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(57) Sang ché dé cap dén médun may anh bao gdom hop vo, khung duoc bd tri
trong khoang tréng bén trong cua hop v, than di chuyén duoc, gia dd thau kinh,
cac bo tro dong 6n dinh anh quang (optical image stabilization — OIS) thir nhat va
thir hai. Than di chuyén duoc duogc tao két cau dé di chuyén theo hudng thir nhat,
vudng goc voi truc quang. Gia d& thau kinh duoc tao két cau dé di chuyén theo
hudng thir hai vuéng goc voi hudng thir nhat. Bo trg dong OIS thr nhat duoc tao
két cdu dé 1am di chuyén than di chuyén duogc theo huéng thir nhat. Bo tro dong
OIS thir hai dugc tao két ciu dé 1am di chuyén gia d& thau kinh theo hudng thir
hai. Khung gom 16 th&t nhat ma qua d6 cudn day OIS thtr nhat va nam cham OIS
thir nhit cta bo trg dong OIS thir nhat duoc bd tri dé quay mat vao nhau, va 16 th
hai ma qua d6 cudn day OIS thir hai va nam cham OIS th(r hai cua b trg dong

OIS thir hai dugc bd tri dé quay mit vao nhau.
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Linh vic ki thuit dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén modun may anh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

N6i chung, cac thiét bi dau cudi truyén thong cim tay nhu dién thoai di dong,
thiét bi k§ thuat s hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant — PDA), may tinh cé
nhan (Personal Compute — PC) cim tay khong chi truyén dit liéu van ban hoic tiéng
n6i ma con cé thé chup anh va truyén dit hidu hinh anh. Pap tng véi xu huéng nay,
mddun may anh duoc lip dat mot cach co ban trong thiét bi ddu cudi truyén thong cam
tay dé c6 thé chup anh, truyén dir liéu hinh anh, hodc néi chuyén qua video.

B trg dong cé thé dugc lép trong médun méy anh, va bd trg dong cod thé dugc
phan loai chi yéu nhu b tro dong dé tu didu tiéu (autofocus — AF) va/hodc bd tro
dong dé 6n dinh anh quang (optical image stabilizer - OIS).

Tuy nhién, két cAu cua bd trg dong thong thuong dugc bd tri trén ba trong s6
bdn phia cia modun may anh, ma bd trg dong dugc bd trf trén hai bé mat lién k& dugc
str dung cho OIS. Ngoai ra, cac bd trg dong thong thudng c6 két cAu trong d6 cudn day
duge bd tri trong v phia ngoai ciia médun, va nam chdm vinh ctru dugc bd tri trong
phan (hinh try) dén dong thau kinh bén trong.

Tuy nhién, khi nhiéu bd tro dong duoc van hanh, sy trd ngai gitta caic modun cod
thé xay ra do sy ro tlir théng gay ra boi bd trg dong OIS, va trd ngai co thé xay ra khi
cac thanh phan nhay véi tir truong duoc bd tri quanh bd trg dong.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Phan ban chét k¥ thuat cia sang ché duoc cung cép dé gi61 thiéu sy Iya chon vé
cac khai niém duéi dang don gian héa ma dwoc mo ta thém dudi day trong phan mo ta
chi tiét sang ché. Phan ban chét k¥ that cia sang ché nay khong nhim dé dinh 16 cac
dAu hiéu k¥ thuét then chdt hodic cac déu hiéu co ban cua dbi tuong yéu cdu bao hd,
cling khong nham dé duoc st dung nhdm xéac dinh pham vi cla céc dbi tuong yéu cau
bao ho.

Trong mét khia canh chung, modun méy anh bao gdbm hdp vé c6 khoang trong
bén trong, khung dugc bd tri trong khoang tréng bén trong ctia hop vo, than di chuyén

duoc, gia do thiu kinh, bo trg dong 6n dinh anh quang (OIS) thi nhat, va bd tro dong
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OIS tht hai. Than di chuyén dugc duge bd tri theo cach di chuyén dugc trong khung
va duoc tao két cAu dé di chuyén theo hudng thir nhét, vuéng géc véi truc quang. Gia
do thau kinh duogc bb tri trén bé mit phia trén cta than di chuyén duoge, duge tao két
cAu dé di chuyén theo hudng thi hai vudng géc v6i huéng thi nhét. Bo trg dong OIS
thtt nhat, duoc bd tri trén bé mit phia dudi cua than di chuyén duoc va bé mit day cua
hop vo, duoc tao két cAu dé lam di chuyén than di chuyén dugc theo huéng thir nhét.
Bo trg dong OIS tht hai, dugc bd trf trén bé mit phia duéi cia gid d& théu kinh va bé
mit ddy cia hop vo, duoc tao két cAu dé 1am di chuyén gia d& thiu kinh theo huéng
tht hai. Khung gbm 15 thir nhit ma qua d6 cudn day OIS va nam cham OIS thir nhét
cua bd trg dong OIS thir nhét dugc bd tri dé quay mat vao nhau nhau, va 16 tht hai ma
qua d6 cudn day OIS thi hai va nam cham OIS thir hai cta by trg dong OIS tht hai
duoc b tri @& quay mat vao nhau. Than di chuyén dugc gdm 18 thtr ba duoc bd tri
dudi 16 thir hai ctia khung.

Bo trg dong OIS thtr nhét c6 thé gdm cudn day OIS thir nhit duge bd tri trén
mot trong ) hop vé va than di chuyén duoc, va nam cham OIS th nhét duoc bd tri
trén vi tri con lai trong s& hop vo va than di chuyén duge dé ddi dién cudn day OIS thir
nhét.

Cudn day OIS thir nhét c6 thé dugc bd tri trén bé mit day cta hdp vo, va nam
cham OIS tht nhit c6 thé duoc bd trf trén than di chuyén duoc.

Bo tro dong OIS thir nhét c6 thé con bao gdm ach tir OIS thit nhét dugc bd tri
bén du6i nam cham OIS tht nhét.

Bo tro dong OIS thtr hai ¢ thé gdm cudn day OIS tht hai dugc bd tri trén mot
trong s6 hop vo hogc gia do thdu kinh, va nam cham OIS tht hai duge b tri trén vi tri
con lai trong s6 hop vo hodc gia do thau kinh dé déi dién cudn day OIS thir hai.

Cudn day OIS thir hai cé thé dugc bd trf trén bé mat ddy ctia hop vo, va nam
cham OIS thtt hai c6 thé dugc bb trf trén bé mit phia dui clia gia d& thau kinh.

Bo tro dong OIS thir hai c6 thé con bao gdm 4ach tir OIS tht hai duge bé tri bén
du6i nam cham OIS thtt hai.

Gia do thAu kinh c6 thé bao gdbm phan nhé ra ma trén d6 cudn day OIS tht hai
hodc nam cham OIS tht hai dugc bd tri.

Modun mdy anh c6 thé con bao gdm chi tiét bi OIS thir nhat dugc bd tri giita

khung va than di chuyén dugc @8 thuc day su di chuyén cua than di chuyén dugc.
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Mbdun may anh c6 thé con bao gdm chi tiét bi OIS thi hai dugc bé tri gitra
than di chuyén dugc va gid do thAu kinh dé thic ddy su di chuyén cua gia do thiu
kinh.

Mbdun méy anh c6 thé con bao gdm bé trg dong tu diéu tiéu (AF) dugc lap dat
trén bé mit bén trong ciia hop vo va vé mit bén ngoai clia khung.

B trg dong AF co thé gdm cudn day AF dugc bb tri trén bé mit bén trong clia
hop vo, va nam cham AF dugc bd tri trén b mit bén ngoai cua khung dé dbi dién
cudn day AF.

B trg dong AF co thé con bao gém 4ch tr AF duogc bd tri bén ngoai cudn day
AF.

Mbdun may anh c6 thé con bao gbm chi tiét bi AF dugc bb tri gitta bé mit bén
trong cta hop vo ma trén d6 b tro dong AF duoc lép dit va bé mat bén ngoai cla
khung.

Moédun may anh con bao gém chi tiét dAn dong bb tro duge tao két cau dé dua
khung va than di chuyén dugc duoc 1ip dat trén khung vé vi tri trude.

Chi tiét dan dong bd trg c6 thé bao gém 4ch tir bd trg duge bd tri trén khung, va
nam cham bd trg duge bd tri trén bé mit bén dudi cua than di chuyén duoc dé dbi dién
4ch tir bd trg.

Chidu dai cta céc cudn day OIS thir nhit va thir hai, va cac nam cham OIS thir
nhét va th hai c6 thé thoa man b-a > khoang céach di chuyén cua cac bd trg dong OIS
thir nhit va th hai, trong @6 a 1a chidu dai cua cic nam chdm OIS tht nhét va tht hai
va b 1a chiéu dai ctia vung hoat dong ctia cac cudn day OIS thu nhét va thi hai.

Hop vo ¢co thé dugc chua trong thiét bi dién tu.

Theo khia canh chung khac, thiét bi dién tir bao gdbm modun may anh. Modun
may anh gdm khung dugc bd tri trong khoang tréng bén trong clia hop vo, than di
chuyén dugc, gid d& théu kinh, bo tro dong én dinh anh quang (OIS) thit nhét, va bd
trg dong OIS tht hai. Than di chuyén dugce duogc bd tri trong khung va duge tao két
chu dé di chuyén theo hudng thir nhat, vuéng géc véi truc quang. Gia do thau kinh,
duoc bbd tri trén bé mit phia trén cta than di chuyén duoc, dugc tao két cAu dé di
chuyén theo hudng thir hai vudng géc v6i hudng thu nhit. Bo trg dong 6n dinh anh
quang (OIS) thir nhit bao gdm cudn day OIS thi nhit va nam cham OIS thir nhét, va

duoc tao két cdu dé 1am di chuyén than di chuyén duoc theo huéng thi nhit. Cudn day
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OIS thtr nhit dugc bd tri trén mot trong s6 bé mat phia duéi cua than di chuyén duoc
va bé mat day ctia hop vo, va nam cham OIS thu nhét dugc bd trf trén vi tri con lai
trong s6 bé mat phia dudi cla than di chuyén dugc va bé mit ddy cia hop vo. BY tro
dong OIS thtt hai gdm cudn day OIS thi hai va nam cham OIS thir hai, va dugc tao két
chu dé lam di chuyén gia d& thau kinh theo huéng thit hai. Cudn day OIS thir hai duoc
b6 tri trong s& bé mit phia dudi cua gia d& théu kinh va bé mit ddy clia hop vo, va
nam cham OIS thit hai dugc bd trf trén vi tri con lai trong 6 bé mit phia dudi cia gid
d thiu kinh va bé mat day ctia hop voé.

Khung c6 thé gdm 15 thir nhit ma qua d6 cudn day OIS thu nhét va nam cham
OIS thtr nhit dwogc b tri dé quay mit vao nhau, va 15 thir hai ma qua d6 cudn day OIS
thit hai va nam cham OIS thtr hai dugc b tri dé quay mit vao nhau. Than di chuyén
duoc c6 thé gdm 13 thir ba duge b tri dudi 16 thir hai cta khung.

Céc d4u hiéu va khia canh khac s& 12 rd rang tir phdn mo ta chi tiét, c4c hinh vé
va cac diém yéu cau bao ho sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh chiéu bang dang so dd minh hoa mddun méy &nh theo vi dy.

FIG.2 13 so dd két cAu minh hoa vi du vé bo tro dong OIS thir nhét cia mdédun
may anh cua FIG.1.

FIG.3 1a so d6 két cAu minh hoa vi du vé bo tro dong OIS tht hai cia modun
may anh cua FIG.1.

FIG.4 13 so dd két cAu minh hoa vi du vé chi tiét dAn dong bd trg cia mddun
may anh cua FIG.1.

FIG.5 la so db giai thich d& minh hoa kich thuéc cia cac bd trg dong OIS thu
nhét va thi hai cia médun may anh cua FIG.1.

FIG.6 14 hinh phdi canh cua thiét bi dién tir cam tay theo vi du.

Trong toan bd cac hinh v& va phan mé ta chi tiét, cac s6 tham chiéu giéng nhau
vién din dén cic phén ti gibng nhau. C4c hinh vé& c6 thé khong cing ty 1&, va kich
thuGce twong Gng, ty 1€ twong quan, va sy mo ta cac phan tir trén cac hinh v& c6 thé

dugc phéng dai dé 1am 18, minh hoa va thuén tién.
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MO té chi tiét sang ché

Phén mb ta chi tiét sau ddy duoc cung cip dé gitip ngudi doc hiéu rd hon vé cac
phuong phép, thiét bi va/hodic hé thdng duge md ta & day. Tuy nhién, cdc thay doi, cai
bién va twong duong khac nhau cua cac phuong phap, thiét bi va/hodc hé thong duogc
mo ta & diy s€ la rd rang sau khi hiéu su boc 16 cla sang ché nay. Vi du, chubi cac
hoat dong dugc mo ta & ddy chi 1a cac vi dy, va khong dugc gidi han dén cac dbi
tugng dugc néu trong sang ché nay, nhung c6 thé duoc thay ddi nhu s& 13 15 rang sau
khi hiéu su bdc 10 cia sang ché, ngoai trir cac hoat dong can thiét xay ra theo thur tu
nhét dinh. Ngoai ra, sy mo ta clia cac du hiéu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat co thé bo
qua dé dé hiéu va ngin gon hon.

Céc diu hiéu dugc mo ta & day co thé duoc thé hién & cac dang khac nhau, va
khong dugc hiéu 13 gi6i han cac vi du dugc mo ta ¢ day. Hon nita, cac vi du duge mo
t4 & day da duoc cung cép chi dé minh hoa mot s trong s6 nhiéu cach c6 kha nang ctia
viéc thuc thi cac phuong phép, thiét bi, va/hoic hé théng dugc mo ta & dady ma sé€ 1a o
rang sau khi hiéu su boc 1 cua sang ché.

Nhu dugce sir dung ¢ day, thuat ngit “co thé” d6i véi phuong an va vi dy, vé
nhitng gi phuong an hoéc vi du co6 thé bao gﬁ")m hodc thuc hién, cé nghia 1 it nhat mot
phuong an hodc vi du tdn tai ma trong do du hiéu nay dugc chira hodc dugc thuc hién
trong khi tAt ca cac vi du va céc vi du khong duoc gidi han dén do.

Trong sudt ban mo ta, khi phan tir, nhu 16p, ving, hoic dé, dugc mé ta 13
“trén”, “dugc ndi v6i”, hodc “dugc ghép véi” ph?m ttt khac, né c6 thé 1a “trén sat”,
“duoc ndi truc tiép vGi”, hodc “dugc ghép truc tiép (i phén tir khac, hoac co thé c6
mdt hodc nhidu phan tir khac xen gifta chung. Trai lai, khi phan tir dwgc mo ta 1a “trén
sat”, “dugc ndi truc tiép v6i”, hodc “dugc ghép truc tiép vo1” phﬁn tir khac thi khéng
c6 phan tir khac xen giita ching.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat nglt “va/hodc” bao gdm mot muc bt ky va t6
hop bat ky cuia hai hodc nhiéu hon hai muc bat ky trong sb6 cac muc duoc liét ké Két
hop.

Du c4c thut ngit nhw “thtr nhat”, “thw hai”, va “thtt ba” ¢6 thé dugc st dung &
day dé mo ta cac phan tir khac nhau, cac phin t ndy s& khong duoc gi6i han boi cac

thuat ngit nay. Hon nita, cac thudt ngit chi dugc su dung d& phan biét mot phan tir v&i
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phﬁn tir khac. Do do, phﬁn t& tht nhét duge vién dan dén trong cac vi du dugc mo ta ¢
day ciing c6 thé duoc vién din dén nhu phén tir thtr hai ma khong roi khéi sy dan RED
cua cac vi du.

Céc thuat ngit twong ddi vé miat khoéng gian nhu “6 trén”, “phia trén”, “¢ dudi”,
va “phia dudi” c6 thé duoc sir dung & day d8 d& dang mé ta dé mo ta mbi quan hé cta
mot phin tir véi phan tr khac nhu dugc minh hoa trén cic hinh ve&. Céc thudt ngir
tuwong d6i vé mit khong gian ndy nhim muc dich bao gdm cac dinh huéng khic nhau
cta thiét bi trong viéc st dung hodc hoat dong ngoai dinh hudng dugc mo ta trén cac
hinh v&. Vi du, néu thiét bi trong cac hinh v& duogc lat lai, phﬁn td dugc mo ta 1a “o
trén” hodic “phia trén” twong mg vé6i phan tir khic sau dé sé tré thanh “¢ dudi” hodc
“phia dudi” tuong tmg véi phan tir khac. Do d6, thuat ngt “& trén” bao gdm ca cac
dinh huéng trén va dudi phu thude vao dinh huéng khong gian cta thiét bi. Thiét bi
cling co thé duoc dinh hudng theo cac cach khac (vi du, duge xoay 90 do hodc cac
dinh hudng khac), va cac thuat ngit tuong dbi vé mat khong gian dugc st dung & day
s& dugc giai thich theo do.

Thuat nglr dugc st dung & day chi dé mo ta cac vi du khéac nhau, va khong duoc
st dung dé gidi han su bdc 10 cla sang ché. Céc tir chi sb it dwgc nham dé bao gém ca
cac dang sb nhidu, trir khi ngft canh mo ta rd rang. Cac thudt ngit "bao gdm", "gdm
cO", va "cd" chi rd sy c6 mat cua cac du hiéu, sb lugong, hoat dong, chi tiét, phﬁn t
duge néu, va/hodc td hop cta chiing, nhung khong 1am can trd sy ¢6 mat hodc bd sung
ctia mot hodc nhiéu du hiéu, sb lugng, hoat dong, chi tiét, phﬁn ttr khac, va/hodc tb
hop cta ching.

Do cac k¥ thuat va/hodc dung sai san xudt, cac bién thé vé hinh dang dugc minh
hoa trén c4c hinh v& c6 thé xay ra. Do d6, cac vi du dwgc mo ta & day khong dugc gisi
han dn cac hinh dang cu thé dugc minh hoa trén cac hinh v&, ma bao gém cac thay
dbi vé& hinh dang ma xay ra trong qua trinh san Xuét.

Céc diu hiéu cua cac vi du dugc md ta & day c6 thé dugc td hop theo cac cach
khéc nhau nhu s€ 1a 16 rang sau khi hiéu 16 vé su boc 10 cta sang ché. Hon nita, du cac
vi du duge mé ta & day co cac két cdu khac nhau, cic két cAu khac 13 c6 kha nang, nhu
s& 12 rd rang sau khi hiéu su boc 1§ clia sang ché.

FIG.1 14 hinh chiéu bing minh hoa mdédun may anh theo vi du. FIG.2 13 so dd
két cAu minh hoa vi du ctia bd trg dong thtr nhét ciia médun mdy anh cua FIG.1. FIG.3
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13 so @b két cAu minh hoa vi du vé bd tro dong thir hai cia médun méy anh cta FIG.1.
FIG.4 13 so dd két cAu minh hoa vi du vé chi tiét dan dong bd tro cia modun may anh
cua FIG.1.

Trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4, mddun may anh 100, theo vi du thir nhat,
c6 thé duoc tao két cAu dé gdm hop vo 110, khung 120, than di chuyén dugc 130, gia
do théu kinh 140, bd trg dong OIS thi nhét 150, bd trg dong OIS thir hai 160, bd tro
dong AF 170, va chi tiét dAn dong b6 trg 180, 1am vi du.

Hop vo 110 c6 thé c6 dang hop c6 khoang tréng bén trong, ma trong d6 bé mit
phia trén m¢&. Mat khac, trén mot phia cua bé mit bén trong ctia hop vé 110, cudn day
AF 172 duge bb tri trong bo tro dong AF 170 duoc tao két cdu dé 1am di chuyén
khung 120 1én va xudng c6 thé dugc 1ip dit. Cudn day AF 172 6 thé dugc b tri &
phia truGe ctia 4ch tir AF 173 so v6i huéng trung tdm ctia hop vo 110.

Ngodi ra, cudn day OIS thir nhét 152 dugc bé tri trong bo trg dong OIS thir nhat
150 vA cudn day OIS thit hai 162 dugc bd tri trong bd trg dong OIS thir hai 160 ¢6 thé
duoc 18p dit trén bé mat day cua hop vo 110. Cudn day OIS thir nhat 152 ¢6 thé dugce
b6 tri trén ach tir OIS thtt nhat 153. Cudn day OIS thtr hai 162 ¢6 thé dwoc b tri trén
4ch tr OIS tht hai 163. Do d6, cudn day OIS thir nhat 152 va cudn day OIS tht hai
162, ma yéu clu cdp ning luong, duoc lap dit trong hop vé 110 dé don gian hoa két
chu ctia mddun may anh 100.

Chi tiét bi AF 102 duoc tao két cAu cho su di chuyén tron tru cua khung 120 ¢6
thé duoc 1ap dat trong khoang trbng gitta hop vo 110 va khung 120.

Trong vi du nay, trudng hop ma trong d6 hdp vé 110 c6 dang hinh luc gidc voi
dinh m& dugc mo ta nhu vi du nhung khéng dugc gidi han & do, va hinh dang cua hop
v6 110 ¢6 thé thay doi khac nhau.

Khung 120 c6 thé dugc bb tri trong khoang trbng bén trong hop vo 110. Khung
120 ¢6 thé ¢ dang hop véi bé mit dinh mé, nhu hop vé 110. Ngoai ra, nam chAm AF
174 duoc lép trong bo trg dong AF 170 co thé duoc lép dat trén mot phia cua bé mat
bén ngoai cta khung 120. Vi du, nam chdm AF 174 duoc bd tri twong Gng véi cudn
day AF 172 c6 thé dugc lap dit trén khung 120.

Céc 15 thir nhét va thir hai 121 va 122 cho su dan dong cia cac bo trg dong OIS
tht nhit va tht hai 150 va 160 c6 thé dugc cung cdp & bé mit déy cia khung 120.

Phan mo ta chi ti€t cia nod s€ dugc mo ta sau day.
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Ach tir bd tro 182 duoc lép trong chi tiét dan dong bd trg 180 c6 thé duge lép
dat & bé mat day cia khung 120.

Than di chuyén dugc 130 dugc lip dit theo cach di chuyén dugc trong khoang
tréng bén trong ctia khung 120. Dé dat dwgc muc dich nay, chi tiét bi OIS thir nhét 104
duoc tao két cdu cho su di chuyén cta than di chuyén duge 130 c6 thé duoc lap dat
trong khoang trdng gitta bé mit phia dudi cia than di chuyén dugc 130 va bé miat day
cua khung 120. Nam cham OIS tht nhét 154, dugc bd tri dé tuong Gng véi cudn day
OIS thir nhit 152 ctia bd trg dong OIS thir nhét 150, c6 thé duogc lap dit trén bé mat
phia duéi cta than di chuyén dugc 130. Cudn day OIS thir nhit 152 va nam cham OIS
thtr nhit 154 c6 thé dugc bd tri dé quay mat vao nhau qua 16 thir nhat 121 duge cung
cép trong khung 120. Ngoai ra, 18 thir nhét 121 c6 thé ¢6 hinh dang tuong tng v6i hinh
dang ctia cudn day OIS thir nhit 152 va nam cham OIS thir nhit 154, va kich thuéc
twong tng v6i kich thude ciia cudn day OIS thir nhat 152 vA nam cham OIS thit nhat
154.

Nhu vi dy, than di chuyén duge 130 c6 thé duoc di chuyén theo huéng thi nhét
vudng gdc véi truc quang, vi du, theo hudng truc X cua FIG.1.

Nam chiam b tro 184 dugc bd tri dé twong tng v6i ach tir bd tro 182 c6 thé
duoc lép d3t trén bé mit phia dudi cta than di chuyén duoc 130. Vi du, khi su din
dong cua b trg dong OIS thi nhét va tht hai 150 va 160 dugc dung lai, chi tiét dan
dong bd tro 180 ¢6 thé dua than di chuyén duoc 130 trd vé vi tri ban d4u hodc vi tri
trude.

Mt khéc, 18 tht ba 132 cho su din dong ctia bd trg dong thir hai 160 c6 thé
dugc cung cép & bé mit ddy cia than di chuyén duogc 130. LS thi ba 132 c6 thé c6
hinh dang twong Gng véi hinh dang cua cudn day OIS thtr hai 162 va nam cham OIS
thtr hai 164, va kich thudc twong Gng véi kich thude cia cudn day OIS thir hai 162 va
nam cham OIS thir hai 164.

Gi4 do thau kinh 140 dwoc ghép theo cach di chuyén duge trong khoang tréng
bén trong ctia khung 120 dé dugc bd tri trén phan phia trén cua than di chuyén dugc
130. Pé dat duoc muc dich nay, chi tiét bi OIS thir hai 106 dugc tao két ciu cho su di
chuyén cua gia do thiu kinh 140 c6 thé dugc 14p dat trong khoang tréng gitra bé mit
phia trén cia than di chuyén dugc 130 va b& mit phia dudi ciia gid do thau kinh 140.
Mt khéc, nam cham OIS thir hai 164, dugc bd tri dé twong tng v6i cudn day OIS tha
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hai 162 cua bd trg dong OIS tht hai 160, co thé duogc lép d3t trén bé mit phia dudi cua
gi4 d& théu kinh 140. P& dat dugc muc dich nay, gi4 d& thiu kinh 140 cé thé duoc
cung cip phan nhé ra 142 cho viéc l3p dit nam cham OIS tht hai 164. Vi du, dé lam
giam khoang cach tach biét gifta nam chdm OIS thir hai 164 va cudn day OIS tht hai
162, gia do théu kinh 140 c6 thé dugc cung cp phan nhd ra 142 ma trén d6 nam cham
OIS thir hai dugc ldp. Ngoai ra, cudn day OIS tha hai 162 va nam chdm OIS th{r hai
164 ¢4 thé duoc bd tri dé quay mit vao nhau qua 10 tht hai 122 dugc cung cAp trong
khung 120 va 15 thir ba 132 dugc cung cép trong than di chuyén duoc 130. L3 thit hai
122 ¢6 thé c¢6 hinh dang twong tng v6i hinh dang cua cudn day OIS thw hai 162 va
nam cham OIS th(r hai 164, va kich thuéc twong tng véi cudn day OIS thir hai 162 va
nam cham OIS tht hai 164.

Nhiéu thiu kinh (khéng duoc minh hoa) cé thé dugc 14p dat trong gia d& thiu
kinh 140.

Gia d& thau kinh 140 c6 thé dwoc di chuyén theo hudng truc Y, ma 1a huéng
tha hai vudng gbc v6i hudng thir nhét, nhu dugc minh hoa trén FIG.1.

Nhu duge minh hoa trén FIG.S, chiéu dai cta cac cudn day OIS thi nhét va thir
hai 152 va 162, va cic nam cham OIS thir nhat va thtt hai 154 va 164 ¢6 thé thoa méan
biéu thirc didu kién sau day.

Bidu thirc didu kién: b-a > khoang cach di chuyén boi bd trg dong OIS thir nhat
va thi hai.

Trong biéu thitc didu kién, a 13 chiéu dai ciia cac nam cham OIS thir nhét va tha
hai va b 13 chiéu dai ctia ving hoat dong cia cac cudn day OIS thir nhat va thit hai.

Nhu duge md ta & trén, vi cac bd trg dong OIS thur nhét va tht hai 150 va 160
duoc bb tri trén phan dau phia dudi ctia médun may anh 100, sy 1o ri tir trudng ra phia
modun may anh 100 cé thé duoc giam. Vi dy, cac nam cham OIS thu nhit va tha hai
154 va 164 cta cac bd trg dong OIS thir nhét va thir hai 150 va 160 dugc bd tri dbi
dién v6i cac cudn day OIS tht nhat va thi hai 152 va 162 dugc lap dt trén bé mat ddy
cua hop vo 110. Theo do, tir truong duoc tao ra tir cdc nam cham OIS tha nhét va tht
hai 154 va 164 duoc tao thanh theo huéng di xudng. Do do, su 1o ri tir truong ta bé
mit bén ctia mddun may anh 100 c6 thé dugc giam.

Ngoai ra, cudn day OIS thu nhét 152 va nam cham OIS thir nhat 154 cua bd tro
dong OIS thtr nhat 150 dugc bd tri @& quay mat vao nhau qua 18 thtt nhat 121, va cudn
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day OIS thir hai 162 va nam chdm OIS thi hai 164 cua bd trg dong OIS thir hai 160
dugc bd tri dé quay mit vao nhau qua 16 thi hai va tht ba 122 va 132. Do d6, cac bd
trg dong OIS thir nhat va thir hai 150 va 160 c6 thé dugc lip dat ma khong lam ting
kich thudc cia modun may anh 100.

Ngoai ra, vi cac cudn ddy OIS thir nhit va thir hai 152 va 162 ¢6 thé dugc lap
dat trong hop vo 110, sw 1p rép cua cac cudn day OIS thi nhit va thi hai 152 va 162
c6 thé dugc tao didu kién thuén loi.

Hon nita, vi c4c chi tiét bi OIS thi nhét va tht hai 104 va 106 cho viéc di
chuyén tron tru ctia khung 120, than chuyén dong dugc 130 va gid d& théu kinh 140 c6
thé dwoc 1dp dit, su di chuyén tron tru cua khung 120, than di chuyén dugc 130 va gid
do thau kinh 140 c6 thé dugc thuc hién.

Mait khéc, vi cac hinh v& dugc minh hoa dé mo ta cac vi tri srflp dat cta cac bo
trg dong OIS thir nhat va thi hai 150 va 160 va chi tiét dan dong bd tro 180, hinh dang
cta hop vo 110, khung 120, than di chuyén dugc 130, va gia d thiu kinh 140 khong
dugc gidi han & do.

FIG.6 12 hinh phéi canh cua thiét bi dién tir cAm tay, theo vi du. Thiét bi dién tir
cam tay 1 cé thé 13, vi du, thiét bi dau cubi truyén thong di dong, dién thoai thong
minh, PC dang bang, hodc tuong tu. Thiét bi dién tir cAm tay 1 co thé duoc trang bi
mddun may anh 100 & chup ddi twong.

Nhu duoc néu & trén, c¢é hiéu qua lam giam sy rd ri cia tir truong ra phia
modun may anh.

Trong khi sang ché bao gém cac vi du cu thé, s& 12 ro rang sau khi hiéu vé su
boc 10 ctia sang ché nay 1a cac thay ddi khac nhau vé dang va céc chi tiét c6 thé dugc
tao ra trong cac vi du ndy ma khong roi khoi nguyén ly va pham vi cta cac diém yéu
cu bao hd va twong duong ctia ching. Cac vi du duge md ta & day s& dugc xem xét
chi theo nghia md ta, va khong nhdm muc dich giéi han. Phin mé ta cac dau hidu va
khia canh trong timg vi du s& duoc coi la co thé ap dung cho cac dAu hiéu hoic khia
canh trong tu trong cac vi du khéc. Cac két qua phu hop c6 thé dat duogc néu cac ky
thuat mo ta duoc thuc hién theo tht ty khac nhau, va/hoédc néu cac thanh phén trong hé
théng, cAu trac, thiét bi, hodic mach duoc td hop theo cach khac nhau, va dugc bd tri
hodc dugc bd sung béi cac thanh phin khic hodc cac thanh phan twong duong cla

ching. Do d6, pham vi cua sang ché khong duogc xac dinh boi phan mo ta chi tiét ma
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duoc xac dinh béi cac di€ém yéu cau bao hd va céac tuong duong cia cac diém yéu cau
bao hd, va tat ca cac bién thé trong pham vi cia cac diém yéu cau bao hd va tuong

duong cua cac diém yéu cau bao ho s€ dugc hicu 1a ndm trong sang ché nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Moédun may anh bao gém:
hop vo c6 khoang trdng bén trong;
khung duoc bd tri trong khoang trdng bén trong ctia hdp vo;

than di chuyén duoc dugc bb tri theo cach di chuyén dugc trong khung va duge

tao két cAu dé di chuyén theo hudng thir nhét, vudng géc véi truc quang;

gi4 d5 thu kinh, duoc bd tri trén bé mat phia trén clia than di chuyén duoc,

duoc tao két ciu dé di chuyén theo huéng thir hai vuéng géc v6i huéng thi nhat;

bd tro dong 6n dinh anh quang (optical image stabilization - OIS) thir nhat,
dugc bd trf trén bé mat phia dudi cia than di chuyén duoc va bé mit day cta hop vé,

duoc tao két chu dé 1am di chuyén than di chuyén duoc theo hudng tha nhét; va

bo trg dong OIS thtt hai, duoc bd trf trén bé mit phia duéi clia gid d& thiu kinh
va bé mit day cta hop vo, duge tao két cdu @8 1am di chuyén gia do théu kinh theo

huéng thir hai,

trong d6 khung bao gdm 15 thir nhit ma qua d6 cudn day OIS thir nhét va nam
cham OIS thir nhét cta bo trg dong OIS tha nhét dugc bd tri dé quay mét vao nhau, va
16 thir hai ma qua d6 cudn day OIS thir hai va nam chdm OIS thi hai cta bd tro dong

OIS thir hai dugc bd tri dé quay mét vao nhau, va

than di chuyén dugc bao gdm 15 thi ba duge bb tri tai vi trf huéng vé 18 thi hai,

va

trong d6 bo trg dong OIS thir nhit bao gdm cudn day OIS thir nhat dugc bd tri
trén mot trong sb hdp vo va than di chuyén duoc, va nam cham OIS th nhét duoc bd
tri & vi trf con lai trong s& hop vo va than di chuyén dugc dé ddi dién véi con day OIS

thir nhat.

2. Modun may anh theo diém 1, trong d6 cudn day OIS thu nhit duge bd tri trén
bé mit ddy cia hop vo, va nam cham OIS tht nhit duge b tri trén than di chuyén

duoc.
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3. Mbdun may anh theo diém 2, trong d6 bd trg dong OIS thir nhat bao gdm 4ch tir
OIS thit nhit duoc bd tri bén duéi nam cham OIS thir nhét.

4. Modun méy anh theo diém 1, trong d6 bd trg dong OIS thu hai bao gbm cudn
day OIS tht hai dwoc bé tri trén mot trong sd hop vo va gia d& thiu kinh, va nam cham
OIS thtr hai dwoc bd tri & vi tri con lai trong s6 hop vo va gia do thiu kinh dé déi dién

cudn day OIS th hai.

5. Mbdun may anh theo diém 4, trong d6 cudn day OIS thit hai dugc bd tri trén bé
mit day cta hop vo, va nam cham OIS tht hai duoc bd tri trén b mit phia dudi cua
gi4 d thau kinh.

6.  Mbdun may anh theo diém 5, trong d6 bd trg dong OIS thtt hai con bao gdm
4ch tir OIS thtt hai duoc bd tri bén duéi nam cham OIS thit hai. '

7. Mobdun may anh theo diém 4, trong d6 gia d& thiu kinh bao gdm phan nhd ra

ma trén do cudn day OIS th{ hai hodc nam cham OIS thir hai dugc b tri.

8. Moédun may anh theo diém 1, trong d6 modun may anh con bao gbm chi tiét bi
OIS thit nhét dugc bé tri gitra khung va than di chuyén dugc dé tao diéu kién thuén loi

cho viéc di chuyén cta than di chuyén duoc.

9. Modun may anh theo diém 1, trong &6 mddun may anh con bao gbm chi tiét bi
OIS thit hai dugc bé tri gita than di chuyén dwoc va gia d& thiu kinh dé tao diéu kién
thuén loi cho viée di chuyén ciia gia do thau kinh.

10.  Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 modun méy &nh con bao gbm bd tro
dong tu diéu tiéu (autofocus — AF) dugc le'ip d3t trén bé mit bén trong cua hop vo va
bé mit bén ngoai ctia khung.

11.  Moédun may anh theo diém 10, trong d6 bd trg dong AF bao gdm cudn day AF
duoc bd tri trén bé mat bén trong cua hop vo, va nam cham AF dugc bd tri trén bé mat

bén ngoai ciia khung dé ddi dién cudn day AF.

12.  Mbdun méy anh theo diém 11, trong d6 bd trg dong AF con bao gom 4ch tir AF
dugc bd tri phia ngoai cudn day AF.
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13.  Mbdun may anh theo diém 10, trong d6 mddun may anh con bao gém chi tiét bi
AF duoc bd tri gifra bé mait bén trong cua hdp vé ma trén do6 bd trg dong AF dugc lép

dat va b€ mat bén ngoai cua khung.

14.  Mbdun may anh theo diém 1, trong d6 moédun mdy anh con bao gbm chi tiét
dan dong bd tro dugc tao két ciu dé dua khung va than di chuyén dugc duogc lép dat

trén khung quay vé vi tri trude.
15. Mddun may anh theo diém 14, trong d6 chi tiét dan dong bo trg bao gom:
4ch tir bd trg duoc bb tri trén khung; va

nam cham bo trg dugc bo tri trén bé mat phia dudi cia than di chuyen duge de

dbi dién 4ch tir b trg.
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