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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap theo ddi da ludng, hé thong theo dbi da
ludng va thiét bi dién tir sir dung phwong phéap va hé thdng nay. Phuong phap theo
ddi da ludng ctia hé théng van hanh bao gdm cac budc: it nhat hai su kién truy
cap hang doi thong bao trong s6 hai ludng va mot hang doi thong bao duoc chin.
Pinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gia trj du vao va gid tri tra vé cua timg su
kién truy cap hang doi thong bao dugc ghi. Dua trén sy xdc dinh mbi quan hé
trong s6 cac dinh danh ludng, cac dinh danh tién trinh, cac gia tri dau vao va cac
gia tri trd vé ctia cac su kién truy cap hang doi thong bao, su phu thudc trong tién
trinh trong s6 cac ludng va hang doi thong bao dugc thiét 1ap.

'Hé théng van hanh 1000
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap theo doi da ludng, hé théng theo ddi da ludng
cho hé théng van hanh va thiét bi dién tt sit dung phwong phap va hé théng nay.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Vi su phat trién ciia cong nghé thong tin, tmg dung ctia cong nghé thong tin da
tré nén ngdy cang rong rii, va kién tric cua hé théng van hanh va ting dung di tr& nén
ngdy cang phirc tap. Trong qua trinh van hanh hé thdng van hanh, néu timg du vét
thuc thi dich vu ¢6 thé duge truy tim, c6 thé tim ra ngay nguyén nhan gdc ré cta su bat
thuong cda dich vu.

Tuy nhién, trong mét s6 tng dung may vat ly, nhiéu ludng c6 thé truy cip vao
cung mot hang doi thdng bao. Vi dy, cac khung giao dién nguoi dung cta nhiéu trang
mang chinh théng ¢6 kién tric ma nhiéu ludng truy cap vao cting mot hang doi thong
bado. Cong nghé dugc d& xuét hién tai khong thé theo doi d4u vét thuc thi dich vu theo
kién tric nay. Do d6, cac nha nghién ctru dang nd luc nghién ciru cach theo dai mdi
quan hé da ludng cua hé théng van hanh ddi vai kién tric nay.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché _

Sang ché dé xuét phuong phap theo ddi da ludng, hé théng theo doi da ludng
cho hé théng van hanh va thiét bi dién tir st dung phwong phéap va hé thdng nay.

Theo mot phuong an, phuong phép theo ddi da ludng cho hé théng van hanh
duoc dé xuit. Phuong phéap theo ddi da ludng gdm cic budc sau: it nhét hai sy kién
truy cdp hang doi thong béo trong sb hai chudi va mot hang doi thong béo bi chin.
Dinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gia tri dau vao va gia tri tra vé cia timg su kién
truy cap hang doi thong bdo dugce ghi lai. Sy phu thudc trong tién trinh (In-Process)
trong sd cac ludng va hang doi thong bao duge thiét 1ap theo viéc xac dinh mdi quan
hé trong s6 cac dinh danh ludng, cac dinh danh tién trinh, c4c gi tri dau vao va cac gid
tri tra vé cta ting su kién truy cap hang doi thong bao.

Theo phuong 4n khéc, hé théng theo doi da ludng cho hé thdng van hanh dugc

cung cip. Hé théng theo doi da ludng gdm bod phan chin, bo phan ghi va bd phén so
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khép. BO phén chan duoc tao cAu hinh dé chin it nhit hai su kién truy cdp hang doi
thong bao trong sb hai ludng va mot hang doi thong bao. BO phan ghi duoc tao céu
hinh dé ghi dinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gia tri ddu vao va gia tri tra vé cla
timg su kién truy cdp hang doi thong bao. Bd phan so khop dugce tao cAu hinh dé thiét
1ap su phu thudc trong tién trinh trong s6 cac ludng va hang doi thong bao theo su xac
dinh mbi quan hé trong sb céc dinh danh ludng, cac dinh danh tién trinh, cc gia tri dau
vA0 va cAc gid tri tra vé clia cac su kién truy cdp hang doi thong bao.

Theo phuong an khéc, thiét bi dién ti bao gbm bd xir ly duge cung cép. Bo xir
Iy dugc tao cAu hinh dé tai ma chwong trinh dé thuc hién phuong phép theo ddi da
ludng cho hé thng van hanh. Phuong phap theo ddi da ludng bao gém céc budc sau:
[t nhit hai su kién truy cép hang dgi thong bao trong s6 hai ludng va mot hang doi
thong béo duge chan. Pinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gi4 tri diu vao, gia tri tra
lai ctia ting su kién truy cdp hang dogi thong bao duoc ghi. Su phu thudc trong tién
trinh trong s cac ludng va hang doi thong bao dugc thiét 1ap theo su xac dinh méi
quan hé trong sb céc dinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gié tri dau vao va gia tri tra
vé clia cac sy kién truy cap hang doi thong bao.
M3 ti vén tit cdc hinh vé

FIG.1 minh hoa nhiéu ludng truy cép vao cung hang dgi thong bao.

FIG.2 thé hién hé théng theo doi da luéng cho hé théng van hanh theo mot
phuong an.

FIG.3 thé hién luu dd cta phuong phap theo ddi da ludng cho hé thdng van
hanh theo m¢t phuong an.

FIG.4 thé hién luu dd cta phuong phap theo ddi da ludng cho hé théng véan
hanh theo mdt phuong an.

FIG.5 minh hoa cac budc trén FIG.4.

FIG.6 thé hién luu dd cta phuong phap theo ddi da ludng cho hé théng van
hanh theo mot phuong an.

FIG.7 minh hoa cac budc trén FIG.6.

FIG.8 thé hién luu dd cia phuong phap theo ddi da ludng cho hé théng van
hanh theo mdt phuong an.

FIG.9 minh hoa cac buéc trén FIG.8.
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FIG.10A va FIG.10B thé hién Iuu dd ctia phuong phap theo ddi da ludng cho hé
théng van hanh theo mot phuong én.

FIG.11 minh hoa cac budc trén cac hinh v& FIG.10A va FIG.10B.

FIG.12 thé hién phuong phap theo ddi da ludng cho hé thong van hanh theo
phuong &n khac.

Trong phan mo ta chi tiét sau day, muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé dugc
néu dé cung cip hiéu biét rd rang vé& cac phuong an duge boc 19. Tuy nhién, s& 13 rd
rang ring mot hodc nhidu phuong 4n c6 thé dugc thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu
thé nay. Trong céc trudong hop khac, cac két cAu va thiét bi da biét duoc thé hién gian
lwgc dé don gian hoa hinh vé.

MO té chi tiét sang ché

Vién dan dén FIG.1 ma minh hoa nhiéu luéng truy cdp vao cung mot hang dogi
thong béo. Trong kién tric nhiéu ludng, hang doi thong bao Q1 trong Gng dung luu trit
nhiéu bd phan thong bao M1, M2, M3, M4. Ludng T1, ludng T2 va ludng T8 c6 thé
truy cap hang doi thong bdo Q1 cung thoi diém. Theo truyén théng, khong thé phan
tich su phu thudc cia ludng T1, ludng T2 va ludng T8, diéu nay khién khong thé theo
di dau vét thuc thi dich vu.

Vién din dén FIG.2, ma thé hién hé théng theo d3i da ludng 100 cho h¢ thng
van hanh 1000 theo mot phuong &an. Hé théng theo doi1 da 1u6ng 100 13, vi du, hé théng
18i ctia hé thdng van hanh 1000. Hé théng theo ddi da ludng 100 gdm b phén chin
110, bd phan ghi 120 va bd phan so khép 130. Chirc néng cua tung thanh phan cta hé
théng theo doi da luéng 100 dugc gia dinh nhu sau. B§ phan chan 110 dugc tao cAu
hinh dé chin thong bao va ndi dung truyén thong. Bo phan ghi 120 dugc tao céu hinh
@ ghi thong tin khac nhau. B phén so khép 130 dugc tao ciu hinh dé ghép ndi thong
tin khac nhau dé xac dinh su phu thudc cua luéng. B0 phan chan 110 va/hodc bd phan
so khép 130 13, vi du, mach, chip, bang mach thiét bi luu trit dé lvu trit m3 chuong
trinh. BO phan ghi 120 14, vi dy, by nhd, dia cing hogc trung tdm luu trit ddm miy. Sau
day 1a phan mo ta chi tiét v& sy van hanh cua cac thanh phin & trén véi luu do.

Vién din dén FIG.3, ma thé hién luu d6 cta phuong phap theo ddi da ludng cho
hé théng van hanh 1000 theo mdt phuong 4n. Theo sang ché, phuong phép theo ddi da
ludng c6 thé dugc thuc thi qua hé thdng theo ddi da ludng 100 trén FIG.2 & trén; hoic,
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phuong phép theo ddi da ludng c6 thé dugce thuc thi boi bo xir 1y clia thiét bi dién tir
duoc tai ma chuong trinh. Trong budc S110, bd phén chan 110 chdn hai sy kién truy
cip hang dgi thong bao EV1, EV2 trong s6 hai ludng T1, T2 va mot hang dgi thong
bao Q1. Su kién truy cép hang dgi thong bao EV1 1a, vi du, yéu cau luu trit cac bd
phén thong bao M1, M2, M3, M4 trong hang doi thong bao Q1. Su kién truy cdp hang
doi thong bao EV2 13, vi du, yéu cau doc cac bod phéan thong bdo M1, M2, M3, M4
trong hang doi thong bao Q1. Trong budc nay, bd phan chin 110 thuc thi viéc chian
thong qua, nhung khong gidi han dén co ché theo ddi duoc xac dinh tinh boi nguoi
dung (User Statically-Defined Tracing - USDT). Vi thoi gian xut hién cta cac su kién
truy cdp hang dgi thong bao EV1 va EV2 khong thdng nhit, bé phan chin 110 s&
khong chin c4c su kién truy cép hang d¢i thong bao EV1, EV2 & cung thoi diém. Bo
phén chan 110 theo doi su truyén trong sb cac ludng T1, T2 va hang doi thong béo Q1
& bat ky thoi diém ndo, va chin mot khi c6 su kién truy cap hang doi thong bao bat ky
X4y ra.

Sau do, trong budc S120, bd phan ghi 120 ghi dinh danh ludng TID1, TID2,
dinh danh tién trinh PTD1, PID2, gi4 tri ddu vao IP1, IP2 va gia tri trd vé RT1, RT2
cla cac su kién truy cdp hang doi thong bao EV1, EV2. Céc dinh danh luéng TID1,
TID2 thé hién c4c ludng. Cac dinh danh tién trinh PID1, PID2 thé hién c4c thu tuc xur
ly. N6i chung, cac thu tuc xtt 1y cua cung Ung dung la nhu nhau. Tung gia tri dau vao
IP1, IP2 1a ndi dung luu trit trong yéu cau luu trit bd phan thdng béo trong hang doi
thong bao, hodc dia chi trong yéu cdu doc bd phan thong bdo trong hang doi thong
bo. Cac gié tri tra v& RT1 va RT2 1a két qua luu trit cia yéu cau luu trit bd phan thong
béao trong hang doi thong bao hodc ndi dung doc cua yéu ciu doc bd phan thong bao
trong hang doi thong béo.

Sau d96, trong budc S130, bd phan so khép 130 thiét 1ap su phu thudc trong tién
trinh RS12 trong s6 cac ludng T1, T2 va hang doi thong béo Q1 theo viée xac dinh
mbi quan hé trong $6 cac dinh danh ludng TID1, TID2, dinh danh tién trinh PIDI,
PID2, gi4 tri dAu vao IP1, IP2 va gié tri trd vé RT1, RT2. Su phy thudc trong tién trinh
RS12 gdm liéu cac ludng T1 va T2 thudc vé cing tmg dung A1 hay khong; va liéu c6
chudi hoat dong trong sb cac ludng T1, T2 va hang doi thong béo Q1 dé luu trit va truy

cap cung bd phén thong bao M1. Phan mb ta cho hai trudng hop nay nhu sau.
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Vién din dén FIG.4 dén FIG.5. FIG.4 thé hién luu db ctia phuong phép theo ddi
da ludng cho hé théng van hanh 1000 theo mot phwong 4n. FIG.5 minh hoa cac bude
trén FIG.4. Vi hé théng van hanh 1000 c6 thé chtra nhidu tng dung, do d6 nhiéu ludng
c6 thé thudc vé cac tmg dung khac nhau. Buéc S130 cua phuong phéap theo doi da
ludng trén FIG.4 c6 thé x4c nhan liéu cac ludng nay c6 thudc vé ciing tmg dung khi
thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh RS12 hay khong.

Cac budce S110, S120 giéng nhu dugc mo ta & trén, va s€ khong dugc md ta lai
trong phin nay. Budc S130 bao gdm céac bude S131 va S132. Trong bude S131, bd
phén so khép 130 xac dinh liéu cac dinh danh lu?)ng TID1, TID2 cua cac su kién truy
cp hang dogi thong bdo EV1, EV2 c6 khac nhau khéng va li€u cdc dinh danh tién trinh
PID1, PID2 cua cac su kién truy cdp hang doi thong bao EV1, EV2 ¢6 gidng nhau
khong. Néu cac dinh danh ludng TID1, TID2 cua céc sy kién truy cép hang doi thong
bdo EV1, EV2 la khac nhau va cac dinh danh tién trinh PID1, PID2 culia cac su kién
truy cdp hang doi thong bdo EV1, EV2 1a gidng nhau, quy trinh thuc hién dén budc
S132.

Trong budc S132, bd phan so khép 130 cho rang cc ludng T1, T2 thudc cling
mdt tng dung. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, cac dinh danh tién trinh PID1, PID2 13
gidng nhau, do d6 cac ludng T1, T2 va cac su kién truy cép hang doi thong bao EV1,
EV2 thudc vé cung tmg dung Al.

Vién din dén c4c hinh v& tr FIG.6 dén FIG.7. FIG.6 thé hién luu d6 ctia phuong
phap theo ddi da ludng cho hé théng van hanh 1000 theo mdt phuong an. FIG.7 minh
hoa céc buéc trén FIG.6. Sau khi x4c dinh 13 cac ludng T1 va T2 thudc vé cling ung
dung Al, budc S130 con bao gdm cic bude S133 va S134 dé xdc dinh lidu c6 chudi
hoat dong trong sd cac ludng T1, T2 va hang doi thong bédo Q1 dé luu trix va truy cp
cung bd phan thong bao M1 hay khong.

Trong budc S133, bd phan so khép 130 xac dinh liéu gia tri dau vao IP1 cia su
kién truy cdp hang dgi thong bao EV1 va gia tri tra vé RT2 ciia su kién truy cép hang
doi thong bao EV2 c6 giéng nhau hay khong. Néu gi4 tri dau vao IP1 cua su kién truy
cap hang doi thong bao EV1 va gid tri tra vé RT2 ctia su kién truy cdp hang doi thong
bao EV2 la gidng nhau, quy trinh thyc hién dén budc S134.

Trong budc S134, bd phan so khdp 130 thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh
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RS12 trong sb cac ludng T1, T2 va hang dgi thong bdo Q1. Didu d6 co6 nghia 13, sau
céc bude tir S131 dén S134, bd phan so khép 130 xac nhan ring cac ludng T1 va T2
thudc vé cung tmg dung A1, va x4c nhin rang c¢6 chudi hoat dong trong s6 cac ludng
T1, T2 va hang doi thong bao Q1 dé luu trit va truy cép cung bd phan thong bédo M1,
sao cho su phu thudc trong tién trinh RS12 trong s6 cac ludng T1, T2 va hang doi
théng bao Q1 c6 thé duoc thiét 1ap.

Heé théng van hanh 1000 c6 thé bao gdm nhiéu Gng dung A1, A2, ... (ing dung
A2 dugc thé hién trén FIG.9). Mot yéu cAu dich vu ¢6 thé dugc thuc hién thong qua
mot s6 tng dung Al, A2.... Dé theo dbi ddu vét thuc thi dich vy, su phu thudc lién tién
trinh RS23 (dugc thé hién trén FIG.9) dugc yéu ciu @& thiét 14p thém. Phan sau déy
giai thich thém v cach thiét 1ap su phu thudc lién tién trinh RS23.

Vién din dén cac hinh v& tir FIG.8 dén FIG.9. FIG.8 thé hién luu db cta phuong
phép theo dbi da ludng cho hé théng van hanh 1000 theo mot phurong 4n. FIG.9 minh
hoa cac budc trén FIG.8. Sau khi thiét 18p su phu thudc trong tién trinh RS12, phuong
phép theo ddi da ludng bao gdbm céc bude S140 dén S150.

Trong budc S140, bd phén chin 110 chin su truyén thong lién tién trinh
(Inter-Process Communication - IPC) gitta hai tng dung Al, A2. Truyén thong lién
tién trinh IPC1 13 cong nghé hodc phuong phép truyén dit lidéu hodc tin hiéu gifta hai
truy trinh hodc ludng. Truyén thong lién tién trinh IPC1 dugc st dung dé cho phép cac
ludng khéc nhau dé truy cap tai nguyén va phéi hop cong viéc véi nhau.

Tiép theo, trong budc S150, bd phan so khép 130 thiét 1ap su phu thudc lien
tién trinh RS23 trong sb cac ung dung Al, A2 theo truyén thong lién tién trinh IPC1.
Vi du, bd phén so khép 130 c6 thé cho ring su phu thudc lién tién trinh RS23 c6 thé
duoc thiét lap gifta cac ung dung Al, A2 theo dinh danh luéng TID2, dinh danh tién
trinh PID2 va gia tri truyén TM2 cua luéng T2, va dinh danh luéng TID3, dinh danh
tién trinh PID3 va gi4 tri nhan RC3 cta ludng T3 trong truyén thong lién tién trinh
IPC1.

Péi voi ung dung A2, hé thdng theo ddi da ludng 100 cling ¢ thé ap dung
phuong phap dugc md ta trong phuong an cua FIG.6 dé thiét 1ap su phu thudc trong
tién trinh RS34 trong sb cac ludbng T3, T4 va hang doi thong bao Q2. Phuong phap
thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh RS34 gidng véi phuong phép thiét 1ap su phu
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thudc trong tién trinh RS12, do d6 phan mb ta s& khong duoc 1ap lai trong phan nay.

Vién din dén cac hinh v& tir FIG.10 dén FIG.11. C4c hinh v& FIG.10A va 10B
thé hién lwu dd cta phuong phap theo dbi da ludng cho hé théng van hanh 1000 theo
mot phuong an. FIG.11 minh hoa cac budc trén FIG.10A va FIG.10B. Sau khi thiét lap
su phu thudc trong tién trinh RS12, RS34 va su phu thudc lién tién trinh RS23, phuong
phap theo doi da ludng con bao gdbm bude S160.

Trong budc S160, bd phan so khép 130 thiét lap dAu vét thuc thi dich vu TR
theo su phu thudc trong tién trinh RS12, RS34 trong s6 céc luéng T1, T2, T3, T4 va
hang doi thong bao Q1, Q2 va su phu thudc lién tién trinh RS23 giita cac (mg dung
Al, A2. DAu vét thyuc thi dich vu TR, vi du, tuan theo quy dao cta su phu thudc trong
tién trinh RS12, sy phu thudc lién tién trinh RS23 va sy phu thuc lién tién trinh RS34
theo chudi. DAu vét thuc thi dich vu TR trén FIG.11 1a quy dao cta ludng T1, hang doi
thong bao Q1, ludng T2, ludng T3, hang doi thong bdo Q2 va ludng T4 theo thir tur.
Theo diu vét thuc thi dich vu TR, cé thé thu dugc cac dau vét gitta cac ung dung va
trong cac tng dung. Theo cach nay, qua dAu vét thyc thi dich vu TR cua timg yéu cau
dich vy, nguyén nhan géc & clia su bt thuong cua dich vu cé thé duoc tim ra mot

cach hiéu qua va nhanh choéng.

‘ Trong phuong an khac, viéc thiét lap dau vét thuc thi dich vu TR cé thé dugc
don gian héa cho quy trinh dugc thé hién trén FIG.12. Vién dan dén FIG.12, ma thé
hién phuong phéap theo doi da ludng cho hé théng van hanh 1000 theo phuong an khac.
Trong budc S1210, bd phan so khép 130 cho rang cac ludng T1, T2 thudc vé su phu
thudc trong tién trinh RS12 ctia mdt Gng dung gidng nhau theo viéc x4c dinh mbi quan
hé gitta cac dinh danh 1u6ng TID1, TID2 va mbi quan h¢ gitra cac dinh danh tién trinh
PID1, PID2.

Tiép theo, trong budc S1220, bo phan so khép 130 thiét 1ap su phu thudc trong
tién trinh RS12 trong sb cac ludng T1, T2 va hang doi thong bao Q1 theo viéc xac dinh
mdi quan hé gitta gia tri dau vao IP1 cia su kién truy cdp hang d¢i thong bdo EV1 va
gi trj tra vé RT2 ctia su kién truy cip hang doi thong bdo EV2.

Sau do, trong budc S1230, bo phan so khép 130 thiét 1ap sy phu thudc lién tién
trinh RS23 theo truyén thong lién tién trinh IPC1 gitta c4c img dung A1, A2.

Tiép theo, trong budc S1240, bo phan so khép 130 thiét lap dAu vét thuc thi
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dich vu TR theo sy phu thudc trong tién trinh RS12, RS34 trong sb cac lué)ng T1, T2,
T3, T4 va céac hang dgi thong bao Q1, Q2 va sy phu thudc lién tién trinh RS23 gifta
cc g dung A1, A2. Sau khi ddu vét thuc thi dich vu TR dugc thiét 14p, cac nha phat
trién c6 thé tim ra nguyén nhan géc & cla sy bt thuong cua dich vu mot cach hiéu
qua.

S& 14 rd rang ddi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét 1a cac
bién d6_1 va cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién dbi voi cac phuong an dugc bdc
160. Muc dich cta sang ché 13 phﬁn mo ta va cac vi du dugc xem 1a chi dé minh hoa,
pham vi ding cla sang ché duoc thé hién béi cac diém yéu ciu bao ho sau ddy va cac

twong duong cta cac diém yéu cau bdo ho nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép theo dbi da ludng cho hé théng van hanh, phuong phép bao gbm:

chan it nhit hai su kién truy cép hang doi thong béo trong s6 hai ludng va mot
hang doi thong bao bdi bd phéan chan;

ghi dinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gia tri dAu vao, gi4 tri trd vé cua ting
su kién truy cip hang doi thong bao boi b phan ghi;

thiét 14p su phu thudc trong tién trinh (In-Process) trong s6 cac ludng va hang
doi thong bao theo su xé4c dinh mbi quan h¢ trong sb6 cac dinh danh lué)ng, cac dinh
danh tién trinh, cic gi4 tri ddu vao va cic gia tri tra vé clia cac sy kién truy cdp hang
doi thong bao bai bo phéan so khép;

chin su truyén thong lién tién trinh (Inter-Process Communication - IPC) gitra
hai (rng dung bdi by phén chin; va

thiét 1ap su phu thudc lién tién trinh gitta cac ung dung theo truyén thong lién
tién trinh bai bd phan so khép.
2. Phuong phap theo doi da ludng cho hé thdng van hanh theo diém 1, trong d6
budc thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh trong sd cac ludng va hang doi thong bao
bao gom:

x4c dinh liéu céc dinh danh ludng cua cac su kién truy cdp hang doi thong bao
c6 khac nhau khong va li¢u céc dinh danh tién trinh cua su kién truy cdp hang doi
thong béo c¢6 gidng nhau khong; va

cho ring cac ludng thudc vé tmg dung gibng nhau, néu cac dinh danh ludng
khéc nhau va c4c dinh danh tién trinh giéng nhau.
3. Phuong phap theo doi da ludng cho hé thdng van hanh theo diém 1, trong d6
budc thiét 14p sy phu thude trong tién trinh trong sé cac ludng va hang doi thong bao
bao gdm:

xac dinh li¢u gia tri dau vao cua mot trong s6 cac su kién truy cdp hang doi
thong bao co giéng voi gid tri tra vé ctia mot su kién khéc trong sb céac su kién truy cap
hang dgi thong bao khong; va

thiét 14p su phu thudc trong tién trinh trong s6 cac ludng va hang doi thong bao
néu gié tri dau vao cia mot trong sb cac su kién truy cip hang doi thong bao gidng voi

gi4 tri tra vé cia mot sy kién khac trong so cac su kién truy cép hang do¢i thong bao.
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4. Phuong phép theo ddi da ludng cho hé théng van hanh theo diém 3, trong d6
mot trong sb céac su kién truy cap hang doi thong bao 1a yéu cau luu trit bd phan thong
b4o trong hang doi thong bao, mot su kién khac trong s6 cac su kién truy cap hang doi
thong bao 13 yéu cau doc bd phan thong bao trong hang doi thong bao.
5. Phuong phap theo doi da ludng cho hé théng van hanh theo diém 1, trong d6
phuong phéap con bao gdm cac buéc:

cho ring cac ludng thudc v& g dung giéng nhau theo sy x4c dinh mdi quan hé
gitta cac dinh danh ludng va mdi quan h¢ gitta cac dinh danh tién trinh béi bd phan so
khop;

thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh trong sb cac ludng va hang doi thong bdo
theo viéc xac dinh mbi quan hé gifra gia tri dau vao clia mot trong sb cac su kién truy
cap hang doi thong bao va gia tri tra vé ctia mdt su kién khac trong sb cac su kién truy -
cap hang doi thong bao bdi b phan so khop;

thiét 1ap s phu thudc lién tién trinh theo truyén thong lién tién trinh gitta hai
trng dung boi bo phan so khép; va

thiét lap dAu vét thuc thi dich vu theo su phu thudc trong tién trinh trong sb cac
ludng va hang doi thong béo va sy phu thudc lién tién trinh giita cac Gmg dung bdi bd
phéan so khép.
6. Heé thdng theo d5i da ludng cho h¢ thdng van hanh bao gom:

bd phéan chan, duoc tao cAu hinh dé chan it nhét hai su kién truy cap hang doi
thong bao trong sd hai ludng va mot hang doi thong béo;

bd phén ghi, dugc tao cAu hinh dé ghi dinh danh luéng, dinh danh tién trinh, gia
tri dAu vao va gia tri trd vé cla tirng su kién truy cép hang doi thong bao; va

bd phan so khép, dugce tao cAu hinh dé thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh
trong s cac ludng va hang doi thong bio theo su xac dinh mdi quan hé gitta cc dinh
danh luéng, cac dinh danh tién trinh, cac gia tri dau vao va cac gia tri tra vé cla cac su
kién truy cip hang doi thong bao

trong d6 bd phan chdn con duoc tao cAu hinh dé chin su truyén thong lién tién
trinh (Inter-Process Communication - IPC) gifta hai tng dung; va

bd phéan so khdp thiét 14p su phu thudc lién tién trinh giita cac Gmg dung theo
truyén thong lién tién trinh.

10
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7. Heé thdng theo dbi da ludng cho hé théng van hanh theo diém 6, trong do:

bo phén so khép xéac dinh li¢u cac dinh danh luf”)ng cua cac su kién truy cap
hang dgi thong bao c6 khac nhau khong va liéu cac dinh danh tién trinh cta cac su
kién truy cap hang doi thong bao co gidng nhau khong; va

néu cac dinh danh luf”)ng khéc nhau va cac dinh danh tién trinh giéng nhau, bd
phan so khép cho rang cic ludng thudc vé tng dung gidng nhau.
8. Hé thng theo ddi da ludng cho hé théng van hanh theo diém 6, trong dé:

b6 phén so khdp xéc dinh lidu gia tri d4u vao ctia mot trong s6 cac su kién truy
cép hang doi thong bao co gibng vai gid tri tra vé ctia su kién khac trong sb cac su
kién truy cap hang doi thong bao khong; va

néu gi4 tri diu vao cia mot trong sb cac su kién truy cap hang dgi thong bao
gibng v6i gia tri tra vé cia mot su kién khac trong sb cac su kién truy cdp hang doi
thong bao, bd phan so khép thiét 14p su phu thudc trong tién trinh trong s6 cac ludng
va hang doi thong bao.
9. Hé théng theo ddi da ludng cho hé thdng van hanh theo diém 8, trong d6 mot
trong s6 cac su kién truy cdp hang doi thong bao 1a yéu cau luu trit bo phan thong bao
trong hang dgi thong bao, mot su kién khac trong sb cac su kién truy cdp hang doi
thong bao 13 yéu cau doc b phan thong bao trong hang doi thong béo.
10.  Hé théng theo ddi da ludng cho h¢ thdng van hanh theo diém 6, trong d6:

bd phan so khép cho rang cac ludng thudc vé ang dung gidng nhau theo su x4c
dinh mdi quan hé giita cac dinh danh ludng va mbi quan hé gifta cac dinh danh tién
trinh;

bd phan so khép thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh trong sd cac ludng va
hang doi thong bao theo su x4c dinh mdi quan hé giita gia tri diu vao clia mot trong s6
céac su kién truy cdp hang doi thong bao va gia tri tra v& ctia mot su kién khac trong s6
cac su kién truy cap hang dgi thong bao.

bd phan so khdp thiét 1ap sy phu thudc lién tién trinh theo truyén thong lién tién
trinh gitra hai ing dung; va

bd phédn so khop thiét lap diu vét thuc thi dich vu theo sy phu thudc trong tién
trinh trong s cac ludng va hang dgi thong bdo va sy phu thudc lién tién trinh gitta cac

ung dung.

11
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11.  Thiét bi dién tir, bao gdm bd xt Iy, trong d6 bd xir Iy dwoc tao chu hinh d tai
mi chuong trinh d& thuc hién phuong phap theo déi da ludng cho hé thong van hanh,
va phuong phap theo doi da ludng bao gém céc budc:

chdn it nhit hai sy kién truy cip hang doi thong bao trong s6 hai ludng va mot
hang dgi thong bao;

ghi dinh danh ludng, dinh danh tién trinh, gi tri dAu vao va gi4 tri trd vé cla
tirng su kién truy cap hang doi thong bao;

thiét 14p su phu thudc trong tién trinh trong sb cac ludng va hang doi thong bao
theo sy xac dinh mdi quan hé trong sd cac dinh danh ludng, cac dinh danh tién trinh,
cac gia tri d4u vao va cac gia tri tra vé clia cac su kién truy cap hang doi thong béo;

chin sy truyén thong lién tién trinh (Inter-Process Communication - IPC) gifra
hai tng dung; va

thiét 1ap su phu thudc lién tién trinh gitra cac tmg dung theo truyén thong lién
tién trinh.
12.  Thiét bi dién ti theo diém 11, trong d6 budc thiét 14p su phu thudc trong tién
trinh trong s6 cac ludng va hang doi thong bao bao gom:

x4c dinh liéu cac dinh danh luéng cla cac su kién truy cap hang dgi thong bao
c6 khac nhau khoéng va li¢u céc dinh danh tién trinh cua cac su kién truy cap hang doi
thong bao ¢ giéng nhau khong; va

cho ring cac ludng thudc vé tng dung gibng nhau, néu cac dinh danh ludng
khéc nhau va cac dinh danh tién trinh giéng nhau.
13.  Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 budc thiét lap su phu thudc trong tién
trinh trong sd cac ludng va hang doi thong bao bao gdm:

x4c dinh liéu gi4 tri dau vao cia mdt trong s6 cac su kién truy cdp hang doi
thong bao c6 giéng véi gid tri tra vé ctia mot sy kién khéc trong s cac su kién truy cap
hang doi thong bao hay khong; va

thiét 14p sw phu thudc trong tién trinh trong sd cac ludng va hang doi thong bao
néu gi4 tri ddu vao ciia mot trong s6 cac su kién truy cdp hang doi thong béo gidng véi
gia tri tra vé ctia mot su kién khac trong s6 cac su kién truy cap hang dgi thong bao.
14.  Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 mot trong sb céc su kién truy cap hang

doi théng bao 1a yéu cau luu trit bd phan thong béo trong hang doi thong bao, mot su

12
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kién khac trong s6 cac su kién truy cap hang doi thong bdo 1a yéu cu doc bd phan
thong bao trong hang dgi thong béo.
15.  Thiét bi dién tit theo didm 11, trong d6 phuong phép theo ddi da ludng con bao
gom:

cho rang c4c ludng thudc vé ing dung gidng nhau theo su x4c dinh mdi quan hé
gitra cac dinh danh ludng va mbi quan hé giita cac dinh danh tién trinh;

thiét 1ap su phu thudc trong tién trinh trong s6 cac ludng va hang doi thong bao
theo su xac dinh mbi quan h¢ gitra gia tri d4u vao ctia mot trong sb cac su kién truy
cap hang doi thong bdo va gia tri trd vé cua mot su kién khac trong sb céc su kién truy
cap hang doi thong bao;

thiét lap su phu thudc lién tién trinh theo truyén thong lién tién trinh gitta hai
ung dung; va

thiét lap dAu vét thuc thi dich vu theo su phu thudc trong tién trinh trong s6 cac

ludng va hang doi thong bao va su phu thudc lién tién trinh gifta cac ing dung.
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