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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuit cac chat cu thé bang
cach chiét va tach trong hé 1ong-1ong. Hé théng trong d6 phan chiét xudi (100),
phan rira (200) va phan chiét ngugc (300) van hanh cing nhau va duoc st dung
dong b dé san xuat cac chat cu thé bang cach chiét va tach trong hé 16ng-long.
Pha nuéc dugc tuan hoan ddc lap chi trong phan chiét xudi (100) mot hodc nhiéu
14n, va pha hitu co duoc tudn hoan tir phan chiét xuéi (100) qua phan rira (200) va
phan chiét ngugc (300) dén phan chiét xudi 100 mot lan nita dong bo vai tuan
hoan chat 1ong ctia pha nudc.
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Linh virc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuat don gian va kinh té chét cu
thé duoc tach c6 chon loc trong pha nuéc va/hodc pha hitu co, st dung hiéu qua tuong
duong véi nhiéu giai doan thu duogc b%mg cach thyc hién 1ap lai tudn hoan chét long
ma khong 1am ting s6 luong thung chiét (thap hodc bé chira) trong qué trinh chiét va
tach trong hé 16ng-16ng.
Tinh trang k¥ thuét ciia sdng ché

Bing cach tach va c¢d dic cac thanh phan dich (cac thanh phin hoa tan, thanh
phin rén hodc thanh phin giot ndi), hoic bang cach tach va loai bo tap chat khoi cac
thanh phﬁn dich, sit dung viéc chiét va tach trong hé 1ong-léng, c6 thé thu dugc san
phim kim loai, sin pham héa hoc (vi du cac hop chét hitu co) chit lugng cao, v.v..
Viéc chiét va tach trong hé 16ng-1éng 1a phwong phap tach, tinh ché, va c6 dic cac ion
kim loai, hop chét hitu co, biopolyme, v.v. theo su khac biét trong phan bd cac chat
giita hai pha 16ng khong tron 1dn vé&i nhau, va dugc st dung rong rai trong linh vyc
cong nghiép. Trong qué trinh chiét va tach trong hé 16ng-16ng, cac phan tmg hoéa hoc
khac nhau ching han nhu cic phan ung tao phirc, phan tmg khir nuéc, phan (g hoa
tan, phan Gng trao d6i ion, phan tng axit-bazo, phan Gng oxy héa-khi, phan Gmg xtic
tac va phan tng tu td chic c6 thé xay ra, tiy thudc vao cac thanh phin can xir 1y.

Trong qué trinh chiét va tach trong hé 1ong-16ng, thanh phan dich trong dung
dich nuéc c6 thé dugc tach ra véi do chinh xac cao hon b'?lng cach thuc hién chiét
nhidu giai doan ma lap lai hoat dong ciia phin chiét. Thong thuong, chiét nhiéu giai
doan dugc thuc hién bang cach sip xép sb luong thung chiét (thap hodc bé chira) can
thiét va xir Iy lién tuc. Vao thoi diém d6, yéu cdu tach cang cao thi cang can nhiéu
thung chiét (thap hodc bé chira).

Mt khéc, thiét bi thuc hién mdt cach cong nghiép viéc chiét va tach trong hé
16ng-16ng c6 it nhét hai phan, phan chiét xubi va phan chiét nguoc, trong d6 thanh
phan dich dugc chiét trong pha hitu co ctia phan chiét xudi duoc tp hop vao chat 1ong

chiét nguoc (pha nude cia phin chiét ngugc) trong phan chiét nguge. Déng thoi, pha
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hitu co dugc thiét 14p lai dugc gii dén phén chiét xudi dé st dung lai. Hon nita, do
chinh x4c tach cao hon ¢6 thé thu duoc bing cach chén phan rira giita phan chiét xudi
va phan chiét nguoc, néu cén thiét.

Noi chung, cai goi 13 cdu triic nhiéu giai doan trong d6 nhiéu thung chira (thap
hodc bé chira) dugc bd tri cho ting phin chiét xu6i, phan rtra, va phan chiét nguoc,
cho phép cac thanh phan dich duoc tach va tinh ché dén do tinh khiét can thiét. Thong
thuong, ciu tric nhidu giai doan dé cap dén phuong phép thuc hién quy trinh chiét
bang cach chén theo cach riéng ré s6 lugng thing can thiét cho timg phan chiét xuoi,
phin rira, va phan chiét ngugc (dé thuén tién, sau day dugc goi la nhiéu giai doan theo
s6 luong thung).

Tuy nhién, cu tric nhiéu giai doan ndy 1am tang kich thugc va do phuc tap cla
thiét bi, téng tat ca chi phi ban dau, chi phi vin hanh va chi phi bao tri va 1am giam kha
niang hoat dong. Chi phi lao dong ciing ting do nhu cAu gidm sat va cong viéc didu
chinh phtrc tap. No6i cach khéc, chi phi d8 thu dugc cac san phdm chang han nhu san
pham kim loai hodc san phdm héa hoc bing cach tach va tinh ché dya trén qua trinh
chiét va tach trong hé 1éng-16ng bi tang 1én rat nhidu tir nhidu khia canh.

Theo tinh trang k§ thuét, phan chiét xu6i, phan rira, va phan chiét ngugc thuong
duoc tao két cAu dé thuc hién viéc chiét va tach can thiét trong khi mdi phﬁn thuc hién
chtc nang ddc 1ap. Vi dy, sau khi thyc hién thao tac chiét thanh ph?ln dich vao pha hiru
co cta phan chiét xudi, pha hiru co clia phan chiét xubi duoc giri dén phan rira. Phan
ria loai ‘bé cac tap chit dugc chiét cung véi cac thanh ph'?m dich, nghia 1a cac thanh
phan khong mong mubn duogc chiét sang pha hiru co, vao pha nudc, va tdch va tinh
ché thém cac thanh phan dich trong pha hitu co. Va sau d6 pha hitu co cia phan rira
duoc giri t6i phan chiét nguoc d8 14y lai cac thanh phan muc tiéu dugc tach va tinh ché
bing cach chiét ngugc vao pha nuéc cla phan chiét ngugc. Cubi cung, pha hitu co
duoc thiét 1ap lai dugc gui dén phﬁn chiét xubi dé sir dung lai.

Theo cach nay, hoat dong gui lién tuc pha hitu co sang giai doan tiép theo va hoat
dong quay lai pha hitu co dugc thiét 1ap lai sang giai doan trudce dé su dung lai dugc
1ap lai. Mién 13 cac chirc ning cta pha hitu co thda man, pha hitu co c6 thé duge tuln

hoan lién tuc va dwgc sit dung nhiéu 1an gitta mdi phan cua phan chiét xudi, phan ria
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va ph'?\n chiét nguogc. Cu thé, dya trén hoat dong chuyén ddi van va hoat dong bat/tt
cta thiét bi gui chét long (bom tudn hoan, v.v.), pha hitu co dugc léy ra mdi khi hoat
dong tai mdi bd phan thuc hién chic nang doc lap két thiic. Pha hitu co duogc tudn
hoan lai trong khi dugc tai sinh béng cach 1ap lai cong viéc va hoat dong cua cac chét
long g lién tuc bang cach str dung bom tudn hoan dé tudn hoan chit 1ong theo thir tu
tudn hoan tir phan chiét xudi dén phin ra, tir phan ria dén phan chiét nguoc, va tir
phan chiét ngugc dén phan chiét xudi. (Vi dy, tai liéu bing sang ché Nhat Ban s6
3223132).

Péi voi pha nude, vé co ban, khong cin phai qua lai gitra ba phan (phan chiét
xudi, phan rira va phin chiét nguoc). Tuy nhién, dé thu hdi hiéu qua chit 16ng chiét
con lai trong khi rra pha hitu co, chit 1éng cip dugc cép 1am dbi tuong duoc xir 1y
duoc rat ra tir gitta phan chiét xudi va phan rira, va duoc hop nhit voi chét 1ong rira
chay ra tir phan rira, va duge dua vao phén chiét xudi trong khi dugc tron véi chét 1ong
rira. Co ché nhu vay ciing thudng dugc biét dén.

Khi mudn chiét va tach thanh phan dich trong dung dich nuéc & muc do cao, viée
chiét nhiéu giai doan trong d6 viéc van hanh phén chiét duoc 1ap lai 1a khong thé thiéu.
Vi du, trong két cdu hé théng thong thudng nhu duge boc 16 trong sang ché Nhat Ban
s 3223132, thong thuong, s6 luong thing chira (thap hodc bé chira) can thiét dé thyc
hién phan tng chiét dugc sip xép dé thyc hién chiét nhiéu giai doan. Tuy nhién, yéu
cau tach cang cao thi cang phai 1ip dat nhidu thing chira (thap hodc bé chira). Khi thuc
hién tach chiét 16ng-16ng trong cong nghiép, hon 100 thung chira (thdp hodc bé chua)
duoc yéu cdu trong mét sd trudng hop. Két qua ciia cic nghién ctru chuyén sau vé
cach thyuc hién chiét nhiéu giai doan ma khong lam ting s6 luong thung chira (thap
hodc bé chira) dat duogc giai phéap sau day.

Tai liéu sang ché trudc

Tai liéu bing sang ché

Tai liéu bing séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3223132.

Tai liéu bing séng ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s 5305382.

Tai liéu bing sang ché 3: Bang sang ché Nhat Ban s6 5565719.

Tai liéu bing sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s6 5733691.
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Tai liéu bing sang ché 5: Bang sang ché Nhat Ban s 6483886.

Tai liéu bing séng ché 6: Bing sang ché Nhat Ban sb 6488512.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét hé théng mai (dugc goi 12 nhidu giai doan bang tudn hoan chét
16ng ddng bd) s dung hiéu qua cla nhidu giai doan gy ra boi tudn hoan chét 16ng
dong bd bang cach tich hop chiét xudi, rira va chiét ngugc. Sang ché dé xut giai phap
m&i vé nhidu giai doan khac véi hé thdng théng thudng (duge goi 1a nhiéu giai doan
theo s6 luong thung chira) trong d6 sd lwong thung chira cin thiét dwoc lap dit riéng
cho chiét xudi, rtra, va chiét nguoc. Sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi san xuét
chét cu thé ma dugc tach va tinh ché trong pha nuéc va/hodc pha hiru co, st dung giai
phap méi da néu.

Trong chiét nhidu giai doan, sau khi dung dich nu6c chta cac thanh phén cin
chiét va tach duoc xi 1y, quy trinh twong ty duoc 13p lai mot 14n nira. V& van dé nay,
c4c tac gia sang ché nhan thiy rang c6 thé mong doi hiéu qua cua nhiéu giai doan
twong tu ngay ca khi mot s6 lugng 16n thung chtra dugc sap xép va xir 1y lién tuc hoic
ngay ca khi cing mdt thung chira dugc sir dung va xir 1y 1ap lai nhiéu 1an. Do dé, tap
trung vao hé théng (co ciu) tich hop va van hanh phin chiét xubi, phan rira va phan
chiét nguoc trong tinh dong bo, va xay dung nén hoat dong tudn hoan chat 16ng trong
hé thdng, c6 thé thuc hién chiét nhiu giai doan ma khong lam ting s6 luong thung
chira (thap hodc bé chira).

Trong nhiéu giai doan béng tudn hoan chit 1éng ddng bd, quy trinh nhidu giai
doan thong thuong dugc dé 1ai cho $6 luong thung dugc thyc hién bé“mg cach st dung
tudn hoan chét 16ng. Nghia 13, trong cdu tric hé thdng theo sang ché trong d6 phan
chiét xudi, phin rira va phan chiét ngugc dugc tich hop va vén hanh ddng bo, s 1an
tuan hoan cua dung dich nuéc can xtt 1y trong phin chiét xudi twong tng véi s6 luong
cac giai doan trong sang ché trude.

Sang ché dugc thuc hién dya trén y tudng rang né tré nén hop 1y hon vé chi phi,
don gian trong cach van hanh, va tiét kiém khong gian dang ké bang céch tich hop ba
phin gdm phan chiét xudi, phin rira va phan chiét nguoc va lién két chiing sao cho vai

trd clia chung tién hanh ddng thoi, nghia 13, ganh ning chi phi cho viéc giri chat 16ng
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va nhitng thr tvong ty dugc giam xudng, va khong can thiét phai thuc hién cong viéc
didu chinh mot cach doc 14p cho timg phan, dé c6 thé don gian héa viéc van hanh. Hon
nita, do s& lwong céc thung (thap hodc bé) khong ting khi s6 lugng giai doan tang, c6
th8 tiét kiém khong gian déng ké.

Vi du, sang ché Nhat Ban s6 5305382, sb 5565719, sb 5733691, s6 6483886, va
s6 6488512 boc 16 phuong phap dong nhil twong dé chiét va tach chat cu thé, trong d6
pha nuéc va/hodc pha hitu co duge phun tir voi thanh nhitng giot nhé, do d6 tron pha
nudc va pha hitu co thanh nhii tuong, ddng thoi hoa tan nhil twong bang cach thay ddi
chu tric cua thung chira dé chiét va tach chét cu thé. Bing viéc tudn hoan dong b pha
hitu co trong khi tich hop phan chiét xudi, phin rira va phan chiét nguoc st dung
phuong phap nay, vai trd cua céac phan tuong tng c6 thé dugc-lién két @ tién hanh
d6ng thoi. Néu phuong phap nay dugc st dung, viée tron va tich pha nudce va pha hiru
co ¢ thé duoc thuc hién lién tuc chi béng tudn hoan chét long. Ngoai ra, nhu voi phun
dé tao ra cac giot nho, voi sir dung tim dugc théu két bang hat thiy tinh lam than c6
nhiéu 15 rdng, voi str dung ciu tric trong d6 céc dng hodc cac 16 mong duge két hop,
hodc nhitng thir tvong tu ¢6 thé dugc sir dung.

Cu thé, thiét bi chiét/tach duoc xay dung nhu sau dugc st dung. Pha nude cua
phan chiét xudi duge tun hoan doc 14p chi trong phan chiét xudi, va dong thoi, pha
hitu co cua phan chiét xudi duge di qua phin rira va phan chiét nguoc tré lai phan
chiét xudi. Hiéu qua tuong dwong véi nhidu giai doan c6 thé thu dugc bang cach thuc
hién nhiéu 14n tudn hoan ddc lap pha nudc trong phan chiét xudi.

Hon nita, dé tang thé tich cua pha nuéc cd thé duoc xir 1y tai thoi diém (mot mé
pha nuée duoc xit 1y v6i s6 1an tudn hoan cb dinh), hodc dé triét tiéu nong do cia
thanh phdn dich va thanh phan cling tdn tai ma tién trién khi s6 14n xir 1y (s6 lugng mé)
ting 1én, bé chira pha nuéc c6 thé dugc lap dit bén ngodi than cla thung chira (thap
hodc bé chira) bang cach ndi bé ctia n6 véi clra vao pha nuéc.

Can luu ¥ ring bén ngoai bé chira pha nudc clia than chinh cta thung chira c6 thé
duoc lp dit bé chira dé trit pha nuée dugce cung cAp vao thung chira va bé dé chua pha
nudce xa ra khoi thung chira. Trong truong hop do, mot loat bé ngin c6 thé dugc sir

dung trong d6 ngén dugc 14p dat trong mot bé, va pha nuéc dugc cung cAp vao thung



42235 6/106

chita va pha nudc dugc xa ra tir thung chira dugce chira riéng biét. Trong cé loai ri€ng
biét va loai ngdn, pha nudc cp va pha nuéc xa dugc chira riéng biét, do d6 chung
khéng tron 1an véi nhau, két qua 13, hidu qua ciia nhiéu giai doan béng tudn hoan chit
16ng déng bo ¢6 thé duge thé hién hiéu qua hon.

Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Trong chiét nhidu giai doan thong thudng, mirc dd phén tach cao hon duoc thuc
hién bing cach ting sd luong thung chta (thap hoac bé chira), trong khi d6 trong
phuong phép cua sang ché, ¢6 dic tinh trong d6 c6 tac dung tuong duong voi viée tang
s6 luong thung chira (thap hodc bé chira) c6 thé thu duoc bang cach ting sb lwong tuin
hoan trong thung chira don ctia pha nudc cua phan chiét xudi. Vi du, trong phuong
phap va thiét bi clia sang ché, c6 thé xir Iy bang cach sir dung mot sd lugng rit nho
thing chira (thap hodc bé chira) khoang 3 dén 6 tham chi so vé6i thanh phan dich tich
ma thong thudong can 100 hozic nhiéu hon 100 thing chtra (thap hodc bé chira) cho
phin chiét xudi, phan rira va phan chiét ngugc.

S6 lwong tudn hoan doc 1ap cla pha nude trong phan chiét xudi trong nhiéu giai
doan bang tudn hoan chit 1éng dong nhit tuong ung véi s6 lwong thung chira trong
nhidu giai doan boi sé lwong thung chia. D6 1, bang cach sir dung nhiéu giai doan
bang tuan hoan chét 1éng ddong nhét, chiét nhidu giai doan c6 thé dugc thuc hién ma
khong 1am tang sb lugng thing chtra (thap hodc bé chira). Mit khéc, khi pha nuéc can
xtt Iy duoc giti & cing tdc do dong chay, vé& co ban khéng c6 khac biét vé chiéu dai
(téng chiéu dai khi di qua nhiéu 14n) ctia dudng dan dong chay qua d6 pha nude di qua
gifta nhiéu giai doan bang s6 luong thung thong thuong va nhidu giai doan bang tuin
hoan chit 1éng ddng bd. Do d6, thoi gian can thiét dé xu ly (téc do xur 1y) 1a tuong
duong. Do pha nudc dugc xtt 1y boi nhidu giai doan bang tuan hoan chét 1ong ddng bo
lap lai nhidu 1an chi di qua phan chiét tich cuc (vé co ban gébm mot thung chira), tudn
hoan don (mot 14n di qua mot thung chira chiét xudi) béi nhidu giai doan bang tun
hoan chit 1éng ddng bd 1a twong dwong véi di qua thung chira don trong nhiéu giai
doan bang s6 luong thung chtra véi nhiéu thing chira.

MO ti van tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd thé hién cach 1ip dat thap chiét ngugc trén dudng tudn hoan chit
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16ng ciia pha hitu co tir thap chiét xudi.

Fig.2 1a so d6 thé hién cach 1ap dat thap chiét nguoc va thap ria trén duong tuan
hoan chét 1ong ciia pha hitu co tir thap chiét xuoi.

Fig.3(a) 1 so @ thé hién hé théng trong trudng hop pha nuée dugc tudn hoan
doc 1ap chi trong phan chiét xudi.

Fig.3(b) 12 so db thé hién céu tric hé thdng khac trong truong hgp pha nuée dugce
tudn hoan doc 14p chi trong phan chiét xubi.

Fig.4(a) 1a so d6 ciu tric kiéu tach cua tudn hoan pha nuéc khi st dung dudng
nhénh pha hitu co.

Fig.4(b) 1a so dd céu triic kiéu ndi cta tudn hoan pha nuéc khi st dung duong
nhanh pha hiru co.

Fig.5(a) 1a so dd khi mét thung chira dugc lap dat trong mdi phan chiét xudi,
phin rira va phan chiét nguoc trén Fig.3(a). )

Fig.5(a) 12 so d khi mot thung chta duge lip dat trong phan chiét xudi, hai
thung chira trong phéan rira va mot thung chtta trong phan chiét nguoc trén Fig.3(a).

Fig.5(c) 1a so d khi mdt thung chtta dugc 1ip dat trong phan chiét xudi, hai
thung chira trong phén rira va hai thung chtta trong phan chiét nguoc trén Fig.3(a).

Fig.5(d) 12 so dd trong truong hop mot thung chira dwgc 1ip dat trong phan chiét
xudi trén Fig.3(a), ba thung chtra dugc 1ip dat trong phan rira, va hai thiung chtta dugc
14p dat trong phan chiét nguoc.

Fig.6 12 so d6 cua thiét bi dong nhil tuong c6 chu tric hé théng duoc thé hién trén
Fig.5(a).

Fig.7 1a so dd thé hién hé théng trong truong hop pha nude dugce tudn hoan doc
1ap trong tat ca cac phan.

Fig.8(a) 14 so dd cua cu tric kiéu tach cia tudn hoan pha nudc trong trudng hop
nhiéu thung chira dugc lap dit trong phin rira va/hodc phan chiét nguoc.

Fig.8(b) la so dd ctia chu tric kiéu ndi ctia tudn hoan pha nudc khi nhiéu thing
chira dwoc lp dat trong phan rira va/hoic phan chiét nguoc.

Fig.9 1a so db cua thiét bi dong nhil twong trong d6 mét thung chira (thap) dwoc
lip dat trong mdi phan trén Fig.7.
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Fig.10 12 so dd thé hién h¢ théng trong trudng hop pha nude duge tudn hoan doc
1ap trong mdi phan chiét xu6i va phan rira.

Fig.11 1a so dd cua thiét bi dong nhil twong trong d6 mot thing chira (thap) duoc
14p dat trong mdi phan trén Fig.10.

Fig.12 1a so dd thé hién hé théng trong trudng hop pha nude duge tudn hoan doc
1ap trong mdi phéan chiét xudi va phan chiét nguoc.

Fig.13 1a so dd cta thiét bi dong nhil twong trong d6 mot thing chira (thap) dugc
1ip dat trong mdi phan trén Fig.12.

Fig.14(a) 12 so d6 thé hién vi du clia cAu trac hé théng trong d6 bé chira pha nuéc
duogc lp dit bén ngoai than chinh cua thing chira chiét xudi.

Fig.14(b) 1 so db thé hién vi dy khéc cua chu tric hé théng trong d6 bé chira pha
nu6e dugc lap dat bén ngodi than chinh cia thung chira chiét xudi.

Fig.14(c) 12 so dd thé hién vAn 1a vi du khc cta céu tric hé théng trong d6 bé
chira pha nuéc duge 1ap dat bén ngoai than chinh cta thung chira chiét xudi.

Fig.14(d) 1a so @ thé hién vAn 13 vi du khac ciia cAu tric hé thong trong d6 bé
chira pha nuée dugc 1ap dit bén ngoai than chinh cia thung chia chiét xudi.

Fig.14(e) 1a so dd thé hién vi du ctia chu triic hé théng trong d6 bé chira pha nuéc
duogc lap dit bén ngoai than chinh cua thing chura rira.

Fig.14(f) 12 so d6 thé hién vi du khac cta chu trac hé théng trong d6 bé chira pha
nuée dugc 1ip dit bén ngoai than chinh cta thung chira ria.

Fig.14(g) 14 so db thé hién vi du cla hé théng trong d6 bé chira pha nuéc dugc
1ap dit bén ngoai than chinh cua thung chira chiét nguoc.

Fig.14(h) 1a so dd thé hién vi du khéc ciia chu tric hé thng trong d6 bé chira pha
nuée dugc 1ap dit bén ngoai than chinh cta thung chira chiét nguoc.

Fig.14(i) 12 so dd thé hién vi du cua cAu trac hé thdng trong d6 mot bé chtra pha
nude duoc lap dit bén ngoai mdi than chinh cla thung chira chiét xu6i va thung chira
rua.

Fig.14(j) 1a so dd thé hién vi du khac cta cdu tric hé thng trong d6 mot bé chira
pha nudc duge lip dit bén ngodi mdi than chinh cua thung chia chiét xudi va thing

chtra nra.
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Fig.14(k) 1a so d6 thé hién vi du cua chu tric hé théng trong d6 mot bé chira pha
nuée duge lap dit bén ngoai mdi than chinh cua thing chira chiét xu6i va thung chira
chiét ngugc.

Fig.14(1) 1a so dd thé hién vi du khac cia chu tric hé thdng trong 6 mot bé chira
pha nuée duge lip diat bén ngoai mdi than chinh cia thung chira chiét xubi va thing
chura chiét nguoc.

Fig.14(m) 12 so db thé hién vi du ctia chu tric hé théng trong d6 mot bé chira pha
nude duge lap dat bén ngoai mdi than chinh cia thung chtra rira va thung chira chiét
nguoc.

Fig.14(n) 12 so d6 thé hién vi du cua chu trac hé thdng trong d6 mot bé chira pha
nude duge lip dat bén ngoai mdi thung chira chiét xu6i, thung chira rira va thing chia
chiét nguoc.

Fig.15(a) 14 so dd thé hién vi du cia chu tric hé théng trong d6 bé chira pha nudc
duoc thé hién trén Fig.14(a) dugc lap dit riéng & phia cAp va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(b) 1a so @b thé hién vi du cla chu trac hé thdng trong d6 bé chira pha nudce
duoc thé hién trén Fig.14(b) dugc lap dit riéng & phia cAp va phia xa ciia pha nuéc.

Fig.15(c) 12 so dd thé hién vi du ctia chu trac hé théng trong d6 bé chira pha nuéc
duoc thé hién trén Fig.14(c) dugc 1ap dit riéng & phia cAp va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(d) 1 so dd thé hién vi du cia chu trac hé thdng trong d6 bé chira pha nudc
duoc thé hién trén Fig.14(d) duoc lap dit riéng & phia cAp va phia xa ctia pha nuéc.

Fig.15(e) 12 so dd thé hién vi du cta chu trac hé théng trong d6 bé chira pha nuéc
duoc thé hién trén Fig.14(e) dugc 1ap dit riéng & phia cAp va phia xa ctia pha nuéc.

Fig.15(f) 12 so d6 thé hién vi du cla chu trac hé théng trong d6 bé chira pha nudc
duoc thé hién trén Fig.14(f) dugc 1ap dit riéng & phia cép va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(g) 1a so dd thé hién vi du clia chu trac hé thdng trong d6 bé chira pha nuéc
duoc thé hién trén Fig.14(g) dugc lap dit riéng & phia cAp va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(h) 1a so dd thé hién vi du cla chu tric hé théng trong d6 bé chira pha nudc
duoc thé hién trén Fig.14(h) dwoc lip dit riéng & phia cAp va phia xa ctia pha nuéc.

Fig.15(i) 1a so d6 thé hién vi du cla chu trac hé théng trong d6 bé chira pha nudc

duoc thé hién trén Fig.14(i) dwoc lip dit riéng & phia cAp va phia xa ctia pha nuéc.
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Fig.15(j) 1a so d thé hién vi du cua chu trac hé théng trong d6 bé chira pha nudc
duoc thé hién trén Fig.14(j) dwoc lap dit riéng & phia cép va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(k) 12 so @ thé hién vi du ciia cu tric hé théng trong d6 bé chira pha nudce
duoc thé hién trén Fig.14(k) duoc lip dit riéng & phia cAp va phia x4 clia pha nuéc.

Fig.15(1) 1a so d thé hién vi du cta chu tric hé théng trong d6 bé chira pha nuéc
duoc thé hién trén Fig.14(1) dwoc lip dit riéng & phia cép va phia x4 ctia pha nuéc.

Fig.15(m) 1 so dd thé hién vi du cta chu triac hé théng trong d6 bé chira pha
nuée duoc thd hién trén Fig.14(m) dwoc lap dit riéng & phia cAp va phia xa ctia pha
nudec.

Fig.15(n) 1a so d0 thé hién vi du cta chu trac hé thdng trong d6 bé chira pha nuéce
duoc thé hién trén Fig.14(n) duoc lip dit riéng & phia cip va phia x4 clia pha nuéec.

Fig.16(a) 1a so dd thé hién céu tric trong,; ~d(’) bé chira pha nude duoc thé hién trén
Fig.14(a) dugc thay dbi thanh bé chtra pha nuée kiéu ngan.

Fig.16(b) 1a so dd thé hién cAu tric trong d6 bé chira pha nuée dugc thé hién trén
Fig.14(b) dwoc thay ddi thanh bé chtra pha nuéc kiéu ngan.

Fig.16(c) 12 so d thé hién chu trac trong d6 bé chira pha nudce dugce thé hién trén
Fig.14(c) dugc thay dbi thanh bé chtra pha nude kiéu ngan.

Fig.16(d) 1a so d6 thé hién chu trac trong d6 bé chira pha nuéc duoc thé hién trén
Fig.14(d) duoc thay doi thanh bé chira pha nuée kidu ngan.

Fig.16(c) 12 so db thé hién cAu trac trong d6 bé chira pha nuéce dugce thé hién trén
Fig.14(e) dugc thay ddi thanh bé chira pha nudc kiéu ngan.

Fig.16(f) 14 so @0 thé hién chu trac trong d6 bé chira pha nuée duge thé hién trén
Fig.14(f) dugc thay dbi thanh bé chira pha nude kiéu ngan.

Fig.16(g) 1a so d6 thé hién cu tric trong d6 bé chira pha nuéce duoc thé hién trén
Fig.14(g) dugc thay d6i thanh bé chira pha nu6c kiéu ngin.

Fig.16(h) 1a so d6 thé hién chu trac trong d6 bé chira pha nuéc duoc thé hién trén
Fig.14(h) dugc thay ddi thanh bé chira pha nudc kiéu ngan.

Fig.16(i) la so dd thé hién céu trac trong do bé chira pha nuéc dugc thé hién trén
Fig.14(i) dugc thay d4i thanh bé chira pha nudc kiéu ngin.

Fig.16(j) 1a so dd thé hién cu trac trong d6 bé chira pha nuéc dugce thé hién trén

10
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Fig.14(j) dugc thay dbi thanh bé chtra pha nudc kiéu ngan.

Fig.16(k) 14 so db thé hién cAu truc trong d6 bé chira pha nuéce duoc thé hién tfén
Fig.14(k) dugc thay dbi thanh bé chira pha nuéc kiéu ngan.

Fig.16(1) 1a so dd thé hién céu truc trong d6 bé chira pha nudc duoc thé hién trén
Fig.14(1) dugc thay déi thanh bé chira pha nuéc kiéu ngén.

Fig.16(m) 1a so dd thé hién cAu tric trong d6 bé chira pha nuée duge thé hién
trén Fig.14(m) dugc thay dbi thanh bé chtra pha nudc kiéu ngan.

Fig.16(n) 14 so db thé hién ciu tric trong d6 bé chtra pha nudc duoc thé hién trén
Fig.14(n) dugc thay dbi thanh bé chira pha nuéc kiéu ngan.

Fig.17 1a so dd thé hién cAu tric trong d6 van dién tir dugc dit vao thiét bi trong
d6 bé chira pha nuée duge lap dit riéng nhu dugc thé hién trén Fig.15(a). |

Fig.18 1a so dd thé hién cAu tric trong d6 van dién tir dugc dét vao thiét bi trong
d6 bé chira pha nuéc kiéu ngan dugc thé hién trén Fig.16(a) dugc lap dat.

Fig.19 12 biéu d6 thé hién mdi quan hé giita s6 1an tudn hoan ctia pha nuéc trong
phin chiét xudi va ndng d6 Tm, Lu va d¢ tinh khiét Tm khi hé thong c6 mdt thap rira.

Fig.20 14 so do thé hién vi du cla hé thdng trong d6 hai thap rta dugc stt dung
trong thir nghiém cuia phuong an 1 dugc lap dat.

Fig.21 12 biéu dd thé hién mdi quan hé gitra s6 1an tudn hoan ciia pha nudc trong
phan chiét xudi va ndng dd Tm, Lu va do tinh khiét Tm khi hé théng c6 hai thap rira.

Fig.22 12 biéu do thé hién mdi quan hé giira s6 1an tudn hoan ciia pha nudc trong
phan chiét xudi va ndng do Er, Yb va do tinh khiét Er khi hé thong c6 mot thap rira.

Fig.23 1a biéu do thé hién mdi quan hé gitra s 1an tudn hoan ctia pha nuéc trong
phan chiét xudi va ndng do Er, Yb va do tinh khiét Er khi hé thong c6 hai thap rira.

Fig.24 1a biéu do thé hién mdi quan hé gitra sb 1an tudn hoan cia pha nuéc trong
phan chiét xudi va ndng d6 Ho, Lu va o tinh khiét Ho khi h¢ théng c6 mot thap rira.

Fig.25 1a biéu do thé hién mdi quan hé gitra s6 1an tudn hoan ctia pha nuéc trong
phin chiét xudi va ndng d6 Ho, Lu va do tinh khiét Ho khi h¢ thong c6 hai thap ria.

Fig.26(a) 1a so db thé hién céu triic clia hé théng tudn hoan chét 16ng chi sir dung
mot thap duge st dung trong thir nghiém cta vi du so sanh 1 ma khong c6 bé pha nudc

bén ngoai.
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Fig.26(b) 1a so dd thé hién cAu tric ctia hé thong tudn hoan chat 16ng chi s dung
mot thap duogc st dung trong thir nghiém cuia vi du so sanh 1 ma co6 bé pha nudc bén
ngoai.

Fig.27(a) 12 so db thé hién chu tric cta hé théng tudn hoan chit 16ng bao gbém
phan chiét xuéi va phan rira duoc st dung trong thtt nghiém cta vi du so sanh 2 ma
khéng c6 bé pha nuéc bén ngoai.

Fig.27(b) 1 so dd thé hién cAu tric cia bé chira pha nudc bén ngoai trong hé
théng tudn hoan pha nuéc bao gdm phan chiét xubi va phan ria duoc st dung trong
thtr nghiém cuia vi du so sanh 2.

Fig.28(a) 12 so db thé hién chu tric cta hé théng tudn hoan chit 1éng bao gdm
phan chiét xubi va phan chiét ngugce duge sir dung trong thir nghiém cua vi du so sanh
3 ma khong c6 bé pha nuéc bén ngoai.

Fig.28(b) 1a so dd thé hién cAu tric cua bé chira pha nudc bén ngodi trong hé
théng tudn hoan chét 16ng bao gbm phan chiét xudi va phan chiét nguoc duge sir dung
trong thir nghiém cua vi du so sanh 3.

MO té chi tiét sang ché

PAu tién, tinh trang k¥ thuit cua sang ché s& dugc mé ta véi sy tham chiéu dén
Fig.1 va Fig.2 bang cach 1y vi du hé théng cua phuong phap dong nhil twong. Hé
théng duoc thé hién trén cic hinh vé& twong Gng voi cac sang ché trude, va hé thong
moi theo sang ché @ chiét va tach chét cu thé s& dugc mo ta véi sy tham chiéu dén
Fig.3(a) va cac hinh v& sau do.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, néu thap chiét nguge dugc lap dat trén day chuyén
luan chuyén pha hiru co dén thap chiét xudi, thi qua trinh chiét xudi va chiét ngugc c6
thé tién hanh dong thoi ma khong lam ting ganh ning cia viéc cAp chit 1ong. Nghia 13,
néu st dung thung chira kin, thi s6 luong bom khong ting. Hon nita, do thap chiét xudi
va thap chiét nguge dugce tich hop va van hanh dé hoat dong dong bd, viéc van hanh
don gian hon trudng hop mdi thdp duge van hanh riéng & Mic du c6 thé s dung
thung chira khong kin trong hé thdng phuong phép dong nhil twong trong d6 viéc chiét
xudi va chiét nguge duge tich hop, nhung sb luong bom ting. Ngoai ra, do voi phun

dé tao ra cac giot nho duoc lap dit trong thiét bi st dung phuwong phap dong nhii twong,
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cAu trc sir dung tAm duge thidu két hat thuy tinh 1am than c6 nhiéu 16 rdng, ciu tric
trong d6 cac 6ng méng hoic 16 nhéd duge 1dp rap, v.v. 12 c6 san.

Trong thap chiét nguoc dugc lip dat trén duong tudn hoan pha hitu co dugc thé
hién trén Fig.1, quan trong 1a pha hitu co duoc thiét 1ap lai dugc tach pha va quay tré
lai thap chiét xudi mot 1an nita. Pha thiy sinh (pha cta chét 1éng chiét nguoc) khong
can phai tach pha. Do d6, thap chiét nguoc khong can phai cé phan tach pha nudec.
Viéc 1ip dat phan tach pha nuéc khong thich hop & chd hiéu qua tron cta pha nude va
pha hitu co bi giam do lap dat phan tach pha nudc.

Hon nita, khi chén thap rira, vu tién thap chiét xudi, thap rira va thap chiét nguoc
duge tich hop dé van hanh mdi thap ddng thoi ma khong 1am téng tai cung cip chét
16ng nhu dugc thé hién trén Fig.2. Nghia 13, néu cac thung kin duogc st dung, thap -
chiét xu6i, thap rira va thap chiét nguoc cé thé duge van hanh dong bo chi véi mot
bom pha nuéc va mdt bom pha hiru co (téng cong hai). Trong truong hop ndy cling
vay, thap rira va thap chiét nguoc khong can phai c¢6 phan tach pha nuéc. Khi phan
tach pha nudc dugc lap dat, hiéu qua tron cua pha nude va pha hiru co bi gidm. Do d6
viéc 1ip dat phan tach pha 1a khong dugc wu tién. Ngoai ra, thdm chi trong hé thdng
dong nhil tuong trong do6 viéc chiét xudi, rira va chiét nguoc dugc tich hop, va thung
chira khong kin c6 thé dugc st dung, nhung s6 luong bom tang.

Ngoai ra, thiét bi khong giéi han trong phuong phap dong nhil tuong, va mién 13
thiét bi pht hop cho tuan hoan chét 16ng, nhu dugc mo ta & trén, pha hitu co ¢o thé
dugc tudn hoan trong khi tich hop viéc chiét xubi, rtra va chiét ngugc dé thuc hién
chirc nang ddng bo. Co céu tich hop nhu vay khong bi gi6i han trong thiung chira kin,
nhung c6 thé duoc ap dung cho thing chira khong kin (tuy nhién, s6 lugng bom can
thiét 1a khac nhau). Nghia 13, bang cach thay dbi tir cAu trac cip chat long thong
thuong sir dung tran sang ciu tric cép chét long sir dung tic dong &p lyc, thim chi
thiét bi van hanh trong cdu tric khong kin (thiét bi kho bit kin), né tré nén dé dang
tudn hoan. Vi du, trong thiét bi chiét ma tron pha nuéc va pha hiru co bang cach quay
canh khudy va thuc hién tach pha béng tach trong luc, chat 16ng dugc cép theo cach
thong thuong béi tran chét 16ng, nhung noé c6 thé lam gibng nhu thiét bi st dung

phuong phap dong nhil twong bang cach thich tng v6i tudn hoan chat 16ng.
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Tham chiéu dén Fig.3(a). Trong hinh v& nay, cic bom khong dugc thé hién béi s6
lugng cac bom 1a khac nhau giira kiéu kin va khong kin. Pha nuéc trong phan chiét
xudi 100 duge tudn hoan doc 14p chi trong phan chiét xudi, va déng thdi, pha hitu co
trong phan chiét xudi 100 dwoc tuan hoan dé trd lai 1An nira tir phan chiét xudi 100 vé
cung phan chiét xudi 100 théng qua phin rira 200 va phan chiét nguoc 300. Trong
sang ché trudc duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, pha nudc duoc dua vao thip chiét
xudi twong tng v6i phan chiét xudi 100 duoc xa ra lién tuc tir phan chiét xudi 100 theo
cach mot 1an. Mt khac, hé théng duoc thé hién trén Fig.3(a) khac véi sang ché truge &
chd pha nudc trong phan chiét xudi 100 duoc tudn hoan doc 1ap lap lai trong phan
chiét xudi. Dic diém 16n nhét cua sang ché 13 sy tudn hoan doc 14p clia pha nudc trong
thung chira don va sy tudn hoan ngang cua pha hitu co tién hanh ddng bo két hop véi
nhau.

Trong hé théng (co cAu) nay, luong pha nuéc chia thanh phan cin tach va tinh
ché c6 thé duoc xir 1y cung mdt luc duge gidi han & lugng pha nude ma cd thé duoc
cai dat trong phﬁn chiét xudi 100. Do do, néu luong pha nuéc ma cd thé dugc cai dat
duoc coi 1a mét mé, phuong phép duoc thé hién trén Fig.3(a) khong phai 13 qua trinh
lién tuc nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, ma 1a qua trinh ting mé. Mit khac, viéc
xir Iy trong hé théng nay ciing c6 khia canh ¢6 thé néi 1a xa 1y lién tuc trong d6 viéc
chiét xuéi, raa, va chiét nguoc duogc xu ly déng b0 va lién tuc.

Khi pha nuéc 13 pha 16ng nang va pha hitu co la pha long nhe, vu tién cip chat
16ng theo hudng dugc chi ra boi miii tén trén Fig.3(a) @& pha nu6c c6 thé duge dua
vao tir dinh cua thung chira va dugc xa ra tir ddy, va pha hitu co ¢ thé duoc dwa vao tir
phia dudi cua thung chira va dugc x4 ra tir phia trén. Didu nay 13 do tai giri chat 1ong
6 thé giam bﬁng cach st dung trong luc va do ndi, va hiéu qua trn cta hai pha long
c6 thé tang 1én do pha nu6c va pha hitu co duge cip dé tiép xac voi nhau. Mit khac,
khi pha nuéc 13 pha 16ng nhe va pha hitu co 1a pha 16ng néng, uu tién cép chét long
theo hudng dugc chi ra boi miii tén trén Fig.3(b) d& pha nuéc co thé dugc dua vao tir
day ctia thung chtra va dugc xa ra tr phia trén, va pha hitu co ¢6 thé dugc dua vio tir
phia trén cla thung chtra va dugc xa ra tir phia dudi. Pha 16ng n@ng la pha léng c6 ty

trong 16n hon ty trong cua pha 16ng nhe. Khi pha 16ng ndng va pha 1ong nhe cung ton
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tai & trang thai tach pha, phia du6i trd thanh pha 16ng néng va phia trén tré thanh pha
l6ng nhe.

D& thuén tién, trong cac hinh v& dugc thé hién dudi day, trir khi ¢6 Iuu y khac,
pha nuéc dugc thé hién dusi dang pha 16ng nang va pha hitu co dugc thé hién duéi
dang pha long nhe.

Trong nhidu giai doan bang tuan hoan chit 1ong ddng bd, phan chiét xudi 100 vé
co ban chi c6 mdt thung chira (thap hodc bé chira), nhung trong phn rira 200 va phan
chiét ngugc 300, néu can s& bé tri mot sb lugng 16n céac thung chira. Déc biét, sb lugng
cac thing chira trong phén rira 200 anh huéng rat 16n dén do tinh khiét va téc d thu
hdi ciia chit cn chiét va tach.

Dbi v6i phan chiét xuoi 100, dudng 6ng pha hitu co tir phan chiét nguoc 300 dén
phén chiét xudi 100 va dudng ng pha hitu co tir phan chiét xudi 100 dén phan rira 200
dugc phan nhanh, va nhidu thing chita c6 thé dugc 1ip dit nhu phan chiét xudi 100.
()ng nhanh pha httu co nhu thé rat hiru ich, vi du, khi mubn st dung hi€u qua dién tich
san bang cach sép xép phan chiét xudi 100 trong hai hogc nhiéu hon hai vi tri. Vi ly do
twong ty, cing mot ng nhanh pha hiru co ¢6 thé dugc dit vao phan rira 200 va/hodc
phan chiét nguoc 300. La phuong phép tudn hoan ddc 14p pha nudéc trong thing chira
don st dung dudong dng phan nhinh pha hitu co, viéc tudn hoan pha nuéc kiéu tach
duoc thé hién trén Fig.4(a) va tudn hoan pha nudc kidu ndi dugc thé hién trén Fig.4(b)
12 c¢6 thé. Trong cac hinh v& nay, cac bom khong duoc thé hién boi s6 luong cac bom
12 khac nhau gitra kiéu kin va khong kin. Viéc tudn hoan pha nuéc kiéu tach c6 wu
diém 12 d& dang duy tri cin bang thé tich clia pha nu6c va pha hitu co trong nhidu
thung chira. Mt khac, tun hoan pha nuéc kiéu ndi c6 uu diém 12 cac pha nuéc duoc
x4 tir nhiéu thing chira ¢6 thé dugc thu lai cting nhau.

Fig.5(a) thé hién vi du thit bi don gian nhit theo sang ché. Thiét bi nay c6 thung
chira don (thap hodc bé chira) cho mdi phin chiét xudi 100, phan rira 200, va phan
chiét nguoc 300 dugc thé hién trén Fig.3(a). Cac bom khong dugc thé hién boi s6
luong cac bom 1a khac nhau gitta kiéu kin va khong kin.

Péi v6i phan rira 200 va phan chiét nguge 300, nhiéu thing chira (thap hodc bé
chira) c¢6 thé duoc lip dit néu can thiét. Nhu vi du dién hinh, Fig.5(a), Fig.5(b),
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Fig.5(c), va Fig.5(d) thé hién c4c chi tiét cia mi phan dugc thé hién trén Fig.3(a).
Trong mdi hinh v&, cac bom khong dugc thé hién boi s6 lwong cac bom 1a khac nhau
gifta kiéu kin va khong kin. Fig.5(a) thé hién hé thdng c6 mot thung chira chiét xuodi,
mot thung chira rira, va mot thung chira chiét ngugc. Fig.5(b) thé hién hé thdng c6 mot
thung chira chiét xudi, hai thung chtra rta (A va B), va mot thung chira chiét nguoc.
Fig.5(c) thé hién hé théng c6 mot thing chira chiét xudi, hai thing chira rira (A va B),
va hai thing chira chiét nguroc (A va B). Fig.5(d) thé hién hé théng c6 mot thung chira
chiét xubi, ba thung chira rira (A, B va C), va hai thung chta chiét nguoc (A va B).
Tuy nhién, Fig.5(a) dén Fig.5(d) khong phai 1a tht ca cAu triic hé théng dugc thé hién
trén Fig.3(a). S6 lugng cac thung chira cua phin rra 200 va phan chiét ngugc 300 c6
thé ting tu do ma khong gi¢i han néu can.

Fig.6 thé hién vi du trong d6 hé théng dugc thé hién trén Fig.5(a) dugc 4p dung
cho thiét bi str dung phuong phép dong nhil tuong. O day, céac thung chira cua thap rira
va thap chiét nguoc khong c6 phan tach pha nuéc. Trong thap rira va thap chiét nguoc
dong, pha nudc khong duge gii va chi duoc gidi han trong thap. Trong chu tric véi
phan tach pha nuéc, pha nude dugc giit lai trong phin trén khong thé tiép xtic v6i pha
hitu co. Pha nude va pha hitu co khong thé dugc tron mot cach hiéu qua. Do do, pha
nuée duge tron hiéu qua véi pha hitu co bang cach loai bd phan tach pha nuéc. Trong
thép rira va thap chiét nguoc, pha nuéc khong duge xa cling nhu khong dugce cAp trong
subt qua trinh vén hanh ciia thiét bi, do d6 pha nuéc khong can phai tach pha.

Trong thiét bi sir dung phwong phap dong nhil twong chi bang cach giri chét long,
thung chira kin c6 thé duge sit dung cho mdi thap. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
ma khong ting s lugng may bom, nghia 13, chi v6i mot bom pha nuéc va mot bom
pha hitu co, thap rta va thap chiét nguoc c6 thé dugc van hanh ddng bd véi thap chiét
xudi. Ngay ca khi mot s6 lugng 16n cac thung chta rira va/hodc thing chira chiét
nguoc dugc st dung, co thé van hanh béng mot bom pha hitu co & muc do nhét dinh
(vi du téng cong dén khoang 10 thung chua). Ngoai ra, do s6 lwong bom can xir 1y 13
nho, viéc van hanh 1a don gian, va do bom la phé bién cho mbi thap, su déng bo hoa
cao va trang thai hoat dong 6n dinh c6 thé dugc duy tri trong mot thoi gian dai.

Mic du mdi thap cua thiét bi st dung phuong phap dong nhii trong c6 thé 1a
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thung chitta khong kin, nhung s& thuén loi hon khi sir dung thung chaa kin vé mit sb
lwong may bom can thiét, van hanh don gian va tuong ty. Mt khac, néu c¢6 nguy co
lugng 16n khi dugc tao ra cung mot luc, vén d& an toan c6 thé xay ra khi sir dung thing
chira kin. Ngay ca khi nguy co v& co thé dugc giam bing cach 1ap dit van an toan (van
giam 4p), thung chira kin khong phai lic nao ciing thich hgp hon. Ngoai ra, ciing co
nhuoc diém 12 mic dd phan tréng ciia phuong phép duong éng 13 nho do gidi han
khong thay ddi ty 1¢ thé tich clia pha thiy sinh va pha hifu co trong mdi thap do thay
dbi ap suét bén trong cua thap. Do dd, wu tién chon kiéu kin hodc kiéu kin trén co s&
ting truong hop.

Can lvu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han & thiét bi st dung phwong phap dong
nhii trong, va thiét bi bat ky phit hop dé tudn hoan chat long déu c6 thé dugc sir dung
cho cAu tric hé théng dugc thé hién trén Fig.3(a) hoic Fig.3(b). Vi du, chu tric hé
théng duoc thé hién trén Fig.3(a) hodc Fig.3(b) cling ¢ thé duoc st dung cho thiét bi
chiét thich nghi tudn hoan chét 16ng.

Tiép theo, phac thao hé thng dé tudn hoan doc 1ap pha nuéc khong chi trong
phan chiét xu6i 100 ma con trong phan rira 200 va phan chiét nguoc 300 duge thé hién
nhu vi du trén Fig.7. Cac bom khong dugc thé hién boi sb lugng cac bom 1a khac nhau
giita kiéu kin va khong kin. Khi pha nudc 13 pha 1ong ning va pha hitu co la pha léng
nhe, uu tién cung cip chit 16ng theo huéng duge chi ra boi miii tén trén Fig.7 dé pha
nude c6 thé duge dua vao tir dinh ctia thing chira va duge xa ra tir phia dudi, va pha
hitu co ¢c6 thé duge dua vao tir phia dudi cia thing chira va duge xa ra tir phia trén.

Trong trudng hop nhidu thing chira dugc 1ip dat trong mdi phan trong phan rira
200 va/hoic phin chiét nguoc 300, tuan hoan pha nu6c kiéu tach duogc thé hién trén
Fig.8(a) va tudn hoan pha nuéc kiéu ndi duoc thé hién trén Fig.8(b) c6 thé ap dung
lam phuong phép cu thé tudn hoan ddc 14p pha nudc trong thung chita don. Cac bom
khong duoc thé hién boi s6 luong cac bom 14 khac nhau gitta kiéu kin va khong kin.
bay 1a chu trac duong dng twong tw nhu tuan hoan pha nuée kiéu tach va tudn hoan
pha nuéc kiéu ndi dugc thé hién trén Fig.4(a) va Fig.4(b) twong ng, va cic uu diém
tuong Gng 14 phd bién ddi v6i truong hop cua Fig.4(a) va Fig.4(b).

Khi mudn tang thé tich pha nuéc trong phin rira 200 va phan chiét nguoc 300, co
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giéi han d6i véi cAu trac thung chira trong d6 pha nudc chi cé thé tdn tai trong phan
tron hai pha 1ong (phan trén). Do d96, yéu cAu cAu trac thung chtra c6 phan trong do
pha nuée tach va thu lai. C6 su khac biét vé cu tric gitta thiét bi dong nhil twong
trong d6 pha nudc sau khi tich pha duoc thu lai ¢ trang thai tich khoi pha hitu co va
thiét bi chiét trong d6 pha nuwdc va pha hitu co sau khi tach pha clng ton tai qua mit
phén céch. Nhung trong bat ky thiét bi ndo, cdu tric thung chira trong d6 pha nudce
tach va thu lai dugc yéu cau.

Mt khéc, khi thing chira ¢6 phan trong d6 pha nudc tach va thu lai (phan tach
pha nudc), néu chi pha nuée duge tudn hoan theo chiéu ngang, lwong 16n pha nuéce
con lai khong tiép xuc véi pha hitu co. Bang cach sir dung hé thong dé tuan hoan doc
1ap pha nudc cling ndm trong phan rira 200 va phan chiét nguoc 300 nhu dugc thé hién
trén Fig.7, c6 thé ngan chin viéc pha nudc khong tiép xic véi pha hitu co, va & trong
phan tach pha nudc.

Su tudn hoan pha nudc trong phan rira 200 hodc phan chiét ngugc 300 khac véi
sy tudn hoan cuia pha nudc trong phan chiét xudi 100. Hiéu qua cta nhiéu giai doan
béng tudn hoan chét 1ong ddng bd 14 nho. Néu khong c6 su khac biét gifta cac trang
thai tron cta pha nuéc va pha hitu co, thi khong c6 su khac biét 0 rang gy ra boi
nhiéu giai doan bang tuan hoan chét 16ng dong bo tiry thudc vao lidu c6 thuc hién tun
hoan chat 16ng doc lap trong phan rira 200 va/hodc phan chiét nguge 300 hay khong.
Dé hiéu qua cua nhiéu giai doan béang tudn hoan chét 16ng d6ng bd xut hién, pha hiru
co phéi dugc thiét 1ap lai vé trang thai trong d6 hau hét cac thanh phan c6 trong pha
hitu co cin chiét va tach duoc loai bd. Chinh xic, trong d6 70% hodc nhiéu hon 70%
c4c thanh phin ma nhiéu kha nang van con tdn tai trong pha hitu co trong s6 tAt ca cac
thanh phan can duoc chiét va tach (cac phin tir d& dang dwgc chiét nhat vao pha hitu
co) dugc loai bo hodc chiét nguoc lai. Tuy nhién, do d6 do pha hitu co dugc thiét 1ap
lai khong dugc dua vao phan rira 200 va phan chiét ngugc 300, c6 thé thiy rang hiéu
qua ciia nhiéu giai doan bing tudn hoan chit 16ng ddng bd khong rd rang.

Péi vé6i Fig.7, nhu vé6i Fig.3(a) hodc Fig.3(b), vé co ban mot thing chira chiét
xudi (trir trudong hop dudng din dong pha hiru co dugc phan nhanh), mot hoac nhidu

thung chira rra va mot hodc nhiéu thung chtra chiét ngugc co thé duoc lép dat. Nghia
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13, ciing trong cAu tric hé théng dugc thé hién trén Fig.7, s6 lugng cac thung chira va
cach sip xép twong tu nhu duoc thé hién trén Fig.5(a), Fig.5(b), Fig.5(c), va Fig.5(d)
duoc st dung. Sang ché khong bi giéi han & cac vi du ndy, va s6 lwong thung chira rira
va thung chira chiét nguoc ¢ thé duoc thiét 1ap tu do khi can thiét.

Fig.9 thé hién hé thdng trong do6 chu tric hé thdng duoc thé hién trén Fig.7 (cAu
tric don gian nhat trén Fig.7) v6i mot thing chira chiét xu6i, mot thung chira ria, va
mot thing chira chiét nguoc dugc 4p dung cho thiét bi sit dung phwong phap dong nhii
twong. Thung chira kin dugc st dung trén Fig.9, va do do s6 lwong bom pha hitu co
chi 12 mot ngay ca khi thiing chtra rira va thung chura chiét nguoc duoc lap dit. Trong
truong hop nay, ngay ca khi mot s6 luong 16n cac thung chira rira va/hodc thung chia
chiét nguge dugce sir dung, c6 thé van hanh bang mot bom pha hitu co & mirc dd nhét
dinh (vi du tng cong dén khoang 10 thung chira).

Mic du khong duoc thé hién trén Fig.9, mdi thung chira trong sd thung chira
chiét xudi (thap chiét xudi), thing chira rira (thép rira), va thung chira chiét nguoc
(thap chiét nguoc) cé cira ra pha nuéc va ctra ra pha hiru co. Cac thanh phan dugc tach
va tinh ché duoc thu lai tir cac cira ra nay. Khi pha nudc 1a pha 16ng nang va pha hitu
co 1a pha 1ong nhe, ctra ra pha nu6c dugc lip dt tai phn dudi cia thung chira va ctra
ra pha hitu co dugc 1ap dit tai phan trén cta thung chira. Mt khac, khi pha nudc 1a
pha 1ong nhe va pha hitu co 12 pha ldng nang, clra ra pha nudc dugc lap dat tai dinh
cua thung chira, va ctra ra pha hiru co dugc lap dit tai ddy ctia thung chua.

Hon nita, dé cip dén Fig.9 1am vi du, viéc van hanh dong thoi chiét xudi, rira, va
chiét nguoc s& dugc giai thich lién quan dén phuong phap van hanh wu tién. Tha nhét,
khi bom tudn hoan pha hiru co dugc van hanh, viéc phun céc giot pha hitu co bat dau
tir voi phun pha hitu co ctia mdi thép theo thir tw cta thap chiét chinh, thap rira va thap
chiét ngugc. Trong khi phun cac giot pha hitu co trong ba thap, khi khu vuc hdn hop
nhil twong dén voi phun pha nuée, cdc bom tudn hoan pha nuéc dugc lap dat trong cac
thap tuong ing dugc van hanh ddng thoi. Thong qua mot loat cac hoat dong nhu vay,
tron nhil trong én dinh trong phan tron hai pha 1ong va tach pha rd rang trong phan
tach pha nudc va phan tach pha hitu co trong tat ca cac thap chiét xuoi, thap rtra va

thap chiét ngugc dugc din dén trang thai tién trién dong thoi.
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Cén luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han & thiét bi str dung phuong phép dong
nhil twong, va bét ky thiét bi nao phu hop dé tudn hoan chit 1ong déu co thé 4p dung
cho hé thdng dugc thé hién trén Fig.7. Vi dy, hé théng dugc thé hién trén Fig.7 ciing
c6 thé duoc st dung cho thiét bi chiét thich nghi tudn hoan chit long. Diéu twong tu
cling dung khi pha nudce 13 pha 16ng nhe va pha hitu co 1a pha long nang.

Hon nita, Fig.10 thé hién phéc thao ciia ciu tric trong d6 pha nude dugce tuan
hoan ddc 14p trong mdi phan chiét xu6i 100 va phan rira 200, va pha nuéc khong dugce
tudn hoan doc 14p trong phan chiét ngugc 300 (kin). Cac bom khong dugc thé hién boi
s6 luong cac bom 1a khac nhau giita kiéu kin va khong kin. Khi pha nuéc 1a pha long
ning va pha hitu co 1a pha 16ng nhe, uu tién cAp chit 16ng theo huéng dugc chi ra boi
mili tén trén Fig.10 sao cho pha nudc (pha 1éng ndng) cd thé dugc dua vao tir dinh cﬁa
thung chira va xa ra tir dy, va pha hitu co (pha long nhe) cé thé duoc dua vao tir phia
dudi thung chira va xa ra tir phia trén.

Hé théng duge thé hién trén Fig.10 ¢6 hidu qua khi viée tang thé tich cia pha
nuée duoc yéu ciu trong phan rira 200 va khong dugc yéu cdu trong phan chiét nguoc
300. Khi muén tang thé tich ciia pha nuéc ma c6 thé dugc dua vao phan rira 200, cdn
phai 1ip dat cdu tric thung chira (phan tach pha nuéc) trong d6 cac pha nude duge
tach va thu lai vao phan rira 200. Trong truong hop phin tach pha nuéc duge lap dit,
do ¢6 mot lwong 16n pha nuéc trong phan rira 200 khong tiép xuc véi pha hitu co chi
bang tudn hoan ngang cua pha hitu co, nén can luu thong ddc 14p pha nuée trong phén
rtra 200.

Péi véi Fig.10, nhu vé6i Fig.3(a), Fig.3(b) va Fig.7, vé co ban mot thung chira
chiét xudi (trir trudng hop dudng din dong pha hiru co duoc phan nhanh), mét hodc
nhiéu thing chtra rira va mot hoac nhiéu thung chira chiét nguoc co thé dugc lép dat.
Nghia 13, cling trong cdu tric hé thdng dugc thé hién trén Fig.10, s6 lugng cac thing
chtra va cach sap xép twong tw nhu dugc thé hién trén Fig.5(a), Fig.5(b), Fig.5(c), va
Fig.5(d) dugc stt dung. Sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay, va s6 lugng thing
chira rira va thung chira chiét nguoc co thé dugc thiét 1ap tu do néu can.

Fig.11 thé hién cu trac (cAu triic don gian nhét trén Fig.10) trong d6 cu tric

trén Fig.10 dugc ap dung cho thiét bi phwong phap dong nhii twong, va mdt thap chiét
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xudi, mot thap rira, v mot thap chiét nguge duoc sip xép. Khi mubn thu nho thé tich
cuia pha nudc trong bo phan chiét nguoc 300, hé théng nhu dugc thé hién trén Fig.11
13 ¢6 hiéu qua. Fig.11 thé hién trudng hop thiung chira kin dugc st dung, va s6 luong
cac bom cho pha hitu co chi 1a mét ngay ca khi thung chira rira va thung chira chiét
ngugc dugce thém vao. Trong truong hop nay, ngay ca khi mot s6 lugng 16n cac thing
chra rra va/hodc thung chtra chiét ngugc dugc st dung, co thé van hanh béng mot
bom pha hitu co & pham vi nhat dinh (vi du tong cong khoang 10 thiing chira).

Cén luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han & thiét bi str dung phuwong phap dong
nhii trong, va bat ky thiét bi nao phti hop dé tudn hoan chét 1ong déu c6 thé ap dung
cho hé théng dugc thé hién trén F ig.10. Vi dy, hé théng dugc thé hién trén Fig.10 ciling
c6 thé duogc st dung cho thiét bi chiét thich nghi tudn hoan chat long. Piéu twong tu
cling ding khi pha nudc 1a pha 16ng nhe va pha hitu co la pha 16ng nang.

Heé théng trong d6 pha nudc duge tuan hoan ddc 1ap trong mdi phén trong sd cac
phﬁn chiét xudi 100 va chiét nguoc 300, va pha nude khong dugc tudn hoan doc lap
trong phin rira 200 ciing c6 thé, va phac thdo clia hé thdng nay dugc thé hién trén
Fig.12. Trén Fig.12, cic bom khong duoc thé hién béi sb lugng cac bom 1a khac nhau
gita kiéu kin va khong kin. Khi pha nuéc 12 pha 16ng nang va pha hitu co 1a pha long
nhe, wu tién cAp chit Iong theo huéng dugc chi ra béi mili tén trén Fig.12 dé pha nuéc
(pha 16ng ning) c6 thé dugc dwa vao tr dinh cla thung chira va dugc xa ra tir day, va
pha hitu co (pha 16ng nhe) c6 thé dugc dua vao tir phia dudi cua thung chira va dugc
x4 ra tir phia trén, nhu trén Fig.3(a), Fig.7 va Fig.10.

Hé théng duoc thé hién trén Fig.12 c¢6 hidu qua khi viéc ting thé tich cua pha
nude duge yéu ciu trong phan chiét nguge 300 va khong dugce yéu cdu trong phén rira
200. Khi mudn tang thé tich cta pha nudc ma cé thé duogc dwa vao phan chiét ngugc
300, cAn phai lap dat cau tric thing chira (phan tach pha nuéc) trong d6 cac pha nudce
duoc tach va thu lai vao phin chiét nguoc 300. Trong truong hop phan tach pha nuéc
duoc lap dat, do c6 mot lugng 16n pha nudc trong chiét nguoc 300 khong tiép xtic véi
pha hitu co chi bang tudn hoan ngang cla pha hitu co, nén can luu thong doc 1ap pha
nuée trong phéan chiét nguge 300.

Déi vé6i Fig.12, nhu véi Fig.3(a), Fig.3(b), Fig.7 va Fig.10, vé co ban mdt thung
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chira chiét xudi (trir truomg hop duong din dong pha hitu co dugc phin nhanh), mot
hodc nhiéu thing chia rira va mot hoic nhidu thung chira chiét nguoc c6 thé duoc lip
dat. Nghia 13, ciing trong céu triic hé théng duogc thé hién trén Fig.12, sd luong cac
thing chira va cach sip xép tuong tu nhu dugc thé hién trén Fig.5(a), Fig.5(b),
Fig.5(c), va Fig.5(d) dugc st dung. Sang ché khong bi gii han & cac vi du nay, va 5O
lugng thung chira rira va thung chura chiét nguoc c6 thé duge thiét 14p tu do khi cin
thiét.

Fig.13 thé hién céu tric (cAu tric don gian nhét trén Fig.12) trong d6 chu tric
trén Fig.12 duoc ap dung cho thiét bi phuong phap dong nhii twong, va mét thap chiét
xudi, mot thap rira, va mot thap chiét ngugc dugc sép xép. Khi mudn thu nhé thé tich
cuia pha nudc trong phan rira 200, hé théng nhu dugc thé hién trén Fig.13 13 ¢6 hiéu
qua. Fig.13 thé hién trudng hop thung chira kin dugc st dung, va s6 lugng cac bom
cho pha hitu co chi 12 mt ngay ca khi thung chira rita va thung chira chiét ngugc duge
thém vao. Trong truong hop nay, ngay cd khi mot s6 luong 16n cic thung chira ria
va/hodc thung chira chiét nguoc dugce st dung, c6 thé van hanh bing mot bom pha hitu
co & pham vi nhat dinh (vi du téng cong khoang 10 thing chua).

Cén luu ¥ ring sang ché khong bi gi6i han & thiét bi st dung phwong phéap dong
nhil twong, va bét ky thiét bi ndo phu hop d8 tudn hoan chét 16ng déu co thé 4p dung
cho hé théng dugc thé hién trén Fig.7. Vi du, hé thé)ng duoc thé hién trén Fig.7 ciing
6 thé duoc st dung cho thiét bi chiét thich nghi tudn hoan chét 16ng. Piéu twong tu
cling ding khi pha nuéc 1a pha 16ng nhe va pha hitu co la pha long néng.

Khi pha nuéc duoc tudn hoan trong mot thing chia, bé chira pha nuéc dugc nbi
v6i clra vao/ctra ra cia pha nudc voi thung chira dugce lap dat bén ngoai than thing
chira, bing cach tudn hoan pha nuéc trong bé chira va pha nudc trong thing chira véi
nhau, thé tich (thé tich pha nuéc ciia mot mé duge xt 1y & s6 14n tudn hoan cb dinh)
ctia luong pha nuée nhat dinh (chét long cdp dugc xir 1y) c6 thé dugc xtr Iy tai mot
thoi diém c6 thé duoc tang ty do. Vi du, trong h¢ théng duoc thé hién trén Fig.5(a), ma
13 cAu tric don gian nhét trén Fig.3(a), vi du trong d6 bé chira pha nuéc cho thing
chtra chiét xu6i dugc lip dit bén ngoai than chinh cta thing chta chiét xudi dugc thé

hién trén Fig.14(a). Cac bom khong dugc thé hién boi sb luong cac bom 1a khic nhau
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gifta kiéu kin va khong kin. Fig.14(a) thé hién dudi dang gian dd hé thong trong d6
bing cach lip dat bé chira pha nuéc bén ngoai than chinh cua thung chia chiét xudi,
tudn hoan chét 16ng duogc thuc hién ciing v6i pha nude trong thung chira chiét xudi, va
pha nudc khong duoc tuan hoan doc 14p trong thung chira rira va thung chira chiét
nguoc.

Bé chita pha nu6c nhur vay bén ngoai than thung chira cé thé dugc lap dat theo sb
lugng tly ¥ tai vi tri tiy ¥ ¢6 thé 1ip dat déi voi tht ca cac hé thong duge thé hién trén
Fig.3(a), Fig.7, Fig.10, va Fig.12. Diéu tuong tu 4p dung khi pha nudc 12 pha 16ng nhe
va pha hitu co 1a pha 1ong nang. Néi cach khac, cho tat ca cac thung chira trong d6 pha
nude duoce tudn hoan doc 1ap, mot hodc nhiéu thung chura tiy ¥ c6 thé duoc chon tu do,
va bé chira pha nudc c6 thé dugc lip dit & do.

Vi du, mot vi du trong d6 mdt thung chira chiét xudi, mot thung chira rira va mot
thing chtra chiét nguoc duge lap dit nhu duge mo ta dudi day. Ngoai Fig.14(a), vi du
hé théng trong d6 bé chira pha nuéc duoc lap dat chi & bén ngoai than cta thung chira
chiét xu6i dugc thé hién trén mdi Fig.14(b), Fig.14(c), va Fig.14(d). Cac bom khong
duge thé hién boi sb luong cac bom 1a khac nhau giita kiéu kin va khong kin. O day,
Fig.14(b) thé hién dudi dang gidn dd hé thdng trong d6 bang cach lap dat bé chira pha
nude bén ngoai than chinh cia thung chua chiét xubi, viéc tudn hoan chét 16ng duogc
thuc hién cung voi pha nudc trong thung chira chiét xudi, pha nudc duoc tuan hoan
doc lap trong thung chura rira ma khong lip dat bé chira pha nuéc, va pha nude khong
dugc tudn hoan doc 1ap trong thing chia chiét nguoc. Fig.14(c) thé hién dudi dang
gian dd hé thdng trong d6 bing cach lip dat bé chira pha nudc bén ngoai than chinh
ctia thung chua chiét xudi, viéc tudn hoan chit 16ng duoc thuc hién cing v6i pha nude
trong thing chira chiét xudi, pha nuéc dugce tuan hoan ddc 14p trong thing chua chiét
ngugc ma khong lap dit bé chira pha nude, va pha nuéc khong duge tudn hoan ddc 1ap
trong thung chtra rira. Va Fig.14(d) thé hién dudi dang gian d6 hé thdng trong d6 bang
cach 1dp dat bé chira pha nuéc bén ngoai than chinh cia thung chira chiét xudi, viéc
tudn hoan chit 1ong duoc thuc hién cling v6i pha nudce trong thung chia chiét xuoi,
pha nuéc duge tuan hoan dc 14p trong thung chira rira va thing chia chiét ngugc ma

khong lap dit bé chira pha nudc.
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Trén Fig.14(a), pha nudc khong duoc tudn hoan doc 14p trong thung chira don
ngoai trir thing chira chiét chinh. Tuy nhién, trén Fig.14(b), pha nu6c dugc tuan hoan
doc 14p trong thung chira don ma khong lip dat bé chira pha nuéc trong thung chira
rira. Trén Fig.14(c), trong thung chia chiét nguoc ngoai thung chira chiét xudi, pha
nude duge tudn hoan doc 1ap trong thung chira don ma khong lip dat bé chira pha
nude. Trén Fig.14(d), trong ca hai thung chira rira va thung chira chiét nguoc ngoai
thung chtra chiét xudi, pha nuéc duge tudn hoan doc 1ap trong thung chira don ma
khong lap dat bé chira pha nude.

Vi du vé hé théng trong do bé chira pha nude dugce lép dat chi bén ngoai than cua
thung chtra rira dugc thé hién trén mdi Fig.14(e) va Fig.14(f). Trong mdi hinh V&, cac
bom khéong dugc thé hién béi s6 lugng cac bom 1a khéc nhau gifta kiéu kin va khong
kin. Fig.14(e) thé hién dudi dang gian d6 hé théng trong d6 bé chira pha nude duoc lap
dat bén ngoai than chinh cda thung chtra rira, pha nude trong bé chtra dugc tudn hoan
v6i pha nuéce trong thung chira rira, pha nude trong thung chira chiét xudi duoc tudn
hoan doc 14p trong cung mot thung chira ma khong lip dat bé chia pha nuéce, va pha
nuée trong thing chira chiét nguoc khong duoc tudn hoan doc 1ap. Fig.14(f) thé hién
dudi dang gian d6 hé thdng trong do6 bé chira pha nudc dugc lap dat bén ngodi than
chinh cua thung chtra rtra, pha nuéc trong bé chtra dugc tudn hoan cliing v6i pha nuéce
trong thung chira rtra, va pha nuéc trong thung chira chiét xu6i va thung chtra chiét
nguoc duge tudn hoan doc 14p trong thing chira twong tmg ma khong lap dat bé chira
pha nudéc.

Trén Fig.14(e), pha nudc chi duoc tudn hoan trong thung chira chiét xubi ma
khong 14p dat bé chira pha nuéc ngoai trir thing chta rira. Tuy nhién, trén Fig.14(f),
pha nu6e duge tudn hoan doc 1ap trong mdi thung chira chiét xu6i va thing chira chiét
nguoc ma khong lap dit bé chita pha nuéc ngoai trir thing chira rira. Vi du hé thong
trong d6 bé chira pha nuéc dugc 1ap dit chi bén ngoai than cla thing chira chiét nguoc
duoc thé hién trén mdi Fig.14(g) va Fig.14(h). Trong mdi hinh v&, cac bom khong
dugc thé hién boi sb luong cac bom 1a khic nhau gifta kiéu kin va khong kin.
Fig.14(g) thé hién duéi dang gian dd hé théng trong d6 bé chira pha nude duge lap dat

bén ngoai than chinh cia thung chira chiét nguoc, pha nuée trong bé chua dugc tudn
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hoan cung véi pha nudce trong thung chua chiét nguoc, pha nuéc trong thing chira
chiét xudi duge tudn hoan doc 14p trong cting mot phin ma khong lip dat bé chira pha
nudGe, va pha nuéce trong thung chira rira khong dugc tudn hoan doc 1ap. Fig.14(h) thé
hién duéi dang gian dd hé théng trong d6 bé chira pha nudc duge lap dit bén ngoai
than chinh cta thung chira chiét ngugc, pha nudc trong bé chira dugc tudn hoan cling
v6i pha nudce trong thung chira chiét ngugc, cac pha nudc trong thing chia chiét xudi
va thung chira rira dugc tuan hoan doc 1ap trong phin tuong tng ma khéng lap dit bé
chira pha nudc.

Trén Fig.14(g), pha nudc chi dugc tuan hoan ddc 14p trong thing chira chiét xubi
ma khong lip dat bé chira pha nuéc ngoai trr thung chira chiét nguoc. Va trén
Fig.14(h), pha nuéc duge tuan hoan doc 14p trong thung chira chiét xudi va thung chira
rira ma khoéng 1ap dat bé chira pha nuéc ngoai trir thing chira chiét nguoc.

Vi du hé théng trong d6 bé chira pha nude riéng duge 13p dat bén ngoai than cua
mdi thing chira chiét xudi va thing chira rira dugc thé hién trén Fig.14(i) va Fig.14().
Trong mdi hinh v&, cdc bom khdng duoc thé hién boi sb lugng cac bom la khéc nhau
gita kiéu kin va khong kin. Fig.14(i) thé hién dudi dang gian d hé théng trong d6 bé
chira pha nu6c dugc lip diat bén ngoai than chinh cua mdi thing chira chiét xudi va
thung chtra rira, cac pha nudc trong cac bé chira ciia chung dugc tudn hoan tuong ting
cling v6i pha nude trong mdi thung chira chiét xu6i va thung chira rira, pha nuéc trong
thung chira chiét nguoc khong dugc tuan hoan doc lap. Fig.14(j) dugc thé hién duéi
dang gian dd hé thong trong d6 bé chira pha nudc duge lip dit bén ngoai than chinh
ctia mdi thing chira chiét xudi va thung chira ria, cdc pha nudc trong cac bé chira cua
chung duoc tudn hoan twong (mg cling v6i pha nude trong mdi thung chira chiét xudi
va thung chita rira, pha nudc trong thung chira chiét nguoc dugc tudn hoan ddc lap
trong cung mot thung chira ma khong lip dat bé chira pha nudec.

Trén Fig.14(i), pha nuéc khong duoc tudn hoan doc 1ap trong thung chira chiét
nguoc, nhung trén Fig.14(j), pha nudc duoc tudn hoan doc lap trong thl‘mg chura chiét
nguoc ma khong lap dat bé chira pha nuéc.

Vi du hé théng trong d6 bé chira pha nuée riéng ré duge lap dat bén ngoai than

ctia mdi thung chtra chiét xudi va thing chira chiét nguoc dugc thé hién trén Fig.14(k)
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va Fig.14(1). Trong mdi hinh v&, cic bom khong duoc thé hién béi sb lwong cac bom
14 khac nhau gifta kiéu kin va khong kin. Fig.14(k) thé hién dudi dang gian dd hé
théng trong d6 bé chira pha nuéc duge lip dat bén ngoai than chinh cia mdi thing
chira chiét xudi va thung chira chiét nguge, cac pha nuée trong cac bé chia cia chiing
dugc tudn hoan tuwong mg cling v6i pha nudc trong mdi thung chia chiét xudi va
thung chira chiét nguoc, pha nuéc trong thing chira rira khong duoc tudn hoan doc 1ap
trong cung mot thung chura. Fig.14(1) thé hién duéi dang gian dd hé thdng trong d6 bé
chira pha nuéc duge 1dp dit bén ngoai than chinh cua mdi thung chira chiét xudi va
thung chira chiét nguoc, cac pha nudc trong cac bé chtra cia chung dwoc tuan hoan
tuong Umg cung v6i pha nudc trong mdi thung chira chiét xu6i va thung chira chiét
nguogc, thung chira rira khong dugc lip dat v6i bé chira pha nuée nay va pha nuée
trong thing chtra rira dugc tuan hoan ddc 14p trong cing mot thung chira.

Trén Fig.14(k), pha nu6c khong duoc tuan hoan doc 1ap trong thing chua rira,
nhung trén Fig.14(1), pha nuéc dugc tudn hoan ddc 1ap trong thiing chira rita ma khong
lip dat bé chira pha nuéc.

Vi du hé théng trong d6 bé chira pha nuéc riéng ré dugc lap dat bén ngoai than
ctia mdi thung chtra rira va thing chira chiét nguoc duge thé hién trén Fig.14(m). Céac
bom khong duge thé hién béi sé lugng cac bom 1 khac nhau giita kiéu kin va khong
kin. Fig.14(m) thé hién duéi dang gian d6 hé thong trong do béng cach lip dat bé chua
pha nuéc bén ngoai than chinh ciia mdi thung chura rira va thing chia chiét nguoc,
viéc tudn hoan chét long dugc thuc hién twong tng cung vdi pha nude trong mdi thung
chira, pha nudc duge tudn hoan doc 14p trong thung chira chiét xudi ma khong lap dat
bé chira pha nuéc.

Cubi cung, vi du hé théng trong d6 bé chira pha nuéc riéng ré& dugc lap dat bén
ngoai than cia mdi thung chira chiét xu6i, thing chira rira va thing chua chiét ngugc
duoc thé hién trén Fig.14(n). Cac bom khong dugc thé hién boi sd lugng cac bom 1a
khac nhau gitra kiéu kin va khong kin. Fig.14(n) thé hién dudi dang gian d6 hé thong
trong d6 bang cach lap dit bé chira pha nuéc bén ngoai than chinh cia mdi thung chira
chiét xuoi, thung chira rira va thung chira chiét ngugc, viéc tudn hoan cht 16ng dugc

thuc hién twong Gng cing véi pha nudc trong mdi thung chira. Trén Fig.14(m), pha
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nuée duge tudn hoan doc 14p trong thing chira chiét xudi ma khong lip dat bé chira
pha nuéc. Hon nita, trén Fig.14(n), pha nuéc dugc tudn hoan doc 1ap trong mdi thung
chira bing cach lp dit bé chira pha nuéc trong mdi thing chia chiét xubi, thung chira
rira va thung chira chiét ngugc.

Fig.14(a) va Fig.14(b) dugc so sanh. Do thung chira rira va thung chia chiét
nguoc trén Fig.14(a) khong co chu tric dé tudn hoan ddc 14p trong thung chtra don, vé
co ban ching khong c6 phan (phan tach pha nuéc) noi thu lai cdc pha nude duge tach.
Do d6, thé tich ciia pha nuéc trong thiing chtta rira va thing chira chiét nguoc duoc
gift & mirc ti thiéu. Mt khac, Fig.14(b) thé hién cdu tric trong d6 pha nudc duge tuan
hoan ddc 1ap trong thung chwra rira. CAu trac thung ch@a nhu viy duoc sit dung khi
phin tach pha nudc dugc lip dit trong thung chta rira. Cu thé, trong céu tric thung ‘
chira c¢6 phan tach pha nudc, can phai tudn hoan doc 14p pha nuéc trong thung chira
don dé dwa mot cach hidu qua pha nuée duge gitt lai trong phin tach pha nuéc tiép
xic v6i pha hitu co. Bang cach lip dit phan tach pha nuéc trong thing chia, mot
lwong 16n pha nudc c6 thé duge luu trit so véi thung chira khong c6 phan tach pha
nude. Nghia 13, cAu tric duge thé hién trén Fig.14(b) dugc su dung khi mubn tdng thé
tich cia pha nudc duge dd vao thung chira rira so véi Fig.14(a).

Tuong tu, Fig.14(c) dugc st dung khi mubn ting thé tich ctia pha nuéc duge )
vao thung chira chiét ngugc so véi Fig.14(a). Fig.14(d) dugc st dung khi mudn bao
dam thé tich pha nudc 16n hon cho ca thung chira rira va thung chtra chiét nguoc.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.14(e) dén Fig.14(n), bé chira pha nudc c6
thé dwoc 1ap dat bén ngoai than thung chira cho thing chira rira va/hodc thung chira
chiét ngugc. Nhu dugc thé hién trén Fig.14(e), Fig.14(f), Fig.14(g), Fig.14(h), va
Fig.14(m), thung chira chiét xudi khong dugc 1ip dat bé chia pha nuéc bén ngoai than
thing chtra trong mdt s6 trudng hop.

Bing cach lip dit bé chira pha nuéc bén ngoai than thung chura, thé tich cua pha
nuéc ma c6 thé duoc xir 1y ¢ thé tang tu do ddi vai thing chia rira va/hodc thung
chira chiét nguoc. Ly do cha yéu la d8 triét tiéu ndng do cua cac thanh phan trong
thung chira rira va/hoac thung chtra chiét nguoc, tién trién mdi 1an s6 1an xtr 1y (s6 mé)

trong thung chira chiét xuoi dugc lap lai. Trén thuc té, bang cach lap dat bé chua bén
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ngoai than thung chira cho thung chtra rira va/hodc thung chira chiét nguoc, ngay ci
khi s6 14n xtr 1y (s6 mé) trong thing chira chiét xuéi tang 1én, sé 1an thay dbi ctia chat
l16ng ria trong thung chira rra va/hodc chit léng chiét nguoc trong thing chira chiét
ngugc c thé bi triét tiéu.

Péi voi thung chira rira va thing chira chiét nguoc, sé lwong 16n thing chira cé
thé duoc lap dat néu can. Do do, bé chira pha nuéc dugc gin vao thing chira va bén
ngoai than chinh cua thung chua c6 thd duoc lip dat voi cing mot s6 lwong thing
chira nhu gidi han trén. Ngoai ra, trong thiét bi kiu dong, ngay ca khi mot s lugng
16n cac thung chira rita va/hodc thung chura chiét nguoc dugc su dung, c thé van hanh
bang mdt bom pha hitu co & mirc do nhit dinh (vi du tong cong khoang 10 thung
chira). Ngbéi ra, s6 lugng bom cho pha nuéc khong ting ngay ca khi bé chira pha nuéc
duoc lap dit.

Hon nita, ddi v6i bé chira pha nuéce duge lép dit bén ngoai than thung chua, bé
chira dé trir pha nuéc cdp cho thung chira (bé chira pha nudc cip) va bé chira dé trix
pha nuéc dugc x4 tir thung chira (bé chira pha nude xa) c6 thé duoc 14p dat riéng r&. Vi
du, trong truong hop mot thung chira chiét xu6i, mot thung chira rira, va mdt thing
chtra chiét ngugc duogc lép dat, cAu tao hé théng nhu duoc thé hién trén Fig.15(a) dén
Fig.15(n). Trong mdi hinh v&, cic bom khong dugc thé hién boi sé luong cac bom la
khac nhau giita kiéu kin va khong kin. Fig.15(a) dén Fig.15(n) thé hién hé thdng trong
trudng hop cac bé chira pha nuée duge thé hién trén Fig.14(a) dén Fig.14(n) dugc lip
dat riéng cho pha nuéc phia cép va pha nuéc phia xa. Do d6, pha nudc phia cAp va pha
nudc phia xa khong bi trdn vao nhau béi viéc Iuu trit riéng ching, va tudn hoan chit
16ng ddng bd nhidu giai doan c6 hiéu qua hon.

Béng cach chia mot bé chira thanh hai phan bdi ngin ma khong lip dat riéng bé
chira pha nu6c & phia cép va phia xa, pha nuéc duge cép cho thung chira va pha nuéc
dugc xa tur cung thung chua co thé duoc trit riéng. Vi dy, trong trudng hop c6 mot
thung chtra chiét xudi, mot thung chira rira, va mot thung chira chiét nguoc, cac két
chu dugc thé hién trén Fig.16(a) dén Fig.16(n) c6 thé dugc thuc hién. Trong mdi hinh
v&, cac bom khong dugc thé hién boi s6 lugng cac bom 1a khéc nhau gitra kiéu kin va

khong kin. Fig.16(a) dén Fig.16(n) thé hién hé théng trong trudng hop bé chira pha
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nuée dugc thé hién trén Fig.14(a) dén Fig.14(n) dugc thay dbi thanh bé chtra pha nuréc
kiéu ngan.

Khi str dung kiéu riéng r& hoic kiéu ngan, pha nudc cAp va pha nuéc xa duoc trit
riéng, do do ca hai pha khong bi tron voéi nhau. Két qua 13, hidu qua cua nhiéu giai
doan bang tudn hoan chat 1éng ddng nhét dwoc thé hién hiéu qua hon so v6i truong
hop pha nudc cép va pha nude xa bi tron 14n. Ngoai ra, trong truomg hop pha nude cap
va pha nudc x4 dugc trit riéng, nhiéu thung chira rira va/hoic nhidu thing chutra chiét
nguoc c6 thé duge lap dit néu can. Do d6, trong trudong hop kiéu riéng rg, s6 luong bé
chira pha nuéc dugc gin bén ngoai than chinh cla thing chtra c6 thé duogc dit & gidi
han trén gép dbi s6 lwong thung chira. Hon nita, trong trudng hop kiéu ngan, s6 lugng
bé chtra c6 thé duoc thiét 14p cing s lugng véi s6 luong thing chira.

Lién quan dén thing chira trong d6 pha nuéc duge tudn hoan ddc 1ap trong thung
chira don cua né, khi pha nudc cép va pha nude xa dugc trix riéng, can phai tuan hoan
13p lai va doc 14p pha nudc trong thung chira trong khi chuyén ddi luan phién ma
khong phan biét giita kiéu riéng r& va kidu ngan. Viéc chuyén d6i duong din dong
chay tai thoi diém d6 c6 thé thuc hién thu cong, nhung c6 thé d& dang tw dong bang
cach st dung diéu khién dién tir. Vi du, dudong dan dong chay c6 thé duoc chuyén ddi
bang van dién tir duoc diéu khién dién t.

Fig.17 thé hién vi du trong d6 van dién tr dugc 4p dung cho hé thdng duoc thé
hién trén Fig.15(a) trong do cac bé chira pha nudc dé cip va xa (kiu riéng 1&) dugc
lap dat riéng. Trén Fig.17, cdc bom khong dugc thé hién boi sb luong cac bom 1a khac
nhau giita kiéu kin va khong kin. Fig.18 thé hién vi du trong d6 van dién tir dugc ap
dung cho hé thdng dugc thé hién trén Fig.16(a) trong d6 bé chtra pha nuéc véi ngin
(kidu ngan) duoc lap dit. Trén Fig.18, cac bom khong dugc thé hién boi sd lwong cac
bom 12 khéc nhau gitra kiéu kin va khong kin.

Sau day, cac phuong an cu thé ctia phuong phap san xudt chét cu thé duoc tach
va tinh ché bang cach str dung sang ché s& dwoc mo ta cung v6i sy tham chiéu dén cac
phuong an, nhung sang ché khong bi gidi han trong céc phuong én sau.

Phuong 4n 1

Tach tuli Tm (IIT) va luteti Lu (IIT)
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Tuli Tm (IIT) c6 sd hiéu nguyén tir 69 va luteti Lu (III) c6 s6 hiéu nguyén tir 71,
13 c4c nguyén t6 dat hiém ning duoc chiét va tach. Trong phuong an nay, thiét bi dong
nhii twong véi cac thung chira kin, c6 chu tric duge thé hién trén Fig.15(d) duoc sir
dung lam vi du cua thiét bi theo sang ché. Do cac nguyén t6 nay c6 sd hiéu nguyén tir
tuong tu (69 va 71) va tinh chit héa hoc ciia ching rit giéng nhau, nén cé thé dat duoc
mirc d6 tich cao ma khong can chiét nhiéu giai doan.

Thong thudng, chit chiét gbc axit photphoric ¢6 kha ning phan tich chon loc cao
d6i v6i nhém nguyén té duge st dung @2 chiét va tach nhém nguyén té dat hiém ning.
Cu thé, dung dich hitu co trong d6 2-etylhexyl photphonat (nhdn hi¢u da dang ky:
PC-88A), mét trong nhing chat chiét gdc axit photphoric dwgc hoa tan trong dung moi
pha loing (nh3n hiéu di dang ky: ShellSol D70) chira ankan la thanh phén chinh,
thuong duoc st dung 1am pha hitu co. Trong phuwong an nay, Tm (III) va Lu (III) duge
chiét va tach tir dung dich nudc axit nitric ¢6 pH 0,9 st dung ShellSol D70 trong d6
PC-88A dugc hoa tan & ndng d6 0,01 M (mol.dm™).

Dau tién, trude khi thir nghiém st dung thiét bi dong nhii tuong, thtr nghiém mé
duoc thuc hién, trong ¢6 Tm (III) va Lu (III) dugc chiét va tach tir dung dich nuédc axit
nitric & pH 0,9 str dung dung dich hitu co ShellSol D70 chira PC-88A & ndng do 0,01
M. Cu thé, 2,5 ml mdi pha nuéc va pha hitu co duge dua vao dng nghiém c6 nat day,
va lic véi tbe d6 180 1an/phut trong 20 phiit v6i may lic thang ding dé dat duoc cAn
bang chiét. Sau d6, thuc hién ly tim bing may ly tim cho dén khi hai pha léng dugc
tach ra di. Mién c6 ty 16 phan bd (gia tri thu dugc bang cach chia ndng do ctia chat
dich trong pha hitu co v&i ndng do clia chét dich trong pha nuéc) khong thay dbi theo
thoi gian lac dugc coi 14 mién chiét can bang thu duoc.

Két qua 13, dudi cac diéu kién ndy, ty 1& phan bd cua Lu (III) 1a 0,475, va ty 18
phan b cta Tm (II1) 12 0,078. Hon nita, hé s6 tach ctia Lu (IIT) @i v6i Tm (III) 12 6,1.
Hé s6 tach (=6,1) 1a gi4 tri thu duoc bing cach chia ty 1¢ phan b cta Lu (III) cho ty 18
phan bd cia Tm (III). Ngoai ra, bang cach str dung dung dich nude axit nitric, tong
lugng Lu (IIT) va Tm (III) c¢6 chira trong pha hitu co (0,01 M PC-88A/ShellSol D70)
6 thé dugc chiét nguoc lai. O do, dung dich nudc axit nitric & pH 0,9 dugc sir dung

lam pha nuéc trong chiét xudi va rira, va dung dich nuéc axit nitric 1 M dugc sir dung
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lam pha nu6c trong chiét nguoc.

Hé théng duogc thé hién trén Fig.15(d) bao gdm mot thung chira chiét xu6i, mot
thung chira rira, va mot thung chira chiét ngugc. Trong thir nghiém cua vi du nay, ba
thing chttra dong nhii twong (cac thap) cé cung hinh dang va cung thé tich (480 ml)
duoc str dung. Va, cac voi phun clng loai v6i ba voi phun pha nudc va voi phun pha
hitu co duge gin vao thiung chtra trén cling dugc sit dung cho thung chira chiét xubi,
thung chira ria va thung chia chiét ngugc. Voi phun pha nude duge san xuét bang
cach su dung 6ng polypropylen duong kinh 0,3 mm véi mot dau dong va 15 16. Mt
khac, voi phun pha hitu co dugc tao tir tAm thiéu két hat thuy tinh cé bé mit phun nhéd
giot véi nhidu 15 trong d6 dudng kinh (kich thuéc 18) 12 0,04 mm dén 0,05 mm.

Thé tich cua mdi bé chira pha nudc duge lip dit trong thap chiét xuoi, thap rira
va thap chiét ngugc 13 265 ml mdi thap. Thé tich ctia cac bé chira pha nuée (chit 1ong
cap duoc xir ly) duge 18p dat & phia cdp ctia bé chira pha nuéc duge gin vao bén ngoai
thap chiét chinh cling 12 265 ml. Mt khéc, thé tich cta cac bé chira pha hitu co dugc
lap dit trong thap chiét xubi, thap rira va thap chiét nguoc 13 245 ml mdi thép. O trang
thai nay, mat phan cach 16ng-16ng trong phan trén hai pha 16ng (phan pha nuéc va pha
hitu co dugce tron nhii twong) cua mdi thap nam & vi trf chinh xac béng mot nira thé
tich cuia phéan trén hai pha 1éng. Ty 1§ thé tich cua pha nudc véi pha hitu co trong phan
tron dugce diéu chinh thanh 1:1.

Trong thuc nghi€m chiét va tach Tm (IIT) va Lu (III) sir dung thiét bi duoc mo ta
bén trén, pha hitu co tudn hoan qua thap chiét xudi, thap rira, va thap chiét nguoc 1a
dung dich ShellSol D70 chtra 0,01 M PC-88A, phé bién cho ba thap. Mat khéc, pha
nuée cua thap chiét xudi va thap rira 1a dung dich nude axit nitric duoc diéu chinh d&én
pH 0,9, va twong tu dugc dit trong ca hai thap. Pha nude cua thap chiét nguoc 13 dung
dich nudc axit nitric 1 M ma dugc dat chi trong thap chiét ngugc. Ngoai ra, trong bé
chira pha nuéc cap dugc gin vao thap chiét xuoi, dung dich nuéc axit nitric (pH 0,9)
chira Tm (III) va Lu (IIT) dugc cung cap 1am chat 1ong cap. Bé chira pha nudc x4 trong.
Pha nu6c (dung dich nuéce cdp) cia bé chua pha nudc cép dugce cép cho thap chiét
xudi, dugc xur 1y, va sau do duogc xa dén bé chtra pha nudc xa. Pha nude duoc tudn

hoan doc lap chi trong thap chiét xudi. Mat khac, pha nudc ctia thap rira va thap chiét
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nguoc dugc tudn hoan doc 14p trong mdi thap ma khong di qua bé chira pha nuéec.

M&i chét 16ng cép (pha nudc duge tudn hoan vao thung chua chiét xubi), chat
long rira (pha nudc dugc tudn hoan trong thung chita rta), va chit léng chiét nguoc
(pha nugc dugc tuAn hoan trong thung chira chiét ngugc) can xtr ly dugc giri véi toe
dd dong chay 1a 20ml/phat. Dung dich axit nitric (chit 1ong tuyét dbi) c6 cung pH lam
chét long cp dugc cung cap trong pha nuéc clia mdi thap chiét chinh va thap rira. Mt
khac, pha hitu co tudn hoan qua thiing chira chiét xubi, thing chira rira va thing chira
chiét nguge duge giri ¢ tdc d6 dong chay 1a 40ml/phit.

Fig.19 thé hién két qua ciia Tm (IIT) va Lu (IIT) duoc chiét va tach tir dung dich
axit nitric & pH 0,9 bang cach st dung dung dich hitu co trong d6 PC-88A dugc hoa
tan trong ShellSol D70 & néng do 0,01 M. Hé théng cta thiét bi dong nhii twong dugc
thé hién trén Fig.15(d) dugc st dung @8 chiét va tach chung. Truc hoanh chi ra sb lan
tudn hoan doc lap clia pha nuéc trong phan chiét xu6i 100 (thap chiét xubi va bé chira
pha nuéc dugc gin vao thap chiét xudi), va duoc goi 14 sb 14n tudn hoan trén Fig.19.
Trong truong hop phuong an theo sang ché trong d6 bé chira pha nuéc cAp va bé chira
pha nudc xa bén ngoai dugc 1ip dat, tai thoi diém khi toan bo lugng pha nudce trong bé
chira pha nudc cép duge xir Iy va lam trbng, va bé chira pha nuéc xa dugc 1am day, sb
14n tudn hoan doc 1ap trong thung chira don dugc tinh 12 mot. Phia cip va phia xa dugc
chuyén dbi mdi khi hoan thanh mdt chu ky. S& chu ky dugc lap lai la $6 14n tudn hoan.
Phia bén trai cta truc tung thé hién cac ndng d ctia Tm (III) va Lu (III) trong pha
nu6e trong thap chiét xudi, va cac ndéng d6 phan khéi lugng (wt%, ppm, v.v.) dugc
chuin héa v6i ndng dd ban dau ctia mdi ndng do 13 100. Do d6, khi sé 1an tudn hoan 1a
0, ca ndng do Tm (III) va ndng d6 Lu (IIT) dugc dit thanh 100. Phia bén phai cia truc
tung chi ra do tinh khiét (%) ctiia Tm (III) trong pha nuéc trong thap chiét xudi. Pha
nude phia xa duge 14y mau mdi 14n tudn hoan, va ndng d6 cia mdi chit dugce tinh todn
bing may quang phd khéi plasma két hop cam tng (inductively coupled plasma mass
spectrometer - ICP-MS).

Khi sé 14n tudn hoan 1a 20, do tinh khiét cia Tm (IIT) trong pha nuéc cta thap
chiét xuoi dat 95%, va ty 16 thu hdi ciia Tm (III) tai thoi diém d6 (ty 1€ con lai trong
pha nudc cua thap chiét xubi) 1 40%. Lu (III) 14 chét c6 nhiéu kha ning duoc phan bd
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vao pha hitu co, hdu nhu khéng ton tai trong pha nudc cla phan chiét xudi 100 (thap
chiét xudi va bé chira pha nudc dugc gin vio thap chiét xudi). Dong thoi, trong pha
nuéc cia thap rira, Tm (II) v6i do tinh khiét 90% dugc thu hoi véi ty 1€ thu hoi 1a
18%, va khi duoc thém vao 40% do thu hdi trong thap chiét xudi, ty 1¢ thu hdi cia do
tinh khiét cao Tm (IIT) 1a 58%. Mat khac, trong thap chiét nguoc, Lu (IIT) c6 do tinh
khiét 1a 72% duoc thu hdi vai ty 18 thu hdi 12 92%.

Hé s phan tach gifta Tm (III) va Lu (IIT) 12 6,1. Thong thudng, cin khoang 20
thép (20 giai doan) trong tdng thap chiét xubi, thap rira va thap chiét ngugc dé tinh ché
Tm (III) dén khoang 95%. Nhung theo nhiéu giai doan bang tudn hoan chit long dong
b0 duoc thé hién trong vi du nay, hiéu suét tach tuong duong vai 20 thap co6 thé dugc
thuc hién chi véi 3 thap.

Khi chét 1ong cdp duoc g&i & cung toc do dong chay, chiéu dai (tong chidu dai
khi di qua nhiéu 1an) cia dudng din dong chay ma chét 1ong cdp di qua khong khic
nhau gitta nhiéu giai doan théng thuong bang sb lugng thing chira va nhiéu giai doan
bang tudn hoan chét 16ng ddng bd. Do d6, thoi gian cin thiét dé xtt 1y (toe do xur 1y) 1a
tuong duong.

Mat khac, trong hé théng trong d6 mdi thap chiét xudi, thap rira, thap chiét nguoc
bao gdm mét thap, do tinh khiét cua chit & phia con lai ctia pha nu6c (phia ma d€ dang
van con trong pha nuéc) dugc cai thién bang cach tang s6 1an tudn hoan, nhung sy thu
hdi bi suy giam. Do d6, c6 mot van d2 13 do tinh khiét ctia chét & phia di chuyén pha
hitu co (phia d& dang di chuyén dén pha hiru co) 14 thap. Do d6, hé théng dugc lap dat
v6i hai thap rira dugc nghién ctru va so sanh véi truong hgp mot thap ria dugc su
dung. Fig.20 thé hién hé théng trong d6 hai thap rira dugc st dung trong thir nghiém
duoc lép dat. Nhu dugc thé hién trong truong hop thap rira don dugc mo ta & trén, day
13 hé théng dong nhii trong bao gdm thing chira déng, va bé chira nudc cap va bé
chtra nudce xa dugc lip dit riéng & nhu trén Fig.15(d). PO pH cua pha nudc cla phan
chiét xudi 100 va dd pH ctia cdc pha nudc cla cac thap ria A va B duge thiét 1ap cung
gia tri.

Fig.21 thé hién cac két qua thir nghiém khi hai thap rtra duge st dung. Nhu ¢6
thé thiy tir su so sanh gifra Fig.19 va Fig.21, ndng d6 ctia Tm (IIT) (ty 1¢ thu hoi cta
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Tm (II)) trong pha nude cua thap chiét xudi 100 va ndéng d6 cta Lu (III) (ty 1€ con lai
cua Lu (IIT)) va dd tinh khiét ciia Tm (III) duoc thé hién hiu nhu khong c6 sy khéc
biét gitta mot thap rira va hai thap rira. No6i cach khac, Tm (III) & phia con lai ciia pha
nu6e (phia cé kha ning van con trong pha nude) dugc thu hdi v6i do tinh khiét 95%
trong pha nuéc ciia phan chiét xu6i 100, bat k& sb lugng thap chiét. Chat Lu (IIT) &
phia di chuyén pha hitu co (phia d& dang di chuyén dén pha hiru co) hau nhu khong
con trong pha hitu co ctia phan chiét xu6i 100 trong bat ky trudng hop nio.

Mit khéac, do két qua do ndng do ctia ting chét trong cac pha nudc cia thap rira
va thap chiét ngugc sau khi két thic tudn hoan pha nudc 20 1an trong phan chiét xudi
100, ngudi ta thiy rang téc do thu hdi ctia Tm (I1I) duoc ting 1én va do tinh khiét cia
Lu (1) dugc cai thién toan bo bang cach ting thap rira dén hai thap.

Cu thé, khi s6 lugng céc thap rira 1a mot, 18% Tm (IIT) dugc thu hdi véi do tinh
khiét 90% trong pha nudc cia thap rira, va 91% Lu (IIT) dugc thu hdi véi do tinh khiét
72% trong pha nudc cia thap chiét nguoc. Khi hai thap rira duoc st dung, 16% Tm
(II1) dwoc thu hdi v6i d6 tinh khiét 89% trong pha nude cua thap rira A, va 13% Tm
(I) dugc thu hdi véi dd tinh khiét 86% trong pha nudéc cua thép rta B. Trong pha
nuéc clia thap chiét nguoc, 87% Lu (I1I) dwgc thu hdi véi do tinh khiét 78%. Nghia 13,
bang cach thay dbi thap rira tir mot thanh hai, téng do thu hdi ciia Tm (IIT) duge ting
tlr 58% (40% cho chiét nguoc va 18% cho rira) 1én dén 69% (40% cho chiét xudi, 16%
cho 1am sach A, va 13% cho lam sach B) trong khi duy tri 4o tinh khiét cta pha nuéc
ctia phan chiét xudi 100 14 95%, va do tinh khiét cua Lu (III) duoc thu hdi trong pha
nudc cia thap chiét ngugc dugce cai thién tir 72% 1én 78%. B?lng cach ting thém s6
lugng thép rira, tdng do thu hdi cia Tm (IIT) va d¢ tinh khiét ciia Lu (III) duoc cai
thién thém.

Néu mubn tach va thu hdi hai chét cin tach v6i do tinh khiét c6 thé cao nhit va ty
1¢ thu hdi c6 thé cao nhat ma khong lang phi, vi dy, can phai xr 1y lai pha nu6c cta
thap rua trong do chdt (Tm (IIT) trong phuong 4n nay) & phia con lai cia pha nudc
duoc thu hdi véi do tinh khiét thép hon so vdi thap chiét xudi. Tai thoi diém nay, tbt
hon 1a pha nudc c6 thé duge dwa vao cling mot nhidu giai doan bang hé thong tun

hoan chét 16ng ddng bd mot 1an nita ma khong diéu chinh d6 pH (khong thém axit
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hodic bazo). Do d6 pH cta phan chiét xubi 100 va phan rira 200 12 nhu nhau trong hé
thdng nhidu giai doan bdi tudn hoan chit 16ng ddng bo duoc thé hién trong phuong an
theo sang ché, viéc xu 1y tuvong tu dugc thuc hién mot 14n nita & pha nudc cua phén
rira 200 ma khong diéu chinh do pH (nghia 12 pha nuéc ctia phan rira 200 ¢6 thé dugce
dua vao truc tiép dudi dang chat long cip).

Mit khac, néu chét (Tm (III) trong trudng hop nay) & pha nudce con lai duge thu
hdi trong pha nudc (chat 16ng chiét nguoc) ctia thap chiét nguoc can tach va thu hoi
mot 14n nita bing cing mot quy trinh xit 1y, can bd sung luong 16n bazo va diéu chinh
d6 pH dén d6 pH giéng v6i pha nudc cla phan chiét xudi 100 (cting dd pH véi chét
16ng cép) dé trung hoa ndng d6 axit cao c6 chira trong chét 16ng chiét nguoc. Tir quan
diém loai bo chét thai clia cac héa chit do (bazo, v.v.) va cong viée (didu chinh pH
bang céch trung hoa), tot hon 14 1am cho ty 1& cla chét & phia con lai pha nuéc dugc
thu hdi trong pha nudc (chat 1ong chiét nguoc) ciia thap chiét nguoc cang nhé cang t6t.

Trén thyc té, khi mot thap rira duge st dung, Tm (I11) dugc gui dén pha nudc cua
thap chiét ngugc 1a 36%. Nhung khi hai thap rira dugc sir dung, n6 giam xubng con
25%. Ty 18 truyén (ty 1& tdn that) cia Tm (IIT) vao pha nuéc thap chiét nguoc bi giam
hon nita bang cach ting thém s6 luong thap ria.

Ngoai ra, khi mudn tang thém hi¢u qua rira (trong vi du nay, khi mubn ting do
tinh khiét coa Lu (III) d& dang dugc chiét hon thanh pha hitu co) béi cing mot hé
thdng va cing mot sy van hanh tudn hoan chét long, khong phai lic nao ciing t6i wu dé
lam cho do pH cta phan chiét xudi 100 va phan rira 200 c6 cing gié tri. Vi dy, khi sir
dung chét chiét axit c6 tinh axit ching han nhu PC-88A (chét chiét kiéu phan ly axit),
hiéu qua rira cao hon ¢6 thé thu dugc bing cach 1am cho pH ctia phén rira 200 nhé hon
pH ca phan chiét xubi 100.

Phuong én 2

Téch erbi Er (IIT) va yterbi Yb (III)

Ngoai ra dé chiét va tach erbi Er (III) véi s6 hiéu nguyén tir 68 va yterbi Yb (III)
v6i s hiéu nguyén ti 70, cling 12 c4c nguyén t6 dat hiém thudc day ho lantan, cac thu
nghiém chiét va tach dugc thuc hién lién quan dén mot thap ria va hai thap rira. Céac

chét nay ciing kho tach do s6 hiéu nguyén tir gan nhau (68 va 70) va tinh chét héa hoc
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rt gibng nhau. Ngodi ra, c4c didu kién nhu chit chiét dugc st dung va ndng do cia no,
dung moi pha loang, pH cua chit cip va thiét bi dugc st dung trong nhiéu giai doan
bang tudn hoan chét 16ng ddng bo, cac didu kién cta pha nudc trong mdi thap, cac tbe
do dong chay cua pha nudc va pha hitu co trong qué trinh thuc nghiém la gidng véi
thuc nghiém chiét va tich trong phuong 4n 1.

Thi nghiém mé cling duge thyc hién véi Er (III) va Yb (III), trong d6 cac chat
ndy dugc chiét va tach tir dung dich axit nitric nuée tai pH 0,9 dén ShellSol D70 str
dung PC-88A (0.01 M). Dué6i céac diéu kién nay, ty 18 phan bd cta Yb (II) 12 0,265, ty
1 phan b cta Er (IIT) 12 0,022, va hé s6 tach ctia Yb (IIT) va Er (III) la 12. H¢ s6 tach
(=12) 14 gi4 tri thu duoc bing cach chia ty 1¢ phan b cia Yb (III) cho ty 1& phan bd
ctia Er (III). Hon nita, bang cach st dung dung dich axit nitric nudc, téng lugng Yb
(IIT) va Er (IIT) c6 chtra trong phé httu co (0,01 M PC;88A/ ShellSol D70) c6 thé dugc
chiét nguoc lai. O day, pha nudc trong chiét xubi va rira 13 dung dich nudc axit nitric
c6 pH 0,9, va pha nudc trong chiét nguoc 1a dung dich axit nitric nuge 1 M.

Fig.22 va Fig.23 thé hién cac ndng do cua hai chat (Er, Yb) trong pha nuéc cla
phan chiét xudi 100 va do tinh khiét cta chét (Er) & phia con lai ctia pha nuéc. Fig.22
thé hién két qua thu dugc trong truong hop sir dung mot thap rira va Fig.23 thé hién
két qua thu dugc trong trudng hop sit dung hai thap rira. Nhu duoc thé hién trén cac
hinh v&, néng do ciia Er (III) (ty 1¢ thu hdi cua Er (II1)), néng dd cia Yb (III) (ty 1€ con
lai cta Yb (III)) va d9d tinh khiét cua Er (III) dugc thé hién hau nhu khong khic nhau
gifta mot thap rira va hai thap rira. Nghia la, nhu db6i véi Er (ITI) & phia con lai ctia pha
nuée, 74% cia toan bd duoc thu hdi voi do tinh khiét 1a 89% trong pha nude cua bd
phan chiét xuéi 100 bang 20 1in tudn hoan, bat ké sw khac biét vé s6 luong thép rira.
Trong mdi trudng hop, chi khoang 10% Yb (III), mdt chét d2 dang phan b6 dén pha
hitu co, van & trong pha nudc cla phan chiét xudi 100.

Khi thap rtra 1a thap don, sau 20 lan tudn hoan cua pha nuéc trong phén chiét
xudi 100 dugc hoan thanh, 13% Er (IIT) dugc thu hdi véi do tinh khiét 67% trong pha
nuée cia thap rira, va 80% Yb (I1I) dugc thu hdi véi do tinh khiét 88% trong pha nudc
ctia thap chiét nguoc. Mit khac, khi ¢6 hai thap rira, 12% Er (III) dugc thu hdi véi do
tinh khiét 68% trong pha nu6c cua thap rira A, va 7% Er (IIT) dwoc thu hdi véi df tinh
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khiét 53% trong pha nuéc cla thap rira B. Va 72% Yb (III) duoc thu hodi véi do tinh
khiét 94% trong pha nuéc cta thap chiét ngugc. Néi cach khac, bang céach thay ddi
thap rira tr mot thanh hai, ty 1€ thu hoi cua Er (IIT) dugc cai thién tr 87% (tbng cta
74% chiét xudi va 13% rtra) dén 93% (74% chiét xudi, 12% rtra A va 7% rira B) trong
khi vAn duy tri 89% d6 tinh khiét trong pha nu6c cia phan chiét xudi 100. Hon nita, o
tinh khiét ctia Yb (III) dugc thu hdi trong pha nudc cua thap chiét nguoc dugc cai
thién tir 88% dén 94%.

Ngoai ra, su that thoat cila chét (Er) & phia con lai ctia pha nuge dén pha nudc
(chit 16ng chiét ngugc) trong thap chiét nguoc 13 11% trong trudng hop mot thap ria,
va 5% trong truong hop hai thap rira. Cu thé, su thit thoat dugc giam xudng dudi mot
nira bang cach bd sung thap rira.

Phuong én 3

T4ch honmi Ho (IIT) va luteti Lu (IIT)

Khi viéc tach 1an nhau giita cac nguyén t6 dat hiém ning, truomg hop c6 hé sb
tach twong ddi 16n ciing da dugc kiém tra. i véi viée chiét va tach honmi Ho (III) c¢6
s6 hidu nguyén tir 67 va luteti Lu (IIT) c6 s6 hiéu nguyén tir 71, thuc nghiém chiét va
tach duoc thuc hién khi sir dung mot thap rira va hai thap rira. Cac chét nay hoi khéc
nhau vé s hiéu nguyén tir (67 va 71) va do d6 khong kho tach. Ngoai ra, cac diéu kién
ching han nhu chét chiét dugc st dung va ndng do cia nd, dung moi pha lodng, do pH
ctia chit 16ng cip, v.v., thiét bi dugc st dung 1am nhiéu giai doan bang tuin hoan chat
16ng ddng bo, cac diéu kién ctia pha nuéc trong mdi thap, va cac toc do dong chay cla
pha nudc, va pha nudc trong qué trinh thuc nghi€ém gidng v6i qua trinh thuc nghiém
chiét va tach trong phuwong an 1 va phuong 4n 2.

Thi nghiém mé cling dugc thyc hién véi Ho (III) va Lu (III), trong d6 cac chat
nay duoc chiét va tach tir dung dich axit nitric nuéc tai pH 0,9 dén ShellSol D70 sir
dung PC-88A (0.01 M). Dudi cic diéu kién nay, ty 1& phan b6 ctia Lu (1) 14 0,475, ty |
1& phan bd cia Ho (III) 12 0,0084, va hé sb tach cua Lu (II) so véi Ho (11I) 1a 57. Heé
s tach (=57) 1a gia tri thu duoc bing cach chia ty 1¢ phan bd cua Lu (III) cho ty 18
phan b6 ctia Ho (III). Ngoai ra, bang cach st dung dung dich nudc axit nitric 1 M,
téng lugng Lu (II1)0 va Ho (III) ¢6 chira trong pha hitu co (0,01 M PC-88A/ShellSol
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D70) c6 thé duge chiét nguoc lai. O ddy, pha nudce trong chiét xudi va rira 13 dung dich
nudce axit nitric ¢6 pH 0,9, va pha nudc trong chiét ngugc 13 dung dich axit nitric nuéce
1 M.

Fig.24 va Fig.25 thé hién cac ndng do cla hai chit (Ho, Lu) trong pha nudc cua
phan chiét xudi 100 va d tinh khiét ctia chat (Ho) ¢ phia con lai cia pha nudc. Fig.24
thé hién két qua thu dugc trong trudng hop mot thap rira va Fig.25 thé hién két qua thu
duoc trong treong hop hai thap rira. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, néng do cua
Ho (III) (ty 1¢ thu hoi cta Ho (IID)), ndéng do ctia Lu (1) (ty 1€ con lai ctia Lu (III)) va
5 tinh khiét cua Ho (III) duoc thé hién hdu nhu khong khac nhau gitta mot thap rira
va hai thap rira. Nghia 1a, nhu d6i v6i Ho (IIT) & phia con lai cua pha nude, 87% cua
toan bd duoc thu hdi véi do tinh khiét 1a 97% trong pha nudc clia phan chiét xudi 100
bang 20 14n tudn hoan, bt ké su khac biét vé s6 luong thap rira. Trong mdi trudng hop,
chi khoang 10% Lu (III), mot chit d& dang phan bd dén pha hitu co, van & trong pha
nuGe cia phan chiét xudi 100.

Khi thap rira 1a thap don, sau khi tuan hoan cta pha nuéc trong phan chiét xu6i
100 duoc hoan thanh 20 13n, 7% Ho (III) dugc thu hdi v6i do tinh khiét 77% trong pha
nudc cla thap rira, va 91% Lu (III) duoc thu hdi v6i do tinh khiét 96% trong pha nuéc
cua thap chiét ngugc. Mat khac, khi ¢6 hai thap rira, 7% Ho (III) duoc thu hoi véi do
tinh khiét 74% trong pha nudc cta thap rira A, va 3% Ho (IIT) dugc thu hdi véi do tinh
khiét 54% trong pha nuéc cua thap rita B. Va 87% Lu (III) duoc thu hdi v6i do tinh
khiét 99% trong pha nuéc cla thap chiét nguoc. Néi cach khac, béng cach thay ddi
thap rira tir mot thanh hai, ty 16 thu hdi cua Er (IIT) dugc cai thién tir 94% (tong ciia
87% chiét xubi va 7% rta) dén 97% (87% chiét xudi, 7% lam sach A va 3% lam sach
B) trong khi van duy tri 97% do tinh khiét trong pha nudc ciia phan chiét xu6i 100.
Hon nita, d6 tinh khiét ciia Lu (III) duoc thu hdi trong pha nuéc cia thap chiét ngugc
dugc cai thién tir 96% dén 99%.

Ngoai ra, ty 18 truyén (ty 1& that thoat) ctia chat (Ho) & phia con lai clia pha nudce
dén pha nudc (chit 1ong chiét nguoc) trong thap chiét nguoc 1a 4% trong trudong hop
mdt thap rira, va 1,3% trong truong hop hai thap rra. Cu thé, ty 1é truyén da giam

xubng con mot phan ba bang viéc bo sung thap rira.
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Phuong 4n 4

Hiéu qué cua sb 1an tudn hoan clia pha nude trong phan chiét xudi

Trong cac phuong éan tur 1 dén 3, hiéu qua cta sb 1an tudn hoan cta pha nudc
trong phan chiét xudi 100 (thap chiét xudi va bé chura pha nudc duge gin vao thap)
trong qua trinh chiét va tich Tm va Lu, Er va Yb, va Ho va Lu duoc giai thich. Khong
chi trong cac phuong an nay, ma nguoi ta con thdy rang hiéu qua twong tu tac dong lén
bét ky su két hop tily ¥ ndo cia 14 nguyén t6 ho lantan (tit ca nguyén t6 ho lantan
ngoai trir phéng xa Pm). Cu thé, bang cach st dung dung dich nudc tiéu chuin (dung
dich nuéc axit nitric) chira 14 chit ho lantan, cac thuc nghiém twong ty nhu phuong
phép duoc md ta trong cac phuwong an 1 va 3 duge thuc hién. Trong cac thuc nghi€ém
nay, pha nudc phia xa dugc thu lai tai mdi 14n tudn hoan, va cac néng d6 cua tat ca cac
chét ho lantan (14 chét) trong d6 dugc do.

Dua trén cac Kkét qua thtr nghiém thu dugc, hai chéit ho lantan duoc chon tuy ¥, va
mdi quan hé giita s6 14n tuan hoan va sy tach/thu hdi ctia pha nudc trong phin chiét
xudi 100 duge kiém tra cho 20 1an két hop. Dé thuan tién, sau day, cac chit ho lantan
duoc chon (ky hiéu 1a Ln) s&€ dugc ky hig¢u 1a Lnl va Ln2, va chét c6 ty 1& phan b6 16n
hon s& dugc goi 1 Ln2 (ty 18 phan bd 12 Ln1<Ln2).

Nhitng diéu sau day da dugc phat hién bang cach tang sb 14n tudn hoan.

1) Trong thap chiét xudi, do tinh khiét ctia Lnl dugc cai thién trong khi ty 1€ thu
hdi ctia Lnl bi giam.

2) Trong thap rira, ca do tinh khiét cia Lnl va ty 1¢ thu hoi ctia Lnl duoc cai
thién.

3) Trong thap chiét nguoc, ty 1¢ thu hdi ciia Ln2 c6 thé duge ting 1én, nhung do
tinh khiét cia Ln2 giam.

Ngay c4 khi s thap rira va/hodc thap chiét nguoc duge ting 1én, khuynh huéng
trong moi thap (thap rtra va thap chiét nguoc) duoc thé hién trong muc 2 va 3 & trén 1a
nhu nhau. Vi du, khi hai thap rira (thap rira A va thap rira B) duoc lap dat, ca do tinh
khiét cia Lnl va ty 1& thu hdi cua Lnl trong c4 thap rira A va B dugc cai thién bing
cach tang s6 1an tuan hoan.

Phuong an 5
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Hiéu qua cuia sd lugng thap rira

Céc hiéu qua cta sb luong thap rira dugc kidm tra cho 20 14n két hop cla cac
chét ho lantan tiy ¥ theo cing mot cach nhu trong phuong an 4. Trong céc phuong an
tir 1 dén 3, c4c hiéu qua cua viée tang sd luong thap rira trong qué trinh chiét va tach
Tm va Lu, Er va Yb, va Ho va Lu dugc mé ta, nhung khong gidi han & cac phuong an
nay. Hiéu qua twong tu thu duoc cho bat ky su két hop tiy ¥ ndo cia 14 chét ho lantan.
Nghia 13, nhimng didu sau dy da dugc phét hién bang céch tang s6 luong thap rira. 7

1) Tng thu hdi ciia Lnl ting.

2) Do tinh khiét cia Ln2 trong thap chiét nguoc duge cai thién.

3) Ty 16 truyén (ty 1¢ that thoat) ctia Lnl dén chiét nguoc giam.

Muc 1 ¢6 nghia 13 Lnl ¢6 thé dugc thu hdi khong chi trong thap chiét xudi ma
con trong thap rira, dé ty 18 thu hdi téng cla Lnl ting. Luu y rang, nhu dugc thé hién
trong vi du 4, su tdn tai cua thap rtra 1a cuc ky quan trong & chd s6 14n tudn hoan cang
nhiéu thi ca do tinh khiét ciia Lnl va ty 18 thu hdi cia Lnl cang t6t.

Theo két qua cua nghién ctru chi tiét vé su thay ddi ndng d6 chét trong cac thap
rira, ngudi ta thiy rang c6 diém chung v& su thay dbi ndng d6 va do tinh khiét ctia mdi
chét trong pha nudc ciia thap rira bét ky, bat ké sb luong thap rira duge lap dit. Nghia
13, bang cach tang s6 1in tudn hoan, ca do tinh khiét va ty 1& thu hdi luén duoc cai
thién & mdt phia d6i v6i Lanl, nhung c6 $6 14n tudn hoan ma tai dé néng do Ln2 dat
dén dinh diém, va ndng dd cia Ln2 bi giam & mdt phia khi vuot qua dinh. Dé dap ung
diéu nay, do tinh khiét cua Lnl ting manh vao khoéng thoi gian khi ndng d6 Ln2 vuot
qué dinh.

N6i cach khéc, wu diém cua thép rira 13 ca do tinh khiét va ty 18 thu hdi ctia Lnl
duoc cai thién bing cach ting sb 1dn tudn hoan 13 hién tugng phd bién dbi voi tat ca
cac thap rira. Hi€u qua cta viéc tang sd luong thap rira tré nén rd rét hon khi s6 1an
tudn hoan tang 1én. Dac bit, su cai thién dang ké vé @6 tinh khiét cua Lnl xuét phat tur
s6 14n luu thong tai d6 ndng do ctia Ln2 vuot qua dinh 1a dang chi .

Muc 2 ¢6 nghia 1a d6 tinh khiét ciia Ln2 trong thap chiét nguoc c6 thé duge ting
1én béng cach chén thém thap rra. Chinh x4c hon, ¢ thé cai thién su giam d¢ tinh

khiét ctia Ln2 di kém v6i su gia tang s6 1an luu thong khi thu hdi toan bd luong Ln2.
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Nhu duogc thé hién trong phuong an 4, khi s6 1an luu thong dugc ting 1én, ty 1€ thu hoi
ctia Ln2 trong thap chiét nguge c6 thé duoc tang 1én, nhung do tinh khiét ciia n6 giam
xubng. Tuy nhién, ngudi ta phat hién ra rang viéc giam do tinh khiét Ln2 tai thoi diém
d6 c6 thé duge thu hep bing cach ting sd lwong thép ria. Trén thuc té viéc giam do
tinh khiét Ln2 c6 thé giam c6 nghia 13 viéc truyén (thit thoat) ciia Lnl dén chat l6ng
chiét ngwoc nhu duge mo ta trong muc 3 ¢b thé dugc giam.

Nhu d3 md ta ¢ trén, ngudi ta nhan théy réng c6 thé dat duogc ca do tinh ché cao
va d6 thu hoi cao cho ca Lnl va Ln2 béng cach lép dat thap ria, va do tinh khiét va do
thu hdi clia ca hai chét c6 thé dugc cai thién tw do bang cach ting sb lugng thap rira.
N6i cach khac, sb lugng thap rira c6 thé dugc dit theo do tinh khiét va ty 1¢ thu hdi
dich.

Phuong an 6

Anh huéng cua do 16n cla ty 1é phan b cta cac chét riéng 1¢ can tach.

Trong nhiéu giai doan bang tudn hoan chét 16ng dong bd, do nhiéu giai doan
thong thuong bang s6 lugng thing chua, s& giai doan (s6 14n tudn hoan trong nhidu
giai doan bing tuan hoan chit 1ong ddng bd) yéu ciu dd chinh x4c tach dich (mtc do
tinh khiét va ty 18 thu hdi) chi 12 hé sb tach gifta cc chit cin tach. Tuy nhién, ngudi ta
ciing nhén thiy ring né phu thudc vao gia tri cua ty 1& phan bd ciia chat can tach.
Trong céac Gng dung cong nghiép, diéu quan trong 13 phai hiéu cach dat gi4 tri cla ty 1&
phan bd dé c6 duoc d6 chinh x4c tach mong mubn.

Piém ma hé sé tach cang cao, thi do tinh khiét cang cao va ty 1¢ thu hdi c6 thé
dat duoc cang cao v6i cung sb 1an luu thong gibng nhu véy, voi cing s lugng thung
chtra trong nhiéu giai doan thong thuong bang sb lugng thung chira, hé sd tach cang
cao do tinh khiét cang cao va ty 1& thu hdi cang cao. Mit khéc, ngudi ta nhén thy rang
anh hudng cia gia tri ty 1€ phan bb ctia mdi chit cin tach trong qua trinh chiét va tach
khong nhit thiét gibng nhu cta nhidu giai doan bing sd lwgng thung chira thong
thuong.

Ngay ca khi cac diéu kién chiét ching han nhu ndéng do cia chat chiét va do pH
ctia pha nudc bi thay ddi, hé s6 tach khong thay ddi trong nhiéu truomg hop, nhung gia

tri ctia ty 16 phan b6 ctia mdi chét tw thay d6i rt 16n. Do d6, can phai biét trude ty 18
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phan bd phai dugc dat 16n nhu thé nao dé dat duoc do chinh x4c tach mong mudn. Do
do, cac tac gia sang ché da nghién ctru chuyén siu vé anh hudng cua do 16n cla ty 1€
phén bé ciia timg chit can tach.

Két qua 13, nhimg diéu sau ddy da dugc nhan ra.

1) Khi mudn dat dugc ca dd tinh khiét cao va do thu hoi cao, gia tri cua ty 1€
phan bé tt hon 1a nhd hon (dd thu hdi c6 thé cao hon néu d tinh khiét 1a nhu nhau).

Mait khac, gia tri cua ty 1€ phan b6 cang nhé thi s6 1an lru thong cang can thiét dé
dat duogc d6 tinh khiét mong mudn.

Do d6, khi muén thu duoc san pham c6 do tinh khiét cao trong thoi gian ngin
(v6i s 1an tudn hoan nhé) ngay ca khi ty 1¢ thu hdi c6 thé bi 18, gié tri cta ty 1¢ thu hdi
c6 thé duge dit thanh gid tri twong dbi 16n. Nguoc lai, khi mudn thu san pham c6 do
tinh khiét cao v6i ty 16 thu hdi cao ma khong lang phi ngay cé khi str dung mot khoang
thoi gian dai, gié tri ciia ty 18 phan b c6 thé thiét 1ap nhé hon.

Nhu dugec mo ta & trén, khi mudn thu hdi chét dich véi do tinh khiét cao ma
khong c6 chét thai, tdt hon 12 dat ty 16 phan bd thanh gié tri nho hon. Day khong chi 1a
dic diém cua nhidu giai doan bang tuin hoan chét 16ng déng bd, ma con khac véi
nhiéu giai doan bang s6 luong thing chira thong thuong.

Trong trudng hop céc chét chiét c6 tinh axit (chét chiét trong d6 anion axit dugc
tao ra boi phéi tri phan ly axit v6i ion kim loai) dugc st dung rong rai nhéit trong cong
nghi¢p, qua trinh chiét duoc tién hanh bing cach trao dbi ion giita c4c ion kim loai
(cht yéu 13 cation) va ion hydro. Vi vay, ndéng d6 cia cac ion hydro dugc phan b
trong pha nudc bang trao dbi ion cling ting 1én khi ndng do cia cac kim loai trong
dung dich nudc can xir Iy 12 cao. Néi cach khac, ndéng d6 kim loai trong pha hitu co
cang cao, thi ndng d9 ion hydro trong pha nudc cang cao. Do d6, do pH ctia pha nuéc
dao dong rat 16n trude va sau qua trinh chiét cia cac ion kim loai (46 pH giam dang
ké). Dt do pH cang 16n, su bién thién pH d6 trong pha nudc s& cang rd rét. Mt khac,
chét chiét ¢6 tinh axit c6 thé dat dugc ty 1€ phan b6 16n hon & d6 pH cao hon, va do do,
d6 pH tuong ddi cao thuong dugc chon 1am diu kién chiét trong khi ddi phé véi su
bién thién pH dugc md ta & trén. Nghia 13, can phai thuc hién cac bién phap nhu

thudong xuyén bd sung bazo dé didu chinh d6 pH hoic stt dung dung dich dém dé lam
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giam bién thién pH. Do didu kién véi ty 18 phan b6 nhé duoc wu tién trong nhiéu giai
doan bing tuin hoan chit 1ong ddng nhét theo sang ché, do pH thip (ndng d6 ion
hydro cao) c6 thé dugc chon 1am diéu kién chiét. Dudi céac didu kién pH thép, nhitng
su bién thién pH trudc va sau qué trinh chiét ctia cac ion kim loai 13 nho, do d6 céc
bién phap nhu diéu chinh d9 pH la thudong khong can thiét.

Thue té 13 didu kién véi ty 1é phan bd nho dugce wu tién nghia 1a chét chiét c6 kha
ning chiét thip co thé dugc st dung du néu né c6 hé s tach 16n. Do d6, gia tri st
dung cao dugc tao ra ngay ca d6i v6i chét chiét khong dugc chi y cho dén hién nay
b6 vi kha nang chiét thip cia ching.

Phuong 4n 7

Su khac biét gitta khi pha nuéc x4 va pha nude cip bi tron 14n va khi khong bi
tron 1an.

Fig.14(a) dén Fig.14(n), Fig.15(a) dén Fig.15(n), va Fig.16(a) dén Fig.16(n) thé
hién ba kiéu bé chira pha nu6c bén ngoai. Déi v6i cac kiéu hé théng dugc 1ap dit, cac
thir nghiém dwoc thuc hién bang cach 14p dit thiét bi dong nhii twong lam thung chua
chiét xu6i, thung chira rira va thing chua chiét nguoc.

Fig.14(a) dén Fig.14(n) thé hién vi du trong d6 bé chira pha nuéc trong d6 pha
nude xa va pha nudc cip bi tron 1an dugc 1ip dat. Fig.15(a) dén Fig.15(n) va Fig.16(a)
dén Fig.16(n) thé hién cac vi du trong d6 bé chira pha nuéc trong d6 pha nudc xa va
pha nudc cép bi tron 14n duogc lép dat. Pha nuéc co thé duoc tudn hoan ddc lap trong
thung chira don ma khong lap dat bé chira pha nudc, hodc cb thé khong duogc tudn
hoan. V& van dé nay, khi sir dung thung chtta dong nhii twong c6 phan tach pha nuéc,
tudn hoan doc 14p pha nudc trong thung chtra don dugc thuc hién bat ké su c6 mit hay
véng mit ctia bé chira pha nudc bén ngoai sao cho pha nudc trong phan tach pha nuéc
c6 thé & lai va c6 thé khong xay ra tiép xtc khong di véi pha hitu co.

Khi bé chta pha nuée dugce 1ip dat trong phan chiét xudi 100, ciu tric trong d6
pha nuéc x4 va pha nude chp khong bi tron 1An v6i nhau cho thdy hiéu qua cia nhiéu
giai doan bang tudn hoan chét 16ng ddng nhat rd rét hon. Cu thé, v& giita cac hé thong
duoc thé hién trén Fig.14(a), Fig.15(a) va Fig.16(a), gilta Fig.14(b), Fig.15(b) va
Fig.16(b), giita Fig.14(c), Fig.15(c) va Fig.16(c), gifta Fig.14(d), Fig.15(d) va
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Fig.16(d), gifta Fig.14(i), Fig.15(i) va Fig.16(i), gitta Fig.14(j), Fig.15() va Fig.16()),
gitta Fig.14(k), Fig.15(k) va Fig.16(k), gitta Fig.14(l), Fig.15(1) va Fig.16(1), va
Fig.14(n), Fig.15(n) va Fig.16(n), c6 su khéc biét giita hé théng trong d6 pha nuéc cap
va pha nudc xa bi tron véi nhau (cac hé théng duoc thé hién trén Fig.14(a) dén
Fig.14(n)) va cac hé théng trong d6 khong duoc tron (cac hé théng duoc thé hién trén
Fig.15(a) dén Fig.15(n) va cac hé théng dugc thé hién trén Fig.16(a) dén Fig.16(n)).
Nghia 13, trong hé thdng duge thé hién trén Fig.14(a) dén Fig.14(n) trong d6 pha nudc
cAp va pha nuéc xa bi tron 1an, s6 14n tuin hoan (sb lugt tudn hoan) ctia pha nuée cua
phan chiét xuoi 100 duge yéu cAu nhiéu hon. Mit khac, khi pha nu6c xa va pha nudc
cip khong bi tron 1dn, khdng c6 su khac biét nao gitra hai bé chira kiéu riéng 1& (hé
théng duogc thé hién trén Fig.15(a) dén Fig.15(n)) va mot bé chira kidu ngan (hé thong
duoc thé hién trén Fig.16(a) dén Fig.16(n)).

Miit khéc, khi bé chira pha nu6c khong dugc 1dp dat trong phan chiét xudi 100,
nhung bé chira pha nuéc dugce 1ip dat trong phan rira 200 va/hodc phan chiét ngugc
300, khong cb sy khéc biét cu thé nao vé viéc lidu pha nudc x4 va pha nude cr?ip co bi
tron 13n hay khong. Cu thé, khong c6 su khac biét dang ké nao duoc tim thiy gitta cac
hé théng duogc thé hién trén Fig.14(e), Fig.15(e) va Fig.16(e), gitra Fig.14(f), Fig.15(f)
va Fig.16(f), gitta Fig.14(g), Fig.15(g) va Fig.16(g), gitta Fig.14(h), va Fig.15(h) va
Fig.16(h), va gitta Fig.14(m), Fig.15(m) va Fig.16(m).

Phuong én 8

Tu dong chuyén dbi giita phia xa va phia cip ctia bé chira pha nuéc bén ngoai
bing van dién tir.

Hé théng tr dong chuyén dbi phia xa va phia cép xen k& bang van dién tir c6 thé
hoat dong binh thuong, ngay ca khi d6 1a kidu riéng biét (hai bé chira kiéu riéng biét
duoc thé hién trén Fig.17) trong d6 bé chira pha nuéc cip va bé chura pha nudc x4
duoc tach riéng. Va c6 thé hoat dong ding, ngay ca trong truong hop kiéu ngan (mot
bé chura kiéu tAm ngan dugc thé hién trén Fig.18) trong d6 bé chtra pha nudc cip va bé
chira pha nudc xa dugc hop nhét. Mac du khong cé khac biét déang ké v& hiéu sut
gifra kidu riéng ré& va kiéu ngan, kiéu ngan c6 mot chut lgi thé vé tbc do xur 1y, bdi vi

n6 ¢6 thé 1am giam d6 dai ciia dudng dan dong chay trong phan chiét xudi 100. Mt
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khac, bé chira pha nuéc kidu ngan chic chin c6 kich thuée 16n. Do do, khi mudn sir
dung dién tich san mot cach hiéu qua, bé chura kidu riéng r& c6 thé bd tri linh hoat s&
vuot trdi hon so véi bé kiéu ngan.

Vi du so sanh 1

Hé théng tudn hoan chét 1ong chi trong mot thap (hodc bé chira)

Nhu vi du so sanh 1, mdi quan hé gifta ty 1€ phan bd ctia cac chit ho lantan va sb
14n tudn hoan khi pha nuéc va pha hitu co duoc tuan hoan doc 1ap trong thung chira
don (thap hoic bé chira) dugc nghién ciru cho mdi qué trinh chiét xubi, rira va chiét
nguoc. Két qua ciia viéc thuc hién thyc nghiém bing cach st dung hé théng cua
phuong phap dong nhil tuong duoc thé hién trén Fig.26(a) va Fig.26(b), hiéu qua cua
nhidu giai doan bing tuan hoan chét long ddng bd khong xuit hién trong bat ky qua
trinh nao trong s6 cac qué trinh chiét xudi, rira va chiét nguoc. Ty 18 phan bd va hé sd
tach cua chét dich cudi cing tring khép véi cac gia tri tai thoi diém can bang chiét thu
duoc tir thi nghiém mé. Cac Kkét qué 1a nhu nhau bat ké su c6 mit hay Véng mit cta bé
chira pha nudc bén ngoai.

Ngoai ra, bang cach ting s6 14n tudn hoan cua pha nuéc va/hodc pha hitu co, ty 18
phan bd tang dan hodc hé sb tach tang. Tuy nhién, hién twong nay dan dan tién dén
trang thai can bing chiét bang cach ting s4 14n tun hoan, va thuc té khong vuot qua
gi4 tri tai thoi diém cAn bing trong thuc nghiém mé. Thiét bi thuc hién quy trinh chiét
lién tuc thuong khong dat trang thai can bang héa hoc (trang thai can bang chiét) trong
diéu kién hoat dong binh thuong. Do do, khi tdc do chiét cua chét cAn tach 1a khéc
nhau, hé sd tach ¢ thé c6 vé nho. Vi du, trong truong hop nhu vay, gia tri cia hé sb
tach ting dan khi pha nudc va pha hitu co duge tuan hoan lap lai. Vi 1y do nay, diéu
nay dé bi 4o tuéng voi hiéu qué nhidu giai doan bang tuin hoan chét 16ng (thuc ra,
hiéu qua nhiéu giai doan khong tdn tai).

Vi du so sanh 2

Hé théng tudn hoan chét 16ng bao gdm phén chiét xudi va phan rira

Nhu vi du so sanh 2, mbi quan hé gifta ty 1€ phén bd cua cac chit ho lantan va $6
1in tudn hoan dugc kidm tra cho hé thdng tudn hoan chét 1éng bao gdm phén chiét

xu6i 100 va phan rira 200. Két qua cua thuc nghiém bing cach st dung hé thdng cua

45



42235 461106

phuong phap dong nhil twong dugc thé hién trén Fig.27(a) va Fig.27(b), hiéu qué cua
nhiéu giai doan bang tudn hoan chét 16ng ddng bd dugc thé hién trong hé thdng bi han
ché. Nghia 13, ngay ca khi pha nu¢c va pha hitu co duoc tudn hoan lap lai, viéc tach
gifta cac chit ho lantan khong duoc cai thién dang ké.

Nguyén nhan dugc coi 1a hé théng tudn hoan chét léng khong c6 phan chiét
nguoc 300. Theo két qua clia nhidu nghién ctru vé van dé nay, ngudi ta nhan thiy ring
hiéu qua cua nhiéu giai doan 1a hién tuong dugc thé hién ro nhét khi pha hitu co dugc
thiét 1ap lai vé trang thai (chinh xéc hon, 70% hodc nhiéu hon 70% c4c chét cé kha
ning nhit vin con trong pha hiru co trong sb cac chét can chiét va tach) trong d6 phan
16n c4c chit can chiét va tach c6 cha trong pha hitu co di bi loai bo, va pha hitu co
clia n6 duoc dua trd lai phan chibt xuéi 100. Cac két qua 1a nhw nhau bt k& sw c6 mat
hay ving mit ctia bé chita pha nudc bén ngoai.

Vi du so sanh 3

Heé théng tudn hoan chit 16ng bao gbm phan chiét xudi va phan chiét nguoc

Nhu vi du so sanh 3, méi quan hé gifra ty 1& phan bd clia cic chit ho lantan va s6
1in tudn hoan dugc kidm tra cho hé théng tudn hoan chit 16ng bao gbm phan chiét
xu6i 100 va phin chiét nguoc 300. Két qua cla thuc nghiém bang cach st dung hé
théng ctia phuong phip dong nhil twong dugc thé hién trén Fig.28(a) va Fig.28(b),
hiéu qua cta nhidu giai doan bang tudn hoan chit 1ong ddng bd xuét hién trong hé
théng tudn hoan chét léng trong d6 pha hitu co ¢6 thé dat lai. Cu thé, trong pha nuéc
ctia phan chiét xudi 100, sy thay d6i ndng d6 ctia hai chat ho lantan can tach va do tinh
khiét cua chit (Lnl) & phia con lai ctia pha nudce d6i v6i s6 14n tudn hoan 13 nhu nhau,
bét ké su c6 mat hay ving mit cia thap ria. Luu y rang hiéu qua ciia nhiéu giai doan
bing tudn hoan chat long dong bo 1a dang cha ¥ hon khi bé chira pha nudc bén ngoai
trong d6 phia cip va phia x4 dugc tach riéng duge 1ap dat (trudng hop trén Fig.28(b)).
Piém nay 12 nhu nhau bit ké sy c6 mit hay véng mit cua thap ria.

Nhu duge thé hién trong cac biéu dd trén Fig.19, Fig.21, Fig.22, Fig.23, Fig.24,
va Fig.25 thé hién cac két qua thuc nghiém tir cdc phuong an 1 dén 3, su thay d6i ndng
d6 va do tinh khiét cta chét trong pha nudc clia phan chiét xu6i 100 hau nhu khong

khac biét gitta mot thap rira va hai thap rua. Diéu nay 12 nhu nhau khi khdng c6 thép
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rira nao (s lugng thép rira 13 0). Nghia 13, ¢6 thé hinh thanh hé thong nhiéu giai doan
bang tudn hoan chit long dong bd chi véi phin chiét xudi 100 va phan chiét ngugc 300
ma khong cin lp dit phan rira 200. Tuy nhién, cling c6 thé nhén ra rang nhidu van d&
dwoc mé ta dudi day xay ra khi phan rira 200 khong duoge 1ap dat.

Piu tién, c6 van dé 12 nhidu chét (Lnl) & phia con lai ciia pha nuéce di chuyén
dén chét 16ng chiét nguoc (that thoat). Viéc ting s6 14n tudn hoan di cai thién do tinh
khiét cua Lnl trong pha nudc cta phan chiét xudi 100, nhung giam sy thu hdi Lnl.
Khi chi phin chiét xudi 100 va phan chiét ngugc 300 dugc lap dit, toan bo Lnl giam
tir pha nudc ciia phan chiét xu6i 100 dugc chuyén sang phin chiét nguoc 300. Nghia
1a, @& ddng thoi dat dugc do tinh khiét théa dang va ty 1é thu hdi ddi véi Lnl, viéc
chiét va tach tiép tuc phai duoc thuc hién nhiéu l4n ddi v6i chat 16ng chiét ngugc. Tai
thoi diém nay, cAn phai bd sung lugng bazo, hodc mudi can thiét dé tré vé tir diéu kién
chiét nguoc dén diéu kién chiét xubi va sau d6 thuc hién quy trinh tuan hoan twong tu,
va cAn phai 1ap lai qua trinh nhiéu lan.

Khi tré v tir diéu kién chiét nguoc dén diéu kién chiét xubi, tac nhan dugc thém
vao khac nhau tiy thudc vao loai chat chiét. Khi st dung chit chiét c6 tinh axit (chit
chiét trong d6 anion axit dugc tao bdi phéi tri phéan ly axit v6i ion kim loai), nghia 1a,
dung dich nu6c chira ndng d6 axit cao dugc st dung 1am chét 1éng chiét nguoc, can
phai trung hoa axit bing cach bd sung luong 16n bazo (vi du natri hydroxit) dé chip
nhéan diéu kién chiét xubi. Khi st dung chét chiét phén tu (chét chiét loai phéi tri véi
c4c ion kim loai 1am phén tr trung hoa dién), nghia 1a, nudc tinh khiét hodc dung dich
nuée axit hoic mudi ndng do thap duoc sir dung 1am chét 16ng chiét nguoc, lugng 16n
axit hoac mubi phai dugc bd sung vao dé ting cuong do ion 1én dén diéu kién cta qua
trinh chiét xudi. Hon nita, vi thao tac nay duoc lap lai nhiéu 1an cho dén khi dat dugc
do tinh khiét va do thu hdi can thiét, mot luong 16n bazo, axit hodc mudi duoc st dung
mdi 1an. Do d6, didu nay khong thuc t& vi chi phi cao bao gdm viéc lién tuc cung cip
lwong 16n thube va su phirc tap ctia viéc phai 13p lai nhiéu bd xi 1y tuan hoan.

Mit khéc, trong nhiéu ting bing tudn hoan chat 16ng ddng bo dugc mo ta trong
cac phuong an tir 1 dén 3, khong can bd sung bazo, axit hodc mudi bang cach két hop

mot sb thap rira can thiét trong d6 dung dich nudc (chat 1ong tuyét dbi) c6 cing do pH

47



42235 48/106

lam pha nudc cia thap chiét xudi dugc 14p dat. Ngoai ra, nhu c6 thé thiy tir sy so sanh
gitta Fig.1 va Fig.2, khi thung chtra kin duoc sit dung trong phuong phép dong nhii
trong, s6 luong bom pha hitu co van khong thay d6i ngay ca khi thap rira méi dugc
thém vao. Nghia 1a, ngay ca khi thap rira dugc két hop, chi phi ting khong dang ké. Do
do, trong st dung thuc té, nhidu giai doan bing tudn hoan chét 1ong ddng bo két hop
phin rira 200 c6 loi thé 4p dao so véi nhidu giai doan bang tudn hoan chit 1ong dong
b6 chi gdm phan chiét xudi 100 va phan chiét ngugc 300.

Trong ban mo ta, cac yéu cAu bao ho, tém tit, va cac hinh v&, trir khi c6 quy dinh
khac, pha nudc 1a pha 16ng nang va pha hitu co 1a pha 16ng nhe. Trong thuc té, pha
nuéc cé thé 1 pha 16ng nhe va pha hitu co ¢6 thé 12 pha long ning. Trong bbn hinh v&
co ban thé hién phac thao sang ché, nghia 13, trén Fig.3(a), Fig.7, Fig.10, va Fig.12,
pha nuéc dugc gia dinh 1 pha 16ng ning, va pha hitu co duoc gia dinh 1a pha 16ng nhe.
Pha nuéc c6 thé duge dua vao tir dinh cia thung chira va xa ra tir ddy, va pha hitu co
c6 thé dugc dua vao tir phia dudi cla thing chira va xa ra tr phia trén trong cac hinh
v& ndy, nhung sang ché khong bi gidi han trong cac phuong an nay. V& mit giam tai
giri chét 16ng bang cach st dung trong luc va do nbi, khi pha nudc 1 pha 10ng nhe va
pha hitu co 1a pha 16ng nang, wu tién pha nuéc duoc dua vao tir day thung chira va xa
ra tr dinh, va pha hitu co dugc dua vao tir phia trén thung chtra va xa ra tir phia dudi.
Pha 16ng ning 13 biéu dién tuong dbi so v6i pha 1ong nhe va cé ¥ nghia 1a ty trong cua
pha 16ng ndng 16n hon pha long nhe.

Trong phuong phap san xuit ndy, cdc thanh phan can tach va tinh ché bao gdm
khong chi cac thanh phan dugc chiét trong pha hitu co ctia phan chiét xudi 100 ma con
12 c4c thanh phan con lai trong pha nuéc cia phan chiét xudi 100. Ngoai ra, cac thanh
phin ma duoc 1am sach dén pha nudc trong phan rira 200, cac thanh phan con lai cua
pha hitu co trong thap rtra 200, cac thanh phan duoc dua tré lai pha nuéc trong phan
chiét nguoc 300, va cac thanh phan con lai trong pha hitu co ctia phan chiét ngugc 300,
tht ca déu l1a cac ddi tuong can tach va tinh ché & day. Do d6, mac du khong duoc thé
hién, san phdm tach va tinh ché dugc thu lai tir mdi phan.

Sang ché dé cap dén phuong phap sin xut chét bang cach chiét/tich 16ng-long

str dung hé thdng méi (co céu) dé thu dugc cac hiéu qua twong dwong bang cach thuc
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hién tudn hoan chat 16ng 13p lai ma khong 1am tang sé lugng thing chiét (thap hogc bé
chtra). Viéc chiét va tach trong hé 16ng-16ng 1a phuong phap dé tach va tinh ché chat
ching han nhu cic ion kim loai, cic hop chit hitu co, va cac biopolyme bang cach sir
dung su khéc biét trong phan b cac chét giira hai pha 10ng khong tron 13n, va phuong
phép nay dugc st dung rong rai trong linh vuc cong nghiép. |

Khi mudn céc thanh phﬁn dich trong dung dich nudc dugce chiét va tach & muc
d6 cao, chiét nhidu giai doan lp lai thao tac cia phin chiét 13 khong thé thiéu. N6i
chung, c6 thé thu duoc thanh phan dich c6 do tinh khiét cao hon bang cach sip xép
cang nhiéu thung chtra (thap hodc bé chira) can thiét dé lap lai thao tac phan chiét
trong mdi phan chiét xudi 100, phan rira 200 va phan chiét nguoc 300. Su phan tach
yéu cAu cang cao hodc viéc tach cic thanh phan dich cang khé khan thi cang phai lap
dat nhiéu thung chira (thap hodc bé chira). Trong trudng hop chiét/tach 16ng-16ng cong
nghiép, chiét nhiéu giai doan vugt qua 100 giai doan 1a bét budc trong mdt s trudng
hop. Vi 1y do nay, hon 100 thung chtra (thap hodc bé chua) phai dugc sdp xép trong
truong hop do.

Trong nhiéu giai doan thong thudng nhu vay, thiét bi trd nén 16n va phic tap dé
tach chinh xac hon hodc tach kho hon. Do dd, chi phi ban dau, chi phi van hanh va chi
phi bao tri déu ting va kha niang hoat dong giam. Hon nita, vi cong viéc gidm st va
didu chinh phtc tap ludn dugc yéu cau, chi phi lao dong cling tdng 1én. Nghia 13, chi
phi b tang 1én rat nhidu vé nhiéu mit. Ngoai ra, néu kich thuéc ciia thiét bi tang 1én do
su gia ting sb lugng céc giai doan, cé thé khong thé 1ip dat thiét bi do thiéu dién tich
san l4p dit.

Néu phuong phap san xuit theo sang ché dugc sir dung, c6 thé san xuét chét cu
thé bang sb luong rat nho tir 3 dén 6 thung chira, ngay ca dbi vai viée tach va tinh ché
can tong cong 100 thung chita tré 1én trong phan chiét xudi 100, phan rira 200, va phan
chiét nguoc 300. Do d6, co thé giai quyét cac van dé khac nhau vé tang chi phi va dién
tich san lip dat & trén, va ngudi ta cho rang kha ning Ung dung cong nghiép cla
phwong phép chiét dung moi kiéu tudn hoan chit 16ng ching han nhu phuong phép

dong nhii twong dugc mé rong hon nira.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuit chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-léng bao
gdm céc bude:

thue hién chiét 1ong-16ng cla chét cu thé tir pha nudc thanh pha hitu co trong
thung chira thir nhét, va @8 lai mot chat khong phai 1a chit cu thé trong pha nudc;

tudn hoan pha hitu co trong thing chira thtr nhét sang thiing chira thtt hai va loai
b6 chét khong phai 1a chat cy thé d6, chét nay dugc chiét cing véi chét cu thé dugc
chiét vao pha hitu co trong thung chira thtr nhét d3 néu, vao pha nudc cta thung chira
tha hai da néu;

tudn hoan pha hitu co tir thung chira thr hai da néu sang thung chira thir ba va
chiét ngugc lai chit cu thé chita trong pha hitu co vao pha nudc ctia thing chira thi ba
da néu;

tudn hoan pha hitu co tir thing chira thit ba da néu sang thung chtra thi nhét sau
khi chiét nguoc lai chét cu thé vao pha nudc clia thung chira thir ba da néu;

tudn hoan pha nudc clia thung chia thir nhit da néu thong qua dudng tudn hoan
lai pha nuéc dugc cung cAp tir thing chtra thtt nhét da néu ngugc tré lai thing chira
thtr nhit d3 néu mdt hoic nhiéu 14n, va

tudn hoan pha hitu co tlr thung chra thir nhét d4 néu sang thing chtta tha hai da
néu va thung chita tht ba da néu sang thung chira thit nhét d3 néu mét lan nira ddng bod
v6i tudn hoan cuia pha nuée trong dudng tudn hoan lai pha nudc di néu.
2. Phuong phap san xuét chét cu thé theo diém 1, bao gdm:

tudn hoan pha nuéc trong thing chira tht hai da néu va/hodc thung chira thir ba
da néu trong thung chira tht hai da néu va/hodc thung chita th ba da néu thong qua
dudng tudn hoan lai pha nudc duge cung cip tr thing chira thtt hai dd néu va/hodc
thing chita thit ba da néu ngugc trd lai thing chira thir hai da néu va/hodc thung chta
thir ba da néu cung lac véi pha nudce trong thung chira thi nhit da néu duoc tudn hoan
trong thing chira thr nhét da néu.
3. Phuong phap sén xuét chét cy thé theo diém 1, bao gom:

dwa pha nuéc vao tir dinh ctia mdi thing chtra thir nhét, thir hai hoic thir ba da

néu va x4 pha nudc tir day ctia mdi thung chira thir nhét, tht hai hodc thi ba d3 néu va
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dua pha hitu co vao tir ddy ctia mdi thing chua thir nhét, thir hai hodc thit ba d3 néu va
x4 pha hitu co tir dinh ctia mdi thung chtra thir nhét, thit hai hozc thit ba d3 néu, trong
d6 pha nuéc 12 pha 16ng nang c6 trong luong riéng 16n hon trong lwgng ri€ng cua pha
16ng nhe va trong d6 pha hitu co 13 pha 16ng nhe; hodc

dua pha nudc vio tir day ctia mdi thung chira thi nhét, thir hai hodc thir ba da
néu va xa pha nudc tr dinh cua mdi thing chira thir nhét, thtr hai hodc tht ba d3 néu,

va dua pha hitu co vio tir dinh ctia mdi thung chua thi nhét, thir hai hodc thir ba
d3 néu va x4 pha hitu co tir diy clia mdi thung chta thir nhét, thir hai hodc thir ba da
néu, trong d6 pha nude 1a pha 16ng nhe va trong d6 pha hitu co 1a pha 16ng néng.
4. Phuong phap san xuét chét cu thé bang cach chiét trong hé 1ong-16ng bao
gbm cac budc:

thuc hién chiét 16ng-10ng ciia chit cu thé tir pha nuéc thanh pha hiru co trong
thing chtra thir nhét, va dé lai chét khong phai 13 chét cu thé trong pha nuéc cla thung
chtra thir nhat di néu;

tudn hoan pha hitu co sang thung chira thir hai va chiét nguoc lai chét cu thé co
trong pha hitu co vao pha nudc cta thung chira thir hai da néu;

tudn hoan pha hitu co ctia thung chtta thr hai dd néu sang thing chua thir nhét
sau khi chiét nguoc lai cht cu thé vao pha nudc clia thung chira thtr hai dd néu;

tudn hoan pha nuéc trong thung chtta thi nhit da néu thong qua dudong tudn
hoan lai pha nudc dugc cung cAp tir thung chira thir nhét d3 néu nguoc tré lai thung
chira thtr nhét d3 néu mot hodc nhiéu 1an, va

tuan hoan pha hitu co tir thung chira thir nhét nay sang thing chta thtt hai da
néu va sau d6 dén thing chira thir nhat da néu mot 14n nita ddng b v6i su tuan hoan
cla pha nudc trong dudng tudn hoan lai pha nuéc.
5. Phuong phép san xuét chét cu thé theo diém 4, bao gbm:

tudn hoan pha nuéc trong thing chira thir hai da néu thong qua duong tudn hoan
lai pha nu6c duge cung cép tir thing chira thit hai d3 néu ngugc tro lai thing chira thir
hai d4 néu cung luc v6i pha nude trong thung chira thir nhit d3 néu dugc tudn hoan
thong qua dudong tuan hoan lai pha nude.

6. Phuong phép san xuét chét cu thé theo diém 4, bao gdm:
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dua pha nudc vao tir dinh cta thung chira thi nhét hodc thir hai d3 néu va xa tir
day cua thung chua thir nhét hodc thir hai di néu, va dua pha hitu co vao tir day cia
thing chira thtr nhat hoic thi hai d néu va xa tir dinh cla thing chira thit nhét hodc
thir hai d3 néu, trong d6 pha nudc 1a pha long ning c6 trong luong riéng 16n hon trong
luong riéng cta pha 16ng nhe va trong d6 pha hiru co la pha 16ng nhe; hodc

dua pha nudc vao tir day cia thung chira thir nhét hoic thung chira thit hai da
néu va xa tir thing chira thir nhat hogc thing chira thir hai da néu, va dua pha hitu co
vao tir dinh ctia thing chira thir nhit hodc thing chira thit hai da néu va xa tir ddy ctia
thung chtra thir nhit hogc thung chira tht hai da néu, trong d6 pha nuéc l1a pha léng
nhe va trong d6 pha hitu co 1a pha long nang.
7. Thiét bi san xuit chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng, bao gbm:

phin chiét xubi dé chiét chét cu thé tir pha nu6c sang pha hitu co;

phin rira dé rira chit khong phai 1a cht cu thé, dugc chiét cing v6i chat cu thé
duoc chiét vao pha hiru co trong phan chiét xudi da néu, va dugc bao gbm trong pha
hitu co dugc cung cép tir phan chiét xudi di néu;

phan chiét nguoc ma chiét nguoc lai chét cu thé c6 trong pha hitu co clia phan
rira da néu vao pha nudéc;

dudng tudn hoan pha hitu co dugc cung chp giita phan chiét xudi da néu va
phin rira dd néu, gitta phan rira di néu va phan chiét ngugce da néu, va giita phén chiét
nguoc dd néu va phan chiét xudi da néu;

trong d6 phan chiét xudi di néu bao gdm dudng tudn hoan pha nudc dé tuan
hoan pha nudc cia phan chiét xudi di néu,

trong d6 mdi phin chiét xudi, phan rira va phan chiét nguoc da néu duge van
hanh ddng bd dua trén su tudn hoan chét 16ng ctia pha nuéc va pha hitu co,

trong do6 pha nugc cua phan chiét xudi nay chi dugc tuan hoan trong phan chiét
xubi d3 néu, va déng thoi, pha hitu co cla phan chiét xudi nay dugc tudn hoan qua
phin rira, phan chiét nguoc nay, va quay tré lai phan chiét xubi nay mot 14n nita, va

trong do chét cu thé dugc tach va tinh ché duoc san xuét br?lng cach thuc hién
1ap lai qué trinh tudn hoan ddc 14p clia pha nude trong phan chiét xudi da néu.

8. Thiét bi san xuét chét cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 7,
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trong do

mdi phan chiét xudi di néu, phan rira d& néu, va phin chiét nguge da néu dugc
bao gdm trong thing chira kin. '
9. Thiét bi san xut chit cu thé bang cach chiét trong h¢ 16ng-16ng theo diém 7,
trong do

it nhat mot trong s phin chiét xuodi da néu, phin rira d3 néu va phan chiét
nguoc di néu bao gdm thing chira khong kin.
10. Thiét bi san xut chat cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 7,
trong do

phan rira d3 néu va/hoic phan chiét nguoc da néu c6 dudng tudn hoan pha nuéc
dé tuén hoan pha nu6c trong phén tuong tng.
11. Thiét bi san xut chat cu thé bang cach chiét trong h¢ 16ng-16ng theo diém 7,
trong do |

phan chiét xubi bao gdbm thing chira, va phan rira da néu va phan chiét nguoc
da néu, moi phﬁn bao gém mot hoac nhiéu thung chura.
12. Thiét bi san xudt chat cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 11,
trong d6

thiét bi bao gdbm bé chira pha nudc duge cung cép cho phan chiét xudi da néu
trong thung chira thir nhat va bé chtra pha nu6e duogc xa tur phan chiét xudi di néu,
trong d6 mdi bé chira pha nuéc duogc cung cip cho phan chiét xudi d néu va bé chira
pha nuéc dugc xa tir phin chiét xuoi di néu duge lap dit riéng biét bén ngoai phan
than cua phan chiét xudi da néu.
13. Thiét bi san xudt chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-1éng theo diém 7,
con bao gdm hai hoic nhidu thing chira dugc 1ip dit trong phin chiét xuéi bang
dudong 6ng duoc phan nhanh dé cung cép pha hitu co cho phan chiét xuoi va dé x4 pha
hitu co tir phan chiét xudi.
14. Thiét bi san xudt chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 7,
con bao gobm

mdi duong dng phan nhanh dé cung cép pha hitu co va dng phan nhanh dé xa

pha hitu co trong it nhat mot thung chira dugc l4p dat trong phan rira d3 néu va/hodc
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phan chiét nguge da néu.
15. Thiét bi san xut chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 12,
trong do

bé chira dé liru trit pha nu6e duge cung cép cho phan chiét xu6i dd néu va bé
chtra dé luu trir pha nuéce duge xa tir phan chiét xuoi da néu bao gdbm mot bé chira
dugc lam tach bi€t voi ngan.
16. Thiét bi san xuét chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng, bao gbm: |

phin chiét xudi dé chiét chat cu thé tir pha nudc sang pha hitu co;

phan chiét nguoc ma chiét nguoc lai chét cu thé c6 trong pha hitu co cua phin
chiét nguoc d3 néu vao pha nudc cla phan chiét nguoc da néu; va

dudng tudn hoan pha hitu co d8 tudn hoan pha hiru co tir phin chiét xudi da néu
sang phan chiét ngugc di néu va dé tudn hoan pha hitu co tir phan chiét ngugc di néu
sang phan chiét xudi da néu dugc cung cép gitra phan chiét xudi va phan chiét nguoc
d4 néu, va gifta phan chiét ngugc da néu va phén chiét xudi di néu;

trong d6 phan chiét xudi néu trén bao gdbm dudng tudn hoan pha nuéc dé tudn
hoan pha nuéc cia phan chiét xudi da néu,

trong d6 mdi phan chiét xudi dd néu, phan rira di néu va phan chiét nguoc da
néu duogc van hanh ddng bd dua trén sy tudn hoan clia pha nuéc va pha hiru co,

trong d6 pha nu6c cta phan chiét xudi néu trén dugc tuan hoan thdng qua
dudng tudn hoan lai pha nuéc duge cung cAp tir phin chiét xudi dd néu nguoc tré lai
phan chiét xudi dd néu mot hodc nhidu 14n, va ddng thoi, pha hitu co cla phén chiét
xudi di néu duoc tudn hoan dén phan chiét ngugc da néu, sau d6 quay trd lai phan
chiét xudi d3 néu mot 1an nira, va

trong do chét cu thé duoc tach ra va tinh ché dugc tao ra bing cach thuc hién
lap lai qua trinh tudn hoan dc 1ap ctia pha nudc trong phan chiét xu6i da néu.
17. Thiét bi san xuét chit cu thé bang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 16,
trong do |

mdi phan chiét xudi va phan chiét nguoc di néu bao gdm thing chira kin.
18. Thiét bi san xuét chit cu thé bang cach chiét trong hé 1ong-16ng theo diém 16,

trong do
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it nhit mot trong s phan chiét xudi va phin chiét nguge di néu bao gbm thing
chira khong kin.
19. Thiét bi sén xuAt chat cu thé biang cach chiét trong hé 16ng-16ng theo diém 16,
trong do

phan chiét nguoc da néu c6 duong tudn hoan pha nudc dé tudn hoan pha nuéc

cta phan chiét ngugc da néu.
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Do tinh khiét ciia Ho (%)
((ndng d6 Ho / ndng d6 (Ho+Lu)) x 100)
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