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(57) Sang ché dé cap dén chét 1am bong tréc nhya néng chay phan tng c6 céc
thong s6 d6 tan Hansen sau: thong s& phan tan (8D) nim trong khoang tr 14,0 dén
21,0 MPa%5; thong sb luc ludng cwc-ludng cuc (5P) nim trong khoang tlr 0 dén 10,5
MPa%5; va thong sb lién két hydro (8H) nim trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa®’. Keo
dung cho nhya néng chdy phén Ung t6t hon 12 bao gdm mét hozic nhidu dung moi
duoc chon tr nhom bao g(‘A)m cac este cua axit benzoic, rugu tetrahydrofurfurylic, va
tetrahydrofurfuryl (met)acrylat. Nhwa nong chay phan g tt hon 1 chira chét tién
tring hop uretan chira nhdm isoxyanat. Chét tién trung hop uretan t5t hon 14 ¢6 ham

lugng lién két uretan nim trong khoang tir 0,1 dén 3 mol/kg.
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Linh vwc k§ thuét dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén céac chit 1am bong tréc dugc sit dung cho nhya néng

chay phan tng.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Céc keo lam bing nhua néng chay phan tng khong chtra dung méi va do do6
duogc coi 1a keo than thién véi moi truong. Cac keo nay da dugce st dung trong nhidu
nghién ctru chu yéu vé su lién két soi va tao tAm da 16p vat lidu xay dung va cling da

duogc st dung rong rdi trong céac linh vic cong nghiép.

Ngoai ra, do nhu cau ngdy cang ting vé viéc lam gidm trong lugng va lam
mong céc linh kién quang hoc, céc nd lyc da dugc thyc hién trong nhitng nim gén day
nhim thay thé keo nhay 4p acrylic chu dao bang keo néng chay dé gén cac linh kién

quang hoc.

Theo mot vi du vé keo nhu vay, keo dugc boc 10 bao gﬁ‘)m ché phém keo néng
chay chiu nhiét 4m chtra (a) 100 phan trong lugng nhya polyuretan c6 nhiét do bat dau
chay it nhit 55°C nhung khong 16n hon 110°C, (b) 5 dén 150 phan trong lwgng nhya
polyeste no cé Tg it nhat 0°C nhung khéng 16n hon 110°C va phan tir lugng nim
trong khoang tir 10000 dén 25000, (c) 10 dn 150 phan trong lwgng nhya epoxy c6
didm hoa mém it nhit 60°C nhung khong 16n hon 140°C va phén i lugng nim trong
khoang tir 700 dén 3000, va (d) 10 dén 200 phin trong lwong chat don vo co dugc xi

I b& mit bing chét lién hop (chat két hop) (vi du, xem Tai li¢u sang ché 1).

Céc keo nhu vay c6 hiéu qua vuot trdi vé d6 dinh do cac tim da 16p tao ra
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bang cach st dung chiing ¢6 lyc dinh bam manh. Mit khdc, ching c6 nhuoc diém &
chd ching khong thé dugc 1am bong tréc va do do 16p nén gin vio khong thé duoc
gia cong lai. Cu thé trong nhitng ngay nay khi nhya néng chay phan Gmg thuong duge
sir dung dé gén cac linh kién quang hoc, do mat dan (16p nén) duoc st dung thuong 1a
d4t d6 nhu phﬁn hién thi hodc vo ctia tAm tinh thé 16ng hoic céc linh kién khac, rat can

cai thién kha ndng gia cdng lai cua 16p nén bang cach 1am bong tréc cac keo nay.
Tai liéu vién dan
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2003-27030 A
Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xut chét 1am bong tréc nhya néng chay phan

mg c6 d0 bong troc vugt trdi gitta nhya néng chiy phan tmg va mat dén.

Séng ché dé xuit chit 1am bong tréc nhya nong chay phan tng, c6 cic thong
s6 do tan Hansen sau: thong s6 phan tin (8D) nam trong khoang tr 14,0 dén 21,0
MPa®S; thong sé phan cuc (3P) ndm trong khoang tir 0 dén 10,5 MPa®’; va thong s6

lién két hydro (8H) ndm trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa®’.
Hiéu qua cia sang ché

Chét 1am bong tréc nhya néng chdy phan tng theo sang ché c6 d6 bong troc
vuot troi gifta 16p keo tao ra tir nhya néng chay phan Gmg va mat dan. Ngoai ra, do no6
¢6 thé tach 16p nén da duoc lién két boi 16p keo, chit 1am bong tréc cling vuot trdi vé

kha ning gia cong lai 16p nén.
M ta chi tiét sang ché
Chét 1am bong tréc nhya néng chay phan tng theo sang ché v& co ban c6 cic

thong s6 do tan Hansen sau: thong s6 phan tan (3D) nam trong khoang tr 14,0 dén

2/17



42230

21,0 MPa%; thong sb phan cuc (8P) nim trong khoang tir 0 dén 10,5 MPa’?; va thong
sb lién két hydro (SH) ndm trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa®’. Nhya néng chay phan
tmg dugc lam bong tréc khac bi€t & chd né & trang thai rén & nhiét dd thudng va co
thé dwoc lam néng chay bang cach gia nhiét. Thong sb do tan Hansen dé phéan tan
nhya thuong 14 nhu sau: thong s6 phén tan (8D) nam trong khoang tr 14,0 dén 21,0
MPa®3, thong sé phan cuc (5P) ndm trong khoang tir 0 dén 10,5 MPa®, va thong s6
lién két hydro (SH) ndm trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa®%. Do d6, chat lam bong tréc
¢6 thong sb phan tan (8D) ndm trong khoang tir 14,0 dén 21,0 MPa®’, thong s6 phan
cuc (5P) nim trong khoang tir 0 dén 10,5 MPa%, va thong sd lién két hydro (3H) nim
trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa® thé hién 4i lyc t6t v6i nhyra nong chay phan tmg,
tao ra do truong nd va do tan vira phai va do d6 do bong tréc vugt troi. Chét 1am bong
tr6c nhua ndng chay phan Ung theo sang ché cho phép dé dang lam bong tréc gitra
nhya noéng chay phan ing va 16p nén, thAm chi khong cin budc xir Iy nhu gia nhiét, va
khong gy hoa tan hodc dn mon 16p nén. Do d6, vi du, n6 mang lai kha ning gia cong

lai 16p nén vuot troi.

Thoéng s6 d6 tan Hansen dugc xac dinh bang céach chia thong s6 d6 tan do
Hildebrand giGi thiéu thanh ba thanh phan: thong s6 phan tén (3D), thong s6 phan cuc
(8P), va thong s lién két hydro (8H), va v& chung trong khong gian ba chiéu. Thong
s6 phan tan (3D), thong sé phan cuc (3P), va thong sb lién két hydro (3H) lan luot chi
ra tac dung cla cac luc phan tan, tic dung cua céc lyc ludng cuc-ludng cuc, va tac

dung cua céc lyc lién két hydro.

Viéc dinh nghia va tinh thong s6 d6 tan Hansen dugc mo ta trong Charles M.
Hansen, "Hansen Solubility Parameters; A Users Handbook (CRC Press, 2007)".
Ngay ca db6i v6i cdc dung méi hitu co ma cic gia tri thong sé ciia ching khong dugc
néu trong tai liéu nay, phin mém may tinh "Hansen Solubility Parameters in Practice

(HSPiP)" co thé dugc st dung dé uéc lugng cac thong s6 do tan Hansen cuia ching tir
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cAu trac héa hoc cta chiing. Theo sang ché, dbi v6i cac dung mdi ma cac gia tri thong
s6 cua ching dugc néu trong tai liéu nay, cac gia tri nay dugc sit dung theo cach thong
thuong, trong khi dbi véi cdc dung mdi hiru co ma céc gia tri thong sd cta ching
khong duge néu trong tai liéu ndy, cic gia tri thong sb uéc lugng duge bing phan

mém HSPiP phién ban 4.1.06 dugc st dung.

Chét 1am bong tréc nhya néng chay phan tmg theo sing ché c6 thé bao gdbm
mot dung méi hodc hdn hop gdm hai hodic nhiéu dung mdi hon. Khi hdn hop gbm hai
hodc nhiéu dung moi hon dugce st dung, cac dung mdi co thé duoc Kkét hop dé cho
trung binh theo trong luong cua mdi mot trong ba thong sb do tan Hansen cua mbi

dung mbi nim trong gidi han twong tmg trén day.

Trong thong sb @ tan Hansen, thong sé phan tan (3D) t6t hon nita 13 nim
trong khoang tir 16,5 dén 19,0 MPa®* nhim gép phan tao tinh twong thich dan dén o
bong troc tét hon nhidu. Ngoai ra, thong s6 phén cuc (P) t6t hon nita 14 ndm trong
khoang tir 4,5 dén 9,0 MPa% nhdm gop phan tao kha ning thAm u6t dan dén do bong
tréc tot hon nhidu. Hon thé nira, thong s6 lién két hydro (6H) t6t hon nita 12 ndm trong
khoang tir 3 dén 13,0 MPa® nhim g6p phin tao d9 tan dén dén dd bong tréc t5t hon
nhiéu.

Céc vi du cu thé v& chét 1am bong tréc nhya nong chay phan (mg bao gbm cac
este clia axit benzoic nhu metyl benzoat (théng s phén tan (3D): 18,9, thong s6 phan
cuc (3P): 8,2, thong s lién két hydro (SH): 4,7), etyl benzoat (thong s6 phan tan (3D):
17,9, thong sé phan cuc (8P): 6,2, théng sb lién két hydro (8H): 6,0), butyl benzoat
(thong sb phén tan (3D): 18,3, thong s& phan cuc (8P): 5,6, thong sb lién két hydro
(8H): 5,5), hexyl benzoat (thdng s6 phén tan (8D): 17,2, thong s6 phan cuc (8P): 4,9,
thong sb lién két hydro (8H): 3,4), dietylen glycol benzoat (Thong sb do tan Hansen:
thong sé phan tan (8D): 17,6, thong sb phan cuc (3P): 9,0, thong s6 lién két hydro

(6H): 4,8), va dipropylen glycol benzoat (thong s6 phan tan (8D): 17,5, thong s6 phan
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cuc (8P): 8,0, thong s lién két hydro (8H): 4,0); rugu tetrahydrofurfurylic (thong sb
phén tan (3D): 17,8, thong s6 phan cuc (3P): 8,2, thong sd lién két hydro (SH): 12,9),
tetrahydrofurfuryl acrylat (thong s6 phén tan (3D): 16,9, thong s6 phan cuc (3P): 5,9,
thong sb lién két hydro (8H): 6,5), va tetrahydro metacrylat (thong s6 phan tan (3D):
16,8, thong sb phan cuc (8P): 5,2, thong sb lién két hydro (3H): 5,7).

Chét 1am bong tréc nhya néng chay phan Gng t6t hon 12 bao gdbm mot hozic
nhiéu dung méi dugc chon tr nhém bao gf‘)m cic este cua axit benzoic, rugu
tetrahydrofurfurylic, va tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, trong s6 cac dung mdi néu
trén, dé tré nén twong thich véi phim nhya néng chay phan tng trong khi van duy tri

dugc d bén ciia phim, nhd d6 cho phép lam bong tréc d& hon nhidu.

Nhua nong chay phan Gng dugc sir dung cd thé 13, vi du, nhua polyeste, nhua
olefin cai bién, hodic nhua néng chay hoa rin bang hoi 4m ma chira chat tién tring hop
(tién polyme) uretan chita nhém isoxyanat. Chét 1am bong tréc theo sang ché tao ra do

bong troc tdt v6i cac nhua néng chay phan ing nay.

Céac vi du vé chét tién tring hop uretan chira nhom isoxyanat dugc st dung
trong nhya néng chay hoa rdn bang hoi 4m bao gbm céc chit tién trung hop dugc didu
ché bang cach cho polyol va polyisoxyanat phan ing v6i nhau. Cac chit tién tring
hop nhu vay c6 thé tiép tuc dugc phan Gng v6i hop chét chtra nhém (met)acryloyl tao

ra kha ning hoa ran bang chim tia nang luong hiru cong.

Céc vi du vé polyol bao gdm polyete polyol, polyeste polyol, acrylic polyol,

polycacbonat polyol, polybutadien polyol, va dime diol.

Pé thu dugce do dinh va do bén co hoc tbt, polyol t8t hon 14 c6 phan t luong
trung binh theo sb luong (phan tir lugng trung binh s6) nam trong khoang tr 500 dén
50.000, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 700 dn 10.000. Phén tr lugng trung binh

s6 cua polyete polyol chi gia tri xac dinh dugc bang sic ky loc gel (GPC).
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Céc vi du v& polyisoxyanat bao gdm polyisoxyanat thom nhu polymetylen
polyphenyl polyisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat
duoc cai bién bing carbodiimit, phenylen diisoxyanat, tolylen diisoxyanat, va
naphtalen diisoxyanat, va polyisoxyanat béo hodc vong béo nhu hexametylen

diisoxyanat, lysin diisoxyanat, xyclohexan diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,

dixyclohexylmetan diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va tetrametylxylylen diisoxyanat.

Xét vé kha ning phan tng va do dinh, diphenylmetan diisoxyanat la déc biét dugc uu

tién trong sb cac hop chét nay.

Chét tién trung hop uretan co thé thu dugc biang céch cho polyol va
polyisoxyanat phan ung v6i nhau va chia, & dau polyme hodc bén trong phén tu,
nhom isoxyanat ma co thé phan tmg véi hoi 4m c6 mit trong khong khi, hodc trong vo

hogic mit dan dugc phi chét tién tring hop uretan, tao ra chu trac lién két ngang.

Chét tién trung hop uretan c6 thé duogc san xuét bang, vi du, phuong phép
trong d6 hdn hop gdm cac polyol duge thém bang cach nho giot vao binh phan Gmg
chira polyisoxyanat, va tiép theo ching dugc gia nhiét va dugc phan ng trong cac
didu kién trong d6 cdc nhém isoxyanat cuia polyisoxyanat la vuot qua cac nhém

hydroxy cuia polyol.

Trong san xuAt chét tién tring hop uretan, ty 1& duong luong cla cdc nhom
isoxyanat cua polyisoxyanat so v6&i cac nhom hydroxy cta polyol (nhém
isoxyanat/nhom hydroxy) t6t hon 12 nim trong khoang tir 1,1 dén 5 xét vé d9 dinh va
do bén co hoc, va t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 1,5 dén 3.

Trong san xuét chét tién tring hop uretan, chit xtic tc tao uretan c6 thé dugc
st dung, néu cin. Chét xuc tac tao uretan c6 thé dugc thém vao & giai doan bét ky cua
phén tng néu thich hop.

Cac vi du vé& chit xuc tic tao uretan bao gém cac hgp chét chtra nito nhu
trietylamin, trietylendiamin, va N-metylmorpholin; cac mudi kim loai nhu kali axetat,

6

6/17



42230

kém stearat, va k&m octylat; va cac hop chét co-kim nhu dibutyltin dilaurat.

Pé thu duoc 4i luc tdt v6i chit 1am bong troc theo sang ché va dé dat duoc do
dinh va d6 bong tréc tét hon nhidu, chit tién tring hop uretan san xuét dugc nhu trén
day tét hon 14 ¢6 ham luong lién két uretan ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 mol/kg, tbt
hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,2 d&én 2 mol/kg. Ham luong lién két uretan ctia cht
tién tring hop uretan chi gié tri tinh dugc tir lwong vat lidu tién tring hop uretan duoc

st dung.

Pé dat dugc d6 dinh va do bong tréc t8t hon nhiéu, chit tién trung hop uretan
t6t hon 1a c6 ham lwong nhém isoxyanat (sau ddy, viét tit 13 "NCO%") nim trong
khoang tir 1,5 dén 8% khdi luong, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 1,7 dén 5%
khéi lugng, cu thé tét hon 12 nim trong khoang tir 1,8 dén 3% khdi lugng. NCO% cua
chét tién tring hop uretan chi gia tri xac dinh dugc béng cach chudn d6 bing dién thé

ké theo JIS K1603-1:2007.

D6 voi do nhét cta chét tién tring hop uretan, do nhét nong chay & 110°C tdt
hon 13 ndm trong khoang tir 1.000 dén 50.000 mPa-s, tt hon nita 1 ndm trong khoang
tir 2.000 dn 10.000 mPa-s. D6 nhét néng chay & 110°C chi gia tri xac dinh duoc

bang nhét ké con va dia ICL

Céc vi du v& hop chét chtra nhém (met)acryloyl ma c6 thé dugc phan tng tao
ra kha ning hoa rén bang chim tia ning lwong hiru cong voi chit tién tring hop uretan
bao gdm nhém hydroxy-chira alkyl (met)acrylat nhu 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-
hydroxypropyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl acrylat, 3-hydroxybutyl (met)acrylat, 4-
hydroxybutyl (met)acrylat, 6-hydroxyhexyl acrylat, va hydroxyetyl acrylamit;
(met)acrylat da chirc chta nhém hydroxy nhu trimetylolpropan di(met)acrylat,
pentaerythritol tri(met)acrylat, va dipentaerythritol penta(met)acrylat; polyetylen
glycol monoacrylat va polypropylen glycol monoacrylat; va cac hop chét (met)acrylic

chra nhom  isoxyanat nhu  2-(met)acryloyloxyetyl  isoxyanat, 2-(2-
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(met)acryloyloxyetyloxy)etyl —isoxyanat, va 1,1-bis((met)acryloyloxymetyl)etyl

isoxyanat.

Nhua néng chay hoa ran bang hoi 4m ma chira chét tién trung hop uretan chura
nhém isoxyanat c6 thé chi bao gbm chét tién tring hop uretan, hodc c6 thé chira chat

phu gia bo sung, néu can.

Céc vi du v& chét phu gia bd sung bao gbm chét xtc tac hoa rén, chit chng
oxy hoa, chit dinh, chét déo hoa, chét 6n dinh, chit don, thudc nhudm, chit mau, chét

phat huynh quang, chat lién hop silan (chat két hop silan), va sap.

Nhua néng chdy phan tng co thé dugc st dung thich hgp trong cac ing dung

nhu lién két soi, tao tAm da 16p vat liéu xay dung, va gén céc linh kién quang hoc.

Céc vi du v& cac phwong 4n trong d6 n6 dugc sir dung dé gin cac linh kién
quang hoc bao gdm chét gin kin dung cho dién thoai di dong, mdy tinh c4 nhén, bang
diéu khién hoic may tro choi, ti-vi, hé théng tu ddn dudng, camera loa, va guéng dién

cta cong cu danh ca.

Sy lién két c6 thé dugc thuc hién, vi du, bang phuong phép trong d6 nhya
néng chay phan tmg dugc lam néng chay bang cach gia nhiét trong giéi han nhiét do
50 dén 130°C, ché phim dwoc dit 1én mét 16p nén, va tip theo 16p nén khac dugc gin

véi 16p nhua tao ra tAm da 16p.

Céc vi du v& 16p nén nhu vay bao gbm tdm thiy tinh, tAm kim loai nhu thép
khong gi (SUS), magie, va nhdm, va céac 16p nén tao ra tir nhua xycloolefin nhu
norbornen, nhya acrylic, nhya uretan, nhya silicon, nhya epoxy, nhua flo, nhua
polystyren, nhya polyeste, nhua polysulfon, nhya polyarylat, nhya polyvinyl clorua,
polyvinyliden clorua, nhya polyolefin, nhya polyimit, nhua polyimit vong béo, nhya
polyamit, nhwa xenluloza, polycacbonat (PC), polybutylen terephtalat (PBT),

polyphenylen ete (PPE cai bién), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat

8/17



42230

(PET), polyme cia axit lactic, copolyme acrylonitril-butadien-styren (ABS), va
copolyme acrylonitril-styren (AS). Lop nén c6 thé trai qua budce xit Iy nhu xit Iy dién

héa, xir 1y plasma, hodc xtr ly 16p 16t, néu can.

Nhua néng chady phén ing co thd duoc dat 1én 16p nén bang cach sit dung, vi
du, may phu lin, may pha phun, may pht ¢6 khudn chit T, may phu bing dao, hoidc
méy phi dang comma. Nhya nong chay phan ing, ma c6 kha néng gitr hinh dang sau
khi dit va do nhét thip, ¢6 thé cling duge dit bang cach st dung, vi du, k¥ thuat phan
phéi dinh luong, in phun, in luéi, hodc in offset. Cac k¥ thuat dit nay dugc uu tién do
ching cho phép nhya néng chay phan Gng dugc dat 1én ving cta linh kién can dat
nhyua nay, do d6 ngdn ngura thét thoat do viéc dap hodc cac qua trinh khac. Ngoai ra,
céc k§ thuat dit nay cho phép nhwa néng chay phan ng dugc tao ra lién tuc hodc
khong lién tuc trén 16p nén theo hinh dang bit ky nhu di8m, duong thing, tam giéc, ti

gidc, duong tron, hodc dudong cong.

Do day cua 16p san phim da héa ran lam bing nhua néng chay phan tmg c6
thé duoc chon theo tng dung dy tinh. Vi du, do day c6 thé t6t hon 13 dugce chon nim

trong khoang tir 10 pm dén 5 mm.

Cac didu kién gia hoa sau khi gén c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop
nhu sau: vi du, & nhiét do nam trong khoang tir 20 dén 80°C va dd dm tuong d6i ndm

trong khodng tir 50 dén 90%RH trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 5 ngay.

Tém da 16p (vat liéu ghép 16p) bao gdm it nhat hai 16p, ttc 13, 16p nén va 16p
keo néng chay phan ung li€n két v&i nhau mot cach chéic chan, ¢6 thé duoc tao ra nhu
dugc md ta trén diy. Lop keo nong chay phan tmg cd thé dugc 1am bong troc khoi
tAm da 16p dé thu hdi 16p nén, vi du, bing cach nhing tm da 16p vao chét lam bong
troc nhya néng chay phan tng theo sang ché, hodc bang cach phu hodc lau sach 16p
keo nong chay phan ing cua tAm da 16p v6i chét 1am bong troc nhya néng chay phan

ung theo sang ché bang cach st dung gac bong, gidy, vai, hogc phuong tién khac.
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Nhu dugc md ta trén dy, chét 1am bong tréc nhya néng chay phan tng theo
sang ché c6 @9 bong troc vugt trdi gitra 16p keo tao ra tir nhya néng chdy phén Gng va
mit dan. Ngoai ra, do né c6 thé tach 16p nén da dugc lién két boi 16p keo, chat lam

bong troc con vugt troi vé kha nang gia cong lai 16p nén.
Vi du thwe hién sang ché
Sang ché dugc mo ta chi tiét hon du6i ddy c6 tham chiéu dén cac vi dy.
(Vi du téng hop 1)
<Téng hop chit tién tring hop uretan (1)>

Binh bdn ¢ ¢6 lip nhiét ké, que khudy, ctra nap khi tro, va 6ng ngung hdi luu
dugc nap 15 phan khéi lwong polypropylen glycol (phan tir luong trung binh s6:
1.000), 15 phan khéi lugng polypropylen glycol (phén tir lugng trung binh s6: 2.000),
10 phéan khéi lugng polyeste polyol dang tinh thé (san phdm phan tng cta 1,6-
hexandiol va axit adipic, phan tr lugng trung binh sé: 2.000), 10 phén khdi luong
polyeste polyol dang tinh thé (san phim phan tGng cua 1,6-hexandiol va axit 1,12-
dodecandicarboxylic, phan t&r lugng trung binh sé: 3.500), 15 phan khéi luong
polyeste polyol dang v6 dinh hinh (san phidm phan Ung cua san phim cong clia
bisphenol A véi 6 mol propylen oxit, axit sebaxic, va axit isophtalic, phén t& lugng
trung binh s6: 2.000), va 2,5 phan khéi luong acrylic polyol (san pham phan Gng cia
butyl  acrylat/metyl  metacrylat/etyl — acrylat/2-hydroxyetyl metacrylat (=
69,65/25/5/0,35 (ty 1& khdi lugng)), phan tir lugng trung binh s6: 13.000, nhiét do
chuyén pha thity tinh: -30,3°C). Hbn hgp dugc loai nudce trong didu kién 4p suét giam

cho dén khi ham luong nuédc dat t&i 0,05% khéi lugng hoic thép hon.

Tiép theo, hdn hop dugc lam lanh dén nhiét do trong binh 1a 70°C, 16,5 phan
khdi luong 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc thém vao, nhiét do duoc gia ting dén

100°C, va hdn hop duge phan tng trong khodng 3 gid cho dén khi ham lugng nhom

10
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isoxyanat tré nén khong d6i. Nho d6 thu duge chét tién tring hop uretan chira nhém
isoxyanat (1). Chét tién tring hop uretan (1) c¢6 thong sé phan tan (3D) 1a 17,7, thong
s6 phan cuc (8P) 1a 5,6, va thong s6 lién két hydro (8H) 1a 5,3. Chét tién tring hop

uretan (1) cling ¢6 ham lugng lién két uretan 1 0,90 mol/kg.

Phén ti [ugng trung binh s6 ctia polyol dugc stt dung trong vi du tbng hop thé

hién c4c gia tri xac dinh dugc br?mg séc ky loc gel (GPC) trong céc diéu kién sau.
Thiét bi do: thiét bi GPC hiéu ning cao ("HLC-8220 GPC" kha dung tlr Tosoh
Corp.)
Cot: cac cot sau kha dung tir Tosoh Corp. dugc méc ndi tiép
"TSKgel G5000" (7,8 mm I.D. x 30 cm) x 1
"TSKgel G4000" (7,8 mm I.D. x 30 cm) x 1
"TSKgel G3000" (7,8 mm I.D. x 30 cm) x 1
"TSKgel G2000" (7,8 mm I.D. x 30 cm) x 1
Bd do: RI (bd do chi sb khuc xa)
Nhiét 3o cot: 40°C
Dung moi giai hép: tetrahydrofuran (THF)
Luu lugng: 1,0 mL/min

Thé tich tiém: 100 pL (dung dich tetrahydrofuran véi ndéng d6 mau 1a 0,4%

khéi luong)

MaAu chudn: dudng cong hiéu chinh dugc v& bang cach st dung cac polystyren

chuin sau:
(Céc polystyren chuén)

"Polystyren chuin TSKgel A-500" kha dung tir Tosoh Corp.

11



42230 12/17

"Polystyren chuin TSKgel A-1000" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel A-2500" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chudn TSKgel A-5000" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuén TSKgel F-1" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chun TSKgel F-2" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-4" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-10" khé dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-20" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-40" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-80" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuén TSKgel F-128" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chudn TSKgel F-288" kha dung tir Tosoh Corp.
"Polystyren chuan TSKgel F-550" kha dung tir Tosoh Corp.
(Sén xuit tAim da 16p)

Chét tién trung hop uretan (1) dugc 1am néng chdy bang cach gia nhiét dén
110°C va tiép theo dat 1én phim PET (polyetylen terephtalat) (13 cm x 15 cm, 46 day:
50 pm) nhd kim phéan phéi (thiét bi phan phdi "VAVE MASTER ME-5000 VT" kha
dung tir Musashi Engineering, Inc.) ¢6 dudng kinh trong 2 0,4 mm duge gia nhiét dén
110°C & 4p sult xa 0,3 MPa va toe do xit Iy 50 mm/s & dang dudng théng v6i chiéu
dai canh 10 cm va do day 0,2 mm, tip theo dé trong budng cé nhiét do va do am
khong dbi ¢ nhiét do 23°C va do 4m tuong ddi 65% trong ba ngay. Nho d6 thu duge

tAm da 16p.

(Vidu1)

12



42230

13/17

Chét lam bong tréc gém c6 100% khéi luong ruou tetrahydrofurfurylic dugc

d3t 1én bé mit phim PET/I6p keo cua tAm da 16p bing gac bong, tiép theo dé trong

khong khi & 23°C trong 5 phut. Dau dudng thiang duoc 1am bong troc bang céach st

dung cai kep va tiép theo duge c¢b dinh véi luc ké sb kiéu thong dung ("DS2-200N"

kha dung tir Imada Co., Ltd.) dé do d6 bén bong troc (N). Nho do, thir nghiém dd

bong tréc duge thue hién. Thir nghiém d6 bong tréc ciing duge thue hién trén tim da

16p truGe khi chét 1am bong tréc dugc dit 1én do.

(Céc vi du 2 dén 5, Vi du so sénh 1 va 2)

Thtr nghiém d% bong troc duge thue hién theo cich twong ty nhu trong Vi du

1, ngoai tru & chd loai chit lam bong tréc dugc thay dbi nhu dugc thé hién trong cac

Bang 1 va 2.

Béang 1
Bang 1 Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidu4
Chét 1am bong tréc
Thong sb phan tan
17,8
(3D) (MPa’%)
Ruou Thong sb luc ludng
tetrahydrofurfurylic| cuc-ludng cuc (6P) 8,2 100
(% khdi lugng) (MPa®%)
Théng sb lién két
12,9
hydro (8H) (MPa’?)
Tetrahydrofurfuryl Théng sb phéan tan
16,9 100
acrylat (% khdi (8D) (MPa"")
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luong)

Thong sb luc ludng
cuc-ludng cuc (6P)

(MPa%)

5,9

Thong s6 lién két

hydro (3H) (MPa%%)

6,5

Tetrahydrofurfuryl
metacrylat (% khéi

luong)

Théng s6 phéan tan

(3D) (MPa’)

16,8

Thong sb luc ludng
cuc-ludng cuc (3P)

(MPa™)

5,2

Thong s6 lién két

hydro (§H) (MPa®?)

5,7

100

Butyl benzoat (%

khdi lugng)

Théng s6 phan tan

(8D) (MPa™)

18,3

Théng s6 luc ludng
cuc-ludng cuc (6P)

(MPa%)

5,6

Thong s6 lién két

hydro (8H) (MPa®%)

5,5

100

Nhya néng chay phan tng

Chit tién
trung hop

uretan (1)

Chét tién
trung hop

uretan (1)

Chét tién
trung hop

uretan (1)

Chit tién
trung hop

uretan (1)
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D6 bén bong tréc (N)
Sau khi dat chit 1am bong tréc 0,47 0,40 0,50 0,46
Truée khi dit chat 1am bong tréc 1,32 1,32 1,32 1,32
Béang 2
Viduso Vidu so
Bang 2 Vidu5
sanh 1 sanh 2
Chét 1am bong tréc
Thong s6 phan tan (8D) (MPa®) 17,2
Hexyl
benzoat Thoéng s Iyc ludng cuc-ludng cuc
4.9 100
(% khéi (8P) (MPa%?)
luong) ) )
Théng sb lién két hydro (SH) (MPa®) | 3,4
Théng sb phén tan (5D) (MPa’?) 18,4
Ruou
benzylic Thong s6 luc ludng cuc-ludng cuc
6,3 100
(% khéi (8P) (MPa%*)
luong) . .
Thong s6 lién két hydro (3H) (MPa®%) | 13,7
A A A r 0,5
Nuée (% Théng so phén tan (3D) (MPa’”) 15,5
khoi Thong s6 Iyc ludng cuc-ludng cuc 100
1 16,0
uong) (5P) (MPa®)
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Thoéng s6 lién két hydro (SH) (MPa®%) | 42,3
Chittién | Chattién | Chéttién
Nhya néng chdy phan tng trung hop trung hop trung hop
uretan (1) uretan (1) uretan (1)
D6 bén bong tréc (N)
Sau khi tiém chét 1am bong tréc 0,55 0,92 1,20
Tru6e khi tiém chét 1am bong tréc 1,32 1,32 1,32

Chét 1am bong tréc nhya néng chay phan Gng theo sdng ché duoc phat hién ra

1a ¢6 kha nang lam bong tréc (d0 bong troc) vuot trdi gitta 16p keo nong chay phan

ung va lép nén.

Nguoc lai, trong Vi du so sanh 1 ma theo mt phuong 4n trong dé chét lam

bong troc duge st dung c6 thong s6 do tan Hansen d6i véi lién két hydro (8H) vuot

qua gidi han dugce xac dinh trong sang ché, chi giam khong dang ké do bén bong troc

va do bong troc khong thoa dang dwgc quan sat thay.

Ngoai ra, trong Vi du so sanh 2 ma theo mdt phuong én trong do6 chét 1am

bong troc dugc str dung c6 Thong s6 @0 tan Hansen d6i véi luc ludng cuc-ludng cuc

(8P) va lién két hydro (8H) vuot qua céc gidi han twong ing dugc xéc dinh trong sang

ché, chi giam khong déng ké d6 bén bong troc va do bong tréc khong thda déng dugce

quan sat théy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chit 1am bong tréc nhwa nong chay phan ng, c6 cac thong s6 @6 tan Hansen sau:
thong s6 phan tan (3D) nim trong khoang tir 14,0 dén 21,0 MPa®3;
thong sd luc ludng cuc-ludng cuc (8P) ndm trong khoang tir 0 dén 10,5
MPa%3; va
thong s6 lién két hydro (3H) nim trong khoang tir 0 dén 13,5 MPa"?,

nhua néng chay phan ing bao gdm nhua néng chay héa ran bang hoi 4m ma

chtra chét tién tring hop uretan chita nhém isoxyanat,

chit 1am bong tréc nhya néng chay phan tng bao gdbm mét hozic nhiéu dung
mdi dugce chon tir nhoém bao gém cac este cua axit benzoic, ruou tetrahydrofurfurylic,

va tetrahydrofurfuryl (met)acrylat.
2. Chét 1am bong tréc nhua néng chay phan tmg theo diém 1,

trong d6 chit tién tring hop uretan c¢6 ham luong lién két uretan nam trong

khoang twr 0,1 dén 3 mol/kg.

17



