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n-decanol, va n-dodecanol.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chét déo hoéa dung cho nhya vinyl clorua c6 tinh twong
thich tdt v6i nhya vinyl clorua, va con ¢ thé dugc st dung dé tao ra ché phidm nhua
vinyl clorua c6 kha ning dugc dinh hinh thanh vét phém ¢0 tinh chiu lanh va tinh chiu
nhiét vuot troi. Sang ché ciing d& cap dén ché phdm nhua vinyl clorua chta chét déo
hoéa dung cho nhya vinyl clorua, ddy dién tao ra tur ché phém nhua vinyl clorua, va vat

liéu dung cho noi thit xe co tao ra tir ché phém nhua vinyl clorua.
Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Nhua vinyl clorua thuong dugc st dung lam ché phdm nhya vinyl clorua trong
d6 chét déo hoa duoc thém vao dé khong chi mang lai cac dic tinh khac nhau nhu tinh
mém déo ma con 1am gidm nhiét do lam viéc trong nhiéu quy trinh dinh hinh nhu ép

dun va céan lang, theo do tao diéu kién thuén loi cho cac quy trinh dinh hinh.

Mong mubn ring cac chit déo héa dugce st dung trong cac ché phdm nhuya
vinyl clorua nhu vay c6 cac dic tinh vuot tri nhu co tinh twong thich vuot tri voi
nhya vinyl clorua, va cho phép cac vt pham 1am bing ché phdm nhya vinyl clorua c6

tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh vuot trdi (xem, vi du, WO 2017/030000).

Céac vi du dién hinh vé céc chét déo hoa dugce sit dung trong ché phém nhua
vinyl clorua bao gbm este alkyl cia axit da chirc nhu este cla axit phtalic, este clia
axit adipic, va este cua axit trimellitic, ma co thé dugc st dung mot minh hodc ¢ dang
két hop ciia hai este hodc nhiéu hon. Trong tinh trang k§ thuét da biét, este cua axit
phtalic da ning nhu di-2-etylhexyl phtalat (DOP) hodc diisononyl phtalat (DINP), ma
co SQ can béng vuot trdi gitta céc tinh chit nhu tinh chiu nhiét va tinh chju lanh,
thuong dugc st dung trong ché pham nhya vinyl clorua dé st dung trong day dién (vi
du, bd day an toan dung cho xe c9), vat li¢u dung cho ndi thit xe co (vi du, da dung

cho noi thit xe ¢d), va cac tng dung twong ty. Tuy nhién, trong nhimg nam gin day,
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yéu cau vé tinh chiu lanh hodc tinh chiu nhiét trd nén ngdy cang cao, va yéu cau nhu

vay hién khong thé dap tmg bang cac chét déo hoa trén day.

N6i chung, biét rang rugu C10 hodc ruou cao hon voi sb luong cacbon 16n hon
céc chat déo hoa trén déy, nhat 1a rugu thing, c6 thé dugc st dung dé cai thién tinh

chiu lanh hogc tinh chiu nhiét.

Ban chét ky thuit ctia sing ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, viéc st dung rugu C10 hodc cac ruqu théng cao hon khong thé tao
ra cac tinh chét mong muén nhu tinh chiu lanh ho#c tinh chiu nhiét do gidm tinh
twong thich véi nhya vinyl clorua. Do do, vAn can phat trién cac chéat déo hoa dung
cho nhua vinyl clorua ma vugt troi vé tinh mém déo, tinh twong thich, tinh chiu nhiét,

va tinh chiu lanh.

Muc dich cua sang ché 13 d& xuét chat déo hoa dung cho nhya vinyl clorua ¢
tinh twong thich tdt v6i nhyua vinyl clorua, va con ¢ thé duge sir dung dé tao ra ché
phém nhura vinyl clorua c6 kha ning duogc dinh hinh thanh vat phém co tinh chiu lanh
va tinh chiu nhiét vuot trdi. Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuét ddy dién (vi dy, b
day an toan) va vét liéu dung cho ndi that xe ¢o (vi du, da dung cho ndi that xe cd) ma
bao gbm ché phdm nhya vinyl clorua.

Giai quyét van dé

Nho nd lyc nghién ciru, cc tac gia sang ché da phat hién ra rang: hop chét este
tao ra tu hdn hop rugu cu thé ¢6 thé dugc st dung lam chét déo hoa dung cho nhya
vinyl clorua; ché phdm chira hop chit este ndy va nhua vinyl clorua co6 thé duoc sir
dung dé tao ra vat phém ma c6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh, ttc 13, c6 thé duy tri
do déo, ngay ca khi dugc tiép xac véi moi truong nhiét do cao hodc thap; hop chét
este ¢6 tinh tuong thich tot v6i nhua vinyl clorua va cho phép nhya vinyl clorua duy
tri d6 déo cua chiing, ngay ca khi dugc tiép xtc véi moi trudng nhiét do cao hodc thip
trong khoang thoi gian dai; va ché phim c6 thé 1a t6t hon néu dugc ap dung cho vat
liéu dinh hinh dé tao ra vt liéu dung cho ndi that xe ¢ (vi du, da dung cho noi that xe
¢d) hodc 16p bao dung cho day dién (vi du, bd day an toan); v.v.. Phat hién nay dan

dén hoan thanh sang ché.
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Cu thé, sang ché dé cap dén chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua, bao gém
A1) hop chit este dugc tao ra bang phan ting cua al) it nhat mot hop chat duge
chon tr nhém gém axit carboxylic thom hoéa tri hai dén hoa tri bon, va este
alkyl va anhydrit ctia chting, v6i a2) hdn hgp rugu chira 2-propylheptanol, n-
decanol, va n-dodecanol.
Hop chat al) t5t hon 1a it nhat mot hop chit dugc chon tir nhém gdm axit
phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, va este alkyl ctia chung, va anhydrit phtalic.
Hon hop rugu a2) t6t hon 13 chira, tinh trén 100% mol hdn hop, 20 dén 70%
mol 2-propylheptanol, 10 dén 60% mol n-decanol, va 20 dén 70% mol n-dodecanol.

Hbn hop rugu a2) t6t hon 1a chira, tinh trén 100% mol hdn hop, 20 dén 50%
mol 2-propylheptanol, 10 dén 60% mol n-decanol, va 20 dén 50% mol n-dodecanol.

Hbn hop rugu a2) tdt hon 1a ¢6 sb lwong cacbon trung binh 10,4 dén 11,4, tbt
hon nita 12 10,4 dén 11,0.

Hon hop rugu a2) tdt hon 13 c6 ty 1& mach thing trung binh 50 dén 95%, 6t
hon nita 12 60 dén 85%.

Séang ché ciing d& cap dén ché pham nhya vinyl clorua, chira: X) chét déo hoa
dung cho nhya vinyl clorua; va Y) nhya vinyl clorua.

Chat déo héa dung cho nhya vinyl clorua X) tot hon 1a c6 mat véi lugng nam
trong khoang tr 10 dén 100 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng cuia nhya vinyl
clorua Y).

Séang ché ciing dé cap dén day dién, bao gbm day dan dugc phi ché phim nhua
vinyl clorua.

Sang ché cling dé cép dén vat liéu dung cho ndi thét xe c0, tao ra tur ché phém
nhua vinyl clorua.

Téc dung c6 1oi cia sang ché

Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché c6 tinh twong thich tbt
v6i nhua vinyl clorua va ¢é thé dugc st dung dé tao ra ché phém nhua vinyl clorua ma

6 thé duy tri do déo, ngay ca khi duoc tiép xtic v6i mdi trudng nhiét do cao hodc thap.
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Ngoai ra, ché phdm nhua vinyl clorua theo sang ché c¢6 thé duge st dung trong nhidu
tng dung, nhu vét liéu boc day dién, bo phan 6 t0, dd da, giay 6ng, miéng dém, va 6ng
mém. Ché phdm nhua vinyl clorua theo sang ché dic biét thich hop cho vat lidu boc
day dién, nhét 1a d& san xuét b day an toan, va vt liéu dinh hinh dé sin xuét vat liéu
dung cho nd1 that xe co nhu da dung cho ndi that xe co.
Mo ta chi tiét sang ché

Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché bao gdbm A1) hop chét
este duoc tao ra bing phan Gng cla al) it nhat mot hop chit dugc chon tir nhém gdm
axit carboxylic thom héa tri hai dén hoa tri bon, va este alkyl va anhydrit cta chung,

v6i a2) hdn hgp rugu chita 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol.

Hop chét este A1), ma dugc tao ra tir hdn hop rugu a2), 12 hdn hop cua cac hop

chét este.

Vi du vé axit carboxylic thom hda tri hai (axit dicarboxylic thom), este alkyl
ctia axit dicarboxylic thom, va anhydrit dicarboxylic thom bao gbm axit phtalic, axit
4-metyl phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, va este alkyl cua chung, va anhydrit
ctia axit phtalic hodc axit 4-metyl phtalic. Dugc uu tién trong s6 nay 1a mot hodc nhiéu
hop chit dugc chon tir nhém gém axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, va este
alkyl ciia ching, va anhydrit phtalic, v6i anhydrit phtalic hoic este alkyl cua axit
isophtalic dugc wu tién hon, do chung gép phén tao ra tinh tuong thich vuot trdi véi
nhya vinyl clorua va thu duoc ché phidm nhya vinyl clorua ¢6 kha ndng duoc dinh
hinh thanh vat phém c6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh vuot trdi. Axit dicarboxylic
thom, este alkyl cta axit dicarboxylic thom, va anhydrit dicarboxylic thom co thé

duoc st dung mot minh hodc ¢ dang két hop ctia hai hodc nhiéu hon cac hop chét nay.

Vi du v& axit carboxylic thom héa tri ba (axit tricarboxylic thom), este alkyl
clia axit tricarboxylic thom, va anhydrit tricarboxylic thom bao gbém axit 1,3,5-
benzentricarboxylic, axit 1,2,4-benzentricarboxylic, axit 1,2,3-benzentricarboxylic,
axit 3-metyl-1,2,4-benzentricarboxylic, axit 3,5-dimetyl-1,2,4-benzentricarboxylic,
axit 3,5,6-trimetyl-1,2,4-benzentricarboxylic, va este alkyl va anhydrit cia chung.
Puoc uu tién trong s6 nay 12 mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tr nhém gbm axit
1,2,4-benzentricarboxylic va este alkyl va anhydrit cua ching do chung gép phan tao

4
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ra tinh tuwong thich vuot trdi véi nhua vinyl clorua va thu dugc ché phém nhya vinyl
clorua c6 kha ning dugc dinh hinh thanh vat phém ¢6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh
vuot troi. Axit tricarboxylic thom, este alkyl cta axit tricarboxylic thom, va anhydrit
tricarboxylic thom c6 thé dugc st dung mot minh hodc & dang két hop cda hai hodc

nhidu hon céc hop chit nay.

Vi du vé axit carboxylic thom hoéa tri bdn (axit tetracarboxylic thom), este alkyl
clia axit tetracarboxylic thom, va anhydrit tetracarboxylic thom bao gbm axit 1,2,4,5-
benzentetracarboxylic, axit 1,2.3,5-benzentetracarboxylic, axit 1,2,3,4-
benzentetracarboxylic, axit 3-metyl-1,2,4,5-benzentetracarboxylic, va axit 3,6-
dimetyl-1,2,4,5-benzentetracarboxylic. Dugc uu tién trong sb nay 1a mot hodc nhiéu
hop chét duoc chon tir nhom gém axit 1,2,4,5-benzentetracarboxylic va este alkyl va
anhydrit ciia chung do ching gop phan tao ra tinh twong thich vuot trdi voi nhua vinyl
clorua va thu dugc ché phdm nhua vinyl clorua c6 kha néng dugc dinh hinh thanh vét
phém ¢6 tinh chiu nhiét va tinh chju lanh vuot troi. Axit tetracarboxylic thom, este
alkyl cta axit tetracarboxylic thom, va anhydrit tetracarboxylic thom ¢6 thé duoc st

dung mdt minh hodc & dang két hop ctia hai hodc nhidu hon c4c hop chit nay.

Hop chét al) néu trén c6 thé duogc st dung mot minh hodc & dang két hop cta
hai hodc nhiéu hon. Pugc uu tién trong sb cac hop chat al) 1a axit carboxylic thom
hoéa tri hai (axit dicarboxylic thom), este alkyl cla axit dicarboxylic thom, va anhydrit
dicarboxylic thom do chung gop phén tao ra tinh twong thich vugt trdi v6i nhya vinyl
clorua va thu duogc ché phém nhua vinyl clorua c6 kha nang dugc dinh hinh thanh vat

phém ¢6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh vuot troi.
Hon hop ruou a2) chia 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol.

Luong 2-propylheptanol tinh trén 100% mol hdon hop ruou a2) t5t hon 12 20%
mol hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 30% mol hodc 16n hon, van tdt hon nita 1a 40% mol
hodc 16n hon, nhung tot hon 12 70% mol hodc nho hon, tot hon nita 12 60% mol hodc
nhé hon, van t6t hon nita 12 50% mol hodc nhé hon. Khi nd nam trong giéi han néu

trén, tdc dung thich hop hon ¢ thé thu duoc.

Luong n-decanol tinh trén 100% mol hdn hop rugu a2) tbt hon 1a 10% mol

hodc 16n hon, nhung t6t hon 14 60% mol hoic nhé hon, tot hon nira 1a 40% mol hodc

5
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nhé hon, van tot hon nita 1a 20% mol hodc nhé hon. Khi nd nam trong giéi han néu

trén, tac dung thich hop hon ¢6 thé thu duoc.

Luogng n-dodecanol tinh trén 100% mol hdn hop ruou a2) t5t hon 1a 20% mol
hodc 16n hon, tét hon nita 1a 30% mol hogc 16n hon, vén t6t hon nita 1a 40% mol hogc
16n hon, nhung t6t hon 1a 70% mol hogc nhé hon, tot hon nita 1a 60% mol hodc nho
hon, van t8t hon nita 12 50% mol hodc nhé hon. Khi né nam trong gi6i han néu trén,

tac dung thich hop hon ¢6 thé thu duoc.

Luong két hop 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol, tinh trén 100%
mol hdn hop ruou a2) tdt hon 13 80% mol hodc 16n hon, tdt hon nita 12 90% mol hodc
16n hon, van t6t hon nita 13 95% mol hodc 16n hon, cu thé t6t hon 1a 98% mol hoac
16n hon, tdt nhét 13 100% mol. Khi n6 ndm trong gi¢i han néu trén, tic dung thich hop

hon ¢6 thé thu duoc.

S4 lugng cacbon trung binh cla hdn hop rugu a2) tdt hon 1a 10,4 hodc 16n hon,
tdt hon nita 13 10,6 hodc 16n hon, van tdt hon nita 1 10,8 hodc 16n hon, nhung tot hon
1a 11,4 hodc nho hon, tét hon nita 1a 11,2 hodc nho hon, van tot hon nita 1a 11,0 hodc

nhé hon. Khi né nim trong gidi han néu trén, tac dung thich hop hon c6 thé thu dugc.

S6 lugng cacbon trung binh clia hdn hop rugu a2) nhu dugce sir dung trong ban

md ta ndy 1a trén co s& mol.

Ty 1€ mach thing trung binh cua hén hop ruou a2) t6t hon 13 50% hodc cao hon,
t6t hon nita 1a 55% hodc cao hon, van tot hon nita 1a 60% hodc cao hon, nhung tot hon
12 95% hodc thép hon, t6t hon nita 12 90% hodc thép hon, van tt hon nita 1a 85% hoac
thép hon, cu thé tt hon 12 80% hogc thap hon, bt nhét 13 75% hodc thap hon, thdm
chi tét nhat 1a 70% hoic thép hon, tdt hon nita 1a 65% hodc thép hon. Khi né nam

trong gidi han néu trén, tac dung thich hop hon c6 thé thu dugce.

Ty 1€ mach thang trung binh cua hdn hop rugu a2) nhu dugc sir dung trong ban

md ta nay 1a trén co s& mol.

Phan mg cua al) it nhit mot hop chéat duge chon tir nhém gdm axit carboxylic
thom héa tri hai dén hoa tri bén, va este alkyl va anhydrit ctia ching, v6i a2) hdn hop
rugu chtra 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol ¢ thé dugc thuc hién béng

phuong phap bét ky. 6
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Cu thé, hop chit este Al) c6 thé duoc didu ché bing phan Gng este hoa cc
thanh phﬁn al) va a2), thy y v&i sy c6 mit cia chét xuc tac este hoa, vi du, & nhiét do
nam trong khoang tir 100°C dén 250°C trong 2 dén 25 gid. Céc didu kién (vi du, nhiét
d0, thoi gian) clia phan Gng este hoa khdng duge gioi han cu thé va c6 thé dugc chon

mot cach thich hop.

Vi du vé& chét xuc tic este hoa bao gdm chét xtc tac trén co s¢ titan nhu
tetraisopropyl titanat va tetrabutyl titanat, chit xtc tac trén co so thiéc nhu dibutyl-

thiéc oxit, va chét xdc tac trén co s& axit sulfonic hiru co nhu axit p-toluensulfonic.

Lugng chét xtc tac este hoa duoc st dung cd thé 1a duogc chon mot cach thich
hop, va thuong t5t hon 12 nim trong khoang tir 0,001 dén 0,1 phan khéi luong trén

100 phan khdi lugng cua tong lwong nguyén liéu.

Luong thanh phan a2) dugc si dung so v6i thanh phén al) tot hon 1a 1,00 dén
1,30 mol, tdt hon nira 13 1,03 dén 1,10 mol, trén mol nhém carboxyl cta thanh phén
al) d& tao ra tinh twong thich vuot troi v6i nhya vinyl clorua va thu dugc ché pham
nhua vinyl clorua c6 kha nang dwgc dinh hinh thanh v4t phdm c6 tinh chiu nhiét va
tinh chiu lanh vuot troi. Cu thé hon, trong trudng hop thanh phan al) it nhét 12 mot
hop chit dugc chon tir nhém gbm axit dicarboxylic thom, va este alkyl va anhydrit
cta chung, luong thanh phan a2) dugc st dung so v6i thanh phén al) t6t hon 1a 2,00
dén 2,60 mol, tdt hon nita 12 2,06 dén 2,20 mol trén mol thanh phén al). Trong truong
hop thanh phén al) it nhit 12 mot hop chét duge chon tir nhom gdm axit tricarboxylic
thom, va este alkyl va anhydrit ciia ching, lugng thanh phan a2) duge sir dung so v6i
thanh phan a1) tét hon 1a 3,00 dén 3,90 mol, tét hon nita 1a 3,09 dén 3,30 mol trén mol
thanh phéan al). Trong trudng hop thanh phén al) it nhit 12 mot hop chét duge chon tix
nhom gdm axit tetracarboxylic thom, va este alkyl va anhydrit cia ching, lugng thanh
phan a2) dugc sir dung so v6i thanh phan al) t5t hon 1a 4,00 dén 5,20 mol, t6t hon nira
144,12 dén 4,40 mol trén mol thanh phén al).

Nhu dugc mo ta trén day, chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo sang
ché bao gdm hop chét este Al). Luong hop chit este A1) tinh trén 100% khéi luong

chit déo héa ding cho nhya vinyl clorua theo sang ché tét hon 1a 10% khdi lugng

hodac 16n hon, tét hon nita 1a 30% khéi luong hodc 16n hon, van tdt hon nita 1a 50%

7
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khoi lugng hodc 16n hon, cu thé t&t hon 13 70% khdi luong hodc 16n hon, tdt nhét 1a
80% khbi luong hodc 16n hon, thdm chi t&t nhét 1a 90% khdi lugng hogc 16n hon, t6t
hon nita 14 95% khéi luong hodc 16m hon, cu thé t6t nhat 1a 100% khdi lugng, dé cho
phép san xuit d& dang hon va dat dugc céc tac dung c6 loi clia sing ché (tao ra tinh
tuong thich tét véi nhwa vinyl clorua va thu dugc ché phdm nhya vinyl clorua c6 kha

nang dugc dinh hinh thanh vt phém ¢6 tinh chiu lanh va tinh chiu nhiét vuot trdi).

Chét déo hoa dung cho nhua vinyl clorua theo sang ché c6 thé bao gdm cac
hop chét bd sung lam chét déo hoa dung cho nhwa vinyl clorua ngoai hop chét este
A1) mién 1a céc tdc dung co 1¢i theo sang ché khong bi suy gidm. Vi du vé cac hop
chit bd sung nhu vy bao gdm este clia axit benzoic nhu dietylen glycol dibenzoat;
este cla axit phtalic nhu dibutyl phtalat (DBP), di-2-etylhexyl phtalat (DOP),
diisononyl phtalat (DINP), diisodexyl phtalat (DIDP), diundexyl phtalat (DUP), va
ditridexyl phtalat (DTDP); este cia axit terephtalic nhur bis(2-etylhexyl) terephtalat
(DOTP); este cua axit isophtalic nhu bis(2-etylhexyl) isophtalat (DOIP); este diaxit
béo nhu di-2-etylhexyl adipat (DOA), diisononyl adipat (DINA), diisodexyl adipat
(DIDA), di-2-etylhexyl sebacat (DOS), va diisononyl sebacat (DINS); este cia axit
trimellitic nhu tri-2-etylhexyl trimellitat (TOTM), triisononyl trimellitat (TINTM), va
triisodexyl trimellitat (TIDTM); este cia axit pyromellitic nhu tetra-2-etylhexyl
pyromellitat (TOPM); este clia axit phosphoric nhur tri-2-etylhexyl phosphat (TOP) va
tricresyl phosphat (TCP); este alkyl cua rugu polyhydric nhu pentaerythritol; polyeste
cé trong luong phan to 800 dén 4.000 dugc tdng hop bing cach polyeste hoa diaxit
nhu axit adipic v6i glycol; este epoxy héa nhu dau dau nanh epoxy hoa va dau hat
lanh epoxy hoéa; este diaxit vong béo nhu diisononyl hexahydrophtalat; este glycol cua
axit béo nhu 1,4-butandiol dicaprat; tributyl axetylxitrat (ATBC); parafin clo hoa thu
duoc bang cach clo hoa sép parafin hodc n-parafin; este ctia axit béo clo hoa nhu este

cua axit stearic clo hda; va este clia axit béo cao hon nhu butyl oleat.

Ché phdm nhua vinyl clorua theo sang ché chira: X) chat déo héa dung cho

nhua vinyl clorua theo sang ché; va Y) nhua vinyl clorua.

Vi du cua nhya vinyl clorua Y) bao gbdm homopolyme (polyme dbng nhat) cua
vinyl clorua, homopolyme ctia vinyliden clorua, copolyme cin ban dugc tao ra tu

vinyl clorua, va copolyme can ban dugc tao ra tlr vinyliden clorua. Nhuya vinyl clorua
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Y) c6 thé dugc didu ché bing nhidu phwong phép da biét. Cac phuong phap diéu ché
nhu vay bao gbm, vi dy, trung hop huyén phi véi su c6 mit cia chét xuic tic tring
hop tan trong dau, hodc tring hop nhil twong voi su ¢ mit cla chét xuc tac tring hop
tan trong nudc trong mdi trudng chira nudce. DY tring hop cia nhua vinyl clorua Y)
thuong 1a 300 dén 5.000, tt hon 1a 400 dén 3.500. D9 tring hop 700 dén 3.000 duge
wu tién dé thu duge ché phém nhuya vinyl clorua ¢6 kha nang xt ly vuot trdi va c6 kha

ning dugc dinh hinh thanh vt phém ¢O tinh chiu nhiét cao.

Trong sb céc nhya vinyl clorua Y) la copolyme nhu: copolyme cua monome
vinyl clorua véi C2-30 a-olefin nhu etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 1-
hepten, 1-octen, 1-nonen, 1-dexen, 1-undexen, 1-dodexen, 1-tridexen, va 1-tetradexen,
vinyl hop chét nhu axit acrylic va este cua chiing, axit metacrylic va este cua chung,
axit maleic va este ciia chung, vinyl axetat, vinyl propionat, va ete alkyl vinyl,
monome da chitc nhu dialyl phtalat, hodc hdn hop ctia chiing; copolyme etylen-acrylat
nhu copolyme etylen-etyl acrylat; copolyme etylen-metacrylat; copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA); va copolyme ghép thu duogc bang cach ghép monome vinyl clorua Ién
cao su butyl, cao su acrylic lién két ngang, polyuretan, copolyme butadien-styren-
metyl metacrylat (MBS), copolyme butadien-acrylonitril-(a-metyl)styren (ABS),
copolyme styren-butadien, polyetylen, polymetyl metacrylat, hodc hdn hop cia ching.

Luong chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua X) trong ché pham nhua vinyl
clorua theo séang ché tot hon 1a 10 phén khéi lugng hodc 16n hon, t5t hon nita 1a 40
phan khéi lugng hodc 16n hon, nhung 5t hon 12 100 phan khéi lugng hodc nhé hon,
tdt hon nita 1a 80 phén khéi lwong ho#c nho hon, trén 100 phén khdi luong cta nhya
vinyl clorua Y) dé tao ra tinh twong thich vuot trdi véi nhwa vinyl clorua va thu dugce
ché phidm nhya vinyl clorua ¢6 kha nang dugc dinh hinh thanh vat phim c6 tinh chiu

nhiét va tinh chiu lanh vuot troi.

Ché phdm nhya vinyl clorua theo sdng ché c6 thé chira cac chét phu gia mién 1a
cac tac dung c6 loi theo sang ché khéng bi suy giam. Vi du vé chét phu gia nhu vay
bao gém chét lém cham chay, chét 6n dinh, chét trg 6n dinh, chat mau, chét tro xir 1y,
chét don, chit chéng oxy hoa (chét chdng 130 héa), chét hép thu tia cuc tim, chét 6n

dinh &nh sang, chét 1am tron, chét chéng tinh dién, va chét hoat hoa lién két ngang.
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Cé4c chét déo héa bd sung khong phai hop chét este A1), va chit phu gia c6 thé

duoc sit dung mot minh hodc ¢ dang két hop ctia hai hoic nhiéu hon.

Vi du v& chét 1am cham chdy bao gbdm hop chét vo co nhu nhdom hydroxit,
antimon trioxit, magie hydroxit, va kém borat; hop chét phospho nhu cresyl diphenyl
phosphat, triscloetyl phosphat, trisclopropyl phosphat, va trisdiclopropyl phosphat; va
hop chét halogen héa nhu parafin clo héa. Khi ché phdm nhya vinyl clorua chira chat
lam cham chéy, lwong chat 1am cham ch4y thuong 14 0,1 dén 20 phén khoi lugng trén

100 phan khdi lwgng ctia nhya vinyl clorua Y).

Vi du vé chit 4n dinh bao g(‘Sm hop chit xa phong kim loai nhu lithi stearat,
magie stearat, magie laurat, canxi rixinoleat, canxi stearat, bari laurat, bari rixinoleat,
bari stearat, k&m octoat, k€m laﬁrat, kém rixinoleat, va k&m stearat; hop chéit hitu co
thiéc nhu dimetyl-thiéc bis-2-etylhexyl thioglycolat, dibutyl-thiéc maleat, dibutyl-
thiéc bislbutyl maleat, va dibutyl-thiéc dilaurat; va hop chit antimon mercaptit. Khi
ché phdm nhya vinyl clorua chta chét &n dinh, luong chit on dinh thuong 1a 0,1 dén

20 phén khéi lugng trén 100 phén khéi lugng cia nhya vinyl clorua Y).

Vi du v& chét tro én dinh bao gbm hop chit phosphit nhu triphenyl phosphit,
monooctyl diphenyl phosphit, va tridexyl phosphit; hop chit beta-diketon nhu
axetylaxeton va benzoylaxeton; hop chét polyol nhu glyxerin, sorbitol, pentaerythritol,
va polyetylen glycol; hop chét perclorat nhu bari perclorat va natri perclorat; hop chat
hydrotalxit; va zeolit. Khi ché phém nhya vinyl clorua chira chét trg 6n dinh, luong
chéit tro &n dinh thuong 12 0,1 dén 20 phan khéi lugng trén 100 phén khoi lwong ciia

nhya vinyl clorua Y).

Vi du vé chit mau bao g@)m muodi than, chi sulfua, md hong tréng, titan tréng,
lithopon, concota, antimon sulfua, vang crom, xanh 14 crom, xanh duong coban, va
cam molypden. Khi ché phdm nhua vinyl clorua chia chit mau, lwong chat mau
thuong 12 1 dén 100 phan khdi lugng trén 100 phén khdi lugng cua nhua vinyl clorua
Y).

Vi du vé chit trg xtt 1y bao gdm parafin 16ng, sép polyetylen, axit stearic, axit

stearic amit, axit etylen bis stearic amit, butyl stearat, va canxi stearat. Khi ché phém
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nhua vinyl clorua chira chét trg xtt ly, luong chét trg xur Iy thuong 12 0,1 dén 20 phan

khéi lwgng trén 100 phan khéi luong ctia nhya vinyl clorua Y).

Vi du vé chit don bao gém oxit kim loai nhu canxi cacbonat, silic oxit, alumin,
dAt sét, bot tale, diatomit, va ferit; soi va bot thiy tinh, cacbon, kim loai, hodc vét li¢u
khéc; cau thiy tinh, graphit, nhom hydroxit, bari sulfat, magie oxit, magie cacbonat,
magie silicat, va canxi silicat. Khi ché phim nhya vinyl clorua chira chét don, luong
chit don thuong 1a 1 dén 100 phin khéi lugng trén 100 phan khbi lugng cia nhua

vinyl clorua Y).

Vi du vé& chét chdng oxy hoéa bao gdbm hop chat phenol nhu 2,6-di-tert-
butylphenol, tetrakis[metylen-3-(3,5—tert-butyl-4-hydr0xyphenol)-propionat]metan, va
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon; hop chit lvu huynh nhu alkyl disulfua, este
thiodipropionat, va benzothiazol; hop chét phosphat nhu tris nonylphenyl phosphit,
diphenyl ~ isodexyl  phosphit,  triphenyl phosphit,  va  tris(2,4-di-tert-
butylphenyl)phosphit; va hop chét co-kim nhu kém dialkyl dithiophosphat va kém
diaryl dithiophosphat. Khi ché phdm nhua vinyl clorua chta chét chéng oxy héa,
lugng chit chéng oxy héa thudng 13 0,2 dén 20 phan khdi luong trén 100 phan khéi

luwong cua nhya vinyl clorua Y).

Vi du v& chét hip thu tia cyc tim bao gbébm hop chit salixylat nhu phenyl
salixylat va p-tert-butylphenyl salixylat; hop chit benzophenon nhu 2-hydroxy-4-n-
octoxybenzophenon va 2-hydroxy-4-n-metoxybenzophenon; hop chit benzotriazol
nhu 5-metyl-1H-benzotriazol va 1-dioctylaminometylbenzotriazol; va hop chét
xyanoacrylat. Khi ché pham nhuya vinyl clorua chta chét hip thu tia cuc tim, luong
chét hép thu tia cyc tim thuong la 0,1 dén 10 phan khdi luong trén 100 phin khéi

luong cuia nhya vinyl clorua Y).

Vi du vé chét 6n dinh 4nh sang bao gdm chit 6n dinh 4nh sang c¢6 amin an ngf,
vi du cu thd vé chit nay bao gbm bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl) sebacat,
bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) sebacat, va metyl 1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl sebacat (hdn  hop), bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)[[3,5-bis(1,1-
dimetyletyl)-4-hydroxyphenyl]metyl]butyl malonat, bis-(1-octyloxy-2,2,6,6-
tetrametyl-4-piperidinyl) sebacat, san phim phén ung cua 1,1-dimetyl etyl
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hydroperoxit va octan, 4-benzoyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, hén hop este cua
2.2.6,6-tetrametyl-4-piperidinol vé6i cac axit béo cao hon, tetrakis(2,2,6,6-tetrametyl-
4-piperidyl)-1,2,3,4-butantetracarboxylat, tetrakis(l ,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)-
1,2,3,4-butantetracarboxylat, san phim da tring ngung dimetyl suxinat va 4-hydroxy-
2.2.6,6-tetrametyl-1-piperidinetanol,  poly{(6-(1,1.3 ,3-tetrametylbutyl)amino-1,3,5-
triazin-2,4-diy1){(2,2,6,6-tetramety1—4-piperidyl)imino}hexametylen{(2,2,6,6-

tetrametyl-4-piperidyl)imino} }, san phim da tring ngung cua dibutylamin-1,3,5-
triazin-N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl-1,6-hexametylendiamin va N—(2,2,6,6—
tetrametyl-4-piperidyl)butylamin, va N,N',N",N"'-tetrakis-(4,6-bis-(butyl-(N-metyl-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)-triazin-2-yl)-4,7 -diazadecan-1,10-diamin. Khi
ché pham nhya vinyl clorua chira chét 6n dinh 4nh sang, lugng chét 6n dinh 4nh séng
thuong 13 0,1 dén 10 phan khéi lugng trén 100 phan khoi lugng clia nhya vinyl clorua

Y).

Vi du vé chit lam tron bao gdm silicon, parafin 1ong, sdp parafin, mudi kim
loai ctia axit béo nhu kim loai stearat va kim loai laurat, axit béo amit, sép axit béo, va
sép axit béo cao hon. Khi ché phdm nhya vinyl clorua chira chit lam tron, lugng chét
lam tron thuong 1a 0,1 dén 10 phan khdi luong trén 100 phan khéi lugng ctia nhya

vinyl clorua Y).

Vi du v& chét chéng tinh dién bao gém cic chét chéng tinh dién anion loai
alkyl sulfonat, loai ete alkyl cua axit carboxylic, va loai dialkyl sulfosuxinat; chat
chéng tinh dién khong ion nhu dan xuét polyetylen glycol, dAn xuét sorbitan, va dan
xuit dietanolamin; chét chéng tinh dién cation nhu loai alkylamidoamin, loai
alkyldimetylbenzyl, va cac mubi amoni bic bbén khac, mubi axit hitu co loai
alkylpyridin hodc hydroclorua; va loai alkylbetain, loai alkylimidazolin, va cac chét
chbng tinh dién ludng tinh khéc. Khi ché phdm nhya vinyl clorua chira chit chéng
tinh dién, lwong chit chéng tinh dién thuong 13 0,1 dén 10 phan khéi lugng trén 100

phan khdi lwong ctia nhya vinyl clorua Y).

Vi du v& chét hoat hoa lién két ngang bao gbm monome da chirc nhu
tetractylen glycol dimetacrylat, divinylbenzen, dialyl phtalat, trialyl isoxyanurat,
trimetylol propan triacrylat, tetrametylolmetan tetrametacrylat, va

trimetoxyetoxyvinylsilan, ma co thé duoc st dung nam trong khoang tir 0,5 dén 30
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phén khdi luong trén 100 phan khdi luong cta nhya vinyl clorua Y). Cu thé, lugng 3
dén 20 phan khéi lugng 13 hidu qua nhét.

Ché phdm nhya vinyl clorua theo sing ché co thé duoc didu ché dudi dang bot
tron hop bang céch khudy va tron chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua X) bao
gbdm hop chét este A1) va nhua vinyl clorua Y), va tuy y cac chét phu gia stt dung bd
khudy nhu may tron vita, may tron Henschel, méy tron Banbury, hodc mdy tron hop
ruy bing. Theo céch khac, ché phdm nhya vinyl clorua c6 thé duoc diéu ché & dang
vién bang cach dinh hinh néng chay chit déo hoa dung cho nhua vinyl clorua X) bao
gbm hop chét este A1) va nhya vinyl clorua Y), va tuy y cac chéit phu gia st dung may
nhdo nhu may ép dun kiéu n6n hai truc vit, may ép dun kiéu song song hai tryc vit,
may ép dun mdt truc vit, may nhao d6ng thoi, hodc may nhao lan. Theo céch khac nira,
ché phdm nhya vinyl clorua c6 thé duogc didu ché & dang bdt nhéo bang cach tron va
nhao chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua X) bao gdm hop chét este A1) va nhya
vinyl clorua Y), nhét 12 & dang bot nhdo, va tly y cdc chét phu gia st dung may nhao
nhu may tron kiéu quay khuéy, may tron kiéu canh buém, may tron kiéu hanh tinh,
may tron hop ruy bang, mdy nhao, may hoa tan, mady tron hai truc, may tron tdec do

cao, hoic may nghién (cén) ba truc lan.

Trong trudng hop ché pham nhya vinyl clorua theo séng ché 12 & dang bot tron
hop hodc vién, nd ¢é thé duogc dinh hinh néng chay thanh vat phim c6 hinh dang
mong mudn bang phuong phéap da biét trong linh vuc ndy, nhu dinh hinh chén khong,
déic ép, ép dim, diic phun, can lang, ép dinh hinh, déc thdi, hoge dic bot.

Ngoai ra, trong truong hop ché phdm nhya vinyl clorua theo séng ché 1a & dang
bdt nhdo, nd ¢ thé dugc dinh hinh néng chay thanh vat pham c6 hinh dang mong
mubn bang phwong phép da biét trong linh vure ndy, nhu dan trai, nhung, x@ 1y in 10m,
duc théao, hodc sang.

Hinh dang cua vét phém duogc dinh hinh khoéng duge gidi han cu thé va c6 thé
1a, vi dy, que, ban, mang, tAm, hinh tru, hinh tron, hodc hinh elip, hodc hinh dang dac
biét (vi du, hinh sao hodc da giac) d6i v6i @d choi, dd trang tri, hodc cac tmg dung

khac.
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V4t phdm duoc dinh hinh nhu trén 14 hitu ich cho éng nhu 6ng nuéc, dau ndi
bng, mang nudc nhu mang nudc mua, 16p 6p khung ctra s6, tAm, tdm luon séng, 16p
16t san 6 6, c4i chén bun, bang didu khién, ban diéu khién, tAm ctra, san pham dudi
tham, dém cép xe, tAm boc clra, da dung cho ndi that xe cd, va cac vat liéu khac dung
cho noi thit xe cd, sin pham dd da, tAm trang tri, mang dung cho ndéng nghiép, mang
boc thuc phidm, 16p bao dung cho day dan, san pham bot, bng mém, éng y té, bng
dung cho thuc phim, miéng dém dung cho may dong lanh, bao goi, gidy dan tudng,
vat liéu 16t san, gidy dng, man cira, dé giay dép, ging tay, mang ngan nudc, dd choi,
bang, tai dung mau, tui truyén dich, tAm bat, dém, tAm khong thdm, tAm cong trinh
cong cong, vat liéu lop mai, tAm chéng thAm nude, tim cach dién, bang dan cong
nghiép, mang thuy tinh, bd tay, va cac tmg dung khéc.

Ché phdm nhwa vinyl clorua theo sang ché ¢6 thé 1a tét hon 1a duge sir dung dé
san xut 16p bao dung cho day din, ngoai cac vat pham khéc. Ngoai ra, day dién dugc
san xuit bang cach boc diy dan bing ché pham nhya vinyl clorua theo sing ché t6t
hon 14 b6 ddy an toan dugc san xut bang cach boc day dan bang ché phidm nhya vinyl
clorua theo sang ché.

Ché phdm nhya vinyl clorua theo sang ché c6 thé ciing tot hon 1a dugc sir dung
dé san xudt vat lidu noi thit 6 o, ngoai cac vat phAm khac. Vat liéu ndi thét 6 0 ot
hon 12 da dung cho ndi that xe cd tao ra tir ché pham nhya vinyl clorua theo sang ché.
Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén vi du cu thé.
Trong céc vi du, "phan" va "%" 1a theo khi luong, trir khi c6 quy dinh khac. Ngoai ra,
gia tri axit, gia tri hydroxyl, va d¢ nhét duge do bang cac phuong phép sau.
<Phuong phap do gid tri axit>
Gié tri axit dugc do theo JIS K0070-1992.
<Phuong phap do gié tri hydroxyl>
Gié tri hydroxyl dugc do theo JIS K0070-1992.
<Phuong phap do do nhot>

D6 nhét dugce do theo JIS K6901-1986.
14
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Vi du 1 (Chéit déo héa dung cho nhwa vinyl clorua)

Trong binh phan tng, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 76 g (0,48 mol) 2-
propylheptanol (dugc san xuit béi BASF), 179 g (1,13 mol) n-decanol (dugc san Xuét
boi Kao Corporation; KALCOL 1098, ty 1€ mach thang: 100% mol), 90 g (0,48 mol)
n-dodecanol (duoc san xuit bdi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1¢
mach thing: 100% mol), va 0,20 g tetraisopropyl titanat lam chit xuc tac este hoa
dugc dit vao binh bdn ¢b ¢6 thé tich trong 1 lit dugc trang bi nhiét ké, bo khuéy, va
binh ngung hdi lvu. Hon hop dugc gia nhiét tir tr dén 230°C v6i khudy trong dong
nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khi lién tuc loai b6 nuéce sinh ra cho dén khi
gia tri axit dat dén 2 hogc thap hon. Sau phan tmg, 2-propylheptanol, n-decanol, va n-
dodecanol khdng phan tng dugc lam bay hoi trong didu kién 4p suét giam & 230 dén
200°C thu dugc 436 g chit déo hoa A (gia tri axit: 0,02, gia tri hydroxyl: 0,03, @0 nhét
& 25°C: 54 mPa-s).

Céac lugng 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol lan luot 12 23% mol,
54% mol, va 23% mol, tinh trén 100% mol hdn hop rugu a2). Ngoai ra, hdn hop ruou
a2) ¢6 sb lugng cacbon trung binh 10,5 va ty 1& mach thang trung binh 77%.

Vi du 2 (giéng nhu trén)

Trong binh phan tGng, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 100 g (0,63 mol) 2-
propylheptanol (dugc san xuét bdi BASF), 116 g (0,74 mol) n-decanol (dugc san Xuét
bdi Kao Corporation; KALCOL 1098, ty 18 mach théng: 100% mol), 137 g (0,74 mol)
n-dodecanol (dugc san xuit béi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1&
mach thang: 100% mol), va 0,20 g tetraisopropy! titanat lam chét xuc tac este hoa
dugc dit vao binh bén cd co6 thé tich trong 1 lit duoc trang bi nhiét ké, bd khuéy, va
binh ngung hdi lueu. Hon hop duoc gia nhiét tir tr dén 230°C véi khudy trong dong
nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khi lién tuc loai b6 nuée sinh ra cho dén khi
gia tri axit dat dén 2 hodc thip hon. Sau phéan tng, 2-propylheptanol, n-decanol, va n-
dodecanol khong phan ung dugc lam bay hoi trong didu kién ap suét giam & 230 dén
200°C thu duogc 440 g chit déo hoa B (gia tri axit: 0,03, gia tri hydroxyl: 0,04, 40 nhét
& 25°C: 58 mPas).
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Céac luong 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol lan luot 12 30% mol,
35% mol, va 35% mol, tinh trén 100% mol hdn hop rugu a2). Ngoai ra, hdn hop rugu
a2) ¢6 s lugng cacbon trung binh 10,7 va ty 1¢ mach thing trung binh 70%.

Vi du 3 (gidng nhu trén)

Trong binh phan Gng, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 133 g (0,84 mol) 2-
propylheptanol (dugc san xuit boi BASF), 46 g (0,29 mol) n-decanol (dugc san Xuét
béi Kao Corporation; KALCOL 1098, ty 1€ mach thing: 100% mol), 180 g (0,97 mol)
n-dodecanol (dugc san xuit bdi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1€
mach thang: 100% mol), va 0,20 g tetraisopropyl titanat lam chat xtc tac este hoa
dugce dat vao binh bdn cd c6 thé tich trong 1 lit duge trang bi nhiét ké, bd khuéy, va
binh ngung hdi lwu. Hon hop dugc gia nhiét tlr tlr dén 230°C v6i khudy trong dong
nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khi lién tuc loai bo nude sinh ra cho dén khi
gia tri axit dat dén 2 hodc thdp hon. Sau phan tung, 2-propylheptanol, n-decanol, va n-
dodecanol khong phan ung dugc lam bay hoi trong didu kién &p suét giam & 230 dén
200°C thu dugc 448 g chit déo hoa C (gia tri axit: 0,01, gia tri hydroxyl: 0,04, do nhadt
& 25°C: 58 mPas).

Cac luong 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol 1an luot 12 40% mol,
14% mol, va 46% mol, tinh trén 100% mol hdn hop rugu a2). Ngoai ra, hdn hop rugu
a2) ¢6 sd lugng cacbon trung binh 10,9 va ty 1¢ mach thing trung binh 60%.

Vi du 4 (gibng nhu trén)

Trong binh phan tmg, 194 g (1,0 mol) dimetyl isophtalat, 76 g (0,48 mol) 2-
propylheptanol (dugc san xut béi BASF), 179 g (1,13 mol) n-decanol (duoc san Xuét
boi Kao Corporation; KALCOL 1098, ty 1€ mach théng: 100% mol), 90 g (0,48 mol)
n-dodecanol (dugc san xuit bdi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1¢
mach thang: 100% mol), va 0,20 g tetraisopropyl titanat lam chit xuc tac este hoa
duogc dat vao binh bdn cb c6 thé tich trong 1 lit duge trang bi nhiét ké, bd khuéy, va
binh ngung hdi luwu. Hon hop dugc gia nhiét tir tir dén 230°C véi khudy trong dong
nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khoang thoi gian nhét dinh trong khi lién tuc
loai bd metanol sinh ra. Sau phan ung, 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol
khong phan tng dugc lam bay hoi trong didu kién 4p suét giam & 230 dén 200°C thu
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duogc 425 g chit déo hoa D (gia tri axit: 0,05, gié tri hydroxyl: 0,08, do nhot G 25°C:
63 mPas).

Céac luong 2-propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol lan luot 14 23% mol,
54% mol, va 23% mol, tinh trén 100% mol hdn hop rugu a2). Ngoai ra, hdn hop rugu
a2) ¢6 sb lugng cacbon trung binh 10,5 va ty 1¢ mach thang trung binh 77%.

Vi du so sanh 1 [Tong hop hop chét este A") dé so sanh]

Trong binh phan Gng, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 333 g (2,10 mol) 2-
propylheptanol (dugc san xuit boi BASF), va 0,20 g tetraisopropyl titanat lam chét
xUc tac este hoa duoc dat vao binh bdn ¢d co thé tich trong 1 lit dugc trang bi nhiét ké,
b6 khudy, va binh ngung hdi luu. Hn hop duge gia nhiét tir tir dén 230°C véi khudy
trong dong nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khi lién tuc loai bo nude sinh ra
cho dén khi gia tri axit dat dén 2 hodc thip hon. Sau phan tng, 2-propylheptanol
khong phan ung dugc cho bay hoi trong didu kién &p suét giam & 230 dén 200°C thu
duoc 424 ¢ chit déo hoa E (gia tri axit: 0,04, gia tri hydroxyl: 0,05, dd nhét & 25°C:
102 mPa-s).

Vi du so sanh 2 (giéng nhu trén)

Trong binh phan tGng, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 179 g (1,13 mol) 2-
propylheptanol (duoc san xuit boi BASF), 181 g (0,97 mol) n-dodecanol (dugc san
xut bsi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1¢ mach thang: 100% mol),
va 0,20 g tetraisopropyl titanat lam chét xic tac este héa dugc dit vao binh bdn cb c6
thé tich trong 1 lit duge trang bi nhiét ké, bo khudy, va binh ngung hoi luu. Hon hop
dugc gia nhiét tr tr dén 230°C v6i khudy trong dong nito, va tiép tuc gia nhiét &
230°C trong khi lién tuc loai bé nudc sinh ra cho dén khi gié tri axit dat dén 2 hoic
thip hon. Sau phan tmg, 2-propylheptanol va n-dodecanol khong phan ung duoc lam
bay hoi trong didu kién 4p suit giam & 230 dén 200°C thu dugc 427 g chét déo hoa F
(gi4 tri axit: 0,02, gid tri hydroxyl: 0,03, dd nhét & 25°C: 68 mPa-s).

Vi du so sanh 3 (giéng nhu trén)
Trong binh phan tmg, 148 g (1,0 mol) anhydrit phtalic, 447 g (2,4 mol) n-
dodecanol (dugc san xuit bdi New Japan Chemical Co., Ltd.; CONOL 20P, ty 1&

mach thing: 100% mol), va 0,20 g tetraisopropyl titanat 1am chét xuic tic este hoa
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duoc dit vio binh bbn ¢b 6 thé tich trong 1 lit dwgc trang bi nhiét ké, bd khudy, va
binh ngung hdi luu. Hon hop duoc gia nhiét tr tir dén 230°C v6i khudy trong dong
nito, va tiép tuc gia nhiét & 230°C trong khi lién tuc loai bé nudce sinh ra cho dén khi
gié tri axit dat dén 2 hodc thdp hon. Sau phan tmg, dodecanol khong phan ung dugc
cho bay hoi trong didu kién 4p suét giam & 230 dén 200°C thu dugc 456 g chat déo
hoa G (gia tri axit: 0,06, gia tri hydroxyl: 0,08, dd nh6t & 25°C: 58 mPa-s).

Vi du 5 (ché phdm nhya vinyl clorua)

50 phan chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua (chit déo hoa A diéu ché
duoc trong Vi du 1), 100 phén nhua vinyl clorua [ZEST 1000Z dugc san xuit boi
Shin Dai-Ichi Vinyl Corporation, d§ trung hgp: 1.000], va 4 phin chat don (chét 6n
dinh hdn hop canxi/kém (tén san phdm: GLECK MP-677D) dugc san xuét boi
NISSIN TRADING Co., Ltd.) dugc tron dé tao ra ché phém nhua vinyl clorua 1) theo
sang ché. Ché phdm nhya vinyl clorua 1) duoc st dung @2 tao ra vat pham, ma tiép
theo duoc dénh gia vé tic dung déo hoa ciia chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua
16n nhya vinyl clorua, tinh chiu nhiét, va tinh chiu lanh. Ngoai ra, ching dugc danh
gi4 vé tinh twong thich gitta chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua va nhya vinyl
clorua. Phuong phép didu ché céc vat phdm dung trong cac danh gid va phuong phap
danh gia ching duoc thé hién dudi day. Két qua danh gia cling duoc thé hién trong
Bang 1.

« Panh gia tdc dung déo héa cua chit déo hoa dung cho nhya vinyl clorua 1én nhya
vinyl clorua
<Piéu kién dinh hinh vt phim>

Ché phadm nhya vinyl clorua 1) dugc nhao tron trong 10 phut trong may can hai
truc 1an dugc gia nhiét dén 170°C, va ché phém nhua vinyl clorua 1) da nhao tron
duogc dinh hinh thanh tAm c6 do day 0,5 mm st dung khuoén (khudn day 0,5 mm) co
kha ning dinh hinh vat phim c6 do day 0,5 mm trong may nén dugc gia nhiét dén
170°C.

<Phuong phap dénh gia>

Tac dung déo hoa dugc danh gia bang cach do médun 100% (ing suat kéo &
100% do gian dai) va do gian dai khi kéo theo JIS K6251. Cu thé, tim day 0,5 mm
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duoc thir kéo trong céac didu kien du6i day dé do modun 100% va do gian dai khi kéo.
Do gian dai khi kéo (theo ty 1€ phén trim) dugc xac dinh bang cach 1iy khoang cach
ban dAu gifra cac mam cdp (20 mm) trir di khoang céch gilta cac mAam cap ma tai do sy
niat gdy do kéo cua tAm day 0,5 mm xd&y ra, va chia khac bi¢t nay cho khoang cach
gitta cac mam cdp (20 mm).

Thiét bi do: "TENSILON Universal Material Testing Instrumen " duogc san
xuét boi ORIENTEC CORPORATION

‘Dang mau: Qua ta s63

Khoang céach gitta cdc mam cap: 20 mm

Téc d6 kéo: 200 mm/phut

Moi trudmg khi do: nhiét do 23°C, do 4m 50%

Modun 100% thip hon twong Gng v6i hiéu qua cao hon trong viéc déo hoa
nhua vinyl clorua. Ngoai ra, do gian dai khi kéo cao hon tuong ung véi hiéu qua cao
hon trong viéc déo hoa nhya vinyl clorua.

« Panh gia tinh chiu nhiét cia vat pham 1am bing ché pham nhya vinyl clorua
<Pidu kién dinh hinh vét pham>

Ché phdm nhya viny! clorua 1) dugc nhao tron trong 10 phat trong may can hai
truc lan duoc gia nhiét dén 170°C, va ché phdm nhya vinyl clorua 1) da nhao tron
dugc dinh hinh thanh tdm c6 do day 0,5 mm stt dung khuoén (khudn day 0,5 mm) c6
kha ning dinh hinh vat phim c6 do day 0,5 mm trong méy nén dwoc gia nhiét dén
170°C. Céc qua ta sb6 3 (miu dang qua ta) duoc didu ché tir tim day 0,5 mm theo JIS
K6251.
<Phuong phap danh gia>

Tht: nghiém ldo hoa nhiét dugc thuc hién theo JIS K6257. Diéu kién thtr
nghiém bao gbm 120°C trong 168 gio. Khéi luong ctia mdi mau dang qua ta trude khi
va sau khi thir nghiém ldo héa nhiét duge do dé tinh khac biét (giam) vé khdi lugng
truéc khi va sau khi thtr nghiém 180 héa nhiét (theo ty 1& phan trim trén co s& khéi

luong trude khi thir nghiém 1do hoa nhiét). Gia tri nhd hon chi ra rang chat déo hoa
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dung cho nhya vinyl clorua c6 xu hudng gitt nguyén trong vat pham 16n hon thdm chi
sau khi thr nghiém 130 hoa nhiét, va do d6 tac dung chiu nhiét cua chét déo hoa dung

cho nhua vinyl clorua c6 thé dat duoc.

Ngoai ra, thtt nghiém kéo duoc thyc hién trong diéu kién cta JIS K6251 trude
khi va sau khi thir nghiém 130 hoéa nhiét d8 x4c dinh do gidn dai ctia mau dang qua ta
true khi va sau khi thir nghiém 130 héa nhiét. Tiép theo, do gian dai (40 bén kéo gian)
sau khi thit nghiém 140 héa nhiét so véi do gidn dai trude khi thir nghiém 130 hoa nhiét
(=100%) cua mau dang qué ta dugc tinh. Do bén kéo gidn 16n hon chi ra rang tic dung
déo héa c6 xu huéng dugce duy tri 16n hon thdm chi sau khi thir nghiém ldo hoa nhiét,

va ché phdm nhya vinyl clorua dugc coi 1a c6 tinh chiu nhiét cao hon.
« Panh gia tinh chiu lanh cua vt pham lam bang ché pham nhya vinyl clorua
<Piéu kién dinh hinh vat phdm>

Ché phim nhya vinyl clorua 1) dugc nhao trdn trong 10 phut trong mdy céan hai
truc lin dugc gia nhiét dén 170°C, va ché phdm nhya vinyl clorua 1) da nhao tron
duoc dinh hinh thanh tdm c6 do day 1,0 mm st dung khuon (khudn day 1,0 mm) co
kha nang dinh hinh vét phim c6 do day 1,0 mm trong mdy nén dugc gia nhiét dén

170°C. MAu duoge didu ché tir tim day 1,0 mm theo JIS K6745.
<Phuong phap danh gia>

Tinh chiu lanh duoc danh gia st dung méy thir tinh mém déo khi xodn Clash-
Berg theo JIS K6745. Nhi€t do thép hon chi ra tinh chiu lanh cao hon.

« Danh gia Tinh tuong thich
<Piéu kién dinh hinh vat phém>

Ché phdm nhya vinyl clorua 1) dugc nhao tron trong 10 phut trong mdy cén hai
truc lan -du:qc gia nhiét dén 170°C, va ché phém nhua vinyl clorua 1) da nhao trén
dugc dinh hinh thanh tAm c6 do day 1,0 mm st dung khuoén (khuoén day 1,0 mm) c6
kha ning dinh hinh vt pham c6 do day 1,0 mm trong méy nén duoc gia nhiét dén

170°C. Hai tAm day 1,0 mm c6 kich thude 5 cm x 5 cm dugce c4t tir tAm.

<Phuong phap danh gia>
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Hai tAm duoc dit chdng 1ap 1én nhau va dé & 70°C va 95% r. h. trong 30 ngay.
Sau d6, mét ngoai cua cac thm va mit chdng lip cua cac tAm dugc danh gia dua trén

cac tiéu chuan sau.

T6t: Khi mit ngoai cua céc tAm va mat chdng lap cla cac tim dugc quan st
béng mét thudng, khong c6 vat dang bot, nhét hodc vat la khac (ri nhya), va khong
thdy ri nhwra ngay ca khi mét ngoai ctia cic tAm va mit chdng 1dp ctia cic tdm duoc
cham vao bang ngon tay.

Kém: Quan sat thay ri nhya khi mat ngoai cua céc tAm va mat chdng lap cta
cac tAm duoc quan sat bing mit thudng hodc khi mit ngoai clia cac tAm va mait
chdng lap cia céc tdm duoc cham vao bing ngén tay.

Vi du 6 (gidng nhur trén)

Ché phdm nhwa vinyl clorua 2) dugc diéu ché theo cach gidng nhu trong Vi du
5, ngoai trr 1a 50 phan chét déo hoa B didu ché dugc trong Vi du 2 duoc st dung thay
cho 50 phén chét déo héa A didu ché duoc trong Vi du 1. Ché pham dugc dénh gia
theo cach giéng nhu trong Vi du 5, va két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vi du 7 (gidng nhu trén)

Ché phdm nhwa vinyl clorua 3) dugc didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du
5, ngoai trir 1a 50 phan chit déo héa C didu ché dugc trong Vi du 3 dugce sit dung thay
cho 50 phin chét déo héa A didu ché duoc trong Vi du 1. Ché pham duoc déanh gia
theo cach gidng nhu trong Vi du 5, va két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vi du 8 (gidng nhur trén)

Ché phdm nhya vinyl clorua 4) dugc didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du
5, ngoai trir 1a 50 ph.:?m chit déo héa D diéu ché dugc trong Vi du 4 dugce st dung thay
cho 50 phan chat déo hoa A diéu ché dugc trong Vi du 1. Ché pham duoc danh gia
theo cach giéng nhu trong Vidu 5, va két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 4 (ché pham nhya vinyl clorua dé so sanh)

Ché pham nhya vinyl clorua 5) dugc didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du

5, ngoai tru 1a 50 phﬁn chat déo héa E didu ché duoc trong Vi du so sanh 1 dugc st
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dung thay cho 50 phan chét déo héa A didu ché dugc trong Vi du 1. Ché phim duoc
danh gia theo cach gidng nhu trong Vi du 5, va két qua dugc thé hién trong Bang 2.

Vi du so sanh 5 (gibng nhu trén)

Ché phdm nhwa vinyl clorua 6) dugc didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du
5, ngoai trtr 1a 50 phin chét déo héa F didu ché dugc trong Vi du so sanh 2 duogc st
dung thay cho 50 phin chét déo héa A didu ché dugc trong Vi du 1. Ché phdm dugc
danh gia theo cach gidng nhu trong Vi du 5, va két qua dugc thé hién trong Bang 2.
Vi du so sénh 6 (giéng nhu trén)

Ché phdm nhwa vinyl clorua 7) dugc didu ché theo cach gidng nhu trong Vi du
5, ngoai trir 1a 50 phﬁn chit déo hoa G diéu ché duoc trong Vi du so sanh 3 dugc st
dung thay cho 50 phin chét déo héa A didu ché dugc trong Vi du 1. Ché phdm dugc
danh gia theo cach gidng nhu trong Vi du 5, va két qua dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 1
Muc danh gid Vidu5 | Vidu6 | Vidu7 | Vidu8
Chéit déo | Chéatdéo | Chatdéo | Chatdéo
Loai chit déo hoa hoa A héa B héa C hoéa D
(Vidul) | (Vidu2) | (Vidu3) | (Vidu4)
Téc dung déo héa [mddun 100%
- 12,5 12,5 12,2 13,4
(MPa)])
Téac dung déo hoa [P gian dai (%)] 332 343 363 340
Tinh chiu nhiét
(Giam (%) sau 130 héa nhiét] 6,7 37 38 47
Tinh chiu nhiét
(D6 bén kéo gidn (%)) 88 1 72 7
Nhiét 6 udn lanh C/B (°C) 34 -34 -35 -37
Tinh twong thich . z z £
5 t T
(C6 hodc khong ¢6 ri nhyua) ot ot 1o ot
Nguyén lidu (Tinh kha dung, chi phi) Tét Tét Tt Tét

22




42229

Béang 2

Viduso | Viduso | Viduso
sanh 4 sanh 5 sanh 6

Chét déo | Chitdéo | Chétdéo
héa E hoéa F hoa G
(Viduso | (Viduso | (Viduso
sanh 1) sanh 2) sanh 3)

Muc danh gia

Loai chit déo héa

Téc dung déo hoéa [mddun 100%

12,0 12,7 14,3
(MPa))

Tac dung déo hoa [P giéin dai (%)] 325 348 270

Tinh chiu nhiét

(Giam (%) sau ldo hoa nhiét] 10,2 6.8 0.6

Tinh chiu nhiét

(D bén kéo gidn (%)) ! ! 108

Nhiét d6 udn lanh C/B (°C) 28 32 38

Tinh twong thich Tét Tét Kém

(C6 hodc khong c6 ri nhya)

Nhu c6 thé théy tir két qua thé hién trong Bang 1 va 2, chat déo hoa ding cho
nhua vinyl clorua theo sang ché ¢6 tinh twong thich vuot trdi v6i nhya vinyl clorua va
duoc st dung dé tao ra ché phidm nhuya vinyl clorua c6 kha nang dugc dinh hinh thanh
vt phém ¢6 tinh chiu nhiét va tinh chiu lanh vuot trdi. Do do, chiung minh dugc ring
chit déo héa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché c6 tinh twong thich tét véi
nhua vinyl clorua va cé thé dugc sir dung tao ra ché phém nhua vinyl clorua ma co6 thé
duy tri d§ déo, ngay ca khi duoc tiép xtic vGi moi truong nhiét do cao hodc thép.
Ngoai ra, chit déo héa dung cho nhya vinyl clorua theo sang ché, ma dugc tao ra tur

c4c rugu ré tién va sin ¢, giai quyét dugc van dé chi phi nguyén liéu.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua, bao gbm

A1) hop chét este dugc tao ra bang phan g cla al) it nhit mot hop chét
dugc chon tir nhém gbm axit carboxylic thom héa tri hai dén hoa tri bdn,
va este alkyl va anhydrit cua ching, véi a2) hdn hop rugu chia 2-

propylheptanol, n-decanol, va n-dodecanol,

tinh trén 100% mol hdn hop rwou a2), lugng 2-propylheptanol la 20 dén
50% mol, Ivong n-decanol 1a 10 dén 60% mol, va luong n-dodecanol 1a

20 dén 50% mol.
2. Chét déo héa dung cho nhya vinyl clorua theo diém 1, trong d6 hop chét al) it nhét
1a hop chét dugc chon tir nhém gdm axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, va
este alkyl cta chiing, va anhydrit phtalic.

3. Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo diém 1 hodc 2, trong d6 hdn hop

rugu a2) ¢6 sb lugng cacbon trung binh 10,4 dén 11,4.

4. Chét déo héa dung cho nhya vinyl clorua theo diém 1 hodc 2, trong d6 hdn hop
rugu a2) ¢6 sb lugng cacbon trung binh 10,4 dén 11,0.

5. Chét déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo diém 1 hodc 2, trong d6 hdn hop
rugu a2) c6 ty 1¢ mach thing trung binh 50 dén 95%.

6. Chéat déo hoa dung cho nhya vinyl clorua theo diém 1 hodc 2, trong d6 hdn hop
" ruou a2) co6 ty 1¢ mach thang trung binh 60 dén 85%.

7. Ché pham nhya vinyl clorua, bao gbm: X) chét déo héa dung cho nhya vinyl clorua
theo diém bat ky tir 1 dén 6; va Y) nhwa vinyl clorua.

8. Ché pham nhya vinyl clorua theo diém 7, trong do chit déo hoa dung cho nhua
vinyl clorua X) c6 mit véi lugng nam trong khoang tir 10 dén 100 phan khéi lugng
trén 100 phan khéi lugng ctia nhya vinyl clorua Y).

9. D4y dién, bao gbém day dan dugc phu ché pham nhya vinyl clorua theo diém 7 hoic

8.
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10. Vat liéu dung cho ndi thit xe c0, tao ra tir ché phém nhua vinyl clorua theo diém 7

hodc 8.
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