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Linh vue ky thuit dugc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuét cdy, phuwong phap san Xuét cao su tu
nhién, phuong phép san xuét 16p hoi va phuong phép san xuét san phdm cao su.

Tinh trang ky thudt cia sang ché

Hién nay, cao su ty nhién (kiéu polyisoprenoid) duge dung trong céc san phém cao
su céng nghiép thu duoc béng cach trong cac cdy tao ra cao su nhu cac cdy cao su Paras
(Hevea brasiliensis) thudc ho Euphorbiaceae hodc cac cdy cao su An d6 (Ficus elastica)
trong s6 cac cdy Moraceae sao cho cac té bao cdy c6 nhua mu cla cac cly nay tong hop sinh
hoc ra cao su tu nhién va thu hoach tht cdng cao su ty nhién tr cac céy nay.

Cao su tu nhién dung cho cac ung dung cdng nghiép hién cé ngudn gdc gin nhu
hoan toan tr Hevea brasiliensis. Hon nita, nd con duoc sit dung rdng rdi va voi cac luong
16n trong nhidu tmg dung lam nguyén liéu chinh cta cac san pham cao su. Tuy nhién, Hevea
brasiliensis la cay chi co thé phat trién & cac khu vuc han ché nhu Péng Nam A va Nam
My. Hon nita, Hevea brasiliensis con can khoang bay nam tur khi trdng cho dén khi du 16n
d8 chiét ra cao su va mua thu hoanh c6 thé bi gi¢i han. Khoang thoi gian trong d6 cao su tu
nhién c6 thé duge thu hoach tir khi cay tang trudng cling bi gidi han & 20 dén 30 nam.

Trong tuong lai, nhu cau tdng vé cao su ty nhién chl yeu ¢ cac nude phat trién s€
duoc mong chd va kha nang can kiét cac ngudn cao su tw nhién la van de phai quan tam. Vi
vy, mdt nguon cung cap on dinh cta cao su tw nhién lu6én duoc mong muon.

Trong cac truong hop nay, cac nd luc du dinh dé tang san xuAt cao su tu nhién bai
Hevea brasiliensis da xuét hién. D61 véi Hevea brasiliensis, viéc nhin gidng cay non dugc
thuc hién bing cach wom va tréng cac cdy giéng con dugc cung cip bang cach gieo hat aé
tao ra than ré va cac chdi ghép thu dugc tir cdy non nhén ban cho than r&. Tuy nhién, cac chd
ghép c6 thé bi dnh hudng boi than ré va vi vay khong tr& thanh cac cay non nhén ban that.

Hon nita, vi nhan giéng dugc biét 1a k¥ thuat nhan ban nhan gidng cay non bing
cach str dung phuong phap nudi cAy mo. Trong k¥ thuat vi nhan gidng nay, cac ciy non duge
nhan giéng bang cach nudi céy md vo tring. Cu thé 13, md nhu céc chdi hodc ngon chdi non,
ldy tir c4 thé cay cin dugc nhan gibng co thé duoc nudi chy dé gay cam mg céc choi non
ma chung cudi cting 6 thé duoc tao ré dé san xuat cac cay con. Cach tiép can nay co thé tao

ra cac cdy non nhan ban that.
Van dé can duwoc gidi quyét boi sang ché

Céc nghién ciru sdu rong cua céc tac gia cla sdng che da cho thay la cay con c6
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ngudn gée tir cac chdi non cdy than gd 6 thé thiu su phat trién r& ddy du va c6 thé dan dén
su ting truéng cham. Vi vy, khi cdc cdy con ¢6 ngudn gde tir chdi non cay than gd duoc su
dung thuong mai thi su chdm phat trién va ting truong cta ré s& gay ra véAn dé 16n va luon
c6 chd dé cai thién viée san xudt ra cdy tir cdy con c6 ngudn goc tlr chdi non cay than gb véi

ndng suat cao.
Ban chat k§ thuit cia sang che

Sang ché nhim giai quyét vin dé méi duge phat hién boi cac tac gia clia sang ché
va dé xuét phuong phép san xuét cdy cho phép san xuét cdy tlr cay con c6 ngudn gbc tir chdi
non cdy than gd voi ndng suét cao cfing nhu phuong phap san xuét cao su tw nhién, phuong
phap san xudt 18p hoi va phuong phép san xudt san phdm cao su ma mdi trong cac phuong
phap d6 bao gdm phuong phap san xudt cay.

Hon nfta, ngoai k¥ thuat dua vao choi non nhu duoc md ta & trén thi cling c6 k¥
thuAt nhan ban nhin gidng cay non béng cach st dung phuong phap nudi cdy mo bao gdm
bude nudi cdy md nhu cac chdi hoic ngon chdi non 14y tir cé4 thé cay can duoc nhén gidng
d8 gy cam tng thé chai, nhan giéng thé chai cam tmg dugc, chia thé chai duge nhan gidng
thanh cac miéng chai va phan hoa lai cac miéng chai da chia dé thu dugce cac cay con. Cac
cdy con thu duoc bang k¥ thuat nay c6 thé d& dang tao ra céc ré chinh va khong Agép véan dé
vé su phat trién r& khong day du (ddc biét 1a, su tao ré chinh) nhu v6i cdc cdy con co ngudn
gbc tir chdi non cay than gd. Vi vy, vAn dé 16n lién quan dén su phat trién ré va su cham
tdng trudng 1a dac thu cho cac cly con ¢co ngudn goe tir chdi non céy than gd. Noi cach khac,
vén dé moi duoc phat hién boi cac tac gia cla sang ché 1a dac thu cho cac cdy con ¢c6 ngudn
gbe tir chdi non cdy than go.

Phuong tién dé gidi quyét vén dé

Céc tac gia ctia sang ché da tién hanh cc khao sat mo rong dé giai quyét vin dé& méi
ma ho di phat hién va sau d6 phat hién thdy cac van dé sau: mic du, n6i chung, cac cdy con
¢6 ngudn gbc tur chdi non cay than gb dugc chuyén sang céc chau chta dat dé trong trong
dAt nhung viéc trong thily canh cdy con c6 ngudn goc tir chdi non cay than gd c6 thé thuc
dAy su ra ré, phat trién ré va ting trudng cla cac phan trén mat dAt so v6i sy trdng trong dét
sao cho su ting trudng cla cdy con co thé duoc thic ddy manh va vi vy cy co thé duoc
tao tur cdy con ¢co ngudn gbe tlr chdi non cdy than g voi ning suét cao. Phat hién nay da dan
dén viéc hoan thién sang ché.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén phuong phap san xuat cdy bao gdm budc trong thity
canh céy con ¢o ngudn gde tir chdi non cay than gd.

Tét hon 13, khi trong thay canh, thi dung dich dinh dudng c6 nhiét do nam trong
khoang tir 20 dén 36°C.
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Tét hon 13, khi trong thuy canh, thi dung dich dinh dudng c6 ham luong oxy hoa tan
ndm trong khoang tir 2 dén 20 phan tridu.

Tét hon 14, khi trdng thiy canh, thi dung dich dinh dudng ¢6 d6 pH ban dau nim
trong khoang tir 5,6 dén 5.8.

T6t hon 13, khi trong thiy canh, thi dung dich dinh dudng c6 do pH dugc duy tri &
khoéng tir 5,0 &n 6,5.

Tét hon 14, khi trong thity canh, thi viéc trdng dugc thyuc hién trong moi trudng véi
do roi & muc 14 v6i anh sdng béng 5000 Ix hodac cao hon.

T4t hon 13, ciy con c6 chiéu cao trén mat dat bang 1 m hodc nho hon.
Tét hon 13, ch6i non 1a chdi non cta cdy thude giong Hevea.
T4t hon 14, chéi non 1a choi non thudée Hevea brasiliensis.

Sang ché cling d& cap dén phuong phap san xuAt cao su tw nhién, phuong phéap nay

bao gdm cac bude:

san xudt ciy bang phuwong phép san Xuat cay; va

san xuét cao su tu nhién bing cach st dung cay thu dugc trong san XUt cay.

Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét 16p hoi, phuong phap nay bao gbm
cac budc:

san xuét cao su ty nhién bang phuong phap san xuét cao su tu nhién,

nhao tron cao su tu nhién thu dugc trong san xuét v6i chit phu gia dé thu duoc hon

hop nhao,
tao 16p xanh tir hon hop nhao va
lwu hoa 16p xanh.

Séang ché cling d& cap dén phuong phép san xuét san pham cao su, phuong phap nay
bao gdm cac budc:

san xut cao su tu nhién bang phuong phép san xuat cao su ty nhién,

nhdo trén cao su ty nhién thu dugc trong san xuht v6i chit phu gia dé thu duoc hon

hop nhao,
tao san pham cao su nguyén ligu tir hdn hop nhao va
luu hoa san phdm cao su nguyén ligu.
Hiéu qua co loi cua sang ché
Phuong phap san xuét cay theo sang ché bao gdbm budc trong thiy canh cdy con co

nguon goc tir choi non cdy than gd va vi vay cho phép san xuat cdy tir cdy con ¢o ngudn goc
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tir chdi non cdy than gd véi ndng suat cao.

Phuong phdp san xuat cao su tu nhién theo sang ché bao gbm budc san Xuét cay
bang phuong phép san xudt cdy va vi vay cho phép san xudt cao su tu nhién véi ning suat
cao.

Phuong phép san xuat 16p hoi theo sdng ché bao gdm budc san xuat cao su tu nhién
bing phuong phap san xuat cao su tu nhién va vi vy cho phép san xuét 16p hoi véi nang
suat cao.

Phuong phap san xut san phdm cao su theo sang che bao gdm budc san xuét cao
su tu nhién bang phuong phép san xuat cao su tu nhién va vi vy cho phép san xuét san
pham cao su véi ndng suét cao.

M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& the hién céc két qua trong vi du 1 va vi du so sénh 1.

Fig.2 1a céc anh chup vi du ctia cdc phan trén mat dat.

Fig.3 1a cdc anh chup vi du cta céac ré.

Fig.4 1a c4c anh chup thé hién céac két qua trong vidu 2.

M0 ta chi tiet sang che
Phwong phdp san xudt cdy

Phuong phép san xuat cdy theo sang ché bao gém budc trong thuy canh cdy con ¢
nguon goc tir chdi non céy thén g0.

Diéu nay c6 thé thuc day su ra r&, phat trién r€ va tang trudng clia cac phén trén mat
d4t so voi su trdng trong dat sao cho su ting trudng cua céy con co thé duoc thic day manh
va vi vy cdy c6 the dugc san xuat tir cdy con c6 ngudn goc tur chdi non cdy than g véi ning
sudt cao.

Hon nita, ngay ca khi cdy con c6 nguon goc tlr chdi non cdy than gb da the hién xu
hudng tang truong kém khi trong trong dat thi viée chuyén sang trdng thily canh van cho
phép cay con ¢6 xu hudng ting truong kém co sy ting truong duoc cai thién.

Hon nita, do phuong phép trong thity canh thuong sir dung dung dich dinh dudng
nén cac ré tiép xtc voi dung dich dinh dudng va khong c6 can tro vat ly theo hudéng trong
d6 cac 18 tang truong, dieu nay lam giam ung suat do ma sat tiép xuc.

Cén luu v 12 mién 1a phuong phép san xuat cay theo sang ché bao gom budce trong
thiy canh thi n6 s& c6 thé bao gom céc bude khac.

Ly do sang ché mang lai hi¢u qué c6 loi néu 6 trén khong rd rang nhung duoc tin la

nhu dudi day.
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Khi tréng thiy canh, céc chét dinh dudng va nude cé thé duoc hép thy twong déi dé
tir dung dich nudc, diéu nay cho phép cac ré ting trudng twong d6i kém d& hap thu cac chat
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dinh dudng va nude. Vi vay, trong budce trong thuy canh, thdm chi cdy con co ngudn gde tir

chdi non cy than g& van c¢6 thé duge phép tang trudng on dinh va su tang trudng r& clia nd
c6 thé duogc thic diy.

Trong ban md ta ndy, thuat ngit “chdi non” chi ch6i ngon, chdi nach hoic chdi ngau
nhién va con chi chdi duoc phan biét vai nhiéu choi non hoge mam chdi non hodc chdi bt
ky trong s6 céc choi néu trén da kéo dai.

Trong ban mo ta ndy, thudt ngit “cdy con” chi chdi non c6 ré. Trong ban mo ta nay,
& day thudt nglt “cdy con” bao gbm, ngoai chdi non c6 rd, chdi non c6 ré da thé hién xu
huéng tang trudng kém khi trong trong dat.

Trong ban mo ta nay, thult ngtt “trong thiry canh” chi phuong phép trong ma khong
cin st dung mdi trudng ran nhu dét va con duoc goi la thiy canh (trdng trong nudce) hodc
trong thity san. Thuong thi, dung dich dinh dudng s& duoc dung dé trong cdy.

Trong ban md ta nay, thuat ngf “phan trén mat dat” chi than hodc 14 trén than.

Mic du phuong phép san xuét theo sang ché co thé ung dung cho cay bat ky (cay
ma chdi non ¢6 ngudn gbe tlr d6) nhung ciy nay t6t hon la cay than gd.

Vi du khoéng gi6i han vé cdy than gd bao gbém mot khoang rong cic loai va loai cua
céc cAy rung 1a va cdy thuong xanh. Dic biét 13, cac cAy cao su ma cao su ¢ thé duoc thu
hoach tur d6 1a mot nguén duge uu tién. Duge uu tién hon la giéng Hevea, vi du, Hevea
brasiliensis, giéng Ficus, vi du, Ficus carica, Ficus elastica, Ficus pumila L., Ficus erecta
Thumb., Ficus ampelas Burm. f., Ficus benguetensis Merr., Ficus irisana Elm., Ficus
microcarpa L. f., Ficus septica Burm. {. va Ficus benghalensis va Parhenium argentatum.
Puoc uu tién hon nita 1a cac céy thude ho Euphorbiaceae, vi du, gidng Hevea, dic biét t6t
hon 1a céc cay thude gibng Hevea. Hevea brasiliens duoc uu tién nhat trong s nay.

Vi du vé céc nguyén liéu c6 thé dugc dung dé gdy cam tmg chdi non bao gdm cac
md cdy nhu cac cubng 1a cay, lat mong, tru dudi 14 mam cta cac phoi than, mAu, chéi nach
va chdi ngon. Cac md bao gbm cac méu, chdi nach hodc chdi ngon duoc uu tién trong s6
nay do cac chdi non ¢6 thé duge gay cam ung mdt cach 0 6n dinh. Vi du cu thé bao gbm cac
md néu trén c6 ngudn gbe tir céc cdy truong thanh, céy dang 16n, cay non hodc cay non nhan
ban va cdc md ndy ¢ ngudn gbc tlr cac cly gidng con vo trung duoc trdng trong dng nghiém
tlr cac cay g1ong con.

Khi cic m6 néu trén c6 ngudn gdc tir cac cay truong thanh, cdy dang 16n, cdy non
hodc cdy non nhan ban dugc dung thi ching c6 thé dugc cét theo kich c& yéu cdu khi can,

sau do khur trung hodc tiét trung bé mit trude khi st dung. Khi cac md néu trén co ngudn
gbe tlr cac cay gibng con v tring duogc trdng trong dng nghiém tir cac cay gidng con duoc
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dung thi ching cling c6 thé duoc cit theo kich ¢& yéu cau khi cén trude khi st dung.

Khi cdc md néu trén c6 ngudn goc tir cac cdy trudng thanh, cdy dang 1on, cdy non
hodc cdy non nhéan ban dugc dung thi bé mit mod trude tién duge lam sach trudce khi nudi
cdy trong méi trudng cam mg néu dudi day. Vi du, bé mit ¢6 thé duoc lam sach bang bot
mai hodc bot bién mém nhung t6t hon 13 duoc lam sach bang dong nude. Nude ding dé lam
sach co thé chira gén 0,1% khdi luong (céc) chat hoat dong bé mit.

Tiép theo, m6 dugc khut trung hodc tiét trung. Viée khir trung hodc tiét tring co thé
duoc thuc hién bang cach sir dung céac chét khir tring hodc chét tiét tring da biét, t6t hon 1a
etanol, chit lam sach va ty tring clorua hodc dung dich natri hypoclorit chira nudce. Trong
ban md ta nay, viée x\r 1y khir tring hodc ti¢t trung c6 thé con tiép theo bang cach rira bang

nudc tiét trung.

Nhu mdt vi du cu thé, viée xur Iy 1am sach va khur tring hodc tigt trung c6 thé duoc
thue hién bing quy trinh sau: lam sach bé mit md bang dong nudce va rira mo béng etanol;
sau d6 tiét tring mo bang cach st dung dung dich natri hypoclorit chita nude tuy chon két

hop v6i khudy; va sau do rira m6 bang nude tiét trung.

Mic di phuong phép gy cam tng choi non khong bi gioi han nhung phan dudi day
s& mo ta bude cam tng vi du dé gdy cam tng choi non tir md hodc nguyén liu khac.

Budc cam ing

Budc cam (mg bao gdm budc nudi cy md trong moi truong cam tmg chira hoocmon
thuc vat va ngudn cacbon d cam tmg va tao chdi non. Trong ban mo ta nay, mac du moi
truong cam Ung co thé 1a chit long hodc chét ran nhung viéc nudi chy ran dugc uu tién do
cam tng chdi non duge tao didu kién khi m6 duge nudi cly trong khi n6 duge dua vao moi
truong. Hon nita, khi méi truong cam Gng la méi truong long, thi viéc nudi cay tinh hodc
nudi céy lic cling c6 thé duoc thuc hién.

Hon nita, khi md duge khtr trung hodc tiét tring dugc st dung, thi dAu cat ot hon
1a duoc cit b dé loai bé tac dung cta chit khir tring hodc chat tiét tring trude khi nudi chy.

Cac vi du vé hoocmon thuc vét (hoocmon sinh trudng thuc vat) bao gdm cac
hoocmon thuc vat auxin va/hodc cac hoocmon thye vat xytokinin. Cac hoocmon thuc vat

xytokinin dugc uu tién trong so cac hoocmon nay.

Vi du vé cac hoocmon thyc vat auxin bao gbm axit 2,4-diclophenoxyaxetic, axit 1-
naphtalenaxetic, axit indol-3-butyric, axit indol-3-axetic, axit indolpropionic, axit
clophenoxyaxetic, axit naphtoxyaxetic, axit phenylaxetic, axit 2,4,5-triclophenoxyaxetic,
axit para-clophenoxyaxetic, axit 2-methyl-4-clophenoxyaxetic, 4-axit flophenoxyaxetic,
axit 2-metoxy-3,6-diclobenzoic, axit 2-phenyl, picloram (mdt loai thudc diét cd) va axit
picolinic. Trong s6 nay, axit 2,4-diclophenoxyaxetic, axit 1-naphtalenaxetic va axit indol-3-
butyric dugc uu tién va axit 2,4-diclophenoxyaxetic hodc axit 1-naphtalenaxetic dugc uu

6
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tién hon.
Vi du vé cac hoocmon thuce vat xytokinin bao gom benzyladenin, kinetin, zeatin,
benzylaminopurin, isopentenylaminopurin, tidiazuron, isopentenyladenin, zeatin ribosit va

dihydrozeatin. Trong 0 ndy, benzyladenin, kinetin va zeatin dugc uvu tién, benzyladenin va

kinetin duoc uu tién hon va benzyladenin duoc wu tién hon nita.

Ngudn cacbon bat ky ¢6 thé duge dung, bao gdom cac dudng nhu sucroza, glucoza,
trehaloza, fructoza, lactoza, galactoza, xyloza, aloza, taloza, guloza, altroza, manoza, idoza,
arabinoza, apioza, manitol, sorbitol, xylitol, erytritol va maltoza. Sucroza dugc uu tién trong

sO cac nguon nay.

Mbi trudng cam tng tot hon 1a con bao gom cacbon hoat tinh d€ ngén cac chat Gc
ché sinh trudng tich tu trong m6. Hon nita, mdi truong cam ung tot hon la con bao gom
nitrat bac dé thuc day su tao chdi non. Hon nita, mdi truong cam Ung con c6 the chira nude

dira (sita dira) dé thuc day su tao choi non.

Vi du v& méi truong cam Gng bao gbm céc mdi trudng duge chudn bi bang céch bd
sung cac hoocmon thuce vat vao cac mdi truong co 3¢ bao gdm: cac mdi trudng nén nhu méi
truong White (duoc boe 16 6 trang 20-36 ctua Shokubutsu Saibo Kogaku Nyumon
(Introduction to Plant Cell Engineering), Japan Scientific Societies Press), modi truomg Heller
(Heller R, Bot. Biol. Veg. Paris 14, 1-223 (1953)), mdi trudong SH (Schenk and Hildebrandt
medium), méi trudng MS (Murashige and Skoog medium) (dugc boc 16 ¢ trang 20-36 cua
Shokubutsu Saibo Kogaku Nyumon (Introduction to Plant Cell Engineering), Japan
Scientific Societies Press), moi truong LS (Linsmaier and Skoog medium) (duoc boc 16 &
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trang 20-36 cua Shokubutsu Saibo Kogaku Nyumon (Introduction to Plant Cell Engineering),

Japan Scientific Societies Press), moi truong Gamborg, mdi truong B5 (duge bde 10 & trang
20-36 ctia Shokubutsu Saibo Kogaku Nyumon (Introduction to Plant Cell Engineering),
Japan Scientific Societies Press), moi truong MB (duge boc 16 ¢ trang 222-245 cua
Biotechnology in Agriculture and Forestry volum5 (TreeslIl)) va WP mo6i truong (dung cho
céc cy than gd) va cac moi truong nén cai bién thu duoc bang cach thay d6i thanh phan ctia
cac mdi truong nén néu trén. Buoc uu tién trong s6 nay 1a cac mdi truong duge chuan bi
béng cach bd sung cac hoocmon thuc vat vao mol truong MS, mdi truong BS, moi trudng
WP hoic méi trudong MB. Dugc vu tién hon la cic mdi truong dugc chuén bi bang cch bd
sung cac hoocmon thuc vat vao mdi truong MS, mdi truong MS cai bién thu duoc bang cach
thay dbi thanh phidn méi trudong nay, méi truong MB hodc moi truong MB cai bién thu duoc
bang cach thay d6i thanh phan moi truong nay.

Khi mdi trudong cam tng duge st dung lam moi truong ran thi moi trudng nay cé
thé duogc dong ran bang cach st dung chét dong ran. Chat dong ran bét ky déu co thé duoc
dung bao gdm gelatin Nhat Ban, gom gelan, chit lam déng agaoza, gelrit, chét lam dong aga

va phytagel.
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Thanh phan pht hop va céc didu kién nudi cdy ctia mdi truong cam ung khac nhau
thy thudc vao cac loai cdy va cling khac nhau tuy thude vao liéu moi truong nay 1a moi
truong 16ng hay moi trudng ran nhung thanh phan thuémg nhu dudi day, dac biét la trong
trudong hop cta céc cay cao su.

Ndng do ngudn cacbon trong mdi trudng cam tng t&t hon 1a it nhét 0,1% khdi luong,
t6t hon nita 14 it nhat 1,0% khéi luong, con t6t hon nita 14 it nhat 3,0% khéi luong. Nong do
ngudn cacbon t5t hon 1a khong 16n hon 10% khdi luong, t6t hon nita 1a khong 1én hon 9,0%
khéi luong, con t5t hon nita 1a khong 16n hon 6,0% khdi luong. Trong ban md ta nay, thuat
ngit “ndng do ngudn cacbon” chi néng do céc duong.

Tét hon 14, v& co ban hoocmon thuc vét auxin khong duoc bd sung vao mdi trudng
cam ung. Cu thé 1a, ndng d6 hoocmon thyc vat auxin trong moi truong cam Ung t6t hon 1a
khong 16n hon 1,0 mg/l, tdt hon nita 1a khéng 16n hon 0,1 mg/l, con t6t hon nita 1a khong
16m hon 0,05 mg/l, dac biét tot hon 1a khong 16n hon 0,01 mg/l.

Khi hoocmon thuc vat xytokinin duoc bd sung vao mdi truong cam ung thi ndng do
hoocmon thuc vat xytokinin trong moi truong cam ung t6t hon 14 it nhat 0,01 mg/l, t6t hon
nita 13 it nhAt 0,1 mg/l, con tot hon nita 1 it nhdt 0,5 mg/l, ddc bigt t6t hon 1a it nhit 0,8 mg/l,
t5t nhat 13 it nhat 3,0 mg/l. Nong dd hoocmon thyc vét xytokinin t6t hon 1a khong 16n hon
8,0 mg/l, tdt hon nita 14 khong 1on hon 7,0 mg/l, con t6t hon nita 1a khong 16n hon 6,0 mg/l.

Dic biét 13, khi hoocmon thue vét xytokinin dugc dung la benzyladenin, thi noéng
do benzyladenin t6t hon 1a 4,0 dén 6,0 mg/l, t8t nhit 12 5,0 mg/l. Hon nita, khi hoocmon
thuc vat xytokinin duoc dung la kinetin, thi ndng do kinetin t6t hon 12 0,8 dén 1,2 mg/l, tot
nhat 12 1,0 mg/lL.

Nong do cacbon hoat tinh trong moi trudng cam ung t6t hon 14 it nhét 0,01% khéi
luong, tot hon nita 1a it nhét 0,03% khdi lugng. Nong dd cacbon hoat tinh t6t hon 1a khong
1én hon 1,0% khdi luong, tdt hon nita 1a khong 16n hon 0,1% khéi lugng.

Nong do nitrat bac trong méi trudng cam Ung t6t hon 12 it nhat 0,1 mg/1, tot hon nita
1 {t nhat 0,3 mg/l, con t4t hon nita 14 it nhat 0,5 mg/l. Nong dd nitrat bac t6t hon 1a khong
16n hon 5,0 mg/l, tot hon nita 1a khong 16n hon 3,0 mg/l.

Do pH clia mi truong cam ung tot hon 1a 4,0 dén 10,0, tot hon nita 14 5,0 dén 6,5,
con tét hon nita 14 5,5 dén 6,0.

Trong ban mo t& nay, thuat ngft “pH” cua cac mai trudng rén chi do pH cua moi
truong két hop tht ca cac thanh phan ngoai trlr chat dong ran.

Budce cam Ung thuong duoc thuc hién trong moi truong c6 diéu khién trong d6 cac
didu kién nudi cdy nhu nhiét d6 va chu ky chiéu sang duoc quan ly. Cac diéu kién nudi ciy

¢6 thé duge chon khi can nhung, vi du, nhiét d6 nudi chy t6t hon la tr 0 dén 40°C, tét hon
nita 1a tir 20 dén 40°C, con t6t hon nita 1a tir 25 dén 35°C. Viéc nudi cdy cb thé duoc thuc

8

8/29



42227

hién trong béng tbi hogc énh sang nhung, vi dy, cac diéu kién 4nh sang c6 thé bao gdm chu
ky chidu sang bing 14 dén 16 gid sang & 12,5 umol/m?/gidy. Thoi gian nuoi cay khong bi
giéi han nhung viée nudi cly trong mot dén mudi tudn duge wu tién va viéc nudi cAy trong
ba dén nim tudn duoc uu tién hon.

Khi méi trudng cam Gng la moi trudng rn thi ndng do chat dong rin trong moi
frudng cam tng 6t hon 1a it nhét 0,1% khéi luong, t5t hon nita 1a it nhat 0,2% khéi luong.
Nong do chét déng rén t6t hon 1 khong 16n hon 2,0% khéi luong, t6t hon nita 1a khong 16n
hon 1,1% khéi lugng, con t&t hon nita 1a khong 1én hon 0,8% khéi luong.

Trong so céc diéu kién dugc chi bao ¢ trén, dac biét duge wu tién la hoocmon sinh
truong thue vat duge st dung 1a hoocmon thuc vat xytokinin, ddc biét la benzyladenin hodc

Kinetin, & ndng do bing 3,0 dén 8,0 mg/l va nhiét d6 nudi cdy la tir 25 dén 35°C.

Chéi non c6 thé duge gay cadm (mg va tao bang cdch nudi cay mo trong moi truong
cam umg nhu duge mo ta 6 trén.

Mic du phuong phéap thu cdy con ti choi non khéng bi gidi han nhung phan dudi

day sé md ta phuong phap thu vi du céy con tur chdi non.

Chdi non tao dugc co thé dugc dua vao bude nudi cdy duge mo ta sau day. TSt hon
14, chdi non phai trai qua buéc ngdm dudi day trude bude nudi cay. Trong truong hop nay,
ciy con sé& ¢6 xu hudng thu duge phu hop hon.

Buée ngam

Bude ngim bao gdm bude ngdm chdi non trong dung dich auxin chtra hoocmon

thuc vat auxin.

Cu thé 1a, chdi non (vi du, doan chdi non bang khoang 2 cm) thu duoc trong bude
cam Umng hodc budce khac c6 thé dugc ngam trong dung dich auxin.

Tét hon 1a, chdi non duoc ngam trong dung dich auxin sao cho dau cia doan choi
non, cu thé 14, dau cét ctia choi non, dugc chim trong dung dich auxin.

Hon nita, chdi non con ¢6 thé duoc ngédm trong dung dich auxin trong khi n6 dugc

phep ndm yén hoac duoc lac.

Thoi gian cia budc ngdm t6t hon 1a 24 gio hoac dai hon, t6t hon nita la 40 gio hodc
dai hon, con tot hon nita 1a 60 g10 ho#c dai hon, déc biét t6t hon 1a 70 gid hodc dai hon
nhung t6t hon 1a 168 glo hodc ngén hon, tdt hon nita 1a 150 gid hodc ngén hon, con t6t hon
ntta 1a 130 gio hodc ngén hon, dic biét t5t hon 14 100 gid hodc ngan hon, t6t nhit 1a 90 gio
hodc ngén hon, con t6t nhét 1a 80 gid hodc ngén hon. Diéu nay c6 thé tao ra ty 1é ra ré t6t

hon.

Budce ngdm t6t hon 1a duge thue hign trong moi trudng c6 diéu khién trong d6 céc
diéu kién nhu nhiét d6 va chu ky chiéu sang duoc quan ly. Vi dy, nhiét do trong budc ngam

9

9129



42227 10/29

t6t hon 12 tir 0 dén 40°C, tdt hon nita 1a tir 20 dén 40°C, con tdt hon nita 1a tir 25 dén 35°C.
Budc ngém co thé duoc thuc hién trong bong t81 hodc 4nh sang nhung, vi dy, cic diéu kién
anh sang ¢6 thé bao gbm chu ky chiéu sang bang 14 dén 16 gio sang 6 5 dén 20 umol/m?/gidy.

Chdi non phai trai qua budc ngam co6 thé 1a chdi non bat ky va c6 thé duoc tao bang
phuong phéap bét ky. Vi dy, n6 ¢6 thé 1a chdi non thu duge trong bude cam tmg hodc bude
khac.

Hon nita, chdi non con phai trai qua budc ngam tot hon la doan chdi non. Vi dy, né
t6t hon 1a doan chdi non duoc cit ra khoi mé (vi du, choi nach) dung lam nguyén liéu dé
gdy cam ung chdi non.

Ciing vy, chdi non tot hon 1a chdi non da dugc nubi cdy trong mdi truong cam tng
trong nhi€u nhat 1a sau thang.

Chiéu dai chdi non (doan chdi non) phai trai qua budc ngam t6t hon 1a 10 mm hodc
dai hon, tot hon nita 12 15 mm hodc dai hon, con tot hon nita 1a 20 mm hodc dai hon nhung
6t hon 1a 100 mm hodc ngén hon, t6t hon nita 12 80 mm hodc ngén hon, con tdt hon nita 1a
50 mm hodc ngén hon. Diéu nay c6 thé tao ra ty 1é ra r& tdt hon.

Hoocmon thue vat auxin chtra trong dung dich auxin ¢6 thé nhu dugc md ta cho cac
hoocmon thuc vat auxin ding duge trong moi trudong cam ung. Axit indol-3-butyric va axit
1-naphtalenaxetic dugc wu tién trong sb nay véi su két hop ctia axit indol-3-butyric va axit

1-naphtalenaxetic dugc uu tién.

Nong d6 hoocmon thyc vét auxin trong dung dich auxin tot hon 1a khong lon hon
15 mg/1, tét hon nita 1a khong 16n hon 12 mg/l nhung t6t hon 1 it nhat 1,0 mg/l, t6t hon nita
14 it nhat 3,0 mg/l, con tét hon nira 1a it nhét 5,0 mg/l, dac biét t5t hon 1a it nhat 8,0 mg/1.
Didu nay c6 thé tao ra ty 1é ra r& t6t hon.

Trong ban mo ta nay, khi nhi€u hoocmon thuc vat auxin dugc dung thi nong dd

hoocmon thuc vat auxin nghia 13 tong nong d6 cac hoocmon thire vat auxin.

Khi hoocmon thuc vat auxin dugce dung la két hop ctia axit indol-3-butyric va axit

1-naphtalenaxetic thi:

axit indol-3-butyric ndng o trong dung dich auxin t&t hon 1a khong 16n hon 10 mg/1,
t6t hon nita 1a khong 16n hon 7,5 mg/l, con t4t hon nita 12 khong 16n hon 6,0 mg/l nhung tbt
hon 12 it nhét 1,0 mg/l, tot hon nita 14 it nhét 2,5 mg/l, con t6t hon nita 1a it nhat 3,0 mg/l,
dac biét t&t hon 1a {t nhat 4,0 mg/l va

axit 1-naphtalenaxetic ndng do trong dung dich auxin t5t hon 1a khong 16n hon 10
mg/l, tot hon nita 1a khong 1on hon 7,5 mg/l, con tdt hon nita 13 khong 16n hon 6,0 mg/l
nhung t6t hon 1a it nhat 1,0 mg/l, tbt hon nita 1a it nhét 2,5 mg/l, con t6t hon nita 1a it nhat
3,0 mg/l, ddc biét t6t hon 12 it nhat 4,0 mg/1. Diéu nay c6 thé tao ra ty 1é raré t6t hon.
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La dd khi dung dich auxin chita hoocmon thuc vat auxin va moi truong phan tan bit
ky ddu c6 thé duoc dung dé hoa tan hoocmon thyc vat auxin bao gbm nudc, cac dung dich
dang trwong, chit dém va mdi trudong nudi cdy mo. Vi du vé cac dung dich ding truong bao
gOm cac chét 1éng dugc chuén bi bang cach b6 sung mubdi v co nhu KCl, NaCl, CaCl, hodc
MgClg dén ndng do bang 0,01 dén 7 M, tdt hon 14 0,5 dén 2 M. Vi du vé céc chat dém bao
gbm chat dém phosphat, chét dém Tris va chit dém MES. Vi du vé& céc mdi truong nudi cay
mo bao gom cac moi trueong néu trén. Dé dat dugc mdt cach thich hop hon hi¢u qua c6 1o
thi nuéc dugc uu tién trong s6 nay. Néi cach khac, dung dich auxin tdt hon 1a dung dich
nude trong dé hoocmon thue vat auxin duge hoa tan trong nude.

Maic du thanh phén bét ky déu co thé duoc két hop ngoai hoocmon thuc vét auxin
vao dung dich auxin nhung glutation duge uu tién. Diéu nay c6 thé tao ra ty 1& ra ré t5t hon.

Glutation la tripeptit gbm axit glutamic, xystein va glyxin la cac amino axit cau
thanh va c6 thé 1a glutation khu, glutation oxi héa (glutation disunfua) hodc hdon hop cua
chung, tét hon 1a glutation khi.

Nong d6 glutation trong dung dich auxin t6t hon 1a it nhat 10 pmol/l, t6t hon nita la
it nhit 30 pmol/l, con t6t hon nita 1a {t nhat 40 umol/l, dc biét t6t hon 1a it nhat 60 umol/l,
t6t nhat 1a it nhat 80 pmol/l nhung tét hon 12 khong 16n hon 500 pmol/l, t5t hon nita 1a khong
16n hon 400 pmol/l, con t6t hon nita 1a khong 16n hon 300 pmol/l, déc biét t5t hon 1a khong
1én hon 200 pmol/l, tdt nhét 1a khéng 16n hon 150 pmol/l. Diéu nay co thé tao ra ty 1é ra 1é
t6t hon.

Céac hoocmon thuc vt khdng phai 1a cac hoocmon thuc vat auxin c6 thé cling duoc
ding trong dung dich auxin. Cac hoocmon thuc vat xytokinin nhu dugc md ta cho cac
hoocmon thuc vat xytokmm ding duge trong moi truong cdm ung co thé duoc dung trong
dung dich auxin nhung t5t hon 13 hoocmon thuc vét khong phai 1a cac hoocmon thuc vat

auxin khong duoe st dung trong dung dich auxin.

Nong d6 ctia cac hoocmon thuc vét khong phai 1a cdc hoocmon thyc vat auxin trong
dung dich auxin t8t hon la khéng 16n hon 2,0 mg/l, t5t hon nita 1a khong 16m hon 1,0 mg/l,
con tdt hon nita 13 khong 16n hon 0,1 mg/l, déc biét t8t hon 1a khong 16n hon 0,08 mg/l, t6t
nhét 1a 0 mg/l. Pidu nay co thé tao ra ty 16 ra ré t6t hon.

Buée nudi cay

Budce nudi cdy bao gdm budce nudi cay chdi non dugce ngam trong budc ngam trong
mdi trudong cam tng ra ré dé gay ra ré.

Trong ban mé ta nay, mac di moi truong cam ung ra ré c6 thé 1a chat 1ong hodc chat
ran nhung nudi chy ran duge uu tién do su ra ré& duoc tao didu kién khi chdi non dugc nudi

chy trong khi n6 duge dua vao mo1 truomg Hon nita, khi m6i trudng cdm ung ra ré 12 moi
truong 16ng thi nuoi céy tinh hodc nudi chy lac déu ¢6 thé dugc thuc hién.

11
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Chdi non phai trai qua budc nudi chy co thé 1a chdi non bt ky duoc ngdm trong
budc ngam. Cu thé 1, tot hon 12 chdi non & chdn ma luong mé ctia né duge tao bang cach
ngam chdi non trong bude ngdm. Hon nita, t5t hon nita 1a chdi non & chdn ma lugng md cua
no da duoc tao duge st dung trong budc ngam.

MSi trudong cam g ra ré chira nguon cacbon.

Hoocmon thuc vat bat ky déu cé the duge dung trong moi trudong cam Ung ra ré bao
gom moi trudong nhu duge md ta cho cac hoocmon thuc vat (cdc hoocmon thye vat auxin,
céc hoocmon thue vat xytokinin) dung duge trong moi trudong cam ung.

Mic du ngudn cacbon bat ky déu c6 thé duge dung trong moi truong cam g ra ré
bao gdbm mdi truong nhu duge md ta cho cac ngudn cacbon dung duoc trong moi trudng
cam ung nhung sucroza dugc uu tién trong 5O nay. Pidu nay c6 thé taora ty lé ra ré tt hon.

Gidéng moi trudng cam g, mdi trudng cam ng ra r& t&t hon 1a con bao gém cacbon

hoat tinh va/hodc nitrat bac. Diéu nay c6 thé tao ra ty 1é ra ré tt hon.

Giéng dung dich auxin, mdi trudng cam ung ra ré tot hon 1a con bao gobm glutation.

biéu nay c6 thé tao ra ty 1€ ra r& t6t hon.

Glutation ¢6 thé 1a glutation kht, glutation oxi hoa hodc hdn hop cua no, t8t hon 1a
glutation khur.

Vi du vé mdi truong cam Gng ra r& bao gdm cac méi trudong duoc chudn bi bang
cach b6 sung cac ngudn cacbon vao cac moi truong co s¢ nhu cac moi truong nén dung lam
moi trudng cam Gng va cac moi truong nén cai bién thu duge bang cach thay d61 thanh phan
ctia cac moi trudng nén. Puge uu tién trong s6 nay 1a cac moi trudng dugc chudn bi bang
cach bd sung céac ngudn cacbon vao mdi truong MS, mdi truong B5, moi truong WP hodc
mdi trudong MB. Pugc vu tién hon 1a cic méi truong dugc chuén bi bing cach bd sung cac
ngudn cacbon vao moi truong MS, méi truong MS cai bién thu duoc bang cach thay doi
thanh phdn mdi truong nay, moi truong MB hodc mdi truong MB cai bién thu dugc bang
cach thay doi thanh phan mai t1u'0’ng DPuoc uu tién hon nita 12 cac méi truong duoc chuan
bi bing cach bd sung cac ngudn cacbon vao méi truong MB hodc méi truong MB cai bién
thu duoc bing cach thay d6i thanh phan moi truong.

Khi méi truong cdm Ung ra ré duoc str dung lam mdi trudng ran thi mdi trudng co
thé duoc dong ran bang cach str dung chét dong ran. Chéat déng ran bat ky déu c6 thé dugc
dung, bao gbm gelatin Nhat Ban, gém gelan, chit lam déng agaoza, gelrit, chét lam dong
aga va phytagel.

Thanh phan phu hop va cac didu kién nuéi cdy clia moi trudng cam Gng ra ré khac
nhau tiry thudc vao cac loai cdy va cling thay ddi liéu moéi trudong 1a moi truong long hodc
mdi trudng ran nhung thanh phin thuong nhu dudi day, dac biét la trong truong hop cua cac

cly cao su.
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Ndng d6 ngudn cacbon trong méi truong cam Umg ra r& t6t hon 1a {t nhit 0,1% khdi
luong, tét hon nita 1a it nhét 1,0% khdi luong. Nong do ngudn cacbon t6t hon 1a khong 16n
hon 10% khdi luong, tot hon nita 1a khong 1én hon 6,0% khéi luong.

Hoocmon thuc vat nong do trong mdi trudng cam Ung ra ré t6t hon 1a khong 16n
hon 2,0 mg/l t5t hon nita 1a khong 16n hon 1,0 mg/l, con tdt hon nita 1a khong 16n hon 0,1
mg/l, dac biét tot hon 1a khéng 1én hon 0,08 mg/l, t6t nhét 12 0 mg/1. Piéu nay c6 thé tao ra
ty 18 ra ré tot hon.

Nodng d6 cacbon hoat tinh trong moi trudng cam ung ra ré t5t hon 1a it nhit 0,005%
khdi luong, t6t hon nita 1a it nhat 0,008% khdi luong. Nong d6 cacbon hoat tinh t5t hon 1a
khong 16n hon 1,0% khéi luong, tot hon nita 12 khong 16n hon 0,1% khéi luong.

Nong d6 nitrat bac trong moi trudng cam ung ra r& tot hon la it nhét 0,1 mg/l, tét
hon nita 12 it nhat 0,3 mg/l, con t&t hon nita 1a it nhat 0,5 mg/l. Néng do nitrat bac tot hon 1a
khong 16n hon 5,0 mg/l, t&t hon nita 1a khong 16n hon 3,0 mg/L.

Nong d6 glutation trong mdi trudng cam Ung ra r3 tt hon 1a it nhat 10 umol/l, t6t
hon nita 1a it nhat 30 pmol/l, con t6t hon nita 1a {t nhat 40 umol/l, dac biét t6t hon 1a it nhét
60 wmol/l, t6t nhat 12 it nhat 80 umol/l nhung t&t hon 12 khong 16m hon 500 umol/l, t6t hon
nita 1a khong 16n hon 400 pmol/l, con t5t hon nita 12 khong 1én hon 300 pmol/l, dac biét t6t
hon 14 khéng 16n hon 200 pmol/l, t5t nhét 1a khong 16m hon 150 pmol/l.

D6 pH cua moi truong cam Umg ra r& tot hon 12 4,0 dén 10,0, tét hon nita 14 5,0 dén
6,5, cOn t8t hon nita 1a 5,5 dén 6,0.

Budc nudi cdy thuong duge thuc hién trong moi truong ¢6 didu khién trong d6 cac
didu kién nuéi ciy nhu nhiét do va chu ky chiéu sang duge quan ly. Céc diéu kién nudi cdy
6 thé duoc chon khi cAn nhung, vi du, nhiét d6 nudi cly t6t hon 1a tir 0 dén 40°C, tt hon
nita 1 tr 20 dén 40°C, con tét hon nita 1a tir 25 dén 35°C. Nudi cdy c6 thé duoc thuc hién
trong béng tdi hodc anh sang nhung, vi du, céc diéu kién anh sang co thé bao gom chu ky
chiéu sang bang 14 dén 16 gio sang & 5 dén 20 umol/m?/gidy. Thoi gian nu61 ciy khong bi
giéi han nhung nudi cAy trong mot dén muodi tudn duge uu tién va nudi chy trong bbn dén

t4m tudn duoc uu tién hon.

Trong ban mo ta nay, thoi gian nudi cdy trong budc nudi chy dugc dinh nhu sau:
nudi cly bt dau (0 gio) khi chdi non (doan chdi non) duoc ngdm trong budce ngam duoc
chy lai vao mdi trudong cam Ung ra r&; chu ky nuéi chy la ba tudn va chu ky nudi cay la 9
tuan nghla 1a 504 gio va 1512 git mot cach twong mg t thoi didm bét diu nudi ciy nudi
cly; va néu chdi non duoc ciy lai (duoc trong lai) vao moi truong cam tmg ra ré méi thi chu

ky nuoi ciy khong duoc thiét dat lai ma s tiép tuc téng.

Khi méi truong cam tng ra 1€ 1a moi truong rén thi ndng do chit dong ran trong moi

trrong cam Ung ra v2 18t hon 14 it nhat 0,1% khdi lwong, t6t hon nita la it nhit 0,2% khdi
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luong. Nong do chét déng ran tdt hon 1a khong 16n hon 2,0% khdi lwong, tot hon nita 1a
khéng 16n hon 1,1% khdi lugng, con tdt hon nita 12 khong 16n hon 0,75% khéi lugng.

Trong sb cac didu kién duoc chi bdo ¢ trén thi dugc uu tién la moi truong cd nong
d6 hoocmon thuc vat thdp (vé co ban khong c6 hoocmon thuc vat) hodc chira glutation.
Puoc uvu tién hon 1a moéi truong co néng d6 hoocmon thuc vat thép (Vé co ban khong cé
hoocmon thyc vat) va con bao gdbm glutation.

Nhu dwoc md ta & trén, chdi non duge ngam trong budc ngdm c6 the duoc nudi cay
trong moi trudng cam Ung ra ré dé gdy ra re, bang cach nay thu duoc chdi non ¢é ré (cdy

con). Vi vy, cay non nhan ban hoan chinh c6 thé duoc tao thanh.

Theo sang ché, cdy con thu dugc (cdy con co ngudn gbe tir chdi non cay than go)
ma noé theo cac k§ thudt thong thuong s€ duoc cAy lai truc tiép vao dat thi phai trai qua bude
trong thuy canh dudi day.

Bude tréng thiyy canh

Budc trong thity canh bao gbm budce trdng thity canh cy con co ngudn gbc tir choi

non cay than gb.

Cay con phai trai qua budc trdng thily canh ¢6 thé 1a cay con c6 ngudn gbe tir chdi
cdy than gd bat ky. Nhur duge mo ta & trén, cdy con phai trai qua budc trong thiy canh bao
gdm khong chi chdi non c¢6 r& ma con chdi non c6 ré da thé hién xu hudng tang truong kém
khi trdng trong dét.

Cay con phai trai qua budc trong thiy canh t6t hon 1a c6 14 phét trién hoan chinh.
Trong ban md ta nay, thuat ngtt “1a phat trién hoan chinh” nghia 14 céc 14 phat trién nho ra
tir cac chdi kéo dai da hoan chinh.

Chidu cao trén mit dat clia cay con phai trai qua budc trong thiy canh t6t hon 1a 1
m hodc nho6 hon, tot hon nita 1a 50 cm hodc nho hon, con t6t hon nita 1a 20 cm hodc nho hon
nhung tét hon 1a 1,5 cm hodc 16n hon, tdt hon nita 1a 3,0 cm ho#c 16n hon, con tdt hon nita
1a 4,5 cm hodc 16n hon. Khi chidu cao trén mat dat ndm trong khoang duoc chi bdo & trén
thi hiéu qua c6 loi c6 xu hudng dat duge mot cach thich hop hon.

Trong ban mo ta nay, chiéu cao trén mat dit cia cdy con phai trai qua budc trong
thuy canh chi chidu cao trén mat dat cta cay con luc bat dau bude trong thiy canh.

Khi trong thuy canh, viée tréng thuong dugc thuc hién bang cach st dung dung dich
dinh dudng. T4t hon 14, viée trdng duoc thue hién trong khi cac 12 clia cdy con tiép xuc voi
dung dich dinh dudng. Hon nfta, moi truong rin nhu dét cling khong dugc st dung.

Dung dich dinh dudng duoc chuén bi bang cach hoa tan phan bén chua cac chét
dinh dudng cén cho sy ting trudng cla cy trong nudc va cd thé 1a dung dich dinh dudng
bat ky thich hop cho su tang truong cta cdy bao gbm cac chit dinh dudng thong thuong.
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Céc vi du bao gdm phan bon KANEKO ding dé nudi cay dung dich dinh dudng “Farm Ace
No.1” (mua tr KANEKO SEEDS CO.,LTD.), phén bén KANEKO dung dé nudi ciy dung
dich dinh dudng “Farm Ace No.2” (mua tr KANEKO SEEDS CO.,LTD.), phan bon dung
d nubi cdy dung dich dinh dudng “OAT house No.1” (mua tor OAT Agrio Co., Ltd.), phan
bon ding dé nudi cdy dung dich dinh dudng “OAT house No.2” (mua tir OAT Agrio Co.,

Ltd.), phan bén 16ng HYPONICA (mua tir KYOWA CO., LTD.) va dung dich thuy canh
Hoagland. Cac phan bén nay co thé duoc dung riéng hodc két hop cua hai hodc nhiéu hon
hai. Phan bén 1ong HYPONICA (mua tr KYOWA CO., LTD.) va dung dich thuy canh
Hoagland dugc uu tién trong s6 nay v6i dung dich thuy canh Hoagland duoc uu tién hon.

Vi du, OAT house No.1 12 phén bon dang bot co tong ham luong nito bang 10,0%
khdi lwong, ham luong phosphat hoa tan trong nudce bang 8,0% khéi luong, ham lugng kali
hoa tan trong nude bang 27,0% khéi luong, ham lugng magié hoa tan trong nudce bang 4,0%
khéi lwong, ham luong mangan hoa tan trong nude bang 0,10% khéi luong, ham lugng bo
hoa tan trong nudc bang 0,10% khéi luong, ham luong sat bang 0,18% khéi lugng, ham
luong ddng bang 0,002% khdi luong, ham luong kém bang 0,006% khéi lwgng va ham
luong molypden bang 0,002% khéi lugng.

Hon nita, OAT house No.2 1a phan bon dang bdt ¢d téng ham lugng nito bang 11,0%
khéi lwong va ham lugng voi bing 23,0% khéi lugng.

Vi du, khi OAT house No.1 va OAT house No.2 duoc dung dé chuan bi dung dich
dinh dudng thi OAT house No.1 ¢ thé duoc hoa tan trong nuée dé tao ra dung dich, tiép
theo béi vide bd sung va hoa tan OAT house No.2 trong dung dich theo pha ché da biét (vi
du, pha ché A hoic pha ché Q).

Ché pham thanh phan ctia mot pha ché vi du A ctia OAT house No.1 (mua tir OAT
Agrio Co., Ltd.) va OAT house No.2 (mua tir OAT Agrio Co., Ltd.) s& dugc mo ta dudi day.

Téng nito (TN): 260 phén tri¢u

(trong d6 amonidc nito (AN): 23 phén triéu, nitrat nito (NN): 233 phén triéu)
Phosphat (P205): 120 phan trigu

Kali (K20): 405 phén triéu

V6i (Ca0): 230 phan triéu

Magié (MgO): 60 phén triéu

Mangan (MnO): 1,5 phan triéu

Bo (B20s): 1,5 phén triéu

Sét (Fe): 2,7 phan triéu

Pdng (Cu): 0,03 phan triéu
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Ké&m (Zn): 0,09 phan triéu
Molypden (Mo): 0,03 phan triéu
Tri s6 EC (dS/m): 2,6
Vi dy, dung dich thity canh Hoagland c6 thanh phan dudi day.

Bang 1
Thanh phan Nong dd trong
dung dich dinh
dudng
P, K KH2PO4 2mM
Ca CaCl2*2H20 3mM

Mg, S | MgSO4*7H20 | 2mM

N,(K) |KNO3 $mM
| | NH4CI $mM
Fe Fe(INEDTA | 50uM
H3BO3 3uM
MnSO4 0,5uM

Na2Mo0O4*2H20 | 1uM

ZnSO4*TH20 0,4pM

CuS04*5H20 0,2uM

Ham luong nito, ham lugng phosphat hoa tan trong nude, ham luong kali hoa tan
trong nudc, ham lugng voi, ham luong magié hoa tan trong nudc, v.v., trong dung dich dinh
dudng khong bi gidi han. Ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé dé
dang thiét dat chung dé tao ra dung dich dinh dudng thich hop cho su ting truong cua cay.

Vi du, ndng d nito trong dung dich dinh dudng t6t hon 1a 10 dén 20 mmol/l.

Vi du, néng do phosphat hoa tan trong nude trong dung dich dinh dudng tbt hon 1a
1 dén 6 mmol/L. Vi du, ndng d6 kali hoa tan trong nuée trong dung dich dinh dudng tét hon
125 dén 15 mmol/L.

Nhiét d6 cna dung dich dinh dudng va ham luong oxy hoa tan ctua dung dich dinh
dudng la rat quan trong dé thuc ddy hon sy ra ré, phat trién ré va tang trudng cua cac phin
trén mat dat dé cho sy tdng truong cua cay con ¢6 thé duoc thuc day manh hon va vi vay
cy c6 thé dugc san Xuét tir cay con c6 ngudn gbc tr chdi non cay than gb voi nang suét cao
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hon. Khi nhiét do cua dung dich dinh dudng va ham luong oxy hoa tan cua dung dich dinh
dudng duoc diéu chinh trong cac khoang thich hop néu dudi ddy thi hiéu qua c6 loi o thé
dat duoc mot cach thich hop hon.

Ly do dé tin duoc diéu nay nhu dudi dy.

Su cung cép du oxy can thiét cho cac 18 co thé tranh dugc su thiéu oxy va hon nita
viée duy tri nhiét d6 nuée phu hop cho sy taing truomg c6 thé ngan ngira kha nang hong uét.
Vi vay, su hép thu cac chit dinh dudng va nude qua cac 13 ¢6 thé duogc thic ddy dé cho cay
khoe c6 thé thu duge mot cach thich hop.

Nhiét d6 cua dung dich dinh dudng t8t hon 1a 20°C hodc cao hon, tét hon nita 1a
22°C hodc cao hon, con tdt hon nita la 24°C hodc cao hon, déic biét t6t hon 14 25°C hodc cao
hon nhung tt hon 1a 36°C hodc thép hon, tot hon nita 12 34°C hogc thip hon, con t6t hon
nita 1a 32°C hoac thap hon, ddc biét t6t hon 1a 30°C hodc thap hon, t6t nhét 1a 28°C hodc
thap hom, con tbt nhét 12 26°C hoic thap hon. Khi nhiét do ndm trong khoang duge chi bao
& trén thi hiéu qua c6 1gi c6 xu huéng dat dugc mot cach thich hop hon.

Ham luong oxy hoa tan cua dung dich dinh dudng t6t hon 1a 2 phan tridu hodc cao
homn, tot hon nita 1a 4 phan triéu hodc cao hon, con t6t hon nita 125 phan triéu hodc cao hon,
dac biét tot hon 1a 7 phan tri¢u hodc cao hon, t6t nhat 1a 9 phan triéu hodc cao hon nhung t6t
hon 1a 20 phan triéu hodc thap hon, t6t hon nita 1a 18 phan triéu hodc thdp hon, con t6t hon
nita 1a 15 phan triéu hodc thap hon, dac biét t6t hon 1a 12 phan triéu hodc thip hon. Khi ham
luong oxy hoa tan nim trong khoang duge chi bdo ¢ trén thi hiéu qua co loi c6 xu hudng

dat duoc mot cach thich hop hon.

Trong ban mo ta nay, ham lugng oxy hoa tan cua dung dich dinh dudng duoc do ¢

25°C bang cach st dung may do oxy hoa tan.

Hon nita, ham lugng oxy hoa tan con co thé duoc diéu chinh trong khoang dugce chi
bao & trén bang phuong phap bAt ky nhu bing cach b6 sung khéng khi hodc oxy vao dung
dich dinh dudng, nghta la, su thong khi. Trong truong hop nay, hiéu qua c6 loi ¢6 xu huong
dat duoc mot cach thich hop hon.

Do pH ban dau cta dung dich dinh dudng t5t hon 12 nim trong khoang tir 5,6 dén
5,8. Khi d6 pH ban dAu nim trong khoang duge chi bdo ¢ trén thi hiéu qua co loi c6 xu

huéng dat duge mot cach thich hop hon.

Hon nfta, trong budc trdng thiy canh, thi viéc tr dng t6t hon 1a duge thuc hién trong
khi duy tri d6 pH cua dung dich dinh dudng nam trong khoang tr 5,0 dén 6,5. Do pH tét
hon 14 5.2 hoic cao hon, t6t hon nita 1a 5,5 hogc cao hon nhung t6t hon 1a 6,3 hodc thap hon,
t6t hon nita 12 6,0 hodc thap hon. Khi pH nim trong khoang duoc chi béo ¢ trén thi hi¢u qua

¢6 loi ¢6 xu huéng dat duge mot cach thich hop hon.
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Hon ntra, d6 pH co thé duoc diéu chinh trong khoang duge chi bdo ¢ trén bang cach
bd sung axit hodc kiém vao dung dich dinh dudng khi can.

Trong ban md ta nay, do pH duoc do ¢ 25°C.

Trong budc trong thuy canh, viéc trdng t6t hon 1a dugce thuc hién trong moi truong
vGi do roi ¢ muc 14 trong dnh sang bang 5000 Ix hodc cao hon. Do roi tdt hon 1a 6000 Ix
hoc cao hon, tot hon nita 1a 7000 Ix hogc cao hon nhu*ng t6t hon 1a 15000 Ix hodc thap hon,
tot hon nita 1a 10000 Ix hodc thap hon. Khi dd roi ndm trong khoang duoc chi bdo & trén,
hiéu qua c6 lgi c¢6 xu hudng dat duge mot céach thich hop hon.

Trong ban m6 ta nay, dd roi & muc 14 dugc do theo JIS C 7612.

Ngudn séng ding dé thu duge do roi néu trén khong bi gioi han va co thé 1a anh
sang tu nhién, 4nh sang nhan tao hodc két hop cta chiing. Khi 4nh sang nhén tao dugc su
dung, céc vi du bao gdm cac didt phat quang (light-emitting diode: LED), dén halogen, dén
néng sang, dén huynh quang, dén hd quang, dén phong dién khong dién cuc, dén phong dién
dién 4p thap, dén huynh quang cat6t lanh, den huynh quang dién cuc ngoai, den dién phat
quang va den HID. Vidu v& céc dén HID bao gdm dén thity ngén cao ap, den halogen kim
loai va dén natri cao ap. Cac nguon sang nay co thé duoc dung riéng hodc két hop ctia hai
hoac nhiéu hon hai.

Mic du chu ky séng (trong anh sang) trong bude trdng thiy canh khong bi gi6i han
nhung chu ky sang t6t hon 1a 12 gid hodc dai hon, t&t hon nita 1a 14 gio hodc dai hon nhung
t6t hon 1a 22 gid hoac ngén hon, t5t hon nita la 20 gio hodc ngén hon. Khi chu ky sang nam
trong khoang duoc chi bdo ¢ trén thi hidu qua c6 loi c6 xu hudéng dat duoc mot cach thich
hop hon.

Nhiét do trdng trong budc trong thiy canh t6t hon 12 20°C hodc cao hon, tt hon
nira 1& 22°C hodc cao hon, con tdt hon nita 1a 24°C hodc cao hon, dic biét t6t hon 1a 26°C
hodc cao hon nhung t6t hon 1a 36°C hodc thip hon, t6t hon nita 1a 34°C hodc thdp hon, con
t6t hon nita 1a 32°C hodc thap hon, ddc bigt t4t hon 1a 30°C hodc thap hon. Khi nhiét do
trong nam trong khoang dugc chi béo ¢ trén thi hiéu qua c6 loi c6 xu hudéng dat duoc mot
cé4ch thich hop hon.

Mic du chu ky trdng trong budc trong thiy canh khong bi giéi han nhung chu ky
trdng tét hon 1 hai thang hogc dai hon, t&t hon nira 1a ba thang hodc dai hon, con tdt hon
nita 1a bdn thang hodc dai hon va gidi han trén khong bi gi6i han. Khi chu ky tr dng nam
trong khoang duoc chi bdo ¢ trén thi hiéu qua c6 loi c6 xu hudéng dat duoc mdt cach thich

hop hon.

Céc didu kién trdng thily canh khac khong bi gidi han va viée trdng c6 thé duoc thue
hién trong céac diéu kién thong thuong thich hop cho su tang trudng cua cay. Hon nira, cac
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hé théng va tuong tu cho trdng thiry canh cling khong bi gioi han va cac hé thng thuong
duoc dung trong thuy canh déu co thé dung duoc.

Trong budc trdng thiy canh, nguyén liéu dan hdi tét hon 1a duoc bude xung quanh
chn ctia c4c ré clia cdy con. Diéu nay cho phép céy con duoc c¢b dinh trong dung dich dinh
dudng sao cho hiéu qua c6 loi c6 xu hudéng dat dugc mot cach thich hop hon.

Nguyén lidu dan hdi c6 thé 1a nguyén liéu bat ky c6 do dan hoi. Vi dy bao gdm cac
bot bién va 14 cAp nude. Chung c6 thé duoc dung riéng hodc két hop cuia hai hodc nhiéu hon
hai. Cac bot bién duoc wu tién trong s6 nay.

Trong ban md ta ndy, chan cua cac ré chi vung lan can cua khu vuc trong d6 viée ra

ré duoc quan sat.

Dé budc nguyén liéu dan hdi vao chan cta cac ré cla cdy con thi chan t6t hon la
khong bi that qua chat. Vi vay, t&t hon 12 khe ho s& duoc tao trong nguyén liéu dan hdi.

D6 bén kéo ctia nguyén ligu dan hdi tht hon 14 30 kPa hodc cao hon, tét hon nita la
40 kPa hoac cao hon, con t6t hon nita 1a 60 kPa hodc cao hon nhung tdt hon 1a 1000 kPa
hoac thép hon, tét hon nita 1a 500 kPa hodc thép hon, con tdt hon nita 1a 100 kPa hodc thap
hon. Khi d6 bén kéo ndm trong khoang dugc chi bdo & trén thi nguyén liéu dan hoi c6 thé
khong that chan qua chit sao cho hiéu qua c6 loi c6 xu huéng dat duge mdt cach thich hop
hon.

Trong ban mo ta nay, d6 bén kéo cua nguyén liéu dan hoi dugc xac dinh theo JIS
K6400-5 bang cach kéo mAu dén dut bang méy thi nghiém kéo va chia d§ bén cuc dai &
thoi diém dat cho dién tich mat cat ngang cua mau.

Nhu duoc mé ta & trén, biang budce trong thiy canh dé trong thuy canh cay con co
nguodn goc tir choi non cay than gd ma c6 thé thuc day su ra ré, phét trién ré va tang trudng
clia cac phén trén mat dat so voi su trong trong dat sao cho su tang trudng cua cay con co
thé duoc thuc ddy manh va vi vay cdy (céy non nhan ban la cdy hoan chinh) ¢6 the dugc tao
tir cdy con c6 ngudn goc tir chdi non cay than 0 v6i ndng suét cao.

Céy san xuat duoc c6 thé duoc cay lai vao dat néu can.

Hon nita, su thich nghi méi truong cfing dugc hoan chinh trong budc trong thuy
canh. Vi vy, budc trong thuy canh c6 thé thuc day c6 hiéu qué ca su thich nghi mdi truong
1An sy ting truong ban dau va vi vy c6 thé san xuat cay (cay non nhén ban la céy hoan
chinh) tir cAy con ¢ ngudn goc tir chdi non cdy thén go v6i nang sudt cao ma khong cén
thuc hién budc thich nghi moi truong ri€ng.

Phuwrong phdp san xudt cao su tw nhién
Phuong phap san xuat cao su tu nhién theo sang ché bao gom cac budc:

san xuét cdy bang phuong phap san xudt cdy; va
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sin xuAt cao su tu nhién bang céch st dung céy thu dugc trong san xudt cdy. Phuong
phép san xuét cao su tu nhién theo sang ché bao gdm budc san Xuét cay bang phuong phap
san xudt cay va vi vay cho phép san xUAt cao su tu nhién v6i ndng suét cao.

Buéc san xuit ciy bao gdm budc san xut ciy bang phuong phép san Xuét cdy va
¢6 thé duoc thuc hién biang cach thuc hién phuong phép san Xudt cay.

Trong budc san XUt cao su tu nhién thi cao su tu nhién dugc san xuét bang cach sur
dung cay thu dugc trong bude san xut cay. Cu thé 13, cao su tw nhién c6 thé duoc san xuét
bang cach trdng cay thu dugc trong budc san xut cay dé tdng hop sinh hoc cao su tur nhién
trong cac té bao cdy c6 nhya mu cua cay.

Cao su tu nhién c6 thé duoc thu thép tir cay bang céc phuong phap da biét thong
thuong.

Vi du, cdy c6 thé bi cit vat ly bang dung cu nhu dao dé thu thap nhil tuong (mu cao
su), tuy chon tiép theo béi viéc dong rén mu cao su, vi du, bang cach b sung axit, bing cach
nay thu thap cao su (cao su ty nhién) dudi dang chit rin tir cdy. Vi vdy, cao su thu duoc (cao
su tu nhién) tuy chon ¢o6 thé duoc rira, tach nude va lam kho trude khi str dung.

Phwong phdp san xudt san pham cao su

Phuong phap san xut san phdm cao su theo sang ché bao gdm cac bude: san Xudt
cao su tu nhién bang phuong phép san xut cao su tu nhién; nhao tron cao su tw nhién thu
dugc trong san xudt voi chét phu gia dé thu duoc hdn hop nhao; tao san phim cao su nguyén
lidu tir hdn hop nhao; va luu hoa san phdm cao su nguyén liéu. Phuong phap san Xuat san
phdm cao su theo sang ché bao gdm bude san xudt cao su tu nhién bang phuong phép san
xuét cao su tu nhién va vi véy cho phép san xuAt san pham cao su v6i nang suét cao.

San phdm cao su co thé 1a san pham cao su bat ky c6 thé duoc san xuét tir cao su,
t6t hon 14 cao su tu nhién va cac vi du bao gdm céc 16p hoi, banh xich cao su va vat chén

cao Su.

Khi san pham cao su la 16p hoi hodc néi cach khac khi phuong phap san Xuét san
pham cao su theo sang ché 1a phuong phap san xuét 16p hoi theo sang ché thi budc tao san
phdm cao su nguyén li¢u twong tng v6i viée tao 16p xanh tur hdn hop nhao va bude luu hoa
tuong u’ng v6i viée luu héa 16p xanh. Vi vay, phuong phap san xuét 16p hoi theo sang ché s&
bao gdm cac bude: san xuét cao su tw nhién bang phuong phap san Xuét cao su ty nhién;
nhao tron cao su tu nhién thu duoc trong san xuht voi chit phu gia dé thu duoc hdn hop
nhao; tao 16p xanh tir hdn hop nhao; va luu hoa 16p xanh. Phuong phép san xuét 16p hoi theo
sang ché bao gbm budc san xuét cao su tu nhién bang phuong phap san xuét cao su tu nhién

va vi vay cho phép san xuét 16p hoi véi néng suét cao.

Budc san xut cao su tu nhién bang phuong phéap san xuat cao su tu nhién cé the
duoc thyc hién béng cach thyc hién phuong phdp san xuét cao su tu nhién dé san xuét cao
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su tu nhién.
Burée nhao
Trong budc nhao, cao su tu nhién thu duge trong budce san xuat cao su tu nhién bang

phuong phdp san xudt cao su tu nhién s& dugce nhao voi chit phu gia dé thu duge hdn hop
nhao.

Phu gia bét ky déu c6 thé duge dung bao gbm cac phy gia dung trong san Xuét cac
san pham cao su. Vi dy, khi san pham cao su la 16p hoi, thi vi du vé phu gia bao gdm cac
thanh phén cao su khong phai 1a cao su thu dugc tr mu cao su thi cac chét don tang bén nhu
den cacbon, oxit silic, cacbonat canxi, oxit nhom, dat sét va da tan, cac chat két hop silan,
oxit k&m, axit stearic, cac chét tro xur 1y, cac kiéu chét trong oxi héa khéc nhau, chét 1am
mém nhu dau, sdp, chat lvu héa nhu luu huynh va chét tang tdc luu hoa.

Viéc nhao trong bude nhao co6 thé duoc thuc hién bang cach str dung may nhao trén
cao su nhu may nghién truc hd, may tron banbury hodc mdy tron trong.

Bude tao san pham cao su nguyén liéu (budc tao 16p xanh trong truong hop ciia l6p)

Trong budc tao san phim cao su nguyén liéu thi san pham cao su nguyén liéu (16p
xanh trong trudong hop cua 16p) s& duoc tao tur hdn hop nhao thu dugc trong bude nhao.

Phwong phép san xuét san pham cao sunguyén liéu khong bi gi6i han va cac phuong
phap dung dé tao céac san pham cao su nguyén liéu c6 thé duoc dung mot cach thich hop. Vi
du, khi san phim cao su la 16p hoi thi hdn hop nhao thu duge trong bude nhao co thé duoc
dun thanh hinh dang thanh phan 16p va sau d6 duoc tao va lap véi cac thanh phan 16p khac
theo cach thong thuong trén may lam 16p dé tao 16p xanh (16p chua luu hoa).

Bude lveu hoa

Trong bude luu hoa, san pham cao su nguyén liéu thu dugc trong budc tao san pham
cao su nguyén liéu dugc luu hoa dé san xudt san phim cao su.

Phuong phép luu hoa san phdm cao su nguyén liéu khong bi gi6i han va cac phuong
phap dung dé luu hoa céc san pham cao su nguyén liéu déu c6 thé duge dung mot cach thich
hop. Vi duy, khi san pham cao su la 16p hoi thi 16p xanh (16p chua luu hoa) thu duoc trong
bude tao san pham cao su nguyén liéu s& duoc luu hoa béng cach gia nhiét va ép trong thiét
bi luu hoa dé san xuét 16p hoi.

Vi du thuc hién sang ché

Séang ché s& dugc md ta cu thé dua vao céac vi du nhung sang ché khong bi gi¢i han

¢ do.

Cac hoa chat dugc dung trong cac vi du s€ duoc md ta chung duoi day.

BA: benzyladenin
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KI: kinetin
Nitrat bac: nitrat bac mua tir Merck
Chét gel hoa (chat dong ran): phytagel mua tir Sigma-Aldrich
Bude cam ung
Mb bao gém chdi nach duoc ldy tir cAy non thudce Hevea brasiliensis.

Tiép theo, m6 bao gdm chdi nach 14y tlr cay non duoc lam sach bang dong nude va
sau d6 v6i 70% khéi luong etanol, sau d6 duoc tiét trung béng dung dich natri hypoclorit
chita nude duoc pha lodng & gan 5 dén 10% thé tich va duoc rira bang nudce tiét trung.

Tlep theo, md da tiét trung dugce dua vao mdi truong cam tng (moi truong 1an) va
duoc nudi cdy (budc cam tmg). M6i truong cam ung duoc chudn bi bang cach bb sung 5,0
mg/l benzyladenin, 1,0 mg/l nitrat bac, 3,0% khdi luong sucroza va 0,05% khéi luong
cacbon hoat tinh vao moi tluong MB, diéu chinh d6 pH ctia moi truong dén 5,7 va sau do
bd sung chat gel hoa dén ndng d6 bang 0,275% khéi lwong tiép theo boi viéce tiét triing trong
ndi hép (121°C, 20 phit) va lam mat trén ban sach.

M6 Hevea brasiliensis dugc dua vao moi trudong cam tng (moi truong ran) va duogc
nudi cdy trong chu ky chidu sang bing 16 gio sang ¢ 12,5 umol/m*/giéy va & nhi€t d6 nud1
chy bing 28°C dé gy cam ng cac chdi non. Trong ban m6 ta nay, viéc nudi cay phu duoc
thue hién bing cach trong lai vao mdi truong cam tng c6 cung thanh phan bdn tudn mot lan.

Cac chdi non duoc gy cam tng trong bude cam Gng duoc dung trong phan dudi
day.

Diu cit ctia mai chdi non duoc ngdm trong dung dich auxin (5,0 mg/l axit 1-
naphtalenaxetic, 5,0 mg/l axit indol-3-butyric va 100 pmol/l glutation khir) trong 72 gio
(budc ngdm trong chu ky ky sang bang 16 gid séng & 12,5 pmol/m?/gidy va ¢ nhigt do bang
28°C). Tiép theo, bé mat d4u cét ciia mdi chdi non duge ngdm trong budce ngam dugc dua
vao va nudi cdy trong moi trudng rin khong hoocmon (hoocmon thuc vat ndng do: 0 mg/l,
d6 pH 5,7) chira trong moi truong nén MB 3,0% khdi lugng sucroza, 0,01% khéi luong
cacbon hoat tinh, 1,0 mg/l nitrat bac, 100 pmol/l glutation khir va 0,275% khéi luong chat
dong ran (budc nudi cly). Viéc nubi chy dugc thyc hién trong chu ky ky sang bing 16 gid
sang & 12,5 pmol/m?/gidy va ¢ nhiét do bing 25 dén 28°C trong tam tudn. Céc ré dugc quan
sat & mot sb ca thé it nhat hai tudn tir thoi diém nudi cdy trong mdi truong khong hoocmon
va céc ca thé duoc nudi cdy trong bén tudn nita dé thu duoc cac cdy con (cac cdy con ¢co

ngudn goc tir chdi non).

Trong ban md ta nay, dung dich auxin dugc chuén bi bang cach hoa tan cic thanh

phan néu trén trong nudc cét.

Do
Do
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Hon nita, moi trudong con duoc chudn bi bang cach bd sung tit ca cac thanh phan
néu trén ngoai tru chét déng rén vao moi truong nén, diéu chinh d6 pH cua mdi truong dén
5,7 va sau d6 bd sung chit dong rén dén nong do bang 0,275% khéi luong tiép theo béi viée
tiét trung trong ndi hip (121°C, 20 phut) va lam mét trén ban sach.

Vidy 1: Trong thity canh

Bot bién véi khe ho (dd bén kéo: 80 KPa) duoc budc xung quanh chén cta cac ré
ctia mdi cdy con (chleu cao trén mit dat: 5,0 cm) thu duoc & trén. Sau d6, cay con duoc dat
trong 16 dugc cung cp trong cdi don (nguyén liéu: bot styro) va c&i don duoc ndi trén dung
dich dinh dudng (d6 pH ban dau: 5,7) trong hop chira sau sao cho cac ré cla cay con chim
trong dung dich dinh dudng. Oxy dugc cip cho dung dich dinh dudng bang may bom khong
khi dé duy tri ham luong oxy hoa tan ctia dung dich dinh dudng ¢ 12 phan tri¢u. Sau do,
viée trdng thiry canh dugce thue hién trong chu ky bing 16 gio sang va 8 gio td1 & nhiét do
dung dich dinh dudng bang 25°C va nhiét do trdng bang 28°C. Trong ban md ta nay, dd roi
& muc 14 trong anh sang duge duy tri & 5.000 dén 10.000 Ix va do roi ¢ muc 14 trong bong
t8i duoc duy tri ¢ 1 1x hodc thip hon.

Hon nita, viéc tréng coOn duoc thuce hién trong kh1 duy tri d6 pH cua dung dich dinh
dudng & 5,6 dén 5,8 bang cach bd sung dung dich axit nitric vao dung dich dinh dudng.

Trong ban mo ta ndy, dung dich dinh dudng dugc dung la dung dich thuy canh
Hoagland.

Sau do, cac ciy con dugc quan sat va chup anh mdi thang mot lan trong khi trong
dé x4c dinh liéu sy tao ré d4 xdy ra va quan sat do dai cua r&, chiéu cao trén mat dat, chu vi
than, sur xudt hién cua hién tuong héo 14, v.v.. Cac két qua dugc dung dé danh gia su ting

trudng cla cac phan trén mat dat va su tao ré.
Vi du so sanh 1

Viéc trdng trong dat dugc thyc hién trong ciing cac diéu kién, ngoai trir mot diém la
dAt nubi cay (hdn hop cua vecmiculit va dAt dung cho cdy canh) dugc st dung thay vi dung

dich dinh dudng. Viéc tudi nude dugce thue hién bang cach lam udt dAt nuoi cdy bang dung

dich dinh dudng st dung binh tudi nude mot 14n trong ngay.

Fig.1 14 hinh v€ thé hién cac két qua dénh gia trong vi du va vi du so sanh. Trong

ban md ta nay, mdi vi du dugc thuc hién hai lan.

Fig.1(a) thé hién su bién ddi chidu cao trén mat dat trong moi vi du va Fig. 1(b) thé

hién sy bién doi chu vi than trong moi vi du.

Céc so sanh giita cac vi du va vi du so sanh trén Fig.1 cho thiy 1a trdng thily canh
thic ddy dang ké tang trudng cua cac phan trén mat dht so voi su trong trong dat.

23



42227 /79

Hon nita, vi du so sanh 1-1 va 1-2 con bao gém bude trong trong dat c6 giai doan
cham trén sau thang khi bét dau trong. Nguoc lai, vi du 1-1 va 1-2 bao gbm bude trong thiy
canh thé hién ting trudng clia cac phan trén mat dAt tir khi bat dau trong.

Trong ban m6 ta ndy, chu vi than dugc do & vi tri 1,0 cm cach vai ranh gidi gitta cac

phan trén mat dat va ré.

Fig.2 thé hién anh chup ctia cac phan trén mat d4t sau khi tréng ba thang trong cac

vi du.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, viée trong thiy canh dan dén su tdng truong duogc
thic ddy cua cac phan trén mat dat va stre song tot clia céc 1a so voi viée trdng trong dat.

Fig.3 1a céc anh chup cua cac ré& sau khi trdng ba thang trong céac vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, chu yéu la c4c ré chinh trong vi du so sanh bao gém
budc tlong trong dét 1a xo#n, trong khi cac 1€ trong vi du bao gom budc trong thuy canh lai
khong xodn va cac ré ngang phat trién t6t. Didu nay thé hién 1a viée tr dng thiy canh thuc
day su ra ré va phat trién ré so véi viée trong trong dat.

Vidu 2

Trude tién, cdy con (chi€u cao trén mit dat: 5,0 cm) thu duoc nhu duoc md ta ¢ trén
duoc trong trong dat. Sau do, né the hién sy tang truong kém.

Céy con da thé su hién ting trudng kém duoc trong thiy canh trong cling cdc diéu
kién nhu trong vi du 1 trong hai thang. Fig.4 1a cac anh chup cta cdy con ¢ thoi diém bét
d4u trong thiy canh va sau khi trong thuy canh hai thang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, ngay ca khi cdy con ¢6 ngudn gbc tir chdi non cay
than gd d thé hién xu hudng tang truéng kém khi trdng trong d4t, thi viéc chuyén sang trong
thiy canh van cho phép cdy con c¢6 xu hudng tang trudng kém cé sy tang trudng duoc cal
thién.

Nguoc lai, cdy con da thé hién ting trudong kém voi khi nd dugce trdng trong dat
trong cung cac diéu kién nhu trong vi du so sanh 1.

Céc két qua néu trén cho thiy ring bang cach trong thity canh thi c6 thé thuc day su
ra r&, phat trién ré va tang trudng clia cac phan trén mat dht so v6i vide trdng trong dat sao

cho su tang truorng clia cdy con ¢O thé duge thic ddy manh va vi vay cay co thé duoc tao tur

cdy con ¢ ngudn gbe tir chdi non cay thén gb voi nang suét cao.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép san xuét cdy, phuong phap nay bao gbm budc trong thiy canh cdy con ¢
ngudn gée tir chdi non cdy than go,

chdi non 14 chdi non cua cdy thudc giong Hevea,

bude trong thiy canh st dung dung dich dinh dudng co ham luong oxy hoa tan
ndm trong khoang tur 2 dén 20 phan tri¢u va khong sir dung méi trudng ran.

2. Phuong phap san xuét cdy theo diém 1,

trong d6 trong budc trdng thity canh, dung dich dinh dudng c6 nhiét d6 ndm trong
khoang tir 20 dén 36°C.

3. Phuong phép san xuét cdy theo diém 1 hodc 2,

trong do trong budc trong thiy canh, dung dich dinh dudng c6 do pH ban déu ndm
trong khoang tir 5,6 dén 5.8.

4. Phuong phap san xuét cay theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3,

trong dé trong budc trong thily canh, dung dich dinh dudng ¢6 d6 pH duoc duy tri
trong khoang tlr 5,0 dén 6,5.

5. Phuong phép san xuét cdy theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 trong budc trdng thily canh, viéc trdng duoc thuc hién trong moi truong

véi do roi & mue 14 voi anh sang bang 5000 Ix hodc cao hon.

6. Phuong phap san xuét cay theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 3,
trong do cdy con ¢ chidu cao trén mat dt bang 1 m hodc nho hon.

7. Phuong phap san xuét cay theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong do chdi non 1a chdi non cta Hevea brasiliensis.

8. Phuong phép san xudt cao su tu nhién, phuong phap nay bao gdm céc budc:

san xudt ciy bang phuong phép san xuét ciy theo diém bat ky trong s6 cac diém tir

1 dén7;va
san xudt cao su tu nhién sir dung cdy thu dugc trong san Xuét cay.
9. Phuong phép san xuét 16p hoi, phuong phap nay bao gbm cac bude:
san xuit cao su tu nhién bang phuong phap san xuét cao su tu nhién theo diém 8;

nhao tron cao su tu nhién thu dugc trong san xuét voi chét phu gia dé thu duoc hon

hop nhao;

tao 16p xanh tir hdn hop nhao; va
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lwu hoa 16p xanh.
10. Phuong phéap san xudt san pham cao su, phuong phéap nay bao gdm cac budc:
san xuét cao su tu nhién bang phuong phap san xuét cao su ty nhién theo diém 8;

nhao trdn cao su tu nhién thu duoc trong san xuét voi chit phu gia dé thu duoc hdn
hop nhao;

tao san pham cao su nguyén liéu tir hon hop nhao; va
luu hoéa san pham cao su nguyén ligu.

11. Phuong phap san xudt cdy, phuong phap ndy bao gdm bude trong thiy canh cdy con ¢6
ngudn gbe tir chdi non céy than gd,

chdi non 1a chdi non ctia cay thude gibng Hevea,
bude trong thiy canh khong st dung mdi truong rén.
12. Phuong phéap san xuét cdy theo diém 11,

trong do trong budc trong thily canh, dung dich dinh dudng c6 nhiét do nam trong
khoang tir 20 dén 36°C.

13. Phuong phép san xudt cay theo diém 11 hodc 12,

trong d6 trong budc trdng thiy canh, dung dich dinh dudng c6 d6 pH ban dau nam
trong khoang tir 5,6 dén 5,8.

14. Phuong phéap san xuat cay theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 13,

trong d6 trong buoc trdng thuy canh, dung dich dinh dudng c6 do pH duogc duy tri
trong khoang tir 5,0 dén 6.5.

15. Phuong phdp san xuét cdy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 14,

trong do trong budc trdng thiy canh, viée trdng duoc thyc hién trong moi truong
v&i do roi ¢ muc la véi anh sang bang 5000 Ix hodc cao hon.

16. Phuong phép san xuét ciy theo diém bt k¥ trong s cac diém tir 11 dén 15,
trong do cdy con co chidu vcao trén mat dat bang 1 m hodc nho hon.

17. Phuong phép san xuét cay theo diém bét ky trong s cac diém tir 11 dén 16,
trong do chdi non 1a chdi non ctia Hevea brasiliensis.

18. Phuong phép san xudt cao su tu nhién, phuong phap nay bao gdm céc budc:

san xudt cdy bang phuong phap san xuét cdy theo diém bét ky trong 36 cac diém tur
11 d&én 17; va

san xuAt cao su tu nhién st dung cdy thu duoc trong san xuat cay.
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19. Phuong phép san xuét 16p hoi, phuong phap nay bao gbm cac bude:
san xudt cao su tu nhién bang pHuong phap san xufit cao su tu nhién theo diém 18;
nhao tron cao su tu nhién thu duge trong san xuAt voi chat phu gia dé thu duoc hon
hop nhao;
tao 16p xanh tir hdn hop nhao; va
lwu hoa 16p xanh.
20. Phuong phép san xut san pham cao su, phuong phap nay bao gbm cac bude:
san xudt cao su tw nhién bang phuong phép san xuét cao su tw nhién theo diém 18;

nhao trén cao su tw nhién thu duoc trong san xuét v6i chét phu gia dé thu duoc hon

hop nhao;
tao san pham cao su nguyén ligu tr hdn hop nhao; va

lwu héa san pham cao su nguyén liéu.
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