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nhan ¢6 thé co do nhiét ma c6 thé d& dang dugc xé doc theo 16 ring cua theo ca hai
huéng TD va MD va con ¢6 tinh chiu va ddp va do trong subt vuot troi. Sang ché dé
cap dén mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét bao gdm: cac 16p trudc va sau; 16p trung
gian; va céc 16p keo, trong d6 cac 16p trude va sau va 16p trung gian dugc xép chong
véi cac 16p keo dugc dit xen gitta ching, mdi 16p trude va sau chira nhya polyeste,
va 16p trung gian chira nhya polystyren voi luong ndm trong khoang tr 80 dén 99%

trong luong va nhya polyeste voi luong nam trong khoang tir 1 dén 20% trong lwong.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét c¢6 kha ning tao ra
nhén c6 thé co do nhiét ma c6 thé d& dang duoc xé doc theo 10 rdng cua theo ca hai

huéng TD va MD va con ¢6 tinh chiu va dép va do trong sudt vuot troi.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nhiéu vat chira gan diy nhu chai nhya va can kim loai ¢6 nhan co dugc sén
xuat bang cach in 4nh va dang tuong tu trén mang nén 1am bang mang nhya c6 thé

co do nhiét.

Cac nhén co chi dao 13 cic nhin co chira nhya polystyren do ching ¢6 kha
nang co do nhiét do tha“ip vuot troi. Tuy nhién, mang nhya polystyren c6 tinh chiu
nhiét khong thoa dang. Do d6, vi du, néu chai nhya c6 nhén co nhu vy bi db trong
qua trinh gia nhiét bang bo sudi trong cira hang tap hoa, nhan c¢6 thé co lai va bi bién
dang hoc rach. Mang nhya polystyren ciing ¢ tinh chiu dung mdi khong thoa dang,
va do d6 ¢6 thé co lai hodc hoa tan do dinh dau khi duge st dung dé bao gbi cac san

pham chira dau.

Thay vi mang nhya polystyren, mang polyeste, ma c6 tinh chiu nhiét va tinh
chiu dung mai vuot trdi, cling dugc ding 1am nhan co. Tuy nhién, mang polyeste c6
kha nang co do nhiét d§ thip kém va co nhanh, va do d6 d& nhan khi gin vao vit
chira. Nhidu mang co ¢6 13 ring cwa dé xé sao cho cac nhan co c6 thé d& dang dugc
xé khoi vat chira da sir dung dé tai sir dung vat chira. Tuy nhién, mang polyeste kho
xé doc theo 16 rang cua, didu nay co thé khién cho viéc xé nhan khéi vat chira tré nén

khé khan.

1/36



42226

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 mang co nhiéu 16p ctmg bao gdm 16p trung gian
chira nhua polystyren, cac 16p mat ngoai chira nhua polyeste, va cac 16p keo chua
nhua olefin, cac 16p mét ngoai xép chdng 1én 16p trung gian voi cac 16p keo xen giita.
Tai liéu sang ché 2 boc 16 nhén co bao gdm mang nén. Mang nén bao gbm 16p trung
gian chtra nhya polystyren va cac 16p mit ngoai chira nhwa polyeste 1am bing
monome cu thé, cac 16p mit ngoai xép chdng 1én ca hai mit ca 16p trung gian ma
khong c6 16p keo giita chung. Cac nhan co nay bao gdm mang nhiéu 16p c6 kha ning
co do nhiét d6 thdp vuot tréi va dé dang dugce xé doc theo 16 rang cua nho 16p trung
gian chira nhyra polystyren. Ngoai ra, cdc nhan co nay cfing c6 tinh chiu nhi¢t va tinh
chiu dung méi vugt trdi nhd cac 16p mat ngoai chira nhyra polyeste bao phu 16p trung
gian.

Tai liéu tham khéo

- Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP S61-41543 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2002-351332 A
Ban chit k§ thuit clia sdng ché

- VAn dé k§ thuat

Trong khi d6, vi du, vét chira dung cho dd du trir va vat chira dung cho duge
phim c6 nhin co gin dudi dang nép theo cach sao cho n6 bao phi toan bo vét chira
bao gdbm miéng nhim dam bao tinh nguyén ven cla san pham. Khi sén pham trong
vat chira nhur vy dugc sit dung, nhén co bao phil miéng dugc loai bo, trong khi nhan
co trén than chai thuong khong bi loai b6 do chét lugng thiét k&. DU cac mang boc
10 trong Tai liéu sang ché 1 va 2 dé dang dugc xé doc theo 18 ring cua dé loai bo
nhén co, viéc xé nhin bao gdbm mang nhu vay doc theo 16 ring cua co thé 1am rach

nhin trén than. Ngoai ra, nhan bao gom mang nhu vay kho x¢ doc theo 10 rang cua
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khi nh@n dugc loai bo doc theo 16 ring cua tao thanh theo hudng chu vi cla miéng,
va do d6 c6 thé dugc xé tai phan khong phai 16 ring cua. Hon thé nira, nhén bao gdm
mang nhu vy c6 thé rach khi chiu lyc kéo manh trong qué trinh in hodc khi chiu va

dap manh tir, vi dy, ha vat chira dé gén nhan.

Truéc thuc trang nay, sang ché dé xuat mang nhiéu 16p c6 the co do nhiét c6
kha nang tao ra nhan c6 thé co do nhiét ma co6 the d& dang duge xé doc theo 13 ring
cua theo ca hai huéng TD va MD va con ¢6 tinh chiu va dip va do trong sudt vugt
troi.

- Giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét bao gdm: céc 16p
trudc va sau; 16p trung gian; va cac 16p keo, trong do cic 16p trude va sau va 16p
trung gian dugc xép chdng v6i cac 16p keo duge dat xen gifta chung, mdi 16p trude
va sau chtra nhua polyeste, va 16p trung gian chira nhua polystyren véi lugng nam
trong khoang tir 80 dén 99% trong luong va nhwa polyeste véi luong nim trong
khoéang tir 1 dén 20% trong lugng.

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

M6 ta chi tiét sang ché

Tac gia sang ché tao ra mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét trong d6 céc 16p
trude va sau va 16p trung gian dugce xép chdng véi cic 16p keo dit xen gifra chung,
va trong d6 mdi 16p trude va sau chira nhua polyeste, va 16p trung gian chira nhya
hén hop chira nhwa polystyren va nhya polyeste theo ty 1¢ dinh trude. Cac tac gia
sang ché phat hién ra rang viéc st dung mang cd thé co do nhiét nay c6 thé ngin
ngura sy rach khong mong mudn trong qud trinh loai bé nhéan, va ciing ¢6 thé ngan
ngira nhan khéi bi rach tham chi khi ¢6 ngoai luc tdc ddng trong qua trinh in hodc

sau khi gan nhan. Do do, tac gia sang ché hoan thién sang che.
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Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché c6 cau tric trong d6 céc 16p
trude va sau va 1ép trung gian duge x€p chong véi cac 16p keo duoc dat xen gitra

chung.

"Céc 16p trude va sau" nhu duge st dung trong ban mo t& nay nghia la ca
16p trude va 16p sau. Mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét theo séng ché c6 cau tric

trong d6 16p trung gian dugc dit xen gitta 16p trude va 16p sau.
(Céc 16p trude va sau)
MB3i 16p trudce va sau chira nhua polyeste.

Nhua polyeste cau thanh cac 16p trude va sau c¢6 thé thu dugc bing cach da

tring ngung axit dicarboxylic va diol.

Axit dicarboxylic 14 khéng dugc gidi han. Vi du vé ching bao gdm axit o-
phtalic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit
azelaic, axit octylsuxinic, axit xyclohexan dicarboxylic, axit naphtalen dicarboxylic,
axit fumaric, axit maleic, axit itaconic, axit decametylen carboxylic, anhydrit cua

chung, va este alkyl thip ctia ching.

Diol 1a khong dugc gidi han. Vi du vé chiing bao gdm diol béo nhu etylen
glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
dipropylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-butandiol,
2,3-butandiol, neopentyl glycol (2,2-dimetylpropan-1,3-diol), 1,2-hexandiol, 2,5-
hexandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 3-metyl-1,3-pentandiol, va 2-etyl-1 ,3-hexandiol;
va diol vong béo nhu 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, san phdm cong cia
alkylen oxit v&i 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, 1,4-xyclohexandiol, va 1,4-

xyclohexandimetanol.

Thich hop trong sé cac nhya polyeste 14 cac nhya chira thanh phéan tao ra tir

axit terephtalic 1am thanh phén axit dicarboxylic va thanh phén tao ra tir etylen glycol
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va 1,4-xyclohexandimetanol [am thanh phan diol. Bing cach st dung nhya polyeste
nhu vAy, tinh chiju nhiét va tinh chiu dung moi dic bi€t cao co thé duoc tao ra cho

mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét thu duge theo sang ché.

Gi6i han dudi cia lugng thanh phan tao ra tir axit terephtalic trong 100 %
mol thanh phén axit dicarboxylic trong nhua polyeste t6t hon 1a 70 % mol, t6t hon
ntta 1a 80 % mol va gidi han trén cia nod t5t hon 13 100 % mol, tdt hon nita 13 95 %

mol.

Gi6i han dudi cia lwong thanh phin tao ra tlr axit isophtalic trong 100 % mol
thanh phan axit dicarboxylic trong nhya polyeste t5t hon 14 0 % mol, t6t hon nita 1a

5 % mol va gi6i han trén cta no t6t hon 1a 30 % mol, t6t hon nira 1a 20 % mol.

Gi6i han duéi cua lwgng thanh phan tao ra tir etylen glycol trong 100 % mol
thanh phan diol trong nhua polyeste t6t hon 1a 50 % mol, t6t hon nita 1a 60 % mol va

gi6i han trén ciia n6 t&t hon 1a 80 % mol, tot hon nita 1a 70 % mol.

Gi6i han duéi cta lugng thanh phﬁn tao ra tr 1,4-xyclohexandimetanol trong
100 % mol thanh phan diol trong nhya polyeste t5t hon 13 10 % mol, tot hon nita 1a

13 % mol va gi6i han trén ciia n6 t6t hon 1a 40 % mol, tot hon nita 12 35 % mol.

Giéi han dudi cta lwong thanh phén tao ra tir dietylen glycol trong 100 %
mol thanh phén diol trong nhya polyeste t6t hon 12 0 % mol, t&t hon nita 13 10 % mol

va gidi han trén cua no t&t hon 13 30 % mol, tot hon nita 1 25 % mol.

Giéi han du6i cua luong thanh phan tao ra tlr 1,4-butandiol trong 100 % mol
thanh phan diol trong nhya polyeste t5t hon 1a 0 % mol, t6t hon nita 1a 5 % mol va
gi6i han trén ctia n6 t6t hon 13 40 % mol, t6t hon nita 1a 35 % mol.

Gi6i han dudi cda nhiét do chuyén pha thuy tinh ctia nhyra polyeste tdt hon
14 30°C, t&t hon nita 1a 55°C va gi6i han trén ciia n6 tét hon 1a 95°C, tot hon nita la

90°C.
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Nhiét d chuyén pha thiy tinh c6 thé do dwoc vai nhiét lugng ké quét vi sai
(DSC).

Gidi han dudi ciia md dun kéo dan hdi ctia nhya polyeste tdt hon 12 1000
MPa, tét hon nita 1a 1500 MPa va gi6i han trén ctia né tot hon 1a 4000 MPa, t5t hon

nita 1a 3700 MPa.

Mb dun kéo dan hdi c6 thé do dugc bang phuong phép theo ASTM-D992

(Tht nghiém A).

MB&i 16p trude va sau c6 thé duge cAu thanh boi mot nhua polyeste ¢6 hop
phén néu trén don doc, hogc dang két hop cua hai hodc nhidu nhya polyeste ma mi

nhwa c6 hop phan néu trén.

Céc 16p trude va sau c6 thé tiry y chira chit phu gia nhu chit chéng oxy hoa,
chét 8n dinh nhiét, chit hép thu tia cuc tim, chit dn dinh 4nh sang, chét lam tron,
chét chéng tinh dién, chit chéng tao khéi, chét chéng chay (1am chim ngon Itta), chét
khéng vi sinh vat, chét tang tring quang hoc (chét tang sang huynh quang), va chét

mau.
(L6p trung gian)
Lép trung gian chira nhya polystyren.

Vi du vé& nhya polystyren cdu thanh 16p trung gian bao gdm copolyme
hydrocacbon vinyl thom-dien lién hgp. Copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién
hop c6 kha néng co do nhiét do thap vuot trdi, va do d6 cho phép mang nhiéu 16p c6
thé co do nhiét thu duoc dé dang duge gén vao vat chira ma khong nhédn hodc dang
tuwong tu. Ngoai ra, copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien li€n hop cho phép mang
nhiéu 16p co thé co do nhiét thu dugc hodc nhin c6 thé co do nhiét thu duoc dé dang

duoce xé doc theo 13 ring cua theo huéng MD.

"Copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop" nhu dugc st dung trong
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ban mo ta nay nghia la copolyme chura thanh phén tao ra tlr hydrocacbon vinyl thom

va thanh phin tao ra tir dien lién hop.

Hydrocacbon vinyl thom la khong duoc gidi han. Vi du vé chung bao gdm
styren, o-metylstyren, va p-metylstyren. Cac hydrocacbon nay co thé duoc sir dung
don ddc hodc dudi dang két hop ctia hai hoic nhiéu hon hydrocacbon ndy. Dien lién
hop 1a khong duoc gi6i han. Vi du vé chiing bao gdm 1,3-butadien, 2-metyl-1,3-
butadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien, 1,3-pentadien, va 1,3-hexadien. Céc dien nay c6

thé duqé str dung don ddc hodc dudi dang két hop cua hai hodc nhiéu hon dien nay.

Gi6i han dudi cta lugng thanh phan styren trong nhya polystyren cAu thanh
16p trung gian t6t hon 12 60% trong lugng, tdt hon nita 14 70% trong luong va gisi

han trén cua no tot hon 13 90% trong luong, t5t hon nita 13 85% trong lugng.

Khi nhya polystyren cu thanh 16p trung gian 1a nhya hdn hop chira nhiéu
nhya polystyren duéi dang két hop, luong thanh phén styren trong nhya polystyren
cAu thanh 16p trung gian dugc tinh bang cach: nhan lrgng mdi nhya polystyren trong
nhya hon hop v6i luong thanh phan styren trong nhya polystyren; cong céc tich s6

thu dugc vdi nhau; va chia téng nay cho 100.

Gidi han dudi cua lugng thanh phén dien lién hop trong nhya polystyren cau
thanh 16p trung gian tdt hon 13 10% trong luwong, tdt hon nita 1a 15% trong luong va

gi6i han trén cua nd t6t hon 13 40% trong luong, tot hon nita 1a 30% trong luong.

Khi nhua polystyren cdu thanh 16p trung gian 1a nhya hdn hop chira nhidu
nhua polystyren dudi dang két hop, luong thanh phan dien lién hop trong nhya
polystyren ciu thanh 16p trung gian dugc tinh béng cach: nhan lugng mdi nhua
polystyren trong nhya hdn hgp véi lugng thanh phan dien lién hop trong nhya

polystyren; cong céc tich sé thu dugc v6i nhau; va chia tong nay cho 100.

Copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien li€n hgp t6t hon 14 chira copolyme
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styren-butadien (nhya SBS) cho kha ning co do nhiét dac biét vuot troi. Dé san xuét
mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét véi mot vai mét ca, copolyme hydrocacbon vinyl
thom-dien lién hop tt hon 13 chita copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop
chtra 2-metyl-1,3-butadien (isopren) lam dien lién hop, nhu copolyme styren-isopren

(nhwa SIS) hodc copolyme styren-isopren-butadien (nhya SIBS).

Copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hgp c6 thé chira nhua bat ky
trong sé nhua SBS, nhya SIS, va nhya SIBS don dde, hogc ¢ thé chira nhiéu hon
mdt trong sb chiing duéi dang két hop. Trong truong hop st dung nhiéu hon mot
nhua SBS, nhua SIS, va nhya SIBS, cdc nhua nay ¢6 thé dugc tron hop kho v6i nhau,
hodc céc nhya nay c6 thé duge nhao thanh vién theo hop phin cu thé nhd may ép

dun va nhya hdn hop thu dugc c6 thé dugc st dung.

Gi6i han dudi cua nhiét do hoa mém Vicat ctia nhya polystyren tdt hon 12
60°C va gi6i han trén ctia n6 t6t hon 1a 90°C.

Nhua polystyren c6 nhiét do hoa mém Vicat 1a 60°C hodc cao hon cho phép
mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét c6 kha nang co do nhiét do thip tbt, khién cho c6
thé ngin nglra nhan khi mang hodc nhan thu dugc duoc gédn vao vat chira. Nhya
polystyren c6 nhiét do hoa mém Vicat 13 90°C hodc thip hon c6 thé gia ting thoa
dang kha nang co do nhiét do thip ciia mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét, khién cho
¢6 thé ngin ngira mang hogc nhan thu duge khéi viéc khong bi co mot phan con lai
khi mang hogc nhén thu dugc dugc gén vao vt chira.

Gidi han duéi ctia nhiét do héa mém Vicat t6t hon nita 12 65°C va gi6i han
trén ctia n6 t6t hon nita 1a 85°C.

Nhiét d6 héa mém Vicat c6 thé do duoc bing phuong phap theo ISO 306.

Gidi han duéi cda chi s chay (melt flow rate: MFR) & 200°C cua nhya

polystyren t6t hon 14 2 g/10 phtt va gidi han trén clia n6 t5t hon 1a 15 g/10 phut.
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Nhua polystyren ¢6 MFR & 200°C 1a 2 g/10 phut hodc cao hon ¢6 thé cai
thién kha ning dinh hinh cia mang. Nhya polystyren c6 MFR & 200°C la 15 g/10

phit hoic thip hon c6 thé cai thién théa dang do bén co hoc clia mang.

Gi6i han dudi cia MER t6t hon nita 1a 4 g/10 phut va gi6i han trén cia né

t6t hon nita 1a 12 g/10 phut.
MEFR c6 thé do dugc bang phuong phap theo ISO1133.

Nhura polystyren cdu thanh 16p trung gian t6t hon 13 nhua hdn hop ctia nhya
polystyren c¢6 nhiét do hoa mém Vicat 12 80°C hoi#c cao hon (sau ddy con goi 1a
"nhya polystyren c6 nhiét do hoa mém cao") va nhua polystyren c6 nhiét do hoa
mém Vicat thip hon 80°C (sau day con goi la "nhua polystyren c6 nhiét do hoa mém

thap").

Gi6i han dudi cua lugng nhya polystyren c¢6 nhiét do hoéa mém cao trong
nhya polystyren c4u thanh 16p trung gian t6t hon 13 1% trong luong, t6t hon nita 12
5% trong lugng, va gi¢i han trén cia nod t6t hon 12 50% trong lugng, t6t hon nita 14

45% trong lugng.

Gié6i han duéi cua lugng nhya polystyren cé nhiét do hoa mém thép trong
nhya polystyren c4u thanh 16p trung gian t6t hon 1a 50% trong luong, tot hon nita 1a
55% trong lugng, va gidi han trén cua no t6t hon 12 99% trong lugng, tot hon nita 1a

95% trong lugng.

Khéc biét v& Nhiét 46 hoa mém Vicat gitta nhya polystyren c6 nhiét do hoa
mém cao va nhua polystyren c¢6 nhiét dd hoa mém thép t6t hon 1a 5°C hoic 16n hon,
t6t hon nira 1a 10°C hoic 16n hon, trong khi tét hon 13 30°C hoic nho hon, tot hon

nita 1a 20°C hodc nhoé hon.

Khi nhya polystyren cdu thanh 16p trung gian 1a nhya hdn hop ctia nhya

polystyren c6 nhi¢t do hoa mém cao va nhua polystyren ¢6 nhiét do hoa mém thép,
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gi6i han du6i cia nhiét do héa mém Vicat biéu kién clia nhua hdn hop t6t hon la
71,1°C, t6t hon nita la 71,5°C va gi6i han trén ctia n6 tt hon 1a 76,0°C, t6t hon nita

1a 75,5°C.

Nhiét do héa mém Vicat biéu kién c6 thé tinh duoc br?lng cach: nhan lugng
nhua polystyren c6 nhiét do hoa mém cao trong nhua polystyren cAu thanh 16p trung
gian v6i nhiét do hoa mém Vicat ciia polystyren c6 nhiét do hoa mém cao; nhén
luong nhya polystyren c6 nhiét d§ hoa mém thip trong nhua polystyren c4u thanh
16p trung gian v6i nhiét do hoa mém Vicat ciia nhya polystyren ¢6 nhiét @6 hoa mém

thap; tinh téng céc tich s6 thu dugc; va chia téng thu duge nay cho 100.

Vi du vé nhya polystyren c6 ban trén thi trudng dé céu thanh 16p trung gian
bao gdbm "CLEAREN" (dugc san xuat bai Denki Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha),
"Asaflex" (dugc san xuit bdi Asahi Kasei Chemicals Corporation), "Styrolux" (dugc
san xuit boi BASF SE), va "PSJ-polystyrene" (dugc san xuat bsi PS Japan

Corporation).

Gi6i han duéi ctia luong nhya polystyren trong 16p trung gian 1a 80% trong
lugng va giGi han trén clia nd 1a 99% trong lugng.

Khi luong nhua polystyren 12 khong nho hon gi6i han duéi va khong 16n hon
giéi han trén, mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét thu duogc hodc nhin co thé co do
nhiét thu duge c6 thé d& dang dugc xé doc theo 156 ring cua ca theo huéng MD va
huéng TD.

Gidi han duéi cta lugng nhya polystyren trong 16p trung gian t6t hon 13 85%
trong luong, t8t hon nita 13 87% trong lugng va gidi han trén cla nd tdt hon 14 97%
trong luogng, t&t hon nita 1a 95% trong lugng.

Lép trung gian con chira nhya polyeste.

Vi du v& nhua polyeste hitu dung trong 16p trung gian bao gdm cac nhua
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polyeste gidng nhu nhya polyeste hiru dung trong cac 16p trude va sau.

Nhura polyeste c6 thé gibng nhu hoic khéc véi nhua polyeste céu thanh cac

16p truede va sau.

Giéi han duéi cia luong nhya polyeste trong 16p trung gian 1a 1% trong

lwong va giGi han trén cta né 1a 20% trong luong.

Khi luong nhua polyeste 1a khong nho hon giéi han dudi va khdng 16n hon
gigi han trén, mang nhiéu 16p co thé co do nhiét thu dugc hodc nhin co thé co do
nhiét thu duge c6 thé dé dang dugc x¢ doc theo 16 rang cua ca theo hudng MD va

huéng TD.

Gidi han duéi cia lugng nhya polyeste trong 16p trung gian t6t hon 13 3%
trong lugng, tdt hon nita 13 5% trong lwong va gidi han trén cua nd tdt hon 12 15%
trong luong, t6t hon nita 12 13% trong lugng.

L6p trung gian c6 thé con chira elastome polyeste (chét dan hdi polyeste).

Vi du v& elastome polyeste bao gdm céc elastome polyeste gidng nhu cic
elastome hiru dung trong céac 16p keo dugec md ta sau.

Gidi han dudi cia luong elastome polyeste trong 16p trung gian t6t hon 1a
0% trong lugng, t6t hon nita 1 0,1% trong lwgng, va gidi han trén cla né tdt hon 1a

1,0% trong lugng, tdt hon nira 13 0,7% trong lugng.
Lép trung gian ¢6 thé con chira elastome styren.

Vi du vé elastome styren bao gdm céac elastome styren giong nhu céc

elastome hitu dung trong céac 16p keo dugc md ta sau.

Gidi han duéi cua lugng elastome styren trong 16p trung gian t6t hon 13 0%
trong lugng, tdt hon nita 13 2% trong lwgng va giéi han trén ctia n6 tdt hon 14 10%

trong lugng, t6t hon nita 13 7% trong lugng.
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Lép trung gian t6t hon 14 ¢6 cAu trac kiéu bién-dao trong d6 nhya polyeste

13m pha phén tan dugc phan tan trong nhya polystyren lam pha lién tuc.

CAu truc kidu bién-dao cho phép hinh thanh pha phéan téan dugc kéo cing theo
huéng TD trong mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét dugc kéo cing theo hudng TD.

CAu trac nay c6 thé cai thién tinh d& xé doc theo 16 ring cua theo hudng TD.

Gi6i han dudi cia dudng kinh phén tan trung binh cia pha phén tan tot hon
12 50 nm, tdt hon nira 1a 70 nm va gi6i han trén cta né t6t hon 12 2000 nm, t&t hon

nita 1a 1800 nm.

Duong kinh phén tan trung binh co thé xac dinh dugc bang cach chup anh
phén 16p trung gian ctia mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét st dung kinh hién vi dién
tr va tinh dudng kinh trung binh ctia pha phén tan trong anh thu dugc.

Lép trung gian cd thé chtra chét phu gia nhu chét chéng oxy hoa, chét 6n
dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, chét 6n dinh 4nh sang, cht 1am tron, chét chéng
tinh dién, chit chéng chay, chit khang vi sinh vat, chét tang tring quang hoc, va chét
mau, néu can.

(Lép keo)

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo séng ché ¢6 céu tric trong d6 cac 16p
trude va sau va 16p trung gian dugc xép chdng véi cac 16p keo dat xen gifta ching.

Su c6 mit cia cac 16p keo co thé gia ting luc dinh (bam) gifta cac 16p cua
mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét.

M3&i trong s céc 16p keo tdt hon 1a chira nhya polystyren, nhua polyeste,
elastome styren, hodc elastome polyeste.

Nhua polystyren ciu thanh céc 16p keo tdt hon 1a chita copolyme
hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop do n6 c6 tinh bam dinh dic biét vuot trdi. Cu
thé, nhua polystyren t&t hon 1a chtra copolyme styren-butadien (nhya SBS). Dé san
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xuit mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét c6 tinh bam dinh t6t hon, nhya polystyren tbt
hon 13 chira copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop chra 2-metyl-1,3-
butadien (isopren) 1am dien lién hgp, nhu copolyme styren-isopren (nhua SIS) hodc

copolyme styren-isopren-butadien (nhua SIBS).

Nhua polystyren ¢ thé chira nhya bit ky trong s6 nhua SBS, nhya SIS, va
nhua SIBS, hodc c6 thé chira nhiéu hon mot trong sb chung duéi dang két hop. Trong
truong hop st dung nhidu hon mot nhya SBS, nhya SIS, va nhya STBS dudi dang
két hop, cac nhya nay cé thé duoc tron hop khd véi nhau, hodc cdc nhua nay ¢o6 thé
duogc nhao thanh vién theo hop phén cu thé nhd may ép dun va nhya hdn hop thu

duoc co thé duoc st dung.

Gi6i han du6i ciia lugng thanh phan styren trong nhya polystyren céu thanh
cac 16p keo tdt hon 13 50% trong luong, tot hon nita 13 60% trong luong va giGi han

trén ctia né tét hon 1a 90% trong luong, t6t hon nita 1a 85% trong lugng.

Gi4i han duéi cua lugng thanh phan dien lién hop trong nhya polystyren chu
thanh cac 16p keo t6t hon 13 10% trong lugng, tdt hon nita 1a 15% trong lugng va

gibi han trén ciia n6 t6t hon 1a 50% trong lugng, t6t hon nita 1a 40% trong luong.

Luong thanh phan styren trong nhya polystyren chu thanh cac 16p keo tdt
hon 12 nho hon lugng thanh phan styren trong nhya polystyren cAu thanh 16p trung
gian.

Gi6i han dudi cua nhiét d hoa mém Vicat ciia nhua polystyren cAu thanh
cac 16p keo tot hon 1a 55°C va gidi han trén clia n6 t6t hon 1a 85°C.

Nhua polystyren cé nhiét do hoa mém Vicat 1a 55°C hodc cao hon c6 thé
ngan ngira cic 16p tach khoi nhau do gia nhiét trong qua trinh gén nhan c6 thé co do
nhiét bao gdm mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét 1am mang nén cho vat chira. Nhua

polystyren c6 nhiét do héa mém Vicat 13 85°C hoic thap hon ¢ thé cai thién thoa
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dang luc dinh cda I6p trung gian cia mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét.

Gi6i han duéi ctia nhiét do héa mém Vicat tét hon nita 1a 60°C, tot hon nira
14 65°C va gidi han trén ciia no t5t hon nira 1a 80°C.

Nhiét d6 héa mém Vicat ¢6 thé do dugc bang phwong phép theo ISO 306.

Nhiét d6 hoa mém Vicat ciia nhya polystyren chu thanh céc 16p keo t6t hon
13 cao hon nhiét o héa mém Vicat ctia nhya polystyren cAu thanh 16p trung gian.

Khi nhya polystyren cAu thanh 16p trung gian 13 nhya hdn hop chira nhiéu
nhua polystyren dudi dang két hop, “Nhiét do hoa mém Vicat cia nhua polystyren
cAu thanh 16p trung gian” c6 nghia 1a nhiét do hoa mém Vicat biéu kién dugc tinh
dua trén luong mdi nhya polystyren trong nhya polystyren cAu thanh 16p trung gian
va nhiét o hoa mém Vicat ctia mdi nhya.

Giéi han dudi cua chi s6 chay (MFR) & 200°C clia nhura polystyren cAu thanh
céc 16p keo t6t hon 13 2 g/10 phut va gi6i han trén clia n6 tdt hon 13 15 g/10 phut.

Nhura polystyren c6 MFR & 200°C 1a 2 g/10 phit hogc cao hon 13 it c6 kha
ning gy @t dong nhya trong may ép dun, va do do co thé ngin ngira sy hinh thanh
tap chat nhur gel. Nhuya polystyren ¢6 MFR & 200°C 1a 15 g/10 phut hodc thip hon
cho phép gy ap luc trong budc tao mang tré nén ddng déu, diéu nay cho phép do
day tr& nén dbng déu.

Giéi han duéi cia MFR tdt hon nita 1 4 g/10 phut va gi6i han trén cia n6
t5t hon nita 13 12 g/10 phut.

MFR c6 thé do dugc bang phuong phap theo ISO1133.

Nhua polystyren ¢ thé giéng nhu hodc khéac voi nhua polystyren chu thanh
16p trung gian.

Gidi han duéi cua lwgng nhya polystyren trong mdi 16p keo t6t hon 13 10%
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trong lirgng, tot hon nita 12 20% trong lwong, va gidi han trén cia no6 tot hon 1a 95%

trong luong, t6t hon nita 1a 80% trong lugng.

Nhua polyeste cau thanh cac 16p keo ¢6 thé 1a nhwa thu dugc bang cach da

trung ngung axit dicarboxylic va diol.

Axit dicarboxylic 12 khong duoc gidi han. Vi du vé chung bao gbdm axit o-
phtalic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit
azelaic, axit octylsuxinic, axit xyclohexan dicarboxylic, axit naphtalen dicarboxylic,
axit fumaric, axit maleic, axit itaconic, axit decametylen carboxylic, anhydrit cua

ching, va este alkyl thap ctia ching.

Diol 1a khong dugc gidi han. Vi du vé ching bao gdm diol béo nhu etylen
glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol,
dipropylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, 1,2-propandiol, 1,3-butandiol,
2,3-butandiol, neopentyl glycol (2,2-dimetylpropan-1,3-diol), 1,2-hexandiol, 2,5-
hexandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 3-metyl-1,3-pentandiol, va 2-etyl-1,3-hexandiol;
va diol vong béo nhu 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, san phidm cong cua
alkylen oxit v6i 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, 1,4-xyclohexandiol, va 1,4-
xyclohexandimetanol.

Thich hop trong sb cac nhua polyeste 1a cac nhua chira thanh phéan tao ra tir
axit terephtalic lam thanh phan axit dicarboxylic va thanh phén tao ra tlr etylen glycol
va 1,4-xyclohexandimetanol lam thanh phan diol.

Ciing thich hgp 1am nhya polyeste la cac nhya chira thanh phan tao ra tir axit
terephtalic lam thanh phan axit dicarboxylic va thanh phan tao ra tir 1,4-butandiol
lam thanh phan diol.

Gié6i han dudi cta nhiét 4o chuyén pha thity tinh cta nhya polyeste t6t hon

14 30°C, t6t hon nita 12 55°C va gii han trén ciia n6 tét hon 1a 95°C, ot hon nita 12
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90°C.
Nhiét do chuyén pha thiy tinh ¢6 thé do dugc véi nhiét lugng ké quét vi sai

(DSC).

Gi6i han dudi ctia md dun kéo dan hdi ciia nhya polyeste 6t hon 1a 1000
MPa, t6t hon nita 12 1500 MPa va gi¢i han trén ciia n6 tot hon 1a 4000 MPa, tot hon

ntta 1la 3700 MPa.

M6 dun kéo dan hdi c6 thé do duge bang phuong phéap theo ASTM-D992

(Thit nghiém A).

Nhua polyeste co thé giéng nhu hogc khac v6i nhya polyeste cAu thanh cac

16p trude va sau.

Vi du v elastome styren cAu thanh céc 16p keo bao gbm: cic nhya duge chu
thanh bdi polystyren lam doan cimg va polybutadien, polyisopren, hodc copolyme
ctia polybutadien va polyisopren lam doan mém; va san phim hydro héa cua chung.
Trong san pham hydro héa, polybutadien, polyisopren, va dang twong tu c¢6 thé dugc

hydro héa mot phén hozc hoan toan.
Elastome styren cé thé 1a san pham cai bién.

Vi du v& san phdm cai bién clia elastome styren bao gom céc san pham thu
dugc bang cach cai bién elastome styren v6i nhém chirc nhu nhom axit carboxylic,

nhém anhydrit axit, nhém amino, nhém epoxy, hodc nhém hydroxy.

Trong san pham cai bién cua elastome styren, giéi han dudi ctia luong nhém
chire tdt hon 13 0,05% trong lwgng va gidi han trén cla nd tdt hon 12 5,0% trong
luong.

Khi lugng nhém chire 1a 0,05% trong luong hodc 16n hon, d6 bén lién 16p
clla mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét c6 thé gia ting thoa dang. Khi luvong nhém
chtrc 12 5,0% trong lwong hodc nho hon, su hinh thanh tap chit nhu gel do nhiét phan
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cua elastome styren c6 thé 1a giam.

Gi6i han dudi ctua lugng nhdm chire tot hon nita 12 0,1% trong luong va gidi

han trén ctia n6 tdt hon nita 1 3,0% trong luong.

Vi du vé elastome styren ¢6 ban trén thi truong hodc san phdm cai bién c6
ban trén thi trudng cua elastome styren bao gbém "Tuftec" va "Tufprene" (déu duge
san xuat boéi Asahi Kasei Chemicals Corporation), "Kraton" (dugc san xuét boi
Kraton Polymers Japan Ltd), "DYNARON", "JSR TR", va "JSR SIS" (déu duogc san

xut bi JSR Corporation), va "SEPTON" (dugc san xuét bdi Kuraray Co., Ltd.).

Elastome polyeste dugc cu thanh béi polyeste 1am doan cimg va polyete
hodc polyeste 1am doan mdm ¢6 tinh dan hdi cao su cao. Vi du cu thé vé elastome
polyeste bao gdm copolyme khéi chta polyeste thom lam doan cting va polyete béo
hodc polyeste béo lam doan mém. Elastome polyeste tdt hon 12 elastome polyeste no,
dic biét tét hon 1a elastome polyeste no chita doan polyalkylen ete glycol lam doan

mém.

Vi duy, elastome polyeste no chira doan polyalkylen ete glycol t6t hon 1a
copolyme khéi chra polyeste thom 1am doan cimg va polyalkylen ete glycol lam

doan mém.

Khi elastome polyeste dugc sit dung la copolyme khéi chira polyeste thom
va polyalkylen ete glycol, gidi han dudi cua ty 1& cua doan c4u thanh béi polyalkylen
ete glycol tdt hon 13 5% trong lugng va gidi han trén cta no t5t hon 12 90% trong
luong.

Khi ty 1€ cia doan cAu thanh bai polyalkylen ete glycol 1a 5% trong lugng
hoic 16n hon, tinh bam dinh vao 16p trung gian ¢ thé gia ting théa dang. Khi ty 1
14 90% trong lwong hodc nho hon, tinh bam dinh vao céc 16p trude va sau 6 thé gia

ting thda dang.
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Gi61 han dudi cia ty 1€ cua doan cAu thanh boi polyalkylen ete glycol t6t hon
nita 1a 30% trong lugng, t6t hon nita 13 55% trong luong va gidi han trén cla n6 tbt

hon nira 14 80% trong luong.

Vi dy vé polyalkylen ete glycol bao gdm polyetylen glycol, poly(propylen

ete)glycol, poly(tetrametylen ete)glycol, va poly(hexanmetylen ete)glycol.

Gi6i han dudi cua trong lugng phén tr trung binh sb cua polyalkylen ete
glycol tét hon 12 400, t6t hon nira 13 600, tSt hon nira 12 1000 va giéi han trén cua nd

t6t hon 1 6000, tét hon nita 1a 4000, t5t hon nita 1a 3000.

Khi trong lwgng phén tir trung binh s6 1a trong giéi han vu tién néu trén, do

bén 16p trung gian c6 thé duoc cai thién hon nita.
Trong lugng phan ti trung binh s& ¢6 thé do duge bang sic ky loc gel (GPC).

Elastome polyeste co thé duoc san xuét bsi phuong phap bat ky. Vi du, nd
¢6 thé dugc san xuét nhu sau: oligome thu dugc bang phan g este hoa hodc phan
tng chuyén héa este stt dung, 1am nguyén li¢u, (i) diol C2-C12 béo va/hodc vong
béo, (ii) axit dicarboxylic thom va/hodc axit dicarboxylic vong béo hodc este cla
chung, va (iii) polyalkylen ete glycol c6 trong lwong phén tir trung binh s nam trong
khoang tir 400 dén 6000, va tiép theo oligome dugc da trung ngung.

Vi du vé diol C2-C12 béo va/hodc vong béo bao gbm cic diol thudong dugce
st dung 1am nguyén li¢u cla polyeste, nhét 13 nguyén liéu cua elastome nhiét déo
polyeste. Vi du cu thé vé& chiing bao gbm etylen glycol, propylen glycol, trimetylen
glycol, 1,4-butandiol, 1,4-xyclohexandiol, va 1,4-xyclohexandimetanol. Dugc uu
tién trong sb nay 1 etylen glycol va 1,4-butandiol. Dugc vu tién hon Ia 1,4-butandiol.

Céc diol nay c6 thé duge stt dung don doc hodc dudi dang két hop cua hai
hogc nhiéu hon céc diol nay.

Vi du vé axit dicarboxylic thom va/hodc axit dicarboxylic vong béo bao gdm
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cac axit thuong dugc st dung lam nguyén liéu cua polyeste, nhit 13 nguyén liéu cta
elastome nhiét déo polyeste. Cac vi du cu thé v& chiing bao gbm axit terephtalic, axit
isophtalic, axit  phtalic, axit  2,6-naphtalendicarboxylic, va axit
xyclohexandicarboxylic. Dugc uvu tién trong sb cac axit ndy 13 axit terephtalic va axit

2,6-naphtalendicarboxylic. Pugc vu tién hon 1a axit terephtalic.

Céc axit nay cé thé duge str dung don doc hodc dudi dang két hop cua hai

hodc nhiéu hon céc axit nay.

Vi du v& elastome polyeste c6 ban trén thi trudng bao gdbm "PRIMALLOY"
(dugc san xuit bai Mitsubishi Chemical Corporation), "PELPRENE" (dugc san xudt

boi Toyobo Co., Ltd.), va "Hytrel" (dugc san xuét boi Du Pont-Toray Co., Ltd.).

Gi6i han duéi cia diém néng chdy cia elastome polyeste t6t hon 1 120°C

va gidi han trén ciia no t6t hon 1a 200°C.

Elastome polyeste ¢ diém néng chdy 1a 120°C hodc cao hon ¢ thé gia ting
thoéa déng tinh chiu nhiét, va do do co thé ngan ngira phan tach xay ra tir phan dan
dung moi khi mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét dugce gédn vio vat chira dudi dang
nhan c6 thé co do nhiét. Elastome polyeste c6 diém nong chay 1a 200°C hodc thip
hon c6 thé gia tang théa déng lyc dinh.

Gi6i han duéi ctia diém nong chay tot hon nita 12 130°C va gidi han trén ctia
n6 tét hon nira 1a 190°C.

Piém néng chay cé thé do dugc st dung, vi dy, nhiét luong ké quét vi sai

(dugce san xuét béi Shimadzu Corporation, DSC-60) & tdc @06 ting nhiét 1a 10°C/phut.

DPiém néng chiy cla elastome polyeste co thé chiu tic dong béi ty sb
copolyme hoéa giita polyeste lam doan cting va polyete hodc polyeste 1am doan mém,

va cAu tric.
Diém noéng chay cla elastome polyeste thudng cé xu huéng phu thude vao
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lugng copolyme hda cuia polyete hodc polyeste 1am doan mém. Luong copolyme héa
16n hon ctia polyete hodc polyeste din dén diém nong chay thip hon, trong khi lugng

copolyme hoéa nho hon cua ching din dén diém nong chay cao hon.

Diém néng chay ciia polyeste lam doan cung c4u thanh elastome polyeste c6
thd duge didu chinh bing cch thay ddi c4c thanh phén copolyme héa clia polyeste,

va do d6 diém noéng chay ciia toan bd elastome polyeste co thé dugc didu chinh.

Viéc 1am giam trong lugng phén tir ciia polyete hodc polyeste lam doan mém
lam giam tinh chit khéi ctia elastome polyeste thu dugc, va do d6 ¢6 xu huéng lam
giam diém néng chay.

Giéi han duéi ctia d6 cing cia elastome polyeste t5t hon 12 10 va giéi han

trén cta no6 tdt hon 12 80.

Elastome polyeste c6 do cung 1a 10 hodc 16n hon ¢ thé cai thién do bén co
hoc ctia cac 16p keo. Elastome polyeste c6 do cting la 80 hodc nho hon ¢6 thé cai

thién tinh mém déo va tinh chiu va dép cua cac 16p keo.

Gi6i han duéi cua do cimg tot hon nira 1a 15, tot hon nita la 20, va gidi han

trén ciia né tot hon nita 1a 70, t6t hon nita 13 60.

Do cung c6 thé do duge bang phuwong phap theo ISO18517 sir dung may do

d6 cing (loai D).

Gié6i han dudi cua ty trong cia elastome polyeste t6t hon 12 0,95 va gi6i han

trén cta no tdt hon 1a 1,20.

Elastome polyeste co ty trong 1a 0,95 hodc cao hon ¢ thé gia ting thda déng
tinh chiu nhiét va c6 thé ngin ngira phan tach xay ra tir phan dan dung mdi khi mang
nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét duoc ga“'m vao vat chira 1am nhén cé thé co do nhiét.
Elastome polyeste c6 ty trong 1a 1,20 hodc thip hon c6 thé gia tang théa dang luc

dinh.
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Gi6i han dudi cua ty trong tot hon nita 13 0,98 va gidi han trén ctia no tét hon
nita 1a 1,18.

Ty trong ¢6 thé do duge bang phuong phap theo ISO 1183 st dung phuong

phép thay thé nuée.

Mai trong sb cac 16p keo ¢6 thé chtra nhya polystyren, nhya polyeste,
elastome styren, hodc elastome polyeste don doc, hodc c6 thé chta hai hodc nhiéu

hon cta chung du6i dang két hop.

Khi mdi trong sb céc 16p keo chira nhua hdn hop clia nhua polystyren va
elastome polyeste, giGi han dudi cta lwgng nhua polystyren trong mdi 16p keo tét
hon 1a 20% trong lugng, tdt hon nita 1a 25% trong luong va gidi han trén cta nd tdt

hon 1a 80% trong luong, tdt hon nita 1 75% trong luong.

Gi6i han dudi cua lugng elastome polyeste trong mdi 16p keo tét hon 12 20%
trong lugng, t6t hon nita 12 25% trong lwgng va gidi han trén cta n6 t6t hon 12 80%

trong lugng, t6t hon nira 1a 7 5 % trong luong.

Khi mdi trong s céc 16p keo chira nhya hdn hop cia nhya polystyren va
nhua polyeste, giGi han dudi ciia lugng nhua polystyren trong mdi 16p keo tbt hon 14
20% trong lugng, t6t hon nita 13 25% trong lugng, va giéi han trén ctia nd tdt hon 1a

80% trong luong, tdt hon nita 1 75% trong luong.

Giéi han dudi cia lugng nhya polyeste trong mdi 16p keo tdt hon 14 20%
trong lugng, t6t hon nita 1a 25% trong luong va gidi han trén cia n6 t6t hon 13 80%
trong lugng, tdt hon nita 13 75% trong luong.

Khi mdi trong sb céc 16p keo chira nhya hdn hgp ctia nhya polyeste va
elastome styren, gigi han dudi cua luong nhya polyeste trong mdi 16p keo tot hon 14
20% trong lugng, tdt hon nita 12 25% trong luong, va gidi han trén ctia n6 t6t hon 1a

80% trong lugng, tot hon nita 1a 75% trong luong.
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Gidi han duéi cua lugng elastome styren trong mdi 16p keo t6t hon 13 20%
trong lugng, tot hon nita 1a 25% trong lugng va gidi han trén cua n6 t6t hon 13 80%

trong luong, tot hon nita 1a 75% trong luong.

Khi mdi trong sb cac 16p keo chira nhwa hdn hop ctia nhya polystyren, nhya
polyeste, va elastome styren hodc elastome polyeste, gi¢i han dudi cta lugng nhua
polystyren trong mdi 16p keo t6t hon 1a 10% trong luong, tot hon nita 12 20% trong
lugng va gi6i han trén cua no6 tdt hon 1a 80% trong lugng, tSt hon nira 12 75% trong

lugng.

Gi6i han dudi cia lugng nhua polyeste trong mdi 16p keo t6t hon 1a 10%
trong lugng, t6t hon nira 13 20% trong lugng va gidi han trén cia nd tdt hon 1a 80%

trong luong, tot hon nita 12 75% trong lugng.

Gi6i han dud6i cua lugng elastome styren hodc elastome polyeste trong mbi
16p keo t6t hon 14 2% trong lugng, t6t hon nita 13 4% trong lwong va gi6i han trén

ctia n6 t6t hon 12 10% trong lugng, t6t hon nita 1a 8% trong lugng.

Céc 16p keo c6 thé chira chat phu gia nhu chét chéng oxy héa, chit n dinh
nhiét, chit hép thu tia cyc tim, chit 6n dinh 4nh séng, chét 1am tron, chét chéng tinh
dién, chit chdng chay, chat khang vi sinh vat, chit ting tring quang hoc, va chét mau,

néu can.
(Dic tinh ctia mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét)

Gidi han dudi cua té)ng d6 day ciia mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo
sang ché t&t hon 1a 10 um, t5t hon nira 1a 15 pm, t6t hon nita 1a 20 pm va giéi han

trén ctia né tét hon 1a 100 pm, t&t hon nita 13 80 um, tot hon nita 1a 70 pm.

Mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét c¢6 tdng d6 day trong gidi han néu trén c6
thé 13 vuot troi vé kha nang co nhiét, tinh chét chuyén dbi (vi dy, tinh chét in, tinh

chat dan gitra), va kha ndng gan.
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Trong mang nhiéu 16p c¢6 thé co do nhiét theo séng ché, gi6i han dudi ctia do
day cta céc 16p trude va sau t6t hon 12 7%, t6t hon nita 13 8% ciia tong do day ctia
mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét va gi6i han trén cta né t6t hon 1a 18%, t&t hon

nita 12 16% tdng do day ctia mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét.

Do day cua cac 16p trudce va sau cd nghia 1a d9 day cta 16p trude hodc 16p

sau, khong phai tong d9 day cua cac 16p trude va sau.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gidi han duéi ctia do
day cta 16p trung gian t8t hon 1a 60%, t6t hon nira 12 65% cia tong do day clia mang
nhiéu 16p ¢o thé co do nhiét va giéi han trén ctia n6 t8t hon 12 84%, tt hon nita 1a

82% cuia tong d6 day ctia mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gi¢i han duéi ctia dd

day ctia mdi 16p keo t6t hon 13 0,3 um va gidi han trén ctia n6 t6t hon 13 3,0 pum.

Lép keo ¢6 do day 12 0,3 um hodc 16n hon ¢6 thé c6 tinh bam dinh thoa d4ng.
Lép keo ¢6 d9 day 1a 3,0 pm hodc nho hon ¢6 thé mang lai tinh chét co nhiét va dic
tinh quang thda dang cho mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét.

Gi6i han dudi ciia do day cia mdi 16p keo tot hon nita 14 0,5 um va giéi han
trén cta né tét hon nira 13 2,0 um.

Tbng d6 day ctia mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét c6 thé dugc diéu chinh
bing cach trir di d day cia céc 16p keo va tiép theo diéu chinh d9 day cta céc 16p
trudc va sau va dd day cua 16p trung gian.

Trong mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét theo sang ché, gi¢i han dudi cua ty
sb co nhiét theo hudng co chinh (TD) khi mang dugc nhiing vao nudc néng & 70°C
trong 10 gidy (sau day con goi la "Ty sb co nhiét theo huéng TD (70°C x 10 gidy)")
t6t hon 12 15%, va gidi han trén cta né tbt hon 1a 50%.

Mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét c¢6 Ty s6 co nhiét theo huéng TD (70°C
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x 10 gidy) 1a 15% hodc cao hon ¢6 thé dat chét lwong gia cong co t6t. Mang nhiéu
16p c6 thé co do nhiét c6 Ty s co nhiét theo hudng TD (70°C x 10 gidy) 1a 50%

hozic thdp hon c6 thé 1am giam co tu nhién.

Gi6i han duéi cla ty sé co nhiét theo huéng TD (70°C x 10 gidy) tét hon
nita 1a 20%, tot hon nita 12 25%, dic biét tdt hon 12 30%, va gi6i han trén cta nd tdt

hon nita 1a 47%, t6t hon nita 1 45%.

Ty s6 co nhiét c6 thé 1a dugc tinh tir ty s6 gitta chiéu dai do dwgc sau khi co

nhiét & nhiét do xac dinh trong thoi gian xéc dinh va chiéu dai trude khi co nhiét.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, giéi han dudi cla ty
s6 co nhiét theo huéng co chinh (TD) khi mang dugc nhing vao nude nong ¢ 80°C
trong 10 gidy (sau day con goi la "Ty s6 co nhiét theo huéng TD (80°C x 10 gidy)")
tdt hon 1 50%, va gi6i han trén cua nd t6t hon 1a 70%.

Mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét ¢6 Ty sd co nhiét theo huéng TD (80°C
x 10 gidy) 1a 50% hodc cao hon ¢é thé ngan nglra nhin va dang tuvong tu trong qud
trinh co. Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét ¢6 Ty s co nhiét theo hudng TD (80°C
x 10 gidy) 1a 70% hodc thap hon ¢6 thé ngan ngira khuyét tat bén ngodi nhu su trugt
cta nhén trong qua trinh co.

Gi6i han dudi cia t§ sb co nhiét theo huéng TD (80°C x 10 gidy) tot hon
nita 1a 55%, tbt hon nira 13 58%, dic biét tt hon 12 60%, vi gi6i han trén cla n tot
hon nita 13 69%, tdt hon nita 12 68%, dic biét tt hon 1a 67%.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gi¢i han dudi cia ty
s6 co nhiét theo hudng co chinh (TD) khi mang dugc nhiing vao nuge nong ¢ 100°C
trong 10 gidy (sau ddy con goila "Ty s6 co nhiét theo huéng TD (100°C x 10 gidy)")

t6t hon 13 65%, va gi6i han trén ctia n6 tot hon 1a 85%.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét ¢6 Ty s6 co nhiét theo huéng TD (100°C
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x 10 gidy) 1a 65% hodc cao hon c6 thé ngan ngira nhin va dang twong tu trong qué
trinh co. Mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét c6 Ty s6 co nhiét theo huéng TD (100°C
x 10 gidy) 1a 85% hodc thip hon ¢6 thé ngin ngira khuyét tat bén ngoai nhu sy trugt

ctia nhan trong qué trinh co.

Gi6i han dudi cua ty sb co nhiét theo huéng TD (100°C x 10 gidy) tSt hon
nita 12 70%, t6t hon nita 13 75%, va giéi han trén cla nd tét hon nita 12 83%, tét hon

nita 1a 82%.

Trong mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét theo sang ché, giéi han duéi cla
ung suét co cuc dai khi mang duoc nhiing vao nude néng & 80°C trong 30 gidy t6t

hon 12 3,5 MPa, va gi6i han trén ctia n6 t6t hon 1a 11 MPa.

Mang nhiéu 16p cé thé co do nhiét c¢6 tng suét co cuc dai 12 3,5 MPa hoic
16n hon c6 thé gia ting théa déng chét lugng gia cong co khi mang hodc nhan thu
dugce duge gan vao vat chira. Mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét ¢6 tng suét co cuc
dai 1a 11 MPa hoéc nho hon ¢ thé 1am giam xép sai cac 16p & phén dén gitta nhan.
Ngoai ra, mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét nhu vay c6 thé ngin ngira vit chira bién
dang khi mang hogc nhén thu dugc dugc gén vao vét chira.

Gié6i han dudi cia ung suét co cuc dai tot hon nita 1a 4,5 MPa va gi6i han
trén cta né tdt hon nira 1a 10 MPa.

“Ung sudt co cuc dai” dé cap dén gié tri cuc dai cua Umg suét co do dugc
khi mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét duge nhiing vao nudc noéng & 80°C trong 30
gidy.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gi6i han dudi clia do
bén lién 16p (luc dinh) theo huéng (MD) vudng géc véi huéng co chinh t6t hon 1a

0,8 N/10 mm va gidi han trén cua no tot hon 13 2 N/10 mm.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét ¢6 d bén lién 16p theo huéng MD trong
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gi¢i han néu trén ¢6 thé ngén ngura tach 16p khi nhén c6 the co do nhi€t dugc gan vao
vat chira.

Gi6i han duéi cia d6 bén lién 16p t6t hon nita 12 0,9 N/10 mm, tdt hon nita
la 1 N/10 mm.

Trong mang nhidu 16p c¢6 thé co do nhiét theo sang ché, gi6i han duéi ctia do
bén lién 16p theo huéng co chinh (TD) tdt hon 12 0,5 N/10 mm va gi6i han trén cta
n6 tdt hon 1 dén 2 N/10 mm.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét c6 do bén lién 16p theo huéng TD trong
giGi han néu trén c6 thé ngan ngira tach 16p do ma sat trong qua trinh van chuyén vat
chira 33 dan nhan.

Gi6i han duéi ciia do bén lign 16p tét hon nira 14 0,65 N/10 mm, ot hon nita
1a 0,8 N/10 mm.

Trong mang nhiu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gi6i han trén ciia luc
xé theo hudng co chinh (TD) t&t hon 14 200 mN.

Trong mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché, gi6i han dudi clia
luc x¢é theo huéng (MD) vudng goc véi hudng co chinh t6t hon 1a 1000 mN va giéi
han trén ctia né tt hon 1a 3000 mN.

Luc x¢ ¢6 thé do dugc bing phuong phap theo ISO 6383-2.

Trong mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét theo sang ché, gidi han dudi cia do
bén ddm xuyén tét hon 12 0,3 J.

Do bén dam xuyén c6 thé do duge bang phuong phép theo ISO 3036:1975.

Mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét theo séng ché c6 thé dugc san xuit bsi
phuong phép bét ky, va t6t hon 1a duge san xuét bang cach ddng thdi tao ra tat ca cac

16p bang phuong phép ddng ép dun. Khi phuong phép ddng ép dun 13 ddng ép dun
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str dung khuon chit T, céc 16p c6 thé dugc xép chong bang k¥ thuat cép khdi, k¥ thuat

da 6ng, hoic dang két hop ciia chung.

Cu thé, vi du, mang nhiéu 16p ¢ thé co do nhiét theo séng ché c6 thé duoc
san xut bang cach cip nguyén liéu dé cAu thanh céc 16p trudce va sau, 16p trung gian,
va cac 16p keo vao may ép dun, ép dun ching thanh tAm nho khuén nhiéu 16p, va

]am nguoi va hoa ran tAm trén truc cang, tiép theo la kéo cdng mot truc hodc hai truc.

Viéc kéo cang c6 thé dugc thuc hién bing, vi du, phuong phap kéo cing
bang truc cing, phuong phap kéo cing bang khung cing, hodc dang két hop cua
chiing. Nhiét d¢ kéo cang duoc didu chinh theo nhiét do hoa mém ctia céc nhya ciu
thanh mang hodc tinh chét co yéu ciu clia mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét. Gisi
han dudi cua nhiét do kéo cang t5t hon 1a 65°C, tdt hon nita 1a 70°C va gi6i han trén
ctia n6 t6t hon 13 120°C, tét hon nita 1a 115°C. Ty sb kéo cang theo huéng co chinh
dugc thay ddi theo cac nhya cdu thanh mang, phuong tién kéo cing, nhiét do kéo
cing, va dang tuong tu. Ty sb kéo cang t5t hon 12 3 1an hodc 16n hon, t6t hon nita 1a
4 1An hodc 16n hon va t6t hon 13 7 14n hogc nhé hon, tét hon nita 14 6 1an hogc nho
hon. Véi nhiét do kéo cing va ty sé kéo cang nhu vy, mang c¢6 thé dat do day chinh
x4c vurot troi, va ciing c6 thé ngin nglra 16p trude hodc 16p sau ¢ phia trong khoi don

ddc trén vat chira do tach 16p trong qua trinh xé mang doc theo 16 ring cua.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché c6 thé duoc st dung trong
{mg dung bit ky. Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché c6 df bén lién 16p
cao, va do d6 lam giam tach 16p khi mang sau khi gén vao vt chira dugce kéo cing
tai phan chong 14p va khi mang duge xé doc theo 16 rang cua. Mang nhiéu 16p ¢6 thé
co do nhiét ciling c6 do trong subt vuot troi. Do @6, vi du, mang nhiéu 16p co thé co
do nhiét ¢6 thé thich hop dé st dung 1am mang nén ctia nhan c6 thé co do nhiét dé
gén vao vat chtra nhu chai nhya hodc can kim loai. Nhén c6 thé co do nhiét bao gdbm

mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo sang ché 1a cling dugc bao ham bai sang ché.

27

27/36



42226

- Tac dung c6 loi cua sang ché

Sang ché c6 thé tao ra mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét c6 kha ning tao ra
nhan cé thé co do nhiét ma c6 thé d& dang duge xé doc theo 16 rang cua theo ca hai
huéng TD va MD va con c6 tinh chiu va dép va do trong subt vuot troi.
Vi du thyc hién sang ché

Sau ddy s& mo ta chi tiét sang ché ¢6 tham chiéu dén cac vi dy, nhung sang
ché khéng bi giéi han & cac vi du nay.

Cac vt liéu sau duoc st dung trong cac vi du va vi du so sanh.

(Nhua polyeste)

Nhua polyeste A: nhua polyeste (nhi€t do chuyén pha thiy tinh: 69°C) chta
thanh phan axit dicarboxylic (thanh phan duoc tao ra tir axit terephtalic: 100 % mol)
va thanh phén diol (thanh phén duoc tao ra tir etylen glycol: 65 % mol, thanh phén
duoc tao ra tur dietylen glycol: 20 % mol, thanh ph?m duoc tao ra tur 1,4-

xyclohexandimetanol: 15 % mol)

(Nhua polystyren)
Nhua polystyren A: copolyme styren-butadien (ham lugng styren: 81,3%
trong luong, ham lugng butadien: 18,7% trong luong, Nhiét do hoa mém Vicat:

81°C)

Nhua polystyren B: copolyme styren-butadien (ham lugng styren: 77,7%
trong luong, ham lugng butadien: 22,3% trong luong, Nhiét do hoa mém Vicat:

71°C)

Nhura polystyren C: copolyme styren-butadien (ham luong styren: 72% trong

lugng, ham lugng butadien: 28% trong lwong, Nhiét 4o hoa mém Vicat: 76°C)

(Elastome polyeste)
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Elastome A: copolyme khéi polyeste-polyete khong cai bién chira polyeste
lam doan ctng va polyete lam doan mém (dd cimg: 55, nhiét do chuyén pha thiy

tinh: 45°C, Nhiét d6 h6a mém Vicat: 126°C, diém nong chay: 191°C, ty trong: 1,17)
(Vidu 1)

Luong 100% trong lugng cia nhya polyeste A dugc su dung lam nhya dé

cau thanh céc 16p trude va sau.

Nhua hdn hop chira 30% trong lugng elastome A va 70% trong lugng nhya

polystyren C dugc st dung lam nhya dé cAu thanh céc 16p keo.

Nhya hdn hop chira 15% trong lwgng nhua polyeste A, 25% trong luong
nhua polystyren A, va 60% trong lwgng nhua polystyren B duge sir dung lam nhua

dé cu thanh 16p trung gian.

Céc nhyua ndy dugc cép vao may ép dun c6 nhiét do thing 1a 160°C dén
250°C, ép dun thanh tAm nam 16p nhd khudn nhiéu 16p & 250°C, va 1am ngudi va
héa rén trén truc cing & 30°C. Tiép theo, tAm duoc kéo cing & ty s6 kéo cing 13 6
1An bang may cing véi ving gia nhiét so bd duoc dit & 105°C, vung kéo cang duoc
dit 6 90°C, va vung dinh hinh bang nhiét dugc dit & 85°C, va tiép theo duoc cudn
bing may cudn. Do d6, mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét dugc thu trong dé hudng

vudng goc v6i huéng co chinh 1a MD va huéng co chinh 1a TD.

Mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét thu dugce c6 tong do day 1 40 um va c6
chu trac nam 16p (16p trude (5,7 pm)/16p keo (0,7 pm)/16p trung gian (27,2 pm)/16p
keo (0,7 um)/16p sau (5,7 pm)).

(Vidu2)

Lugng 100% trong lugng nhya polyeste A duge st dung lam nhya dé cau
thanh cac 16p trude va sau.

Nhua hdn hop chita 65% trong lugng elastome A va 35% trong luong nhya
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polystyren C dugc st dung lam nhua dé cu thanh cac 16p keo.

Nhua hdn hop chira 15% trong lwgng nhua polyeste A, 25% trong lugng
nhua polystyren A, va 60% trong lugng nhya polystyren B duge st dung lam nhya

dé cdu thanh 16p trung gian.

Céc nhua nay dugc cap vao mdy ép dun c6 nhiét do thing 1a 160°C dén
250°C, ép dun thanh tAm nam 16p nhd khudn nhidu 16p & 250°C, va 1am ngudi va
hoa rén trén truc cing & 30°C. Tiép theo, tAm duoc kéo cing & ty sd kéo cang 12 6
14n bang may cing véi ving gia nhiét so by dugc dit ¢ 105°C, vung kéo cang dugce
dat 6 90°C, va vung dinh hinh béng nhiét dugc dat & 85°C, va tiép theo duoc cudn
bing may cudn. Do d6, mang nhidu 16p c6 thé co do nhiét dugc thu trong d6 hudng
vudng goc voi hudng co chinh 14 MD va huéng co chinh 1a TD.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét thu duge c6 tdng do day 13 50 pm va ¢
cAu trac nam 16p (16p trude (7 um)/16p keo (1 pm)/16p trung gian (34 pm)/16p keo (1
um)/16p sau (7 pm)).

(Vidu 3)

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét dugc thu nhu trong Vi du 1 ngoai trir &
chd nhya hdn hop chira 5% trong lugng nhua polyeste A, 28% trong lugng nhya
polystyren A, va 67% trong lugng nhwa polystyren B duoc st dung lam nhua dé cau
thanh 16p trung gian.

(Vidu4)

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét dugc thu nhu trong Vi du 1 ngoai trir &
chd nhya hdn hop chira 10% trong lugng nhya polyeste A, 27% trong lwong nhwa
polystyren A, va 63% trong lugng nhya polystyren B duoc st dung lam nhua dé chu
thanh 16p trung gian.

(Vidusosanh 1)
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Luogng 100% trong lugng nhya polyeste A dugce st dung lam nhya dé chu
thanh céc 16p trude va sau.

Nhua hén hgp chita 30% trong lugng elastome A va 70% trong lugng nhua
polystyren C dugce st dung lam nhya dé cAu thanh céc 16p keo.

Nhuya hdn hop chira 30% trong lugng nhua polystyren A va 70% trong luong
nhya polystyren B dugc sit dung 1am nhua dé céu thanh 16p trung gian.

Céc nhua ndy dugc cip vao may ép din ¢ nhiét do thung 1a 160°C dén
250°C, ép dun thanh tAm ndm 16p nho khuén nhiéu 16p & 250°C, va lam ngudi va
héa rén trén truc cing & 30°C. Tiép theo, tAim dugc kéo cing & ty s6 kéo ciang 13 6
1an bang may cing v6i ving gia nhiét so bo duge dit & 105°C, ving kéo cang dugce
dit & 90°C, va ving dinh hinh bing nhiét duoc dat & 85°C, va tiép theo duoc cubn
bing may cudn. Do d6, mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét thu dugc trong d6 huéng
vudng goc véi hudng co chinh 1a MD va hudng co chinh 1a TD.

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét thu duge c6 téng d day 1a 40 pm va c6
cau trac nam 16p (16p trude (5,7 um)/16p keo (0,7 pm)/16p trung gian (27,2 pm)/16p
keo (0,7 um)/16p sau (5,7 pm)).

(Pénh gid)

Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét thu duoc trong cic vi du va vi du so sanh
dugc danh gié nhu sau.

Bang 1 thé hién két qua.

(1) Luc x¢é theo huéng MD va TD

Luc xé theo huéng MD va TD dugc do theo ISO 6383-2 st dung HEIDON

TYPE:17 dugc san xuét boi Shinto Scientific Co., Ltd.

(2) B6 bén ddm xuyén

31

31/36



42226

bo bén dam xuyén dugc do theo ISO 3036:1975 s dung may thir va dap
mang dugc san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-Sho, Ltd.
(3) Tinh d& x¢ doc theo 13 ring cua

Ba muoi chai nhya ma céc nhan co duge gén vao (ma khong c6 tach 16p hodc
vét nhan) duoc chuén bi. Pbi v6i mbi chai, nhan co duge loai bo bang cach xé béng
tay doc theo 18 ring cwa. Trang thai & thai diém nay dugc quan sét va tinh d& xé doc
theo 13 rang cwa dugc danh gid theo cac tiéu chuén sau.
Tét: C4c nhén co ndy duoc xé doc theo 18 ring cua theo huéng MD va TD va dé
dang dugc loai bo.
Kém: [t nh4t mot trong sd cac nhan co nay khong dugce xé doc theo 16 ring cua va
kho loai bo.
(4) PO mo

b6 mo duge do theo ISO 14782 st dung NDHS5000 dugc san xuit boi

Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.

Bang 1
Viduso
Vidu
séanh
1 2 3 4 1
Nhua polyeste
Nhua ra poly
A
Cécl6p | polyeste ” .
(nhiét do chuyén| 100 | 100 | 100 | 100 100
trudc va | (% trong .
Mang pha thuy tinh:
. sau luong)
nhiéu 16p 69°C)
c6 thé co D6 day (um) 57 | 7 | 57| 57| 57
do nhiét Elastome Elastome A
Céc 16 olyeste |(nhiét do chuyén|
| POV (mbict dC .y 30 65 30 30 30
keo (% trong | pha thuy tinh:
luong) 45°C
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Nhiét @6 hoa
mém Vicat:
126°C)

Nhua
polystyren
(% trong

lugng)

Nhua polystyren
C
(Nhiét 3o hoa
mém Vicat:
76°C)

70

35

70

70

70

Luong thanh
phén styren

(% trong luong)

72

72

72

72

72

Lugng thanh
phan dien lién
hop
(% trong luong)

28

28

28

28

28

Do day (um)

0,7

0,7

0,7

0,7

trung

gian

Nhuya
polyeste
(% trong

luong)

Nhuya polyeste
A
(nhiét d6 chuyén|
pha thuy tinh:
69°C)

15

15

10

Nhuya
polystyren
(% trong

lugng)

~ [Nhya polystyren

A
(Nhiét 30 hoa
mém Vicat:
81°C)

25

25

28

27

30

Nhua polystyren|
B
(Nhiét d hoa
mém Vicat:
71°C)

60

60

67

63

70

Luong thanh
phén styren

(% trong luong)
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Luong thanh
phan dien lién
21,2 | 21,2 | 21,2 | 21,2 | 21,2
hop
(% trong luong)
Nhiét do hoa
mém Vicat biéu
X 74 74 74 74 74
kieén
O
b6 day (um) 272 | 34 | 272|272 27,2
Tbng d day (um) 40 | 50 | 40 | 40 40
MD 1201 | 2193 | 1221 | 1226 | 665
Luc xé (mN)
TD 129 | 164 | 160 | 158 196
Danh gia D6 bén dam xuyén (J) 0,82 | 0,89 | 0,79 | 0,80 | 0,44
Tinh d& xé doc theo 18 ring cua Tét | Tét | Tét | Tét | Kém
Do mo (%) 6,3 | 65 | 45 | 55 4,3

Kha nang tng dung cong nghiép

Sang ché c6 thé tao ra mang nhiu 16p c6 thé co do nhiét ¢6 kha ning tao ra
nhén ¢6 thé co do nhiét ma c6 thé dé dang duoc xé doc theo 156 ring cua theo c4 hai

hudng TD va MD va con c¢6 tinh chiu va dap va do trong sudt vuot troi.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhiéu 16p c¢6 thé co do nhiét bao gom:

cac 16p trude va sau;

16p trung gian; va

cac 16p keo,

trong d6 cac 16p trude va sau va 16p trung gian dugce xép chdng vdi cac 16p
keo dugc dat xen gitta ching,

mdi 16p trude va sau chita nhya polyeste,

16p trung gian chta copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop véi
luong ndm trong khoang tir 80 dén 99% trong lwong va nhua polyeste v6i lugng nam
trong khodng tur 1 dén 20% trong luong,

copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop trong 16p trung gian dai

dién cho toan bd polyme chira styren trong 16p trung gian, va

copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hop cAu thanh 16p trung gian 13
nhwa hdn hop gdm 50 dén 99% trong lugng copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien
lién hop c6 nhiét do hoa mém Vicat thép hon 80°C va 1 dén 50% trong luong
copolyme hydrocacbon vinyl thom-dien lién hgp c6 nhi€t do hoa mém Vicat 80°C
hodc cao hon.

2. Mang nhiéu 16p co thé co do nhiét theo diém 1,

trong d6 mdi trong sb cac 16p keo chira nhua polystyren, nhya polyeste,

elastome styren, hodc elastome polyeste.
3. Mang nhiéu 16p c6 thé co do nhiét theo diém 1,
trong d6 16p trung gian con chira elastome styren hodc elastome polyeste.

4. Mang nhiéu 16p ¢6 thé co do nhiét theo diém 1,
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trong d6 nhua polyeste ciu thanh 16p trung gian c¢6 nhiét do chuyén pha thity

tinh 30°C dén 95°C.
5. Nhan c6 thé co do nhiét bao gdm

mang nhidu 16p ¢6 thé co do nhiét theo diém 1.
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