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(57) Séng ché d cap dén thibt bi va quy trinh lam bay hoi dé nang cao ndng do cac
dich nudc qua & nhiét do thip 4ap sudt thuong nho viée tudi lién tuc dich di tir bd dun
néng so cAp 1én trén ciu tric ting cudng bé mit tiép xtic pha hoi/ldng va cho dich nay
chay tir trén xubng dudi trong khoang bay hoi. Dich dugc phéan tan déu dudi dang giot
1éng ddng thoi duge dun nong thir clp boi co ciu trao ddi nhiét gidn tiép. Khong khi
dugc thdi tir phia dudi 1én phia trén trong long cu truc ting cudng bé mit tiép xtc pha
hoi/léng ngugc chidu véi dong dich. Khong khi kho sau khi da tach khoéi hoi dung moi
dugce hut tré vé khoang bay hoi, tiép tuc vong tudn hoan khi méi.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc lam bay hoi dé nang cao ndng d6 cac dich nudc qua
& didu kién nhiét do thip va 4p sudt thudmg. Cu thé hon, sang ché dé cép dén thiét bi
loai bo dung moi cta dich man cam nhiét va quy trinh thyc hién trén thiét bi nay. Sang
ché nay dic biét thich hop dé 1am bay hoi cac dich nudce qua, vi du: dich qua chanh day,
dich nuéc vai, dich nuée i, dich nudce ép dua hau, dich nuée dura, dich nuéce dira, dich

nudc ép cam, dich nude ép chanh, dich nudce ép tao, dich nudce ép thanh long.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc sang ché c6 tham chiéu dén thiét bi va quy trinh cai tien ddc biét thich hop
dé c6 dic cac dich man cam nhiét, vi du cic loai nude qua, mat ong, dich dudng ngdm

qua, sita, dich chiét thdo dugc, v.v..

Quy trinh théng thuong lam bay hoi dé ¢ dic cac dung dich thuong dugc tién
hanh théng qua qua trinh dun s6i dung dich, quy trinh nay ¢ nhuoc diém 16m khi ap
dung d& ning cao ndng do dung dich man cam nhiét do nhiét do can thiét & béc hoi
mdt phin dung mdi & 4p sut mdi trudong xung quanh thuong 1a trén 100°C. Trong khi
d6, & nhiét do trén 60°C, cac dich min cam nhiét nhanh chéng bi giam mét huong vi,
thay d6i mau séc, giam chét lugng cam quan. Qué trinh ¢6 ddc sir dung qud trinh mang
s& khong hiéu qua néu dich cn ¢ dic c6 chira nhiéu chét xo hodc c6 d6 nhét cao. Qua
trinh cd dic tai 4p suét chan khong c6 thé nang cao dugc ndng do ctia dung dich tai nhiét
d6 thdp hon 60°C tuy nhién thiét bi thuc hién qué trinh ndy c6 chi phi d4u tu cao, van
hanh phurc tap, khong phu hop véi diéu kién cua cac doanh nghiép vira va nho tai cac

nu6e dang phat trién nhu Viét Nam.

US 4472450 A dé cap dén thiét bi lam giam lugng nude trong mat ong tlr mirc
cao (vi du 20% dén 35% nudc) xudng dudi 18%. Thiét bi nay ding cac canh quay nhing
mdt phan vao khdi dung dich nguyén lidu trong thung chira, tao 16p mang dich dinh vao
canh quay. Ding dong khi nong (tir 45°C dén 75°C) thdi vao phan canh quay phia trén

mtc dich trong thung chira, qua d6 ting budc 1am gidm ham lugng nudce ctia dung dich.
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Thiét bi ndy c6 nhitng nhugc diém sau:

e Céc canh quay khi chuyén dong trong khéi dung dich s& tao 16p bot khi. Lép bot
nay lam giam cudng d6 khuéch tan Am ra khoi dung dich va rat kho t hiy khi

dung dich c6 d6 nhoét cao.

e Dong gi6 tiép xtc khong déu véi bé mit cac canh quay, thoi gian tiép xtic ngin
va hi€u qua thu 4m cta dong khi khong cao, didu d6 duoc thé hién & dd chénh
1éch d6 4m ctia dong khi khi ra so véi do 4m khi vao thiét bi 1a khong cao. Higu
qua tach &m thdp dan dén thoi gian tach 4m dai, 1am tang nhu cau vé khi néng,
hon nita khi néng khong tudn hoan. Diéu nay lam ting chi phi niang luong néi

riéng va chi phi san xuét n6i chung.
e Thiét bi cdng kénh, ning suét thap.

e Khi nong trén 60°C, c6 the lam bién mau cyc b va gidm chat luong cdm quan

ctia san pham.

FR 2672473 A d@ cap dén thiét bi gidm ham luong nuéc trong nude €p nho trude
khi 1én men. Trong thiét bi nay, nudc ép nho duge bom tir thing chira dich vao thap 4m
va phan tan dudi dang céc giot 16ng thong qua co cAu tu6i 10ng 1én trén bé mit trao aoi.
Cac giot 16ng roi xudng day thap 4m va dugc dua vé thung chtra dich. Trong thap 4m
c6 dong khi kho tai nhiét do thép va ap suit thuong luu thong. Thip 4m ndi v6i khong
gian 1am néng khi thong qua mot 6ng kin. Qua trinh lién tuc dugc thuc hién dén khi dat

dugce nong d6 dudng mong muodn.
Thiét bi nay c¢6 nhitng nhuge diém sau:

e Do trong thap c6 cac bé mit trao ddi cb dinh nén lam ting trd luc cla thap va
giam tc do dong khi, dan dén giam cudng do cta qud trinh tach 4m. Yéu ciu
bom khi phai ¢6 ap luc cao, luu lugng gi6 16n. Khi ra khoi thap, khi d4 cudn theo
dich kém chiu nhiét. Vi vay, thiét bi phai c6 thém b phan tach va thu hdi dich
nudce ép nho kéo theo khi ra. Ap sudt trong thap cao ciing la mot nguyén nhén

lam gidm sy truyén am tir dich vao tdc nhén khi.

« Dich nguyén liéu chay tir dia trén xubng dia dudi vdi toc do roi tr do nhanh nén
lwong 4m khuéch tan tir dich sang tac nhan khi 1 khong nhiéu, diéu do ciing

d6ng nghia véi viée giam ham luong nude cia dich kém chiu nhiét sau mgt chu
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ky tach nudc 1a khong dang ké&. Chinh vi vay, sd chu trinh tdch nudc can phai
thwe hién 14 16n, chi phi ndng luong d& bom dich tuan hoan lén ludi sang trén
cung la dang ké. Vi vay, trong mot chu trinh chuyén dong ctia khi tir khi vao dén
khi ra khoi thiét bi, lugng 4m khuéch tan tir dung dich vio tic nhan khi 1a rat
nho. Do d6, nhu cAu vé khi phai 16n dé tach 1 kg 4m khoi dung dich, tic 1a ting
chi phi dau tu cling nhu chi phi van hanh.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a tang hiéu suét lam bay hoi cac dich nudc qua trong

diéu kién nhiét do thip va ap suit thuong.

DPé dat dugc muc dich néu trén, sing ché da dé xuét thiét bi 1am bay hoi nhim

nang cao ndng do cac dich nudc qua & diéu kién nhiét do thap va ap suat thudng bao

gom:

don nguyén 1am viéc 1a mot khong gian khép kin chia thanh hai khoang canh
nhau 14 khoang bay hoi va khoang ngung ty, hai khoang nay dugc phan chia
riéng biét & phia dudi bang mot vach ngin va phia trén 1a khong gian thong gitra

hai khoang;

khoang bay hoi bao gdm phén khéng gian phia dudi duoc b6 tri cAu triic
tdng cuong bé mit tiép xtic pha hoi/long, phia trén c6 bé tri co cau tudi
dich, phan khong gian phia trén duoc d& tréng va thong v6i khoang ngung
tu;

trong 1ong 16p cAu tric ting cudng bé mit tiép xtc pha hoi/long duge b

tri co cAu trao ddi nhiét gidn ti€p d€ dun néng thir cap dich vao;

khoang ngung tu c6 chira cic co cAu trao ddi nhiét gian tiép dugc sdp xép
song song v&i nhau dé thuc hién qua trinh ngung tu hoi bay 1én tir dich
vao, bé mit truyén nhiét ciia cac co cAu trao ddi nhiét gian tiép c6 thé duoc
thay d6i bing cach ting hodc giam cac s luong céc co clu trao d6i nhiét
gidn tiép;

phia duéi khoang ngung tu ¢6 dit bd phan tudn hoan khi dé tudn hoan khi

trong khong gian ctia don nguyén lam viéc;

binh tudn hoan dich;
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bom tudn hoan;

b6 trao ddi nhiét dun néng so cp;

binh thu dich ngung tu;

bom nhiét gdm may nén ndi véi mé dun 1am lanh va mé dun dun nong;

bo didu khién dé theo ddi va diéu khién cac thong s6 van hanh ctia thiét bi; trong
d6, chu tric ting cuong bé mit tiép xtic pha hoi/long (1.1.1) dugc chon tir nhém

gdm dém céu tric, dém do 16n x0n c6 be mét riéng ndm trong khoang tir 300 dén

2000 m%/m>.

Theo phuong an khac, co chu trao ddi nhiét gian tiép dugc chon tir nhém gdm

céc 6ng truyén nhiét hodc cc tam truyén nhiét.

Theo phuong an khéc nita, bd trao ddi nhiét dun néng so cép duoc chon trong

nhom thiét bi truyén nhiét dang dng, dang tAm, dang 6ng 16ng dng.

Theo phuong an khac nita, co cAu trao d6i nhiét gidn tiép dugc chon trong nhém
gdm tAm va ban trao d4i nhiét c6 téng bé mat truyén nhiét nim trong khoang 100 dén

1800 m%m’, t5t hon 12 tir 300 dén 1400 m*/m?, t&t hon nita 14 tir 500 dén 1000 m*/m’.

Theo phuong an khéc nita, cac co chu trao ddi nhiét gian tiép dugc sip xép song
song v6i nhau va tao mot goc tir -15° dén 60° so v6i phuong thing dimg, t6t hon 1a tir
-5° dén 45°, tt hon nita 1a tir 0° dén 30°.

Theo phuong 4n khéc nita, bé mat truyén nhiét clia cac co chu trao dbi nhiét gian
tiép c6 thé duoc thay d6i bang cach ting hodc gidm céc s& lugng cac co clu trao do6i
nhiét gian tiép.

Theo phuong an khéc nita, bd phén tudn hoan khi 1a quat gié hodc thiét bi thdi
khi.

Theo phuong én khéc nita, dich nuéc qué dugce lya chon tir nhém gbm: dich nuge
chanh day, dich nudc vai, dich nude bi, dich nudce ép dua hiu, dich nuéc dira, dich nude

dtra, dich nudc ép cam, dich nude ép chanh, dich nudc ép tao, dich nudc €p thanh long.
Theo phuong an khéc nita, cdc dich nude qué c6 hodc khong co6 14n ba min hoidc
X0 nho.
Theo phuong an khéc nita, bd didu khién c6 thé dugc hoat dong theo phuwong
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thirc tai chd hodc tir xa thong qua giao thire IP.

Theo mdt khia canh khac, sang ché @& cap dén quy trinh lam bay hoi dé nang cao

ndng d6 cac dich nude qua ¢ diéu kign nhiét do thap va ap suat thuong bao gbm cac

budc:

nap dich ban du vao binh tuan hoan dich;
dung bom tudn hoan bom dich vao bd trao dbi nhiét dun néng so cép;

tu6i dich di tir b trao dbi nhiét dun néng so cdp dich ¢6 dic 1én trén cau tric
tang cudng bé mit tiép xtic pha hoi/long va cho dich nay chay tir trén xudng dudi,
dich duge phan tén déu dudi dang giot 1ong dong thoi duge dun néng thir cAp boi
co cAu trao ddi nhiét gian tiép;

théi khong khi bing b phan tudn hoan khi tir phia dudi 1én phia trén trong long
chu truc ting cudng bé mit tiép xtic pha hoi/long ngugc chiéu v6i huéng chuyén

dong ctia dong dich;

tudn hoan khong khi dé kéo theo hoi nudc bay tir khoang bay hoi sang khoang
ngung tu théng qua khong gian thong gifta hai khoang & phéan trén don nguyén
lam viéc;

lam ngung tu hoi nudce trén b miit cac co cAu trao dbi nhiét gian tiép;

hut khong khi khé vao bd phén tudn hoan khi d& khong khi nay chuyén dong tir

khoang ngung tu tr¢ vé& khoang bay hoi va tiép tuc vong tuan hoan khi méi;

dua dich ddc chay xubng day khoang bay hoi rdi qua dng nbi chay v& binh tudn
hoan dich;

thu dich san phém tlr mot 6ng ra clia binh tuan hoan dich;

dua khi tro vao binh tudn hoan dich dé lam giam thiéu anh hudng cua qua trinh

oxy hoé dich nhim ting chét luong san phém ¢d dac thu duoc;

thu nudc ngung tu dudi day cua khoang ngung tu va chay xubng binh thu dich
ngung tu.

Theo mdt phuong &n, nhiét do dich phén tan trong cAu tric ting cudng bé mit

tiép xuc pha hoi/long dugc duy tri trong khoang tir 20°C dén 60°C, t6t hon 1a tir 25°C
dén 55°C, bt hon nita 1a tir 35°C dén 50°C.
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Theo phuong 4n khéc, tai lugng cta dich tudi 1én trén chu tric ting cudng bé
mit tiép xtic pha hoi/long nim trong khodng tir 0,1 m*m’h dén 10 m3/m?h, ot hon 14 tix

0,5 m*/m?h d&n 9 m3/m?2h, t6t hon nita 1a tir 1 m*m*h dén 7 m3/m2h.

Theo phuong an khéc, bd trao dbi nhiét dun néng so cip va co chu trao ddi nhiét
gian tiép dun néng thir chp dung chét tai nhiét 1a nudc nong tir m6 dun dun néng cua

bom nhiét.

Theo phuong an khac, cac co cAu trao déi nhiét gian tiép ding moi chét lanh tir
m6 dun 1am lanh ctia bom nhiét va dugc duy tri trong khoang nhiét do tir — 25°C dén
+18°C, tét hon la tir —20°C dén +15°C.

Theo phuong 4n khéc, st dung bom nhiét dé dung nhiét ctia qua trinh ngung tu
cung cip cho viéc dun nong dich ¢ ddc v6i muc dich t8i wu hoa dong nhiét trong qua
trinh.

Theo phuong an khéc, khi tro dugc vao binh tudn hoan dich dugc lya chon tir
nhém gdm: COz va N2 hodc hdn hop clia ching.

Theo phuong 4n khac, khdng khi duge tudn hoan kin trong khong gian cta don
nguyén lam viéc gifta khoang bay hoi va khoang ngung tu d8 nang cao ti da kha ning
gitt cac chit huong va hop chét d& bay hoi trong dich san phém.

M® ta vin tit hinh vé

Hinh 1: So d6 nguyén ly cta thiét bi 1am bay hoi dé nang cao ndng d6 cac dich
nudc qua & didu kién nhiét do thip va ap suét thuong
M3 ta chi tiét sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap toi thiét bi lam bay hoi nhdm nang cao néﬁg
do cac dich nudc qua & diéu kién nhiét do thép va ap suét thuong bao gém:

don nguyén 1am viéc 1 1a mot khong gian khép kin chia thanh hai khoang canh

nhau 12 khoang bay hoi 1.1 va khoang ngung tu 1.2, hai khoang nay dugc phan

chia riéng biét & phia dudi bing mdt vach ngin va phia trén la khong gian thong
gifra hai khoang;
khoang bay hoi 1.1 bao gdm phan khong gian phia dudi dugce bé tri cAu

trac tang cudng bé mat tiép xtic pha hoi/long 1.1.1, phia trén c6 b6 tri co
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cAu tuéi dich 1.1.2, phan khong gian phia trén duoc 8 tréng va thong véi
khoang ngung tu 1.2;
trong long cAu tric ting cudng bé mit tiép xtic pha hoi/long 1.1.1 duge
b tri co cAu trao ddi nhiét gidn tiép 1.1.1.1 @ dun néng th cAp dich vao;
khoang ngung tu 1.2 c6 chira cac co cAu trao ddi nhiét gian tiép 1.2.1 dugc
sip xép song song vdi nhau d8 thuc hién qua trinh ngung tu hoi dung moi,
bé mat truyén nhiét clia cac co chu trao ddi nhiét gian tiép 1.2.1 c6 thé
duoc thay dbi bang cach ting hodc gidm céc s6 lugng cic co chu trao d6i
nhiét gian tiép 1.2.1;
phia dudi khoang ngung tu 1.2 c6 dit bo phén tudn hoan khi 1.3 d& tun
hoan khi trong khong gian cta don nguyén lam viéc 1;
binh tudn hoan dich 2;
bom tudn hoan 3;
b0 trao dbi nhiét dun néng so chp 4;
binh thu dich ngung tu 5;
bom nhiét 6 gdm mdy nén ndi v6i md dun 1am lanh 6.2 va mé dun dun néng 6.1;
b didu khién 7 d& theo ddi va didu khién cac théng s6 van hanh cua thiét bi;
trong d6, cdu tric ting cudng bé mit tiép xtc pha hoi/long 1.1.1 duge chon tir
nhém gém dém céu trac, dém d4 16n x6n c6 bé mit riéng ndm trong khoang tir
300 dén 2000 m?/m?.
Theo phuong an khac, co cAu trao dbi nhiét gian tiép 1.1.1.1 dugc chon tir nhom
gém cac bng truyén nhiét hodc cac tAm truyén nhiét.
Theo phuong an khac nita, bd trao dbi nhiét dun néng so cip 4 duge chon trong
nhém thiét bi truyén nhiét dang bng, dang tAm, dang bng 16ng bng.
Theo phuong 4n khéc nita, co cAu trao di nhiét gian tiép 1.2.1 dugc chon trong
nhém gém tAm va ban trao d4i nhiét c6 tdng b mit truyén nhiét nim trong khoang 100
dén 1800 m2/m?, t6t hon 1a tir 300 dén 1400 m%m?, tét hon nita 1a tir 500 dén 1000
m?/m3.
Theo phuong an khéc nita, cac co cAu trao dbi nhiét gian tiép 1.2.1 dugc sdp xép
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song song v&i nhau va tao mot goc tur -15° dén 60° so voi phuong thing dimg, t5t hon
1a tir -5° dén 45°, t8t hon nita 1a tir 0° dén 30°.

Theo phuong an khéc nita, bé mit truyén nhiét cta céc co cdu trao ddi nhiét gian
tiép 1.2.1 ¢6 th8 duoc thay dbi bang cich ting hogc giam cac s6 lugng cac co cdu trao
d6i nhiét gian tiép 1.2.1.

Theo phuong 4n khéc nita, bo phén tudn hoan khi 1.3 13 quat gi6 hodc thiét bi
théi khi.

Theo phuong 4n khéc nita, cac dich nudc qua ¢ hodc khong co 14n b3 min hoic
x0 nhd.

Theo phuong an khéc nita, bd didu khién 7 c6 thé duoc hoat dong theo phuong
thure tai chd hodc tir xa thong qua giao thirc IP.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén quy trinh lam bay hoi dé nang cao
ndng do cac dich nude qua & diéu kién nhiét do thép va ap suit thudong bao gém cac
budc:

nap dich ban dAu vao binh tudn hoan dich 2;

dung bom tudn hoan 3 bom dich vao b trao d6i nhiét dun néng so cép 4,

tudi dich di tir bd trao ddi nhiét dun nong so cip 4 1én trén cAu truc ting
cudng bé mit tiép xic pha hoi/long 1.1.1 va cho dich nay chdy tr trén xubng
dusi, dich dugce phan tan déu dudi dang giot 16ng ddng thoi dugc dun nong thir
cép bdi co cAu trao dbi nhiét gidn tiép 1.1.1.1;

thdi khong khi bing bd phan tuan hoan khi 1.3 tir phia dudi lén phia trén
trong 1ong cAu tric ting cudng bé mit tiép xtc pha hoi/léng 1.1.1 nguge chiéu
véi dong dich;

tun hoan khong khi dé kéo theo hoi nugc bay tir khoang bay hoi 1.1 sang
khoang ngung tu 1.2 thong qua khong gian thong gitta hai khoang & phan trén

don nguyén lam viéc 1;

lam ngung ty hoi nude trén bé mit céc co céu trao d6i nhiét gian tiép 1.2.1
hut khong khi khé vao bd phan tudn hoan khi 1.3 dé khong khi nay chuyén

dong tir khoang ngung tu 1.2 tr¢ v& khoang bay hoi 1.1 va tiép tuc vong tun
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hoan khi mai;
dua dich dic chay xubng day khoang bay hoi 1.1 rdi qua éng néi chay vé
binh tudn hoan dich 2;

thu dich san phdm c6 dic tir mot dng ra clia binh tudn hoan dich 2;

dwa khi tro vao binh tuén hoan dich 2 d& 1am giam thiéu anh huéng clia qua

trinh oxy hod dich c6 dic tang chit luong san pham;

thu nudc ngung tu dudi ddy cua khoang ngung tu 1.2 va chay xudng binh

thu dich ngung tu 5.

Theo mdt phuong an, nhiét d¢ dich phén tan trong cAu tric ting cudng bé mat
tiép xuc pha hoi/long 1.1.1 dugc duy tri trong khoang tir 20°C dén 60°C, tot hon 1a tir
25°C dén 55°C, tét hon nita 13 tir 35°C dén 50°C.

Theo phuong 4n khéc, tai luong cia dich tuéi 1én trén chu tric ting cuong bé
mit tiép xtic pha hoi/léng 1.1.1 ndm trong khoang tir 0,1 m*m?h dén 10 m¥/m?h, t6t hon

1a tir 0,5 m*/m?h dn 9 m3/m2h, t6t hon nita 1 tir 1 m3/m?h dén 7 m*/m?h.

Theo phuong an khéc, bd trao dbi nhiét dun nong so cip 4 va co céu trao doi
nhiét gian tiép 1.1.1.1 dun néng thi cAp dung chat tai nhiét 13 nude noéng tir mé dun dun

néng 6.1 cua bom nhiét.

Theo phuong an khéc, cac co cAu trao ddi nhiét gian tiép 1.2.1 dung moi chat
lanh tir m6 dun lam lanh 6.2 ctia bom nhiét va dugc duy tri trong khoang nhiét do tu
~25°C dén +18°C, t6t hon la tir —20°C dén +15°C.

Theo phuong 4n khéc, st dung bom nhiét dé dung nhiét clia qua trinh ngung tu
cung cép cho viéc dun néng dich c6 dic véi myc dich t61 vu hod dong nhiét trong qué
trinh.

Theo phuong &n khac, khi tro duge vao binh tudn hoan dich 2 duoc Iva chon tir
nhém gdm: CO2 va Na hoic hdn hop clia ching.

Theo phuong an khéac, khong khi dugc tuan hoan kin trong khong gian ciia don
nguyén lam viéc 1 gitta khoang bay hoi 1.1 va khoang ngung tu 1.2 8 nang cao t6i da

kha nang gitr cac chét huong va hop chét d& bay hoi trong dich san pham.
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Vi du thue hién séng ché
Vi du la: Quy trinh lam bay hoi dich nudc ép vai

Nap dich 12,7kg dich nuéc ép vai c6 ndng do chat khd 15,5°Brix vao binh tuan
hoan dich 2;

Ding bom tudn hoan 3 bom dich vao bd trao d6i nhiét dun néng so cip 4;

Tuéi dich di tlr b trao ddi nhiét dun néng so cap 4 1én trén cAu tric ting cuong
b& mit tiép xtic pha hoi/léng 1.1.1 véi tde dd 1,4 lit/phut; va cho dich nay chay tir trén
xubng dudi, dich duge phan tan déu dudi dang giot 16ng ddng thoi duge dun néng thi
cip boi co chu trao dbi nhiét gidn tiép 1.1.1.1. Duy tri nhiét d0 dun néng dich vao trong
khoang nhiét do tir 42°C dén 45°C. Duy tri nhiét d vong tudn hoan néng clia bom nhiét
trong pham vi nhiét d¢ tir 75°C dén 60°C. Duy tri nhiét do vong tuan hoan lanh ctia bom
nhiét trong cac khoang nhiét d tir -20°C dén -8°C.

Théi khong khi bang bd phan tuin hoan khi 1.3 tir phia dudi 1én phia trén trong
long cu tric ting cudng bé mit tiép xtc pha hoi/long 1.1.1 nguoc chidu vé6i dong dich;

Tuln hoan khéng khi dé kéo theo hoi dung moi bay tir khoang bay hoi 1.1 sang
khoang ngung tu 1.2 thong qua khong gian thong gifta hai khoang & phan trén don
nguyén lam viéc 1;

Lam ngung tu hoi dung moi trén b& mit cac co clu trao dbi nhiét gian tiép 1.2.1;

Hut khong khi kho vao bo phan tudn hoan khi 1.3 dé khong khi nay chuyén dong
tir khoang ngung tu 1.2 tr& vé khoang bay hoi 1.1 va tiép tuc vong tudn hoan khi méi;

Pua dich dic chay xudng day khoang bay hoi 1.1 rdi qua éng ndi chay vé binh
tudn hoan dich 2;

Thu san phém ¢0 dac tir mot éng ra ctia binh tudn hoan dich 2;

Pua khi tro vao binh tudn hoan dich 2 dé 1am giam thiéu anh hudng ctia qua trinh
oxy hod dich ¢6 dic ting chét lugng san phim;

Thu dung méi ngung tu dudi ddy cua khoang ngung tu 1.2 va chay xudng binh
thu dich ngung tu 5;

Thuec hién qué trinh 1am bay hoi dich nguyén liéu trong khoang thoi gian 6,5 gio;

Thu duoc 1,11t dich ¢ dic véi ndng d6 chit kho 68°Brix.
10
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Dich ¢6 dic thu dugc con luu lai duge khoang 88% ham lugng cac este, 78%

ham luong cac alcol, 88% ham luong cac alkan, so v6i dich nude qua ép tuoi.
Vi du 1b: Quy trinh 1am bay hoi dich nudc €p vai

Nap dich 10kg dich nuéc ép véi c6 ndng d chat khd 14,9°Brix vao binh tuin
hoan dich 2;

Dung bom tuan hoan 3 bom dich vao b trao ddi nhiét dun néng so cip 4;

Tuéi dich di tir b trao d6i nhiét dun nong so cAp 4 lén trén cAu tric ting cuong
bé mit tiép xtc pha hoi/long 1.1.1 véi toe @6 3,2 lit/phit; va cho dich nay chdy tir trén
xuéng dudi, dich dugc phén tan déu dudi dang giot 1ong ddng thoi dugc dun néng thi
cAp bdi co cdu trao dbi nhiét gién tiép 1.1.1.1. Duy tri nhiét d¢ dun noéng dich vao trong
khoang nhiét d6 tir 40°C dén 45°C. Duy tri nhiét d§ vong tudn hoan néng ctia bom nhiét
trong cic pham vi nhiét do tir 55°C dén 60°C. Duy tri nhiét 40 vong tudn hoan lanh ctia
bom nhiét trong cac khoang nhiét do tir -10°C dén -2°C.

Thdi khong khi bing bo phan tuan hoan khi 1.3 tir phia dudi 1én phia trén trong
1ong céu trac ting cudng bé mit tiép xuc pha hoi/léng 1.1.1 nguoc chidu véi dong dich;

Tuén hoan khong khi dé kéo theo hoi dung moi bay tir khoang bay hoi 1.1 sang
khoang ngung tu 1.2 théng qua khong gian thong gitta hai khoang & phan trén don
nguyén lam viéc 1;

Lam ngung tu hoi dung mdi trén bé mit cac co chu trao ddi nhiét gidn tiép 1.2.1;

Hitt khong khi khé vao bd phan tudn hoan khi 1.3 dé khong khi nay chuyén dong
tir khoang ngung tu 1.2 tr& vé khoang bay hoi 1.1 va tip tuc vong tudn hoan khi méi;

Dua dich dic chay xudng day khoang bay hoi 1.1 rdi qua 6ng ndi chay vé binh
tudn hoan dich 2;

Thu san pham c6 dic tir mot bng ra cua binh tudn hoan dich 2;

Pua khi tro vao binh tudn hoan dich 2 dé 1am giam thiéu anh hudng cta qua trinh
oxy hoa dich ¢6 dic ting chit lugng san pham;

Thu dung mdi ngung tu dudi day cta khoang ngung tu 1.2 va chay xubng binh
thu dich ngung tu 5.

Thuyc hién qua trinh 1am bay hoi dich nguyén liéu trong khoang thoi gian 6 gio.

11
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Thu duoc 1,5 lit dich 6 dic v6i ndng do chét khd 62°Brix.

Trong dich ¢d dic thu duogc con luu lai duoc khoang 89% ham luong céc este,
84% ham luong cac alcol, 89% ham lugng céc alkan so v6i dich nude qua €p tuoi.

C6 thé &p dung véi cac dich khac nhu:

- Céc dich nu6c qua ép trong vi du nhu: nudce tdo, dua hau, nudce dira, nude vai,
nudc chanh;
- Céc dich nudc qua ép co xo va thanh phan lo ling vi du nhu: dich ép bi.

Tuy nhién céc vi du nay khong nhim gidi han sang ché. Pham vi cua sang ché
duoc 4p dung cho céc loai dich nude qua khac khong dugc néu & day.

Thiét bi theo sang ché ciing c6 thé dugc dung dé 1am bay hoi cac dich khong man
cam nhiét khac.
Hiéu qua dat dwgc ctia sang ché

Quy trinh lam bay hoi dé nang cao ndng do cac dich nude qua duge dé xuit &
day lam viéc & didu kién nhiét do thip va ap sudt thudng, céu tao don gian, d& vén hanh,
c6 thé diéu khién qu4 trinh tir xa thong qua giao thirc IP ¢6 chi phi van hanh thip va cho
phép gitt dugc t6i da trong san phdm céc thanh phan dinh dudng, chét huong va cac
vitamin c6 trong dich nguyén liéu, san phim khong bi bién dbi mau sic va dat duge céc
chi tiéu chat lugng cam quan.

Thiét bi c6 thé 1am viéc vdi nhiéu loai dich nguyén liéu khéc nhau tuy theo nhu
cAu ctia nha san xuét. Vi vy c6 thé da dang hod san phim theo mua vy chi véi mot thiét

bi duy nht.

12
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi lam bay hoi nhdm nang cao ndng do cac dich nude qua & diéu kién nhiét

d6 thip va ap suit thuong bao goém:

don nguyén lam viéc (1) 1a mot khong gian khép kin chia thanh hai khoang canh

nhau 13 khoang bay hoi (1.1) va khoang ngung tu (1.2), hai khoang nay duoc

phén chia riéng biét ¢ phia dudi bang mdt vach ngin va phia trén 1a khong gian

thong gitta hai khoang;

khoang bay hoi (1.1) bao gdm phan khong gian phia dudi duoc b6 tri cAu
tric tang cudng bé mit tiép xdc pha hoi/long (1.1.1), phia trén c6 bd tri
co cAu tudi dich (1.1.2), phin khong gian phia trén dugc dé trng va thong
v6i khoang ngung tu (1.2);

trong long cAu tric ting cudng bé mit tiép xtic pha hoi/léng (1.1.1) dugc
b6 tri co cAu trao ddi nhiét gian tiép (1.1.1.1) d& dun néng thu clp dich
Vao;

khoang ngung tu (1.2) c¢6 chira cac co cAu trao ddi nhiét gian tiép (1.2.1)
duoc sip xép song song véi nhau dé thuc hién qué trinh ngung tu hoi dung
moi, bé mit truyén nhiét clia cic co chu trao ddi nhiét gian tiép (1.2.1) c6
thé dugc thay d6i biang cach ting hodc gidm céc s6 luong cac co ciu trao
d6i nhiét gian tiép (1.2.1);

phia dudi khoang ngung tu (1.2) c6 dit bd phén tudn hoan khi (1.3) dé

tudn hoan khi trong khong gian ctia don nguyén lam viéc (1);

binh tudn hoan dich (2);

bom tudn hoan (3);

b6 trao d6i nhiét dun néng so cap (4);

binh thu dich ngung tu (5);

bom nhiét (6) gdm may nén ndi véi mo dun lam lanh (6.2) va md dun dun nong

(6.1);

b6 diéu khién (7) dé theo doi va didu khién céc thong s van hanh cua thiét bi;

13
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trong do, cAu tric ting cudng bé mit tiép xtic pha hoi/léng (1.1.1) dugc chon tir
nhém gém dém chu tric, dém db 16n x0n co bé mit riéng nim trong khoang tir

300 dén 2000 m%/m?

. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dich nudc quéa duge lua chon tir nhém gém: dich
qua chanh day, dich nudc vai, dich nuée b1, dich nuéc ép dua héu, dich nudc
dira, dich nuéc dira, dich nuée ép cam, dich nude ép chanh, dich nude €ép téo,
dich nuéc ép thanh long va cac dich nudc qua khic khdng noi dén ¢ day.

. Thiét bi theo diém bAt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong d6 cac dich nuéc
qua ¢6 hodc khong c6 14n ba min hodc xo nho.

. Thiét bi theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd diéu khién
(7) ¢6 thé duoc hoat dong theo phuong thirc tai chd hoic tir xa thong qua giao
thtrc IP.

. Quy trinh lam bay hoti dé nang cao ndng do cac dich nudc qua & diu kién nhiét
d0 thip va 4p suét thuong bing cach st dung thiét bi theo diém bét ky tir 1 dén
4,
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