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(57) Séng ché dé cap dén hé théng t8i wu héa tham sb diéu khién va tham s dap Ung
trong thiét bi md phoéng bay. Hé théng dugc sir dung gém hai médun chinh bao gbm:
mddun phan tich va xtr 1y dit liéu hop den, modun thdng ké va danh gia cam giac phi
cong. Mddun phan tich dit liéu hop den tiép nhan dir liéu vé trang thai ctia may bay va cac
hanh vi ctia nguoi 14i dé dua vao khéi loc dit lidu. Khéi nay c6 nhiém vu loc va phan doan
tap 16n dit liéu bay ra thanh cac doan nhd, xir ly, t8i wu tham sb, sau d6 tap cac tham sb
nay dugc chon dé dua vao bang tra cac hé sb tdi vu vé do tré dap Uimg cua cac thiét bi
chip hanh va khéi dong luc hoc vat bay. Mddun théng ké va danh gia cam giac lai cta
phi cong nhan dau vao 1a cac trang thai ciia may bay, thao tic ciia phi cong, qua qu4 trinh
xir Iy va tinh todn bang xac suét théng ké, tim phan bd chudn, dé sinh ra dugc hé théng

ban tra cho hé thong hién thi ctia hé théng mé phéng bay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng t6i wu héa cac tham s6 diéu khién va tham sb dap
ung cua mo hinh mdy bay trong iinh vuec m6 hinh héa mé phéng dua trén cac dic tinh vé
hinh hoc, thong sb clia may bay, diéu khién ddi voi timg loai may bay, cam giac ctia phi

cong trong thuc té.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hé théng t6i vu héa tham sb diéu khién trong thiét bj mo phéng bay duoc st dung
dé tinh toan cac théng s6 dap ung ciia may bay, cu thé & day 1a cac loai do tré ctia hé
théng anh huong dén chéit luong va muc do phan 4nh tinh chan thyc cua thiét bi mo
phéng bay. So dd hoat dong clia hé théng mo phong bay néi chung duoc minh hoa nhu
hinh 1. Trong d6, L1 1a thoi gian tré cia tin hiéu truyén qua cic co cdu chip hanh diéu
khién cac canh diéu khién trén may bay; L2 1a'd6 tré dai dién cho qué trinh thu thép tin
‘hiéu, chuyén dbi tin hiéu tuong tu sang sb, va qua trinh tinh toén trong khdi dong luc hoc
may bay; L3 12 thdi gian tré trong qua trinh tai tao hinh anh (ban dd, model 3D, dia
hinh...) va truyén nhitng hinh anh nay t6i man chiéu hién thi cho phi cong quan sat.
Trong thiét bi mo6 phong bay, phi cong tac dong 1én can lai dé didu khién may bay thong -
qua céc canh diéu khién. Vi tri cac canh didu khién duoc thu thap béi cdc cam bién,
chuyén ddi tin hiéu'tuong tu sang tin hidu sd, sau d6 cac tin hiéu nay dugc truyén t6i khéi
dong luc hoc mdy bay. Khdi nay ¢6 nhiém vu méd hinh héa mdy bay thong qua céc
phuong trinh vi phén trén co s& cdc chwong trinh tinh toan thé hién cac médun ciu tao 1én
hé théng md phéng bay: modun khi dong, mdédun dong co, mdédun cang may bay, modun
diéu khién, modun khi twong va cac thong s6 hinh hoc d tinh toan vi tri, véan tbc, cac goc
quay clia méy bay tir ddu vao 1a nhiing tac dong cua phi cong trong budng 141 & trén. Cac
thong s6 vé vi tri, géc hudng, van tdc cia may bay dugc truyén t6i khéi hé théng hién thi
trong md phong bay dé két hop véi dit liéu vé ban dd, md hinh 3D, thay ddi mé hinh may
bay theo cac chuong trinh tinh todn & trén gip phi cong quan sat dugc nhiing hinh anh

nhu trong thuc té trén man hinh hién thi. Cac chuong trinh tinh toan trong khdi dong luc
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hoc may bay va khéi hé théng hién thi dugc xay dung, thiét k& va tinh toan bang code

C++ va chay trén vi xtr Iy ctia may tinh.

Thong thuong, cac hé sb vé thoi gian tré va cac hé s6 tao cam gidc tinh chén thuc
ctia thiét bi mo phéng bay thuong duoc tinh todn theo phuong phap gian don nhu hinh 2.
Trong @6, cac hé sé L1 va L3 phu thudc chu yéu vao tin hiéu dugc truyén va xi Iy trong
céc co ciu chap hanh: hé théng lai bang thuy luc, hé théng hién thi. Do d6, ching duoc
xac dinh bang cac khao st vé dic tinh 1am viéc cua céc thiét bi chip hanh dai dién cho
toan bd dai bay. Hé s6 1.2 phu thudc vao qué trinh 1am viéc cia céac thiét bi thu thap dir
lidu, hé sb nay duoc xac dinh bing cach khao sat cac thiét bi thu thap dir lidu, phan tich,
d@)ng thoi tinh thém dd tré cua cac chuong trinh tinh toan trong khéi dong luc hoc may
bay v6i mot tin hiéu budc nhay diu vao. Tuy nhién, nhugce diém ciia phuong phap gian
don nay 1a thong s6 vé d6 tré d6i v6i timg bude s& ¢b dinh. Diéu nay s& din t6i hai nhuge
diém 16n: 1) 14 khong dam bao do tré dap tmg cia hé thdng bay s& tuong duong v6i may
bay that trong toan dai bay, 2) do viéc chia nho cac do tré ra thanh nhiéu thanh phan, sé
dan t6i viéc kho kiém soat, va hiéu chinh dép tng ciia may bay, ddi v6i nhiéu dai bay,
cling nhu nhiéu nguoi 141 khac nhau.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich clia sang ché 1a dé xuét hé théng t6i wu tham sb diéu khién va tham s
dap tmg cho cac thiét bi mé phong bay trén toan dai bay, dm bao tinh toan chinh xac vé
dap tmg diéu khién va cam nhén cua déi tuong duge huan luyén/dao tao dudi tic dong

ngoai canh.

Hé thong tbi wu hoa tham sb diu khién va tham sé dép tng cho céc thiét bi md
phéng bay bao gébm: mddun phén tich dit liéu hop den; modun théng ké va danh gia; khbi
dong luc hoc may bay; khéi hé théng hién thi, trong do:

Mobdun phén tich dit liéu hop den c6 dit liéu dau vao 1a cac dit lidu lién quan dén
trang thai médy bay, va cac dit liéu lién quan dén hanh dong, thao tac cia phi cong, thuc
hién x4y dung bang tra cac hé s6 t&i wu vé d6 tré dap ung cua thiét bi chip hanh va

modun dong luc hoc vat bay va truyén dén khéi dong luc hoc may bay; modun nay bao
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g0m khéi loc dit liéu hop den va khéi vong lap kiém tra, trong d6 khéi vong lap kiém tra
¢6 chra md hinh dong luc hoc may bay va bo diéu khién; dau ra khoi vong 1ap kiém tra
duogc so sanh véi trang thai thuc ciia may bay.

Khdi dong luc hoc may bay bao gdm cac chuong trinh tinh toan dé phan tich, tinh
toan cac thanh phan luc, mdmen tac dung 1én may bay trong qud trinh van hanh; dau vao
ctia khéi dong luc hoc méy bay 1a dit lidu tir bang tra d6 tré dap Umg tuong ung v6i L &
trén dbi v6i toan bo dai van hanh ciia may bay trong hé thdng mo phéng, dau ra cta khéi
dong luc hoc may bay la cac trang thai cua may bay gbm dit liéu vé vi tri, van tdc, gbc
hudng va cac goc canh didu khién, khéi dong luc hoc may bay dugc két ndi truc tiép voi
khéi hé théng hién thi.

Mbdun thdng ké va dénh gia cam giac phi cong tinh toan hé s6 tré va tao cam gidc
14i cho phi cong lién quan dén khbi hé thong hién thi, dau vao clia modun nay 1a cAc trang
thai d4p tmg ctia may bay dugc tinh toan tir khéi dong luc hoc may bay, thyc hién xay
dung co sé dir lidu lién quan dén cac d6 tré cho qué trinh hién thi hinh anh, tir phiéu khao
sat danh gia cht luong cua phi cong tién hanh phan tich thdng ké dé tim ra nhiing phan
b6 chudn vé thoi gian tré t6i wu khi truyén tin hiéu tir man hinh hién thi &n phi cong cho
nhitng bai bay cu thé, hidu chinh cac théng sb t6i uu dé tao cho phi cong cam giac lai
chén thuc nhét, cac hé sb t6i wu vé thoi gian anh hudng dén cam giac l4i cla phi cong s&
duoc téng hop vao mot bang tra L3 cho toan bd dai bay cua thiét bi mé phong.

Hé théng t6i wu héa tham sb didu khién va tham sb dap tmg cho cac thiét bi mo

phong bay theo sang ché dé xuat trong d6 tai médun phan tich dit liéu hop den:

Khéi loc dir liéu hop den c6 nhiém vu loc, phan doan va trich xuét tip dit lidu bay
ra thanh céc doan nho trong dai 10 dén 15 gidy cho cac bai bay cu thé; khdi vong lap kiém
tra bao gdm moé hinh dong luc hoc méy bay, bd diéu khién dé tim ra diém can bang (gia
tc tinh tién va gia tdc goc bing khong) va tuyén tinh héa quanh diém can bang tai nhiing
do cao va van toc cu thé, phuc vu cho viée thiét ké bo diéu khién, bo didu khién c6 nhiém
vu giit van tbc, bay bing, bay theo quy dao cho trudce, sau d6, bd didu khién s& xuit tin

hiéu truc tiép dén canh diéu khién dé dicu khién may bay theo céac yéu cau.
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Hé théng tdi vu héa tham sé didu khién va tham sd dap ung cho cac thiét bi mo
phong bay theo sang ché d xuét trong d6 qua trinh t&i wu dé tim ra tap cac tham sb didu
khién sao cho sai léch gifta trang thai may bay trong mo hinh va trang thai may bay that
v6i cing hanh vi 14i ciia phi cong, cu thé 12 qué trinh t8i wu tham s6 L1 va L2 dai dién
chung bang hé s6 L duoc lap di lap lai cho t6i khi sai 1éch trong ngudng < 5%, tap cac
tham s nay duogc chon dé dua vao bang tra cac hé sb tbi uu vé @0 tré dap tng clia céac
thiét bi chap hanh.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Céac dic trung va uu diém cla sing ché dugc gidi thiéu trong phan ban chét ky
thuét cua sang ché, phan nay s& md ta cu thé phuong 4n, trong do:

Hinh 1: So dd hoat dong ctia hé théng mo phong bay.

Hinh 2: So dd phuong phap tinh toan hé s6 gian don.

Hinh 3: So d6 phuong phap tdi wu hé sé didu khién.

Hinh 4: So dd mo6dun phan tich dit liéu hop den.

Hinh 5: So dd mddun thdng ké va danh gia cam giac phi cong.

MO ta chi tiét sang ché

Tham chiéu hinh 3, hé thong t6i wu héa tham sb didu khién va tham sd dép tng
trong thiét bi md phong bay theo séng ché @& xuét bao gdbm: mddun phan tich dit liéu hop
den: modun théng ké va danh gia; khdi dong luc hoc méay bay; khéi hé thong hién thi.
Trong do:

DAau vao cua hé théng duoc léy tur dit liéu hop den, bao gém: dir lidu vé trang thai
may bay va dit lidu vé hanh vi ngudi lai.

Mobdun phan tich dit liéu hop den c6 dit lidu dau vao 1a cac dit lidu lién quan dén
trang thai may bay, va cac dit liéu lién quan dén hanh dong, thao tic clia phi cong. Mddun

nay thuc hién xdy dung bang tra cac hé sb t6i wu vé do tré dap tmg cta thiét bi chip hanh

va mddun dong luc hoc vét bay.
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Mo6dun phén tich dit liéu hop den bao gbm: khéi loc dit liéu hop den va khéi vong
1ap kiém tra. Trong do, khdi loc dir lidu hop den ¢6 nhiém vu loc, phan doan va trich Xuét
tap dir liéu bay ra thanh cac doan nhd trong dai 10 dén 15 gidy cho cac bai bay cu thé.
Khéi vong lap kiém tra bao gdm md hinh dong luc hoc may bay, b diéu khién dé tim ra
diém can bang (gia toc tinh tién va gia tbc goc bang khong) va tuyén tinh hoa quanh diém
can béng tai nhitng do cao va van tdc cu thé, phuc vu cho viéc thiét ké bo diéu khién.
Trong d6, bd diéu khién c6 nhiém vu gitr van toc, bay bang, bay theo quy dao cho trude.
Sau do, bo didu khién s& xuét tin hidu truc tiép dén canh diéu khién dé diéu khién may
bay theo cic yéu cau. DAu ra ctia md hinh dong luc hoc may bay véi bd didu khién tuong
tmg dugc so sanh véi trang thai thuc ciia mdy bay. Day chinh la bai toan t61 vu dé tim ra
tap cac tham sb didu khién sao cho sai léch giita trang thai may bay trong mo6 hinh va
trang thai may bay that véi cing hanh vi 14i cia phi cong 1a nho nhét. Qué trinh t6i wu
tham s6 L1 va L2 dai dién chung bang hé sd L dugc 1dp di 13p lai cho t6i khi sai léch
trong ngudng < 5%. Sau d6 tap cac tham s6 nay dugc chon d& dua vao bang tra cac hé sb

t6i wu vé do tré dap ung ciia cac thiét bi chip hanh trong so d6 tong quan hinh 3.

Khéi dong Iuc hoc méy bay bao gdm céc chuong trinh tinh toan dé phan tich, tinh
toan cac thanh phan iyc, mémen tic dung 1én méy bay trong qué trinh van hanh. Pau vao
ctia khdi dong luc hoc may bay 1a dit liéu tir bang tra dd tré dap ung tuong ng voi L &
trén d6i v6i toan bd dai van hanh ctia may bay trong hé thong mo phong. Dau ra cia khoi
dong luc hoc may bay la céc trang thdi cia may bay gém dit liéu vé vi tri, van tdc, gbc
hudng va cac gdéc canh diéu khién. Khéi dong luc hoc may bay duoc két ndi truc tiép vai
khéi hé théng hién thi.

Modun thong ké va danh gia cam giac phi cong tinh todn hé s6 tré va tao cam giac
14i cho phi cong lién quan dén khoi hé thong hién thi. Pau vao ctia modun nay la cac trang

thai dap Gng cia may bay dugc tinh toan tir khéi dong luc hoc méy bay.

Modun nay c6 nhiém vu chinh la x4y dung co s& dit liéu lién quan dén cac do tré
cho qué trinh hién thi hinh anh, duoc sir dung trong khéi hién thi hinh anh. Pau vao cta
mddun nay 12 cac trang thai dap Gng cia mdy bay dugc tinh toan tu khéi dong luc hoc

may bay theo céc bai bay cu thé két hop vai phiéu khao sat dénh gia chét lugng ctia phi
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cong sau khi hoan thanh cac bai bay d6. Sau do, ching dugc tinh toan, phén tich, danh gia
trén co s& phuong phap xac suat théng ké dé xac dinh cac do tré t6i wu. Cac hé sb nay
dugc tdng hop thanh bang tra dit ligu dé dua vao khéi hé thdng hién thi. Cac phiéu khao
sat danh gia chit luong ctia phi cong lién quan chu yéu dén cac hé théng tao chuyén dong
6 bac tu do va cac dic trung cia hé théng hién thi nhu truong nhin, tbc do cap nhét hinh
anh. Phiéu khao sat phi cong ding dé danh gia cam giac 14i cta thiét bi md phong, hién
tugng say md phong (simulator sickness), cdm gidc 1ai chan thuc trén thiét bi mo hinh so
v6i chuin tir c4c thiét bi thuc t&. Nhimng bai khao sat, danh gia nay can duge tién hanh tir
nhitng phi cong co6 kinh nghiém véi s§ gitr bay can déap tmg nhiing yéu cau cho trude va
thuc hién trong nhiéu 1an. Tir nhitng phiéu khao sat d6, ta tién hanh phan tich théng ké dé
tim ra nhitng phan bd chuén vé thoi gian tré t6i wru khi truyén tin hiéu tir man hinh hién thi
dén phi cdng cho nhitng bai bay cu thé, hiéu chinh cac thong s tdi wu dé tao cho phi cong
cam gi4c 1ai chan thuc nhat. Cac hé s6 i wu vé thoi gian anh hudng dén cam giac 1ai cia
phi céng s& dugc tong hop vao mot bang tra L3 cho toan bd dai bay cua thiét bi md
phong. Sau do, bang tra nay duoc st dung la dAu vao cho khéi hé thong hién thi dé tinh
toan va truyén cac hinh anh dén man chiéu quan sat trén phi cong nhu minh hoa & so o
3. Céac chuong trinh thuc hién cac chuong trinh tinh todn, tai tao hinh anh quan sat cho
phi cong duoc thyc hién trén hé théng cac may tinh c6 két ndi tuong tic qua lai v6i nhau,

tao thanh cac ludng di liéu hoan chinh trong churong trinh mo phong bay.

Khéi hé théng hién thi bao gdm man hinh hién thi va dugc két ndi truc tiép véi cac

modun trong hé théng t6i wu héa tham s6 diéu khién va tham s dép tg.

Twong Gng véi hé théng dugc dé xuét néu trén, hoat dong van hanh cta hé thong
t6i uu hoéa tham sb didu khién va tham sb dap ung trong thiét bi mo phéng bay dugc thé

hién nhu sau:

Hé théng tdi wu hoa tham sé diéu khién va tham sé dép tng trong thiét bi mo
phong bay theo sang ché dé xuit c6 diac diém van hanh nhu sau. Trude tién, céc dit liéu
lién quan dén trang thai may bay bao gbm vi tri, van toc, géc hudng, gbc clia cac canh
didu khién (canh liéng, cai 14i huéng, canh lai 1én xudng, canh ta trudce, canh ta sau) va

céac dir liéu lién quan dén hanh dong, thao tac cta phi cong gom vi tri cua cén di€u khién,
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tay ga, ban dap sé 1a dit liéu diu vao cho modun phén tich dit liéu hop den duoc st dung
dé xay dung bang tra do tré dap ung tuong tng v6i L & trén d6i v6i toan bo dai van hanh
cia may bay trong hé théng mo phéng. Dit liéu v& do tré trong bang tra d6 dugc truyén
t61 khdi dong luc hoc may bay, khdi nay bao gdm céac chuong trinh tinh todn dé phan tich,
tinh toan céc thanh phan luc, moémen tdc dung 1én méy bay trong qud trinh vén hanh. Dau
ra ciia khoi dong luc hoc may bay 1a céc trang thai cua may bay gém dir liéu vé vi tri, van
the, gbéc hudng va céac goe canh diéu khién. Cac dir liéu trang thai nay duoc cip nhit va
truyén t&i gée nhin cua phi cong thong qua khdi hé thdng hién thi. Toa do may bay, vi tri
cac canh diu khién sé duoc ddng bd hoa véi co sé dir liéu vé dia hinh, m6 hinh 3D va
ban dd tai khéi hé théng hién thi dé tao cac hinh anh truyén t6i man hinh quan sat. Khoi
hé thdng hién thi c6 nhiém vu tinh todn, hi¢u chinh thoi gian tré L3 do qu4 trinh cap nhit
va t4i tao hinh anh dé truyén va hién thi hinh 4nh trén man chiéu pht hop véi trang thai
chuyén dong ctia may bay. Do d6, mddun danh gia phan tich théng ké cam giac 1ai 1dy dir
liéu bang phuong phap xac sudt théng ké voi dau vao 1a nhitng bai bay huin luyén phi
cong khac nhau, két hop véi cac dit liéu khio sat tr phi cong dé sinh ra bang tra vé do tré
tin hiéu L3 gifta hé théng hién thi hinh anh va phi céng. Céc bang tra ndy dugc truyén t6i
cac khéi hé théng hién thi cua thiét bi mé phsng bay d tao ra cam giac chinh x4c, chan

thuc nhét cho thiét bi md phong bay.

Céac bai bay nay lai dugc trich xuét ing v6i mdi dai do cao va van tbc clia may bay

vi dic tinh dong luc hoc vat thé bay 1a phi tuyén dbi v6i nhimg thay d6i 16n vé do cao va
van téc khac nhau. Tiép theo dit liéu hanh vi ctia ngudi 14i duge dua vao mé hinh dong
luc hoc may bay, dé tim ra diém can bang (gia tdc tinh tién va gia tdc goc bang khong) va
tuyén tinh hoa quanh diém can béng tai nhitng do cao va van tdc cu thé, phuc vu cho viéc
thiét ké hé théng didu khién. DAu ra ciia mé hinh véi by diéu khién tuong tmg duge so
sanh vai trang thai thyc cua may bay. Pay chinh 1a bai toan t61 wu dé tim ra tip cac tham
s6 didu khién sao cho sai léch giita trang thdi mdy bay trong mo hinh va trang thai may
bay that v&i cing hanh vi 14i cia phi cong 1a nho nhat. Qua trinh t&i vu tham sé L1 va L2
| dai dién chung béng hé s6 L duoc lap di 1dp lai cho téi khi sai 1éch trong ngudng < 5%.
Sau d6 tap cac tham sb nay dugc chon dé dua vao bang tra cac hé s6 ti uu vé do tré dap

g cta céc thiét bi chép hanh trong so d6 tong quan hinh 3.
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Yéu cau bao ho

1. He théng t6i wu hoéa tham s6 didu khién va tham sé dap Gng cho cac thiét bi md
phong bay bao gdm: modun phan tich dit liéu hop den; mddun thdng ké va dénh gia; khoi
dong luc hoc may bay; khdi hé théng hién thi, trong do:

modun phan tich dir liéu hop den c6 dit liéu dau vao 1a cac dit liéu lién quan dén
trang thai mdy bay, va cac dit liéu lién quan dén hanh dong, thao tac cua phi cong, thuc
hién xdy dung bang tra cdc hé sé t&i wu vé do tré dap ung cia thiét bi chip hanh va
modun dong luc hoc vat bay va truyén dén khdi dong luc hoc mdy bay; modun nay bao
gdm khéi loc dit lidu hop den va khdi vong lap kiém tra, trong d6 khdi vong lap kiém tra
¢6 chira m6 hinh dong Iuc hoc may bay va bo diéu khién; dau ra khdi vong lap kiém tra
dugc so sanh voi trang thai thyc cua may bay;

khéi dong luc hoe may bay bao gdm cac chuong trinh tinh todn dé phén tich, tinh
toan cac thanh phan luc, mérﬁen tac dung 1én méy bay trong cué trinh van hanh; ddu vao
ctia khéi dong luc hoc may bay 1a dit liéu tir bang tra @6 tré dap Ung tuong tmg véi L &
trén ddi v6i toan bd dai van hanh cua may bay trong hé théng m6 phong, dau ra cia khéi
dong luc hoc mdy bay 1a c4c trang thai ctia may bay gom dit lidu vé vi tri, van tbe, goc
huéng va céc gbéc canh diéu khién, khéi dong luc hoc may bay dugc két ndi truc tiép véi
khéi hé théng hién thi;

modun thdng ké va danh gid cam giac phi cong tinh toan hé s tré va tao cam giac
141 cho phi cong lién quan dén khdi hé théng hién thi, dau vao cua mddun nay la céc trang
thai dap Umg cua mdy bay dugc tinh toan tir khdi dong luc hoc may bay, thuc hién xay
dung co s& dit lidu lién quan dén cac do tré cho qua trinh hién thi hinh anh, tir phiéu khao
sat danh gia chét luong cia phi cong tién hanh phan tich théng ké dé tim ra nhitng phan
bb chudn v& thoi gian trd t6i wu khi truyén tin hiéu tir man hinh hién thi dén phi cong cho
nhitng bai bay cu fhé, hiéu chinh cac thong sb t6i wu dé tao cho phi cong cam giac lai
chan thyc nhét, cac hé s6 téi uu vé thoi gian anh huéng dén cam giac 1ai ca phi cong sé&
duoc fténg hop vao mot bang tra L3 cho toan b dai bay ciia thiét bji mo6 phong.
2. Hé thong t6i wu hoa tham sb diéu khién va tham sb dap g cho cac thiét bi mé

phong bay theo diém ], trong d6 tai mddun phén tich dit ligu hop den:
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khéi loc dix liéu hop den c6 nhiém vu loc, phan doan va trich Xuét tap dit licu bay
ra thanh c4c doan nhé trong dai 10 dén 15 gidy cho cac bai bay cu thé; khdi vong 1ip kiém
tra bao gdm mo hinh dong luc hoc may bay, bd diéu khién dé tim ra diém can bang (gia
tbc tinh tién va gia tc goc bang khong) va tuyén tinh hoa quanh diém can bang tai nhitng
d6 cao va van toc cu thé, phuc vu cho viéce thiét ké bo diéu khién, bo didu khién c6 nhiém
vu gilt van téc, bay béng, bay theo quy dao cho trudce, sau do, bod diéu khién s& xuét tin

hiéu truc tiép dén canh di€u khién de diéu khi€én may bay theo cac yéu cau.

3. Hé théng t6i wu hoa tham sé didu khién va tham sb dap ung cho céc thiét bi mo
phéng bay theo diém 2 trong d6 qua trinh t&i wu dé tim ra tip cac tham s6 diéu khién sao
cho sai 1éch gifta trang thai may bay trong mo hinh va trang thai may bay that v6i cung
hanh vi 14i ctia phi céng, cu thé 13 qua trinh t&i wu tham s6 L1 va L2 dai dién chung bang
hé sb L dugc 13p di 13p lai cho t6i khi sai 1éch trong ngudng < 5%, tdp cac tham sb nay
duoc chon dé dua vao bang tra cac hé sb t6i wu vé do tré dap Umg cua cac thiét bi chép
hanh.
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