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(57) Chip xir 1y s vo tuyén cho tram thu phat gbc 5G la kién triic phan tép, trong d6
phan xtr 1y dit liéu téc @6 cao duge thuc hién trén phan cing chuyén biét va phan diéu
khién va quan 1y trung tdm s& duoc thyuc hién trén 161 vi xi ly truyén thong. Tuy nhién,
& phan xit 1y the d6 cao, kién tric nay vAn sir dung bd vi xir 1y tin hiéu s6 (DSP) dé dam
bao tinh linh hoat cho su thay d6i vé thuat toan va img dung. Kién triic nay bao gdm hai
phan do 1a phan xtt 1y ting tdc 5G DFE va phan quan ly diéu khién. Phan xt ly ting toc
5G DFE bao g6m céc 181 xir Iy 5G DFE va mdt 161 DSP dé dam bao do mém déo trong
xir ly. Bo vi xit Iy trung tam co thé truy nhap vao cac md dun va gui thong tin ra bén

ngoai.
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Linh vuc ky thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuat chip xir Iy s6 vo tuyén cho tram thu phat gbc 5G. Cu thé, chip
xtt 1y s6 v tuyén (Digital Frontend - DFE) 12 mot chip vién théng xt Iy tin hiéu s6 ngay
sat bo xit 1y cao tan va dugc ung dung trong linh vuc vién thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Kién triic kinh dién cua chip sb6 véi 161 vi xit Iy dong vai trd xit Iy tip trung
thuong s& qua cham dé xir 1y cac tac vu xtt Iy tbc do cao trong vién thong va dic biét
trong 5G béi vi vi xit Iy trung tam s& bi qua tai. D&i véi 5G, xir ly s6 vo tuyén (Digital
Frontend - DFE) can nhiing tic vu xt ly téc d6 cao thoi gian thuc nén kién triic chip
can phai t6i wu cho nhitng nhiém vu xir 1y tde d6 cao béng cach tan dung nhiing 161 tdng
tdc phan cimg va dit liéu khong di qua 151 vi xit 1y tép trung.

Sw khac biét 16n nhét giita cong nghé vo tuyén 4G va cong nghé vo tuyén 5G
nim & kha ning xir Iy da Angten va da ludng tdc dd cao clia 5G so v6i 4G. Piéu d6 gay
ra van dé vé xir Iy tbe d6 cao ctia cac ludng angten va dong bo tdc do gitra cac ludng d6
v6i nhau va véi cac giao tiép bén ngoai. Do d6, su két ndi qua lai giita cac khoi xir Iy
va khéi didu khién cta chip Xt 1y s6 v6 tuyén 5G DFE phai duoc t6i wu siu v6i nhitng
nhi€m vu nay.

Phuong phap truyén théng xir 1y tap trung s& khong déap tmg duge toc do xir 1y
5G vi lac d6 khdi xit Iy trung tdm va hé théng Bus s& bi qua tai do kién tric chip Xu Iy
s6 v6 tuyén 5G DFE phan chia rd rang ludng xit 1y tin hiéu tdc d6 cao 5G va ludng diéu
khién.

- Lu?)ng xtr Iy tin hiéu toc do cao 5G DFE bao gém cac budc xur ly tin hiéu
quan trong sau: bo nang tbc @6 14y méu sb (Digital Upconverter- DUC), bo
giam cong suat dinh (Crest Factor Reduction - CFR), b bu méo trude & mién
s (Digital Predistortion - DPD), by ha tbc d6 lay miu s6 (Digital
Downconversion - DDC), cac giao tiép toc dd cao bao gébm JESD204B
(khéﬁg c6 tén tiéng Viét va 14 chuan giao tiép toc do cao — gidng USB, PCle)
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va CPRI (khong c6 tén tiéng Viét va la chuén giao tiép téc d6 cao — gibng
USB, PCle) hoac eCPRI (khong c6 tén tiéng Viét va l1a chuin giao tiép tdec
do cao — gidng USB, PCle).

- Ludng diéu khién bao gdm mdt khoi vi xtt ly trung tim (CPU) va cac ngoai
vi. B vi xit Iy s& cAu hinh cho céc khéi xir 1y tin hiéu tdc d§ cao 5G DFE va
s& giao tiép v6i cac chip bén ngoai thong qua cac ngoai vi. Ludng diéu khién

va ludng x1r 1y tin hiéu hoat dong doc lap.
Céc van d k§ thuat hién tai d6 chinh la:

- Chua c6 mdt kién tric chip DFE cu thé md ta su két hop hoan chinh ctia cac
khéi xit 1y trén bao gdm hai phan: xi Iy tin hiéu téc dd cao va xir Iy c4c tin hiéu dieu
khién.

o Vi cac khéi xir ly 5G DFE hoat dong & tdc d6 cao nén ching can duoc két
nbi truc tiép véi nhau thay vi chia sé chung mot duong BUS dit liéu. Vi diéu
nay sé dé gay ra xung dot giita cac khoi xir 1y

o Phan xit 1y didu khién toc d6 thdp can phai dwoc tach bach ra khoi ludng xir

Iy tin hiéu 5G toc &9 cao.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a chip Digital Frontend co kién trac theo huéng xir 1y
“t tr1” (autonomous) cho céac khéi xit Iy trie tiép 16p DFE 5G. Diéu d6 c6 nghia 1a cac
khdi xit 1y tang toc phan clmg s& truc tiép thu nhan va xu ly dit liéu 5G ma khong can
thong qua céac budc xu ly trung gian véi khéi vi xit 1y tap trung. Lac nay céc khéi vi xir
1y trung tAm s& chi dong vai tro theo doi va diéu khién. Kién trac dang nay ciing s& yéu
cAu nhitng hé théng trao d6i dit liéu va cac khéi nhé (memory) dugc danh riéng cho cac

khéi xtt Iy tdc d6 cao 5G.

Dé dap ung duogc su cin béng giita yéu cau xir ly tdc dd cao va sy mém déo can
c6 trong xu Iy DFE 5G, kién trac nay tan dung loi thé cua ca hai kiéu xut Iy ding khi
tang toc phan cing tdi uu cho mot dang thuét toan va dung bo vi xir ly tin hiéu 5O
(Digital Processor — DSP) cho cac dang thuat toan da dang hon nhu thuat toan tuyén
tinh héa bo khuéch dai cong suat (PA) bang phuong phap bu méo s6 trude (Digital
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Predistortion - DPD). Diéu ndy dam bao rang kién tric dap ang dugc véi nhitng thay

doi va tien hoa cua cong nghé 5G.

Bén canh d6 céc giao tiép giita cac khdi xir 1y tin hiu duoc thiét ké t&i wu cho
viée truyén dit liéu toc d cao, lién tuc va khong bi ngat quing boi nhitng hoat dong

khac. Diéu nay dap ng duge cho yéu cau xur 1y toc d6 cao cia tin hiéu 5G DFE.

Phan cimg xtr 1y toc dd cao cho hai chiéu xtr 1y tin hiéu chiéu Phat va chiéu Thu

duogc tach riéng dé tranh xung dot tai nguyén vi hai nhiém vy nay doc 1ap véi nhau.

Dé dat dugc cac muc dich trén, kién tric chip nay dugc chia thanh hai phﬁn chinh

dong nhiing vai trd cu thé nhu sau:

o Phan khéi xtt 1y tin hiéu 5G DFE: bao gdm bd vi xir ly tin hiéu s6 (DSP);
khéi khuéch dai tin hiéu (gain); bd giam cong suat dinh (Crest Factor
Reduction - CFR); b nang toc do 14y mau s6 (Digital Upconverter — DUC);
bo hatde dd léy mau sd (Digital Downconverter — DDC); bd tinh toan Fourier
nguoc (iFFT); b tinh toan Fourier thuan (FFT); bo chuyén d6i dit liéu
JESD204B; bd giao tiép JESD204B; bd chuyén d6i dir lidu giao tiép
Fronthaul; b giao tiép CPRI hoac eCPRI.

o Phan khéi xtt Iy tac vu diéu khién va giao tiép co ban bao gdom bd vi xir ly
tmng‘tém; cac khdingoai vi c6 thé bao gdm cac giao tiép ngoai vi co ban nhu
giao dién ngoai vi noi tiép (SPI), giao dién ngoai vi khong dong bo (UART),

giao dién ngoai vi ddng bo nhiéu chi-t (12C), ... va 161 vi xit Iy trung tam.
MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 hinh v& mé ta vi tri cta chip 5G DFE trong tram thu phat goc 5G.

Hinh 2 13 hinh v& mé ta kién trac hé thong tong thé chip Digital Frontend trong
tram thu phat goc 5G.

Hinh 3 13 hinh v& mé ta chi tiét kién triic cia khdi xir Iy tin hiéu 5G DFE.
Hinh 4 13 hinh v& mé t& chi tiét kién tric cua khéi xir Iy diéu khién.

M3 ta chi tiét sang ché
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Tham chiéu Hinh 1, vi trf ciia chip 5G DFE 14 § trong khdi xtt 1y v6 tuyén (RU)
dong vai tro xtt 1y tin hiéu Digital Frontend cho 5G. Hinh la md ta chip DFE voi két
néi CPRI va hinh 1b md t4 chip DFE véi két ndi eCPRI. Day 1 hai chuén két ndi phd

bién cho vién thong 4G va 5G dugc dung tiy thudc vao cac hoan canh cy thé khac nhau.

Ngoai ra, chip DFE nay con co thé dong vai trd diéu khién cac chip khac trén
khdi RU thong qua céc giao tiép ngoai vi. Chip nay giao tiép véi cac chip xir Iy vo tuyén
(RFIC) & trén khdi RRU va giao tiép véi chip xir Iy bang gbc (thuong & trén khoi xir Iy
bing gbc — BU) thong qua cac giao tiép chuan lan Iuot 1a JESD204B va CPRI (hodc
eCPRI). Chinh vi thé, ngoai viéc phai c6 nang luc xir Iy tin hiéu 5G DFE toc do cao,
chip nay con phéi co thé c6 nang luc giao tiép tc do cao véi cac chip khac ké trén. Cac
giao tiép nay bao gdm giao tiép JESD204B va giao tiép CPRI (hinh 1 (a)) va giao tiép
eCPRI (hinh 1 (b)).

Tham chiéu Hinh 2, chip 5G Digital Frontend theo sang ché dé xuat bao gom:
khéi xr 1y tin hiéu 5G DFE va khéi xt Iy diéu khién dugc két ndi v6i nhau thong qua
BUS hé théng (c6 thé la BUS AXI-lite hodc twong duong). Cac chip xit Iy vo tuyén
(RFIC) két nbi vé6i chip 5G DFE thong qua két ndi JESD204B. Va chip 5G DFE két noi
v4i cac mo dun quang bén ngoai 8 két ndi voi voi khdi xtt 1y bang goe (BU) thong qua

giao tiép CPRI hoac eCPRI.

- Hinh 3 mb ta khéi xit Iy tin hiéu 5G DFE bao gom cac thanh phan chinh sau:

o Bo vi xut 1y tin hiéu sb (DSP) cho thuit toan bu méo cong suat (Digital
Predistortion - DPD) déng vai trd thuc hién cac phép xir ly va tinh toan dua
trén ngudn dit liéu thu thip duoc tir ludng Phat va ludng Quan sat (vé tir bo
khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai). Bo tham s6 tinh toan duoc s& duoc
nhéan véi dit liéu dau vao dé tao thanh tin hiéu méo sao cho né nguoc voi tinh
chét méo cua khdi khuéch dai cong suit (PA) bén ngodi. Va do d6, khdi
khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai s& dugc bu méo va tré nén tuyén tinh
hon. B4 xit 1y DPD nay c6 hai ddu vao va mot dau ra va nam trén ludng xir

Iy tin hiéu phat di.
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Khéi khuéch dai tin hiéu (gain) c¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu s6 d€ dat
dugc mirc toi wu cho tinh toan DPD. Khdi nay nam trong ludng xir Iy tin hiéu
phat di.

B0 giam cong suat dinh (Crest Factor Reduction - CFR) ¢6 nhiém vu giam
chénh 1éch giita cong suat dinh va cong suat trung binh cla tin hiéu 5G. Viée
ndy sé& giap cho khoi khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai khong phai chiu
mot tai 1am viéc 16n. Khéi nay nam trong ludng xi 1y tin hiéu phat di.

B6 nang téc do lay mau s6 (Digital Upconverter — DUC) ¢6 nhiém vu nang
tAn sb 1dy mau ciia dit liéu nhén duoc tir khéi bang goc (Baseband) 1én dé dat
duoc tin s6 1ay mau thich hop ctia bd chuyén doi s6-twong tw (DAC) cua chip
vo tuyén bén ngoai. Khdi nay nim trong ludng xtr 1y tin hiéu phat di.

Bo ha toc d6 lﬁy mau sd (Digital Downconverter — DDC) ¢6 nhi€ém vu ha tan
) léy mau cua dit liéu nhan duoc tir bo chuyén doi tuong tu - s6 (ADC) ctia
chip v6 tuyén bén ngoai xudng bang tan s6 lay mau bing gbc (Baseband).
Khébi nay nim trong ludng xi Iy tin hiéu thu vé.

B tinh toan Fourier ngugc (iFFT) c6 nhi€ém vu bién d6i Frouier nhanh
nguoc. Bo nay ndm trong ludng xir 1y tin hiéu phat di. Déi voi mot sb tmg
dung bthi 6 thé khong can bo nay.

B6 tinh toan Fourier thuan (FFT) c¢6 nhiém vu bién d@6i Frouier nhanh thuan.
B nay nam trong ludng xir 1y tin hiéu thu vé. Dbi voi mot s6 tmg dung thi
¢6 thé khong can bd nay.

B chuyén déi dit liéu JESD204B c6 nhiém vu chuyén doi va dong bd dit liéu
gifta cac khdi xir Iy DPD va DDC md ta & trén v6i bo giao tiép JESD204B.
B giao tiép JESD204B ¢ nhiém vy thuc hién giao tiép dir liéu theo chuan
JESD204B véi chip vo tuyén bén ngoai.

Bo chuyén dbi dit liéu giao tiép Fronthaul ¢6 nhiém vu chuyén ddi va dong
bo dit lidu gifra cac khéi xit 1y Fourier (FFT va iFFT) hogc khéi xir 1y doi tan
s6 1ay mau (DUC va DDC trong truong hop khong dung Fourier) Vo1 cac bd
giao tiép CPRI hodc eCPRL

wn
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o Bb giao tiép CPRI hodc eCPRI ¢6 nhiém vu thuc hién giao tiép dit liéu theo

chuan CPRI hoic eCPRI véi md dun quang bén ngoai dé giao tiép vé6i khoi

xit Iy bang goc (BU).

- Co ché hoat dong ciia khoi xir Iy tin hiéu 5G DFE nhu sau:

o Khéi xir ly diéu khién gti 1énh thiét 13p cac tham s6 va trang thai cho cac

khéi xir 1y tin hiéu va khéi tao viéc xit Iy DFE.

o Chiéu phat:

Dit liéu nhan duoc & khoi giao tiép eCPRI hoac CPRI, duoc tmyén to1
b6 chuyén doi dit liéu giao tiép Fronthaul.

Sau khi dwgc dong bé toc do va sép xép lai cac khung va phan chia dit
liéu hop 1y theo céc angten, dit liéu dugc dua dén b6 tinh toan Fourier
ngugc (iIFFT) hodc dua thdng 1én bd nang toc do 14y mau (DUC) néu
khéng ding b iFFT. Néu sir dung bd iFFT thi dit liéu dau ra ciia n6
s& dugc dua vao bd DUC. O day, toc do 14y mau s& dugc nang 1én dé
tuong thich vé1 tbc d6 14y mau cta bo chuyén ddi sd-twong tu (DAC)
ctia chip vo tuyén bén ngoai.

Dit liéu diu ra ctia bd DUC sé& dugc dua vao bo giam cong suat dinh
(CFR). Tai day, dii liu c6 cong suat vot hon véi muc cong suat dinh

trudc s& bi cat di. Sau d6, dir liéu dau ra s& duge khuéch dai baéi khoi

" khuéch dai tin hiéu (gain).

Khébi khuéch dai tin hiéu c6 vai trd didu chinh céng suét dit liéu & muic
hop 1y dé thyc hién thuat toan DPD hiéu qua nhat.
B xit Iy tin hiéu s (DSP) s& 14y tin hidu & dau ra ciia khdi khuéch dai

tin hiéu va 14y dit liéu thu thap vé & ludng quan sat @ thyc hién tinh

toan theo thuét todn bi méo cong suat (Digital Predistortion - DPD).

Dit lidu sau khi dwoc bt méo s& duoc chuyén dén bd chuyén doi dit
liéu JESD204B va sau d6 s& dugc phdi hop toc do véi bd JESD204B.
B6 JESD204B sé giao tiép giri dit liéu ludng phat dén chip vo tuyén
bén ngoai dé phat di. Pong thoi véi d6, by nay ciing nhan dit liéu &

ludng quan sat vé @ cung cap thong tin cho thudt toan bu méo cong

- suét (DPD) dugc thuc hién & bo DSP nhu da néu trén.
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o Chiéu thu:

Tin hiéu s6 sau chip xir 1y vo tuyén bén ngoai s& dugc truyén dén chip
DFE théng qua giao tiép JESD204B.

Tin hidu sau khbi JESD204B s& duoc chuyén dén bd chuyén doi dit
liéu JESD204B dé ddng b6 va phdi hop toc d6 véi bd ha toc do lay
mau s6 (DDC).

O b6 ha toc 46 14y mau sb (DDC), toe dd liy miu s& duoc ha xudng
vé6i tde d6 1y mAu & bang goc (baseband).

Sau d6 dit liéu duogc dua t6i bd tinh toan Fourier thuan (FFT) hoac dua
thdng dén bo chuyén doi dit liéu giao tiép Fronthaul néu bo FFT khong
dugc dung.

B6 chuyén doi dit liéu giao tiép Fronthaul s& phéi hop va dong bo dit
liéu nhan dugc véi mot trong hai chuin giao tiép CPRI hodc eCPRI.
Dif liéu sau CPRI hodc eCPRI s& dugc chuyén dén mé dun quang bén

ngoai chip va dugc truyén dén khdi xir Iy bang gbc (BU).

- Trong Hinh 4, phin khdi xit Iy diéu khién bao gom:

o Bo vixi Iy trung tim dong vai tro diéu khién va giam sat toan bo qua trinh

hoat dong ciia chip Digital Frontend. Tuy nhién bd nay khong dong vai tro
xir Iy tin hidu 5G DFE. B¢ nay duoc két ndi véi BUS hé thong (c6 thé 1a BUS
AXI-lite hodc twong duong).

o Céc khdingoai vi c6 the bao gom céc giao tiep ngoai vi co ban nhu giao dién

ngoai vi nbi tiép (SPI), giao dién ngoai vi khong dong b (UART), giao dién

ngoai vi dong bd nhiéu chi-tg (12C), ...

o Ldi vi xit Iy trung tAm s& cau hinh va dieu khién cac khoi xu ly tin hiéu 5G

cling nhu cac khéi ngoai vi va chiic nang khac thong qua giao tiép BUS

AXI4-lite hodc twong duong.

- Co ché hoat dong cia khoi xt Iy diéu khién:

o B vi xtt Iy trung tAm giri cic 1énh diéu khién va thiet 14p cac tham so6 cau

hinh cho céac khéi xir ly tin hiéu 5G DFE, cac khoi giao tiép, cac khoi ngoai

V1.
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o Khi chip 5G DFE trong qua trinh hoat dong, céac khéi xit 1y tin hiéu c6 thé
dua ra cac théng bao ngit hoic nhitng yéu ciu vé& mit cdu hinh 1én bd vi xir
1y trung tam. B vi xut 1y trung tdm s& xir 1y cac thong tin bao 1€n d6 va dua
ra cac chi thi, 1énh hodc cau hinh twong tmng.

o B vi xu ly trung tim dong vai trd truy cdp vao trang thai hoat dong cua tat
c& cac mo dun trong chip 5G DFE. Thong qua cac ngoai vi, nhiing thong tin
nay c6 thé duoc giri ra ngoai cho nguoi dung sta 161 hodc giam sat qua trinh
hoat dong ctia chip.

Hiéu qua ma sang ché dat duoc

Kién trac nay 14 kién trac phan tap, nghia I nhiing nhiém vu xtt ly toc do cao duge
danh riéng cho cac khoi xir ly phan ctng chuyén biét thay vi dua vé khu xit 1y tap trung
nhu kién tric truyén thong. Un diém cua kién trac nay 13 nhitng nhiém vu yéu cau xu
1y toc @6 cao nhu 5G DFE duoc gidi phong khoi nhitng giao tiép va cac vong lénh didu

khién phirc tap, nhitng thit s& giy ra tic nghén va qua tai phan cing.
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Yéu ciu bao hd
1. Chip xut Iy s6 vb tuyén cho tram thu phat gbc 5G, bao gom khdi xir 1y tin hiéu 5G
DFE (digital frontend) va khdi xir Iy diéu khién, trong do:
khéi xt 1y tin hiéu 5G DFE bao gdm céac thanh phén chinh sau:

b6 vi xtt 1y tin hiéu s6 (DSP) cho thuit toan bi méo cong suat (Digital
Predistortion - DPD) dong vai tro thuc hién cac phép xtt Iy va tinh toan dya
trén ngudn dit liéu thu thap duoc tir ludng phat va ludng quan sat (vé tir khoi
khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai); b tham s6 tinh toan dugc s& duoc
nhén véi dit liéu dau vao dé tao thanh tin hiéu méo sao cho né ngugc véi tinh
chit méo cua khoi khuéch dai cong suét (PA) bén ngoai; va do do, khoi
khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai s& dugc bu méo va trd nén tuyén tinh
hon; bd xit 1y tin hiéu s& (DSP) cho thuat toan DPD niy c6 hai dau vao va
mot ddu ra va nam trén ludng xi 1y tin hiéu phat di;

khéi khuéch dai tin hiéu (gain) c¢6 nhiém vu khuéch dai tin hiéu s dé
dat duge mitc t8i wu cho tinh toan DPD; khdi nay nam trong ludng xir 1y tin
hiéu phat di;

bd gidm cong suat dinh (crest factor reduction - CFR) ¢6 nhiém vu
giam chénh 1éch gifra cong suét dinh va cong suat trung binh cua tin hiéu 5G;
viéc nay s& giap cho khdi khuéch dai cong suat (PA) bén ngoai khong phai
chiu mot tai 1am viéc 16n; kh6i nay nam trong ludng xu ly tin hiéu phét di;

* bd nang toc do lay mau s6 (digital upconverter — DUC) c6 nhiém vy
nang tan s6 lay mau ciia dit liéu nhan duoc tir khéi bang gbc (baseband) 1én
dé dat duoc tan sb léy mau thich hop ctia bd chuyén doi sé-tuong te (DAC)
ctia chip vo tuyén bén ngoai; khéi nay nam trong ludng xir 1y tin hiéu phat di;

b6 ha tdc dd lay mau s (digital downconverter — DDC) ¢6 nhiém vu
ha tan s6 léy mau caa dit liéu nhan duoc tir bd chuyén dbi tuong tu - $6 (ADC)
cua chip v tuyén bén ngoai xudng bang tan s6 1dy mau bing gbc (baseband);
khdi nay ndm trong ludng xir Iy tin hiéu thu ve;

bo tinh toan fourier ngwoc (iIFFT) c6 nhi€ém vu bién dbi frouier nhanh
nguoc; bd nay nam trong ludng xt 1y tin hiéu phat di; d6i v6i mot s6 ung

dung thi c6 thé khong can bd nay;

9
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b6 tinh toan fourier thuin (FFT) c¢6 nhiém vu bién dbi frouier nhanh
thuén; bd ndy nim trong ludng xt 1y tin hiéu thu vé; d6i véi mot s6 tmg dung
thi c6 thé khong can bo nay;

bd chuyén dbi dit lisu JESD204B c6 nhiém vu chuyén doi va dong bd

dit lidu giita cac khdi xit Iy DPD va DDC md ta & trén vdi bd giao tiép
JESD204B;

b6 giao tiép JESD204B c6 nhiém vu thyc hién giao tiép dit liéu theo

chuin JESD204B véi chip v tuyén bén ngoai;

bo chuyén ddi dit liéu giao tiép fronthaul ¢6 nhiém vu chuyén do6i va

ddng bo dit licu giita cac khéi xir Iy fourier (FFT va iFFT) hodc khoi xir Iy
d6i tan s6 14y mau (DUC va DDC trong truong hop khong dung Fourier) véi
cac bo giao tiép CPRI hoac eCPRI;

b giao tiép CPRI hodc eCPRI c6 nhiém vu thyc hién giao tiép dit liéu
theo chuan CPRI hoic eCPRI véi md dun quang bén ngoai dé giao tiép véi
khéi xtt 1y bing goc (BU);

khéi xtt Iy diéu khién bao gbm:

b6 vi xit Iy trung tm dong vai trd diéu khién va gidm sat toan b qua
trinh hoat dong ctia chip digital frontend; tuy nhién bo nay khong dong vai
trd xit 1y tin hidu 5G DFE; bo nay duoc két ndi véi BUS hé thong (c6 the la
BUS AXI-lite hoac twong duong);

cac khdi ngoai vi c6 thé bao gbm cac giao tiép ngoai vi co ban nhu
giao dién ngoai vi nbi tiép (SPI), giao dién ngoai vi khong ddng bo (UART),
giao dién ngoai vi ddng bd nhicu chu-t¢ (12C);

61 vi xit Iy trung tAm s& cAu hinh va didu khién céc khéi xir 1y tin hiéu

5G ciing nhu céac khéi ngoai vi va chirc nang khac thong qua giao tiép BUS
AXI4-lite hodc tuong duong.
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