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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén dong co khong chdi than ma bao gdm vo ma it
nhét mot phin ciia v chira stato va roto, nip & dau dugc bd tri lién ké mot dau cia
dong co khong chdi than; va bang mach ma chira by diéu khién cho dong co khong
chéi than. Bang mach dugc b tri bén ngodi vung dugc xac dinh boi nép & dau va vo.
Khi bang mach dugc dit bén ngoai vé dong co va nép & déu, s& khong can tao ra bd
tan nhiét riéng biét cho bang mach, nhung nip & ddu ma bang mach dugc lap s& trd
thanh by tan nhiét 16n cho bang mach. Két cdu nay mang lai hiéu qua tan nhiét dugc

cai thién cho ca bang mach va stato/roto ctia dong co.
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Linh vuc ky thuit duge dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén dung cu dién, va cu thé 13 dung cu dién ding pin

c6 dong co khong chbi than va két cdu bén trong cua dung cu nay.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Dung cu dién dugc st dung rong rdi trong cac ung dung khéac nhau nhu trong
tda nha, xdy dung va trang tri ndi thit. C4c dung cu dién ndy mang lai cic chic ning
cin thiét cho ngudi ding ma st dung ning lrgng sinh ra boi dong co din dong trén
bang mach. Dong thdi, dung cu dién thudng dugc san xuét sao cho nho gon va nhe, do

d6 nguoi dung khong gip kho khén trong viéc mang va thao tac ching.

Tuy nhién, két cAu bén trong cua cac dung cu dién théng dung thudng phirc tap
va b%mg cach ndo d6 dugc thuc hién mot cach 16n xon. Vi dy, nhiéu dung cu di¢n thong
dung st dung cac dong co khong chdi than lam dong co din dong, ma yéu ciu mot
ho#c nhidu bang mach mang cam bién dong co va bd diéu khién dong co cho hoat
dong binh thuong cua dong co khong chéi than. Tuy nhién, bang mach thuéng dugc
dat bén trong vé cua dong co, va by phdn tan nhiét ddc biét (vi du b tan nhiét) phai
dugc thiét ké cho bang mach va ciing dugc bd tri bén trong vo. Diéu nay lam phirc tap

két cAu cta dong co, déng thoi 1am gidm hi¢u qua tan nhiét.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Theo quan diém vé tinh trang k¥ thuat da néi, myc dich cua giai phép hiru ich 1a
d& xuét két cdu dung cu dién khéc giap loai bo hodc it nhét han ché cac nhugc diém

néu trén.

Do d6, theo mot khia canh cta gidi phap hiru ich, giai phép hiru ich dé xuét
dong co khong chdi than ma bao gdm v6 ma it nhat mot phan chira stato va roto, nip &

dhu dugc dat lién k& diu cua dong co khong chdi than; va bang mach ma chira b) dieu
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khién cho dong co khong chdi than. Bang mach dugc dit bén ngodi ving duge xac

dinh bdi ndp & dau va vo.

Tét hon 13, bang mach con dugc bb tri xa stato hodc roto hon nép & dau doc

theo phwong chiéu doc duge x4c dinh bai truc dong co.

Tét hon 13, bang mach dugc bb tri tai vi tr ngoai cung tai ddu cua dong co

khong chbi than so vdi roto hoic stato.

Theo mdt phuong an thyuc hién cu thé, bang mach c6 dudng bao vé co ban gibng

vGi dudng bao cia ndp & dau.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, bang mach con bao gdm sb lugng 16n cac
rinh lién két ma dugc 1am thich ing dé tiép nhén cac thanh giing trén nép & dau, sao

cho bang mach dugc gén chit trén nip & diu.

Theo mdt cai bién ctia phuong an wu tién thyc hién, bang mach con bao gém so

lugng 16n cac chi tiét 1&p trén bé mit duoc tao két ciu trén bé mit ciia bang mach.

Theo mdt cai bién khac ciia phuong 4n uu tién thye hién, cam bién Hall, thiét b

diéu khién nguén, va bd diéu khién 16gic dugc tao két cau trén bang mach.

Theo mdt céi bién khic cua phuong én wu tién thyc hién, ndp & dau dugc san

xut nh& st dung phurong phap dic 4p luc.

Theo mdt khia canh khéc cua giai phap hiru ich, dé xuat dung cu dién ma chira
v dung cu, va dong co khong chdi than nhu duge mé ta & trén. Ddng co khong chbi
than dugc gz‘in ¢b dinh vé&i vo dung cu va dugc 1am thich ung dé dan dong mdt hodc

céc phan chuyén dong dugc trong dung cu dién.

Giai phép hiu ich c6 nhiéu wu diém, va rd rang wu diém chinh 1a dong co khong
chdi than theo giai phép hitu ich mang lai hiéu quéa tan nhiét cai thi¢n cho ca bang
mach, va cdc bd phan bén trong cia dng co nhu stato va roto. Khi bang mach dugc
dit bén ngoai vo dong co va nip & dAu, s& khong cin bd tan nhiét riéng biét cho bang
mach, vi nép & diu ma bang mach dugc 1ap tré thanh bo tan nhiét 16n cho bang mach.

Nép & dau tt hon 1a dugc tao ra nho duc ap luc dé nang cao hiéu qua tan nhiét. Bang
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mach khi duoc 10 ra bén ngoai ciia két ciu dong co ciing duge hudng loi dé c6 kha

ning tan nhiét tét hon ra mdi trudng xung quanh,

Do bang mach khong dugc dit bén trong dong co, va cu thé 1a 1ién ké stato hodc
roto, nhd d6 tao ra cac dudng din dong khong khi bat diu va két thic gin hai nip &
dau ctia dong co. Cac dudng din khong khi ndy dugc tao ra boi khe hd nim giita cac
nép & dau va stato/roto, va 1a két qua cta viéc bang mach dugc dat bén ngoai két cu
clia déng co. Cac dudng din khong khi nay con cai thién hiu quéa 1am mat trén stato

va roto cda dong co.
M0 ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu d3 néu va khac nita cia giai phap hiru ich s& trd nén rd rang nhd
phan mo ta cac phuong an wu tién thyc hién sau ddy ma duogc néu ra chi nhim muc

dich vi du c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, trong d6:

Fig. 1 12 hinh vé& phdi canh cia dung cu dién cam tay theo phwong 4n thir nhit

cla giai phap hiru ich.

Fig. 2a 1 hinh v& phéi canh ciia minh hoa két cdu cua dong co din dong trong

dung cu dién trén Fig. 1.
Fig. 2b 12 hinh v& phéi canh minh hoa két ciu trén Fig. 2a tir géc nhin khac.
Fig. 2¢ 12 hinh v& phdi canh ca két ciu trén Fig. 2a tir mft goc nhin khac nira.
Fig. 3 12 hinh chiéu canh ciia két cdu trén Fig. 2a.

Fig. 4 1a hinh cit ngang cla két cdu trén Fig. 2a doc theo mit phéng ma truc

quay cua truc cua dong co nim trén dé.
Fig. 5a la hinh chiéu nhin tir phia trudc cia bang mach trong két cdu trén Fig. 2a.
Fig. 5b 12 hinh chiéu nhin tir phia sau ctia bang mach trén Fig. 5a.

Fig.6 1& hinh chiéu canh cua két cdu bén trong cia dung cy dién theo mot

phuong 4n khéc cua gidi phap hiru ich.
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M ta chi tiét cac phwong 4n wu tién the hi¢n gidi phap hiru ich

Trong cac didm yéu ciu bao hd sau phan nay va trong phan mé ta, trir khi ngit
canh yéu ciu khac do ngbn ngir thé hién hodc ngy y can thiét, tir “bao gdbm” dugc sir
dung & day theo nghia bao ham, tirc 1a dé bidu thj sy hién dién cua cac ddu hiéu dugc
néu nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung céc ddu hiéu khéc trong cac

phuong 4an khac nhau cua giai phap hiru ich.

G ALY

Nhu dugc sir dung & day va trong cac diém yéu ciu bao ho, “ndi” hoic “lién
két” dé cap dén su nbi dién hoic lién két dién truc tiép ho#c gian tiép thong qua mot

hodc nhiéu phuong tién dién trir khi dugc néu khac.

b1 [13 bb4 (13

Céc thuit ngt nhu “ndm ngang”, thing dimg”, “huéng lén trén”, “huéng
xudng dudi”, “ndm trén”, “nim dudi” va cac thuit ngir twong ty nhu dugc st dung &
day nhdm muc dich mb ta giai phép hiru ich & dinh huéng dang sir dung thong thudong

va khong nhim muc dich giéi han giai phap hitu ich & cac dinh hudng nay.

Tham chiéu dén Fig. 1, phuong 4n thir nhét clia giai phap hiru ich dé cap dén
dung cu dién dugc thiét k& dé cdm tay. Dung cu dién c6 vé ma chua phén chinh 20 va
phin tay cAm 28. Dong co din dong dién 22 dugc ldp bén trong phan chinh 20, va
dong co din dong 22 dugc tao két cAu dé din dong modt hogc nhidu bd phan chuyén
dong dugc trong dung cu dién, ching han nhu co cdu banh ring trung gian bat ky
(khéng dugc thé hién) va dAu giit mili khoan ctia dung cy 24. Phén chinh 20 kéo dai vé
co ban doc theo phuong doc truc duge xac dinh béi truc cia dong co (khong dugc
minh hoa) ctia dong co din dong 22. Phin tay cAm 28 dugc két ndi vé6i va kéo dai tir
phin chinh doc theo chidu v& co ban huéng xubng dudi, nhung nghiéng so véi phuong
thing dimg vudng goc véi phuong doc truc. Co 26 dugc tao ra trén phén tay cim 28
sao cho co 26 dugc 10 ra bén ngoai cho ngudi dung thao tac dé bat/tit dung cu dién.
Tai day cia phan tay cdm 28, c6 b pin 30 ma duogc lién két theo céch tach ra dugc véi

dung cu dién dé cép ning lugng cho mach dién bén trong dung cu dién.

Tham chiéu dén cac hinh vé& Fig. 2a-2¢ va Fig. 3, két chu cua dong co din dong
clia dung cu dién nhu dugc m ta & trén dugc thé hién rd rang véi céc thanh phin khéc

cta dung cuy dién dugc 4n di. Dong co dan dong 1a dong co DC khong chdi than, ma
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bao gdm hai ndp & diu 38, 40 dugc bd tri & gén hai d4u cia dong co. Pong co din
dong con bao gbm vo 34 ma dugce tao két cAu dé chira it nhit mét phan cac bd phén co
ban cia dong co ching han nhu roto va stato (ca hai déu khéng dugc minh hoa). Vo 34
dugc bb tri gitra hai nép & dau 38, 40. Dic biét 13, cé cac rinh (khéng dugc minh hoa)
duoc tao ra trén chu vi bén ngoai ctia v6 34 va céc rinh nay tiép nhan mét sb vit kéo
dai 44 ma c6 hai déu kéo dai vao trong ndp & ddu 38 va nip & ddu 40 mot cach tuong
tmg. Do d6, ndp & déu 38 va nip & dau 40 dugc lién két chit voi nhau béi cic vit 44,
Trén mot diu cia dong co dugc lép quat 42 ma dugc che badi nz"lp & déu 38. Cac nép g
diu 38, 40 va v 34 dugc can thing doc theo truc quay dugc xac dinh bai truc cia
dong co 52.

Bang mach 32 cua dong co dugc tao két cu tai mot dau khéc cua dong co g?in

ndp & diu 40. Dic biét 13, bang mach 32 dugc 1am 19 ra bén ngoai cla vo 34 va nép g

dAu 40, va trong thyc té duge bb tri & vi tri ngoai cling trén diu tuong tng cia dong co.

Noi theo cach khac, bang mach 32 dugce bé tri xa stato hodc roto hon nép & déu 40 doc
theo phuong chiéu dai dugc x4c dinh béi truc cia dong co 52. Do bang mach 32 khong
duogc dit bén trong vo 34 va cac nip & déu 38, 40, kich thuéc cia bang mach 32 16n
hon mét chiit so véi kich thude cia vo 34 hodc cac nip & ddu 38, 40. Pudng bao cia
phin phia trén 41 ciia bang mach 32 theo sét véi dudng bao clia ndp & dau 40, sao cho
ching c6 hinh dang gidng nhau. Theo khia canh khac, phén phia dudi 43 cia bing
mach 32 kéo dai vuot quéa nip & diu 40. Bang mach 32 dugc gén véi dong co boi cb
mdt hodc nhiéu thanh gidng 36 kéo dai tir nip & dAu 40 vao trong cac rinh tuong ng
(khong dugc minh hoa) trén bang mach 32, Nho d6 giit chit bang mach 32 véi ndp &
diu 40. Trén bang mach 32, c6 mot sd lugng 16n cic chi tiét gén & b& mit (SMT) 50
chéng han nhu cac dién trd, cac IC va céc ty dién dugc két nbi dién. Day nbi 47 kéo dai
tir bang mach 32 va ¢6 mot ddu néi 46 trén ddu ty do ciia ddy. Day ndi 47 cho phép
bang mach 32 lién két dién véi cac bd phén khac trong dung cu dién chéng han nhu by

pin hodc co nhu duge minh hoa trén Fig. 1.

Tham chiéu dén Fig. 4, trén mit cit ngang c6 thé thiy ring truc 52 duoc d3 theo
cach quay bdi cac b dor 54 trén cac ndp & ddu 38, 40 mot cach tvong tng. Roto 58 dugc

1ap trén truc clia dong co 52 ma chira cic nam cham 64. Bén ngoai roto 58 co stato 62
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ma chira cic cudn diy 60 két hgp véi cdc nam cham 64 trong roto 58. Két cdu va
nguyén 1y lam viéc cia stato va roto trong cic dong co khong chdi than da dugc biét
dén rong rai d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat trong tmg, va
do d6 s& khong dugc mo ta thém. Tuy nhién, cin lru ¥ ring két cAu dong co dugc thé
hién trén Fig. 4 tao ra mot céch hiéu qua duong dn khong khi duoc chi din béi miii
tén 66. Khong khi tir moi trudng bén ngoai co thé di vao bén trong dong co tir mot dau
ctia dong co va thoét ra & d4u con lai, tai cac vi tri ndm gitta cac nz“'lp & dau 38, 40 va
roto/stato. Puong dan khong khi nay c6 thé dugc tao thanh do khéng cé bang mach
dugc dit bén trong dong co ma s€ can tré dong khong khi. Khong c6 bang mach, s&
cho phép du khe ho gifra mdi trong s§ cic nip & dau 38, 40 va roto/stato, sao cho

khong khi c6 thé di qua khe ho nay.

Céc hinh vé Fig. 5a va 5b minh hoa bang mach 32 mdt cach doc 1dp. Bang mach
32 v& co ban c6 dang hinh ovan, va ¢6 ca céc chi tiét SMT 50 cing v6i cac chi tiét
khong phai-SMT trén bang mach 32. Vi du, c4c chi tiét SMT 50 bao gdm bd vi diéu
khién 53, va céc chi tiét khong phai-SMT bao gdm tu dién 55. Giira cac chi tiét SMT
50 va cac chi tiét khong phai-SMT, ¢6 cam bién Hall, thiét bi diéu khién ngudn va bd

diéu khién logic dugc cau hinh trén bang mach.

Theo phuong an dugc mé ta & trén, bang mach 32 dugc dit bén ngoai vo dong
co va cac nip & diu, do d6 khong cin cdu hinh bd tan nhiét cho bang mach 32. Thay
vao d6, do bang mach 32 dugc lip truc tiép v6i ndp & diu 40 nén nip & diu 40 trd
thanh bd tan nhiét cho bang mach 32. Néi theo cach khac, nép & dau 40 trd thanh bd
tan nhiét 16n hon nhidu so v6i cc bd tan nhiét riéng biét dugc st dung trong céc dong
co khong chbi than thong thuomg. Két cdu nay khong chi don gian héa két chu cua
dong co, ma con cai thi¢n dang ké hiéu qua tan nhiét ctia dong co. Sy tan nhiét con
dugc cai thién boi duong din khong khi duge tao ra gilta cic ndp & diu 38, 40 va

roto/stato nhu dugc dé cap ¢ trén.

Tham chiéu Fig. 6, mot phz“m cua dung cu dién theo mot phuong an thyc hién
giai phap hiru ich dugc minh hoa. Dong co dan dong 122 va phin chinh 120 cling dugc
bé tri doc theo phuong doc truc cia truc cia dong co (khdng dugc minh hoa). Dong co
dn dong 122 1a dong co DC khong chdi than, ma duge bd tri & diu sau ciia phan chinh
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120 va dugc che boi ndp & d4u 140 ciia phin chinh 120. Pong co din dong 122 chira
v6 134 ma duoc tao ra boi duc ap luc. Vo6 134 d& cac by phan khac cua dong co 122
trén phan chinh 120. Bang mach 132 ciia dong co 122 dugc cu hinh & mdt déu cia
dong co 122 lién ké nép & du 140. Bang mach 132 duoc gin véi vo 134 boi c6 mot
hodc nhiéu thanh gidng 136 kéo dai tir vé 134 vio trong cic rinh lién két twong tng
(khong dugc minh hoa) trén bang mach 132, nho d6 giir chdt bang mach 132. Két qua
1a, bang mach 132 dugc lién két co khi v6i dong co din dong 122. Trén bang mach
132, c6 sé lugng 16n cac chi tiét gin trén bé mat (SMT) (khdng dugc minh hoa) ching

han nhu céc dién trd, cac IC va cac ty dién dugce ket noi dién.

Céc phuong 4n dugc l4y 1am vi du theo giai phap hitu ich dd dugc md ta day du.
Mic dit phdn mé ta dé cap dén cac phuong an cu thé, nhung rd rang 1a déi véi nguoi
c6 hidu biét trung binh v& linh virc k§ thudt twong tmng, giai phap hitu ich c6 thé dugc
thuc hién vé6i viéc thay dbi cac chi tiét cu thé. Do d6 gidi phap hitu ich khong dugc

hidu 12 bi gi6i han bdi cac phuong 4n dugc mo ta & day.

Trong khi giai phap hiru ich dugc minh hoa va dugc mé ta chi tiét trén hinh v&
va trong phdn mé ta phia trén, cin coi 1a chiing chi minh hoa va khong gidi han cac dic
diém cua giai phap hiru ich, can hiéu ring cic phuong 4n dugc liy 1am vi du dugc
minh hoa va dugc mo ta & ddy va khong lam gidi han pham vi cua giai phéap hiru ich
theo bét cir cach nao. Cin luu ¥ ring céc dic diém dugc mé ta & day co thé dugc sir
dung v&i bt cit phuong 4n ndo. Céc phuong an dugc 14y 1am vi du khong loai trir 14n
nhau ho#c cac phuong an khac khéng dugc n€u trong phin moé ta nay. Theo do, giai
phap hiru ich dé xuét cac phuong 4n ma bao gdm céc su két hop clia mot hodic cic
phwong an duge ldy 1am vi dy duge md ta & trén. Cac su thay dbi va cai bién ca giai
phép hitu ich nhu duge néu & day co thé dugc thuc hién ma khong tach roi nguyén ly
va pham vi cia giai phéap hiru ich, va, do d6, céc su gidi han nén duge hiéu nhu dugc

xac dinh béi cac di€ém yéu cau bao hd.
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Yéu ciu bao hj

. Dong co khong chdi than bao gbm:

a) v6 ma it nhit mot phan cia vo ndy chira stato va roto;

b) nip & déu dugc b tri 1ién k& dAu cta dong co khong chbi than; va
¢) bang mach ma bao gbm b diéu khién cho dong co khong chbi than;

trong d6 bang mach dugc dit bén ngoai clia ving dugc xac dinh béi nip & ddu va

vO.

. Déng co khong chdi than theo diém 1, trong d6 bang mach dugc bd tri ndm xa stato

hodc roto hon nép & dau doc theo phuong chiéu doc dugc xé4c dinh bai truc dong co.

. Dong co khong chdi than theo diém 2, trong d6 bang mach dugc bd tri tai vi tri

ngoai cling tai diu cia dong co khong chdi so véi roto hoic stato.

. Dong co khéng chéi than theo diém bit ky trong sb céc diém néu trén, trong do

bang mach cé duong bao vé& co ban giéng dudng bao cia nép & dau.

. Dong co khong chéi than theo didm bt ky trong s céc diém néu trén, trong d6
bang mach con bao gbm mét s6 luong 16n cac rainh ma duge 1am thich Gng dé tiép
nhén c4c thanh gidng trén nip & déu, sao cho bang mach dugc lip chit vao nip &

dau.

. Dong co khong chéi than theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
bang mach con bao gém mot sb lugng 16n cac chi tiét lép trén bé mit dugc tao két

cau trén bé mat ciia bang mach.

. Dong co khong chdi than theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6
cam bién Hall, thiét bi diéu khién ngudn, va bd diéu khién logic dugc tao két ciu

trén bang mach.

. Dong co khoéng chdi than theo diém bét k¥ trong sb cac didm néu trén, trong d6 nép

& dau duge san xuét nhd sir dung phuong phap duc ap luc.
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9. Dung cu dién bao gém:
a) v6 dung cy; va

b) dong co khong chdi than theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8; dong co
khong chdi than nay dugc lap cb dinh vé6i vo dung cu va dugc 1am thich ng dé

din dong mot hoic cac ph?m chuyén dong dugc trong dung cu dién.
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