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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén co cdu ddy xoay bimg ning ha bang mét xy lanh thiy
luc duge st dung cho céc loai xe chuyén ding c6 yéu cAu ning ha hang héa, thiét bj tir
mat d4t 1én thing. Co cdu niy bao gdm: xy lanh gdp md bimg, khép bing, bimg ning ha,
xy lanh ning ha bimg, hé thng thity luc chung cho toan hé théng. Co cdu dap tmg dugc
yéu clu chiu cao nang ha 16n, ty dong hoa trong viéc thao tac van hanh, thiét ké don

gian, d& dang gia cong ché tao.

Hinh 1 Trang thai bimg vudng gbc mit dit
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3955

Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cép t6i co clu ddy xoay gip bung bing mot xy lanh thuy luec.
Cu thé, co cu ddy xoay gip bing bing mdt xy lanh thuy lyc duge dé cip trong sang ché
dugc sir dung trong bing ning ha xe chuyén ding chd thiét bi UAV. Co ciu c6 thé duoc
&p dung cho cic san phdm xe chuyén ding c6 bimg nang ha.

Tinh trang k§y thuit cia giai phap hiru ich

Trong nhiing nim gin déy, cic san phdm xe chuyén ding xuét hién ngdy cang
nhiéu trong doi séng: xe chuyén ding ché xe may, xe chuyén ding chd hang héa, xe
chuyén dung théng tin...Trong d6, bimg ning ha 13 mdt by phan quan trong nham dua
hang hoéa, thiét bi tir mat dit 1én thing.

Hién nay, bing nang ha c6 nhiéu loai trén thi trudng va st dung nhiéu kiéu co ciu
xoay birng kﬁéc nhau. Tuy nhién, mdi loai c6 wu nhuge diém nhét dinh. Cu thé 1a:

Bimg ning ha diy xoay gp bimg bang hai xy lanh thity lyc: loai bing nay thuong
4p dung cho xe chuyén ding yéu cau nang hang héa thiét bi dén mit san cia thing. Do
vuéng co cu thﬁy luc c6 dinh vao bimg niy nén gidi han chiéu cao di chuyén ctia bimg.
Pdng thoi, loai bimg ndy yéu ciu thiét ké thay luc phirc tap ciing nhu ché tao cin do
chinh xdc cao.

Xi lanh thuy luc bd tri trén cum nang ha, viéc bd tri dudng dng thuy luc tr cum
bom ngudn (ndm trong phin khung gim xe) dén xi lanh thuy Iuc kha phirc tap va hay bi
su cb.

Bimg nang ha c¢6 co cdu kéo xoay gap bimg bing co cdu méc kéo co khi: loai bimng
nay 4p dung cho xe chuyén ding c6 yéu ciu chiéu cao nang ha hang héa 16n, thong
thuong xe chuyén ding gbém hai ting d& d. Co cdu méc kéo co khi thudng hoat dong én
dinh kéo xoay bimg. Tuy nhién, viéc méc co ciu ndy vio bing dé kéo thuong phai thao
tac thi cong, gy bét tién trong qué trinh sir dung.

Dé khic phuc nhitng nhugc diém trén cta céc co ciu xoay bimg néu trén, nhém tac

gia di d& xuét giai phap hiru ich co cdu diy bimg ning ha thity luc. Giai phép hitu ich
1
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dam bao kha ning thu hdi xy lanh thuy luc gitip dam bao chiu cao ning ha hang héa 16n
va hoan toan ty déng. Pdng thoi viée sir dung chi mot xy lanh thuy luc gitup qua trinh
thiét ké thiiy luc don gian hon, ché tao d& dang hon. .

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phép hiru ich 1a dé xuét co cdu ddy xoay bung thuy lyc dam bao
chiéu cao ning ha 16n (cum nang ha bimg khong lién quan/khong 1am han ché chiéu cao
nang ha bimg), thao tic hoan toan tu dong, thiét ké thuy lyc don gian va dam bao ché tao
dé dang.

Pé dat dugc muc dich trén, cdu tao co ban cia co ciu g6m nhiing by phén dugc
khop lai v6i nhau nhu sau:

Xy lanh gdp m& bimg: c6 chirc ning ddy dé gip hodc mé bung;

Khép bimg: ¢6 chire niang in khép véi xy lanh bimg dé gip mé bimg;

Tay bung: cd chiic ndng nang va xoay bung nang ha quanh tdm xoay;

Bimg néng ha: c6 chirc ning ning ha db dac 1én, xudng thing xe;

Xy lanh nang ha bimg: c6 chitc ning kéo bimg d& nang hoic ha bing;

Hé¢ théng thity luc chung cta toan hé théng: ¢6 chic ning diéu khién chirc ning
ning ha hodc gip m& cia hé thong bimg nang ha;

Céac bd phan trén dugce khdp lai voi nhau nhu sau:

Bom thuy luc nim trong hé théng thuy luc chung ciia toan hé théng 14y dau tir binh
diu bom dén cho xy lanh gép mé bung. Trén dudng di cta diu duoc bd tri hé théng van
tiét luu bu ap suét, van phan phdi, van tiét lvu mot chiéu, van chéng tut (thudc hé théng
thay luc chung ctia toan hé théng) nhim dam bao 4p suit va luu lwgng trong qué trinh van
hanh ciing nhu chéng hién tuong tut xy lanh do qua tai. Pau xy lanh gdp mé bimg dugc
bd tri cong tic hanh trinh @ giéi han hanh trinh ctia xy lanh tranh hién tugng qua hanh
trinh gy hu héng bimg nang ha. Xy lanh dugc bb tri & gilta gdm phia dudi xe. Xy lanh
gdp m& bung déy ra tic dung lyc vao khép bing bd tri & giita bing néng ha lam xoay

bing nang ha tir vi tri song song v&i mét dat 1én vi tri vubng goc voi mét dat hodc nguoc
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lai, khi bimg dang & vi tri vudng gbéc vdi mat dat, xy lanh s€ c6 nhi€ém vy nhu mot van ha
tai, gitip cho bimg ha xubng vi tri song song véi mat dét theo tée do dét trudce.
MO ta vin tit cic hinh vé |

Hinh 1 13 hinh v& mo ta trang thai bimg vudng voi mat dét;

Hinh 2 13 hinh v& mé ta trang thai birng song song v&i mat dét;

Hinh 3 1 hinh mé ta nguyén ly hoat dong ctia hé théng thay luc.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich
Muc dich cia giai phép hitu ich 13 d& xuit co cdu diy xoay bumg thuy luc dam bao
hanh trinh nang ha 1én, thao tac hoan toan tw dong, 6n dinh. Tham chiéu tir Hinh 1 dén
Hinh 3, céu tao co ban cia giai phap hitu ich ndy gdm nhitng bd phén cua ting phén sau
day khép lai v6i nhau, cic bd phan dd dugc tinh todn nhim dam bao d6 bén trong qué
trinh hoat dong nhu sau:

Xy lanh gap md bﬁng béng thép, hop kim thép, nhém hoic hop kim nhém, c6 dang
hinh tru, giup ddy bimg ning ha gip hodc mé tai vi tri an khdp véi khép bimg. Xy lanh
gip m& bung cb vi tri nim & dudi thing xe, dugc cb dinh bing chdt ngang va vong da.
Céc thong sb k§ thuét ctia xy lanh gdp md bimg 1 v6i hanh trinh: 200-500 mm.

Khép bimg bang thép, hop kim thép, nhom, hop kim nhém, cé dang khdi dic;
khép bing 2~én khép vai xy lanh gdp mé bling 1 va tay biing 6 nang va xoay bung.

Bimg néing ha bing thép, hop kim thép, nhom, hop kim nhém c6 dang 13 khung
thép két cu, gitp nang ha hang héa 1én xubng thing xe. Bing ning ha nim & dudi thing
xe, lién két voi thung xe qua cac khop xoay, duge nang ha va gdp md bang xy lanh gap
mo bung.

Xy lanh ning ha bimg bang thép, hop kim thép, nhom, hop kim nhém, cé dang
hinh tru, gitp diy dé kéo bimg nang ha 1én hoic xudng nhd hé thdng day cap. Xy lanh
ning ha bung nim & dudi thing xe, trén néc thing, dugc cb dinh bang chét ngang va
vong d&. Cac théng s6 k¥ thuat ciia xy lanh nang ha bimg véi hanh trinh: 20003000 mm.

Hé théng thuy luc chung cla toan hé thdng dwoc md ta bang so db va cb cac chi

tiét duoc nhic dén nhu moé ta dudi day.
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Nguyén 1y va cach thirc hoat dong ctia co ciu gdp mé bimg (déng mé bimg)

1. Nguyén ly va cach thiic hoat dong cta hé théng thiy luc (Hinh 3)

a. Nguyén ly:

- Hé thong thity luc c6 vai trd cung cip ngudn din dong va diéu khién chuyén
dong cho xy lanh ddy gip md bimg (d6ng mé bing) va xy lanh nang ha bimg (dua bing
di chuyén theo phuong thing ding) théng qua cac thiét bj nhu bom va cic van. Trong

noi dung ding ky giai phap hitu ich, chi ding ky bao hd co cu lién quan dén chirc ning

gdp m& bung.

- Danh muc thiét bj hé théng thiy luc bao gém cac thanh ph?ln sau:

Ki hiéu Tén goi Chirc nang
1.1 Pong co dién 24V Din dong cho bom thily luc
1.2 Bom banh ring Cép dau tir thing diu cho hé thong
Bao vé mach thuy luc khi hé théng
1.3 Van an toan qué tai (4p ting qué ap sudt dit cia
van)
1.4 Van mét chidu Ngin dau chay ngugc tir hé thdng vé
. bO‘l‘,n thuy luc
, Pam bao hé thong chay khong tai khi
1.5 Van x4 2/2 chua thuc hiéngthao i,éc V()rigbl’mg
1.6 Binh diu Chtra ddu cho hé thdng: dung tich 161
21 Cut kidm tra sau bom Kiém tra 4p sué}: hé théng sau bom
thiy luc
29 Cut kiém tra ddu xy lanh | Kiém tra 4p suit hé thong dau xy lanh
) nang ha nang ha
Cut kiém tra cudi xy | Kiém tra &p suat hé thong cudi xy lanh
2.3 A A
: lanh nang ha nang ha
24 Cut kiém tra dau xy lanh | Kiém tra 4p sudt hé thong d4u xy lanh
' gap mo gdp mo
25 Cutkiém tra cudixy | Kiém tra 4p suét hé thong cudi xy lanh
) lanh gidp m& gap m&
3 Ap ké Bio 4p suét hé thong
4.1 Var;;“;;‘;“ﬂ';‘;;ﬁ:“at On dinh tbc d6 nang ha bimg
42 Vanxgigﬁugzg ?E;uat On dinh t6¢c d6 nang gp m&
51 Van phén phoi 4/3 xy Diéu khién chiéu xy lanh ning ha
) lanh ning ha bung
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Ki hiéu Tén goi Chirc nédng
Van phén phdi 4/3 xy " A A A a1
5.2 lanh gép mé Diéu khién chiéu xy lanh gdp md& bung
Van tiét luu mét chiéu Diéu khién tdc d6 xy lanh ning ha
6.1 A ,
xy lanh nang ha bing
6.2 Van ti€t luu mét chi€u Diéu khién t6¢ d6 xy lanh gip mé
) xy lanh gép mé bing
7.1 Van chor}g tut xy lanh On dinh vj tri xy lanh nang ha
nang ha
7.2 Van chng tut, xy lanh On dinh vi tri xy lanh gip mé
gap mo
CUM XY LANH A .
8.1 NANG HA TRAI Néang ha bing
CUM XY LANH o ,
8.2 NANG HA PHAI Néng ha bing
CUM XY LANH GAP A
9 HA Gap md bing
Cong tac hanh trinh gi6i | 0y ) o1t me 1m nhét ciia bimg
10.4 han vi tri m& biing néng n
ha nang ha
) ) Gidi han hanh trinh cao nhét va thip
11 Cong tac ap suat nhat ctia bimg néng ha, vi tri gap 16n
nhat cia bing
12 | He thong dudng ong va D3an dau cho toan bd hé théng
cut no1

b. Céch thirc hoat dong ciia hé théng thiy luc:
- D4n dong dén xy lanh 1 (Hinh 1) d& gép mé bimg (d6ng va mé bimg) nhu sau:
Bom thiy luc dugce thiét ké véi ap suét lam viéc dam bao cép dau cho xy lanh 1. pé
diéu khién chiéu di chuyén cta xy lanh 1 (thod ra hodc thut vao), hé théng duoc thiét ké
van phan phéi 5.2 (Hinh 3). Khi cu6n hat b2 ctia van duge cip dién thi xy lanh tho ra,
ngugc lai khi cudn hut a2 ctia van dugc cép dién thi xy lanh thut vao. Nho véy xy lanh 1
dam bao chuyén dong tho ra hogc thut vao truyén dong cho hé théng co khi ctia bimg.
- D4n dong dén xy lanh 8.1 va 8.2 (Hinh 3) dé nang ha bimg: tuong ty nhu viéc
din dong xy lanh 1, hé théng thuy Iyc ciing din dong dién khién xy lanh 8.1 va 8.2 dé
tho ra, truyén dong cho hé théng rong rong dé kéo bimg 1én va nguoc lai thut vao dé ha

bung.



3955

2. Nguyén ly, cach thirc hoat dong ctia hé théng co khi:

a. Nguyén ly:

- Hé thdng co khi déng vai trd co cdu chdp hanh duya trén truyén dong tir hé théng
thiy luc: Gdp md bung va nang ha bing.

- Hé thdng co khi bao gdm: bimg, khép bung, tay bimg, xich kéo, hé théng rong roc.

- Khi thuc hién vi¢c dong/mé bung thi can dua cum bimg v& do cao cho trude (vi tri

da duoc danh dAu trén thing xe).

b. Céch thic hoat dong:

- M¢ bung:

Ban dau, bimg ban diu & trang thai vudng goc v6i mit dit (Hinh 1), xy lanh 1 thut
vao dudi tac dung ciia hé thdng thay lyc nhu da néu trén, truyén dong dén khdp bing tac
dung luc 1am bing xoay quanh tim xoay trén tay bimg dén khi song song véi mat dat
(Hinh 2) thi dugc giit bdi xich kéo.

Xy lanh 1 dugc chuyén sang ché do thu vé trang thai thu hdi hoan toan. Cong tic
hanh trinh 1‘0. 4 (Hinh 3) bao tin hiéu cho phép xy lanh 8.1 va 8.2 dugc phép hoat dong.

Xy lanh 8.1 va 8.2 hoat dong theo céch thirc ctia h¢ théng thuy lgc néu trén dua
bung di chuyén 1én xubng thong qua hé théng rong roc dén vi tri yéu clu clia ngudi st
dung.

- Pong bung:

Bung-dang song song voi miat dit dugc ning ha vé cao do thiét ké dé dong bimng
(da duoc danh déu trén xe)

Xy lanh 1 tho ra din an khép vao khép bimg tac dung bing lam bing xoay quanh
tAm xoay trén tay bung lam bung xoay tir trang thai song song v&i mat d4t (Hinh 2) vé
trang thai vudng gdc voi mat d4t (Hinh 1)

Trang thai dong bung hoan thanh.

Hiéu qua c6 thé dat dwgce ciia giai phap hitu ich
Co chu diy xoay gap bimg bang thiy luc c6 thé duoc ap dung cho céc loai xe chuyén

dung sir dung bimg ning ha nhur xe ché xe may, xe buu chinh, xe ché thiét bi UAV...
6
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Co chu ddy xoay gip bilmg béng thity luc hoat dong diéu khién hoan toan tu dong,
dam bao chiéu cao nang ha hang héa 16n.

Giai phép hitu ich dugc mé ta chi tiét bing cach sir dung cac phuong an duge md
ta & trén. Tuy nhién, rd rang 14 d8i véi ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc giai phép
hitu ich khong bi gidi han & phuong 4n dugc md ta trong phin mé ta giai phap hitu ich.
Giai phap hitu ich c6 thé dugc thuc hién & ché d6 cai bién hodc thay ddi ma khéng nim
ngoai pham vi gidi phap hitu ich dugc xac dinh boi cac diém yéu ciu bao hd. Vi vay
nhitng gi duoc mé ta trong phin mé ta giai phép hitu ich chi nhdm muc dich minh hoa, va

s& khong ap dit bit ky gioi han nao dbi voi giai phép hitu ich.
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Yéu ciu bao hd
1. Co chu diy xoay gip bimg bing mét xy lanh thiy luc gom:

xy lanh gdp mé bing bang thép, c6 dang hinh try, giup ddy bimg gip hodc mé tai
vi tri &n khép v6i khép bing; xy lanh gap mé bimg ¢ vi tri ndm & dudi thing xe, dugc cb
dinh biang chdt ngang va vong dd; cac thong sb k¥ thudt ctia xy lanh gap mo& bung véi
hanh trinh: 200-400 mm;

khép bimg bing thép, hop kim thép, nhom hodic hop kim nhom, c6 dang khéi diic
da dugc tinh todn nhim dam bao do bén khi hoat dong; khép bimg 4n khép véi dau xy
lanh gdp m& bing dé gip hoic mé bimg nang ha; sau khi thuc hién viéc déng/mé bimg
thi can xy lanh thuy luc dugc thu lai;

bing ning ha bang thép, hop kim thép, nhém hodc hop kim nhém, c6 dang la
khung thép két ciu, gitip ning ha hang héa 1én xudng thing xe; bing ning ha ndm & dudi
thung xe, lién két v6i thing xe qua cac khép xoay, dugc nang ha va gip mé bang xy lanh
gap m& bung;

xy lanh ning ha bing bang bing thép, hop kim thép, nhém hozc hop kim nhém, cb
dang hinh try, giup ddy dé kéo bimg nang ha 3 1én hodc xudng nh& hé théng rong roc; xy
lanh nang ha bing ndm & dudi thing xe, trén néc thing, duoc cb dinh bang chét ngang va
vong dd; cac théng s6 k§ thudt ciia xy lanh nang ha bimg véi hanh trinh: 2000+3000 mm.
2. Co cAu ddy xoay gp bimg bang mdt xy lanh thiy luc theo diém 1, trong d6 céc bd
phan dugce khop lai véi nhau nhu sau:

Bom thily luc va nim trong hé théng thily luc chung ciia toan hé thdng iy dau tir
binh diu bom dén cho xy lanh gdp mé bing; thong sb ctia bom thily luc va trong hé
théng: ap sudt bom 100-200 bar; trén duong di ctia diu duge bd tri hé théng van tiét luu
bi 4p sudt, van phan phdi, van tiét luu mot chiéu, van chéng tut nham dam bao &p suét va
luu lugng trong qua trinh van hanh ciing nhu chéng hién tuong tut xy lanh gip mé bimg
do qué tai; diu xy lanh gp mé bimg dugc b tri cong tic hanh trinh dé gii han hanh
trinh cta xy lanh tranh hién twong qua hanh trinh géy hu héng birng nang ha; xy lanh gap
mé bung duoc b tri & giita gdm phia dudi xe ra tac dung luc vao khép bimg bb tri & giita
bing ning ha lam xoay bing nang ha dén vi tri song song v&i mit dét; sau do, xy lanh

8
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gap md bung thu hdi lai, tao didu kién cho xy lanh ning ha dugc bd tri & néc xe kéo bling

1&n xubng theo phuong thing dung tu do gilip ting chiéu cao nang ha hang héa.
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Hinh 1 Trang thai bimg vudng géc mat dat
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Hinh 1. Trang thai blirng song song v4i mat dit
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Hinh 3 So db nguyén 1y thiy lyc
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