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Linh vue ky thuat dwoe dé cap

Giai phép hitu ich dé cap dén ché pham sinh hoc phan hiy nhanh vat liéu chay
dudi tan rimg thong. Cuy thé 13, giai phap hitu ich dé cap dén ché pham sinh hoc
(PCCR) c6 chira cac chung vi sinh vat cd kha ndng phan huy xenluloza va cac
chting vi sinh vét c6 kha ning sinh mang nhay (polysacarit) phan 1ap dugc tir cac

mau dat, mun thu thap tir cac khu vuc ring thong ¢ Viét Nam.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Tinh dén 31/12/2019, dién tich rimg toan qudc 14.609.220 ha, trong do6: rimg
tw nhién 10.292.434 ha, rimg trong 12 4.316.786 ha theo Quyét dinh s6 1423/QD
- BNN - TCLN ngay 15/4/2020 ctia B9 Nong nghiép va PTNT. Trong céc loai
ring, thong c6 dién tich khoang 400.000 ha, rung thong c6 nguy co chay rat cao
va khi chdy ltra lan nhanh, rat khé dap tét do rimg théng thuong c6 khoi lugng vat
liéu chay dudi tan rimg 16n va khé phan hay ty nhién: O Hoanh B6, Quang Ninh,
théng nhua 9-10 tudi; 22 tudi c6 khdi lugng trung binh 1an luot 12 8,9 tan/ha; 10,4
tan/ha; thong dudi ngya 9-10 tudi; 15-16 tudi; 22 tubi c6 khéi lugng vat liéu chay

(VLC) trung binh 14n luot 1a: 7,9 tAn/ha; 9,8 tin/ha; 10,8 tan/ha. Thong nhya 8
tudi, 15 tudi, 20 tudi & Ha Trung, Thanh Héa c6 khéi luong vat lidu chay trung
binh 1an luot 1a: 7,3 tin/ha; 8,7 tin/ha; 9,4 tAn/ha. Thoéng nhya 9 tudi, 14 tudi, 20
tudi & Nam Pan, Nghé An c6 khéi luong vat liéu chdy trung binh lan luot 7,82
tan/ha; 9,3 tAn/ha; 10,8 tan/ha (Bé Minh Chau, 2002).

Dé han ché kha ning chay rimg thong hién nay thudng ap dung bién phap lam
giam vat liéu chdy bang cach dbt trude co kiém soat hodc dua vat liéu chay ra
khéi rimg. Céac bién phép nay thuong mét nhiéu cong, tén kém vé mat kinh té.
Ngoai ra bién phap dbt trudc con tiém an nhiéu nguy co chdy rimg néu khong
duoc chuén bi k¥ luong vé nhan luc dap Itra khi c6 phét sinh ddm chdy. Bén canh
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d6, phuong phép nay con tidu diét hé vi sinh v4t, con triung trén mit dat va cac
loai cAy tai sinh, 4nh hudng dén sy sinh trudng, phat trién cta nhimg khu vyc
rimg thong gén Itra. Nguoc lai, néu dbt hét vat liéu chay toi mia mua dét s& bi x6i
mon va cdy khong con kha ning tai sinh, lam giam luong mun va cac chat dinh
dudng c6 trong dét va vat lidu chdy. Vat liéu chi c6 thé chay khi c6 d6 4m thép,
néu do 4m cao & mdt mirc dd nhat dinh thi vat liéu khong thé bat chay dugc hoic

¢6 chay thi qua trinh chdy ciing s& tu tit (Brown A.A, 1979).

O Viét Nam trong nhiing ndm gin dy do bién dbi ctia khi hau nhu thoi tiét
néng nong, kho han kéo dai vao mua kho va rét dam rét hai vao mua dong lam gia
tang rat nhanh khdi luong vt lidu chdy dudi tan rimg. Bién phap nhim tan dung
vt lidu chdy c6 hiéu qua hon d6 1a sir dung ché pham sinh hoc phan gidi xenluloza
va ting do 4m gitip phan gii vat liéu chay thanh phan hitu co bén cho dat, gép
phan cai thién d6 phi nhidu dét va han ché kha ning chdy ring. Theo nghién ctru
ctia Weitmann (1918) da xac dinh dugc mdi quan hé chit ché giita ham luong
nude trong vat liéu chdy 1a tham kho, tham muc va c6 dai v6i kha néng phat sinh
chay rirng. Ham luong nude cta vét liéu chay 16n hon 25% khong phat sinh chay
ring; ham lugng nude cha vt liéu chay tir 15 - 25% kho phét sinh chdy rung;
ham luong nude cua vt liéu chay tir 13 -15% dé phét sinh chdy rimg; ham lugng
nudce cua vat liéu chay tir 10 - 13% chay rung ¢ muc do nguy hiém; ham luong

nude cua vat liéu chay nho hon 10% chay rimg ¢ mire d§ cuc ky nguy hiém.

Do dd, can san xuit duge ché phém sinh hoc dua vao ing dung mang lai hiéu
qué cao trong cong tac phong chdng chay rimg, thdi gian phan huty vét liéu chay
dudi tan rung thong xay ra nhanh hon va tiét kiém chi phi.

Ban chit ky thuit caa giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich d& xudt ché phdm sinh hoc phan huy nhanh vat liéu chay
dudi tan rimg thong giai quyét cac han ché néu ra & trén.

Muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé& xuét ché phim sinh hoc ding dé phan

huy nhanh vat liéu chay dudi tan ring thong, ting do 4m cho vt liéu chay nham
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han ché kha ning chdy rimg théng & Viét Nam. Ché pham sinh hoc phén hity vat
liéu chay dudi tan rimg théng thanh phan hitu co gitip cai thién tinh chat 1y héa
cua dét, giup cdy rimg sinh trudng va phat trién tt, tang hiéu qua vé mat kinh té

va bdo v€ dugc moi trudng sinh thai.

Ché pham sinh hoc phan huy vat liéu chay dudi tan rimg thong theo giai phap
hiru ich bao gdm VSV phan giai xenluloza va VSV sinh mang nhay gép phan han
ché duoc nhitng van dé tdn tai clia tinh trang k¥ thuat, trong d6 giup xt ly vt liéu
chay dudi tan rimg, gop phan han ché kha nang chay rimg, ting d6 am, dinh dudng
cho dét trdng rimg, ting hiéu qua trong rimg béng ché pham sinh hoc (PCCR) dya
trén kha ning phan huy vét liéu chay cia vi sinh vét phan giai xenluloza va vi sinh
vat sinh mang nhéy, kha nang duy tri, tao do 4m cta vi sinh vat sinh mang nhﬁy.
Ché pham sinh hoc dua vao tmg dung mang lai hiéu qué cao trong cdng tac phong
chéng chay rimg, thoi gian phan huy vt liéu chdy dudi tan ring thong xay ra
nhanh hon va tiét kiém chi phi.

Cu thé, giai phap hiru ich dé xuit ché pham sinh hoc phén htty nhanh vét liéu
chdy dudi tan rimg théng bao gom:

- Hon hop cac ching vi sinh vét phan giai xenluloza bao gém Penicillium
glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSN5.3; Talaromyces pinophilus
HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1 va vi sinh vt sinh mang nhé‘ly
Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73, v6i lugng ndm trong
khoang tir 20-30%;

- Chét mang véi lwong ndm trong khoang tir 65-78%;

- Chét dinh dudng bd sung 1a apatits voi lugng nam trong khoang tir 2-5%.

Theo mot phuong 4an khac, giai phap hiru ich dé cap téi ché pham sinh hoc
phan hily nhanh vét liéu chay dudi tan ring thong trong do:

- Hon hop cac chiing vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh vt sinh mang
nhdy c6 mit v6i luong ndm trong khoang 20-25%.

Theo mdt phuong an khac, giai phap hitu ich d& cap t6i ché pham sinh hoc
3
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phan hily nhanh vat li€éu chay dudi tan rirng thong trong dé:

- Hon hop céc chiing vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh vat sinh mang

nhiy c¢6 mat véi lugng ndm trong khoang 21-23%.

Theo mdt phuong 4n khéc, giai phap hiru ich d& cap tdi ché phdm sinh hoc
phan hity nhanh vat liéu chdy dudi tén rimg thong trong do:

- Cac chiing vi sinh vat phan giai xenluloza dugc sit dung nhan sinh khéi theo

phuong phép 1én men xop.

Theo mot phuong an khac, giai phap hitu ich dé cap t6i ché pham sinh hoc

phén hiy nhanh vat liéu chay dudi tan rimg thong trong do:

- Céc chung vi sinh vat sinh mang nhiy duoc tao sinh khdi theo phuong phép

1én men chim.

Theo mot phuong an khac, giai phap hiru ich dé cap t6i ché pham sinh hoc
phéan hiy nhanh vét liéu chay dudi tan rung thong trong do:

- Céc chung vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh vat sinh mang nhay
duogc phan lap va tuyén chon tir dat va mun duéi tan rimg thong, cé hoat tinh sinh
hoc cao va suc séng cao co kha nang tdn tai & cac diéu kién sinh thai cua Viét
Nam.

Theo mot phuong an khac, giai phap hitru ich dé cép t6i ché pham sinh hoc
phan huy nhanh vt liéu chdy dudi tan rimg thong trong do:

- Su lién két cua céac ching vi sinh vat phan giai xenluloza va cac chung vi
sinh vat sinh mang nhdy lam ting kha ning phan hily va ting do am cia vat liéu
chay dudi tan ring thong, nho vay lam giam nguy co chay rung thong.

Theo mdt phuong an khac, giai phap hiru ich d& cap toi ché pham sinh hoc
phan huy nhanh vét liéu chdy dudi tan rimg thong trong do:

- Chét mang dugc sir dung trong ché phadm 1a mun hitu co.

Theo mét phuong an khac, giai phéap hiru ich dé cap t6i ché pham sinh hoc

phan hiy nhanh vt liéu chay duéi tan rimg thong trong do:
4
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- Céc chit dinh dudng bd sung duoc sir dung trong ché phdm nim trong

khoéng 3- 4% trong lugng ctia ché pham.
MBO ta chi tiét giai phap hiru ich
Theo khia canh tht nhat, giai phap hitu ich d& xuat ché pham sinh hoc phan

hay nhanh vat liéu chay dudi tan rung thong bao gbm:

- Hon hop céac chiing vi sinh vat phan giai xenluloza bao gdm Penicillium
glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSN5.3; Talaromyces pinophilus
HBN4.5; Trichoderma citrinoviride 1.BN8.1 va vi sinh vét sinh mang nhay

Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73;
- Chét mang;
- Chét dinh dudng bb sung 13 apatits.

Dic diém thir nhét ciia ché phdm sinh hoc phan hity nhanh vat liéu chay dudi
tan rimg thong theo phuong an nay 13 hdn hop céc ching vi sinh vat phan giai
xenluloza bao gém Penicillium glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSN5.3;
Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1 va vi sinh
vét sinh mang nhdy Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73, véi
lugng nam trong khoang tir 20-30%. Hon hop cac ching vi sinh vat phén gidi
xenluloza Penicillium glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSNS.3;
Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1 va vi sinh
vat sinh mang nhly Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73 v6i
lugng t6t hon 14 trong khoang 20-25%, tdt hon nira trong khoang 21-23%. Cac
ching ndm phén giai xenluloza dugc st dung nhan sinh khdi theo phuong phap
lén men xbp; cac ching vi sinh vat sinh 1ﬁang nhiy duoc tao sinh khéi theo
phuong phéap 1én men chim. Cac ching vi sinh vét trong ché phim bao gbém: vi
sinh vat phéan giai xenluloza Penicillium glabrum SSNO; Penicillium sclerotiorum
SSN5.3; Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1 va
vi sinh vat sinh mang nhay Bacillus aryabhatta'z' P16.1; Paembacillus jamilae P73
dugc phan lap va tuyén chon tir dat va min dudi tan rimg thong, c6 hoat tinh sinh
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hoc cao va suc song cao c¢6 kha nang ton tai & cac dieu kién sinh thai cua Viét
Nam. Sy lién két cta cac chung vi sinh vat phan giai xenluloza va cac ching vi
sinh vét sinh mang nhay lam tdng kha nang phan hiy va tang d6 am cua vat li¢u

chay dudi tan rung thong. Do d6 giam nguy co chay rung thong & Viét Nam.

Dic diém tha hai cia ché phdm sinh hoc phan huy nhanh vat liéu chdy duéi
tan rimg thong theo phuong 4n nay 1a chit mang vé6i lugng nam trong khoang tir

65-78%. Chit mang duoc st dung trong ché pham la mun hitu co.

Dic diém thir ba cia ché pham sinh hoc phan hiy nhanh vét liéu chdy dudi
tan rimg thong theo phuong 4n nay 1a chit dinh dudng bd sung 13 apatits véi lugng
nam trong khoang tir 2-5%. Tt hon 13, cac chét dinh dudng bd sung dugce sir dung

trong ché pham nam trong khoang 3-5% trong luong clia ché pham.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich d& xuét ché phdm sinh hoc phén
hiy nhanh vat liéu chay dudi tan ring thong trong do:

- Hon hop céc chiing vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh vét sinh mang
nhdy c6 mat v6i lugng nam trong khoang 20-25%.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hiru ich d& xuét ché pham sinh hoc phan
hiy nhanh vat liéu chay dudi tan ring thong trong do:

- Hén hop céc chung vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh vét sinh mang
nhdy c6 mat v6i lugng nam trong khoang 21-23%.

Theo khia canh tiép theo, giai phéap hitu ich dé xuét ché phim sinh hoc phén
huy nhanh vat liéu chay dudi tan rimg thong trong do:

- Céc chiing vi sinh vat phan giai xenluloza dugc str dung nhéan sinh khéi theo
phuong phap 1én men x6p.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich dé& xuét ché pham sinh hoc phan
huy nhanh vat liéu chay dudi tan rimg thong ffong dé}: :

- Céc ching vi sinh vat sinh mang nhiy duoc tao sinh khéi theo phuong phap

1én men chim.
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Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich dé& xut ché pham sinh hoc phan
hily nhanh vét liéu chay dudi tan rimg thong trong do:

- Céac chung vi sinh vat phan giai xenluloza va vi sinh véat sinh mang nhéy
dugc phan 14p va tuyén chon tir dat va mun dudi tan ring thong, c6 hoat tinh sinh
hoc cao va stric song cao ¢é kha ning ton tai ¢ cac diéu kién sinh thai cua Viét

Nam.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich dé xuét ché pham sinh hoc phan

huy nhanh vat liéu chay dudi tan rimg thong trong do:

- Su lién két cua cac chung vi sinh vt phan giai xenluloza va cac chung vi
sinh vat sinh mang nhdy lam tang kha ning phén hiy va tang d¢ am cua vat liéu

chay dudi tan ring thong, nho vay 1am giam nguy co chdy rimg thong.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich dé xuét ché phim sinh hoc phan
huy nhanh vat liéu chdy dudi tan rimg thong trong do:

- ChAt mang dugc sir dung trong ché phim & mun hitu co.

Theo khia canh tiép theo, giai phap hitu ich dé xuat ché pham sinh hoc phan
huy nhanh vat liéu chay dudi tan rimg thong trong do:

_ Céc chét dinh dudng bd sung dugc si duiiy trong ché phdm nim trong

khoang 3- 4% trong lugng clia ché pham.

Ché pham sinh hoc phan hity nhanh vat liéu chéy,' dudi tin rimg theo giai phap
hitu ich thu duoc trén co s& bao tir cua cac chﬁng ndm c6 kha ning phan hiy vat
liu chay tdt (Penicillium glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSNS5.3;
Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1) va cac
ching sinh mang nhiy (Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73)
tao dd 4m cho vét lidu chay. Cac chiing nay dugc phén 1ap tir d4t va mun dudi tan
rimg thong, do d6 ché phim thu dugc c6 gi4 thanh ré va c6 thé dugc img dung
rong rii vi & Viét Nam hién nay c6 khoang 400.000 ha rung trong thong cac loai.
Khéi luong vat liéu chay dudi tén rimg trdng thong 1a rat 16n. Ché phém sinh hoc

phan hity vat liéu chdy, dudi tan ring thong thanh bhﬁn‘ hitu co giup cai thién tinh
-
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chat 1y, hoa cua dat, gitp cdy rimg sinh truong va phat trién tét.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi dy 1: Phan l4p tuyén chon cac chung vi sinh vat phan giai xenluloza

Céac chung vi sinh vét phan giai xenluloza bao gdm: (Penicillium glabrum
SSN9; Penicillium sclerotiorum SSN5.3; Talaromyces pinophilus HBN4.5;
Trichoderma citrinoviride LBN8.1) dugc phan 1ap va tuyén chon tir mau dat va
mun dudi tan rung thong tai phong thi nghiém Trung tdm nghién ctru Bao vé rung
Vién Khoa hoc LAm nghiép Viét Nam. Phén 14p tuyén chon vi sinh vat phén giai
xenluloza trén moéi truong CMC: Cén 1g mau dét dudi tan rimg théng pha lodng
v6i 100ml nude cat khi tring, ldc 15 phit, sau d6 hat 20pl trai déu trén moi
truong CMC (Ulrich et al., 2008; Ryckeboer et al., 2002). U dia petri d4 trang &
ta dinh 6n 30°C. Sau 2-3 ngay, tach rong timg khuan lac, thu dugc nhitng ching
vi khuén riéng biét. Méi truong CMC gom: 1g (NH4),S0s, 1g K,HPO,, 0,5¢
MgS0,.7H,0, 0,001g NaCl, 10g CMC, 20g thach tring, thém nudc dén thé tich
1 lit va diéu chinh pH 7.

Danh gia kha niang phéan giai CMC cua cac chung vi sinh vét:

Cdy vi sinh vt phan giai xenluloza vao tim dia petri chira méi truong CMC,
U 3 ngay ¢ nhiét d6 30°C. Sau d6, nhuém dia moi truong da cAy vi sinh vat bang
dung dich Congo do (1g/lit) trong 15 pht, cudi cung rira véi dung dich mudi
NaCl 1M. Vi sinh vat phan giai CMC s& tao vung khong mau xung quanh khudn
lac. Cong thirc tinh kha nang phén giai: V=D - d (mm) D: duong kinh vong phan
giai (mm); d: duong kinh khuan lac (mm).

Vi du 2: Nhén sinh khéi vi sinh vét phan giai xenluloza

Céac chung vi sinh vat phan giai xenluloza bao gdm: (Penicillium glabrum
SSNO; Penicillium sclerotiorum SSN5.3; Talaromyces pinophilus HBN4.5;
Trichoderma citrinoviride LBNS.1) can du:qc hoat hoa dé sir dung bang cach lam
tan bang dén nhiét do phong, sau d6 lan luot dqu: dem cdy riéng biét trén céc éng
thach nghiéng chira méi truong PDA (khoai téy::‘ 200 gam; D-glucoza: 20 gam;

8
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thach tring: 15-18 gam; nuéc cit 1000ml). Khir tring méi trudng thach trong bng
nghiém & nhiét d6 121°C, thoi gian 20 phit. Khi méi truong con néng (60-70°C),
dat nghiéng 30° dé cho thach tao thanh mat phing nghiéng. Cy gidng timg ching
tir bng gibng gbe sang dng thach nghiéng méi chuin bi. Nudi VSV trong ti dinh
on & thang nhiét do 25°C thoi gian 120 gid sau d6 ciy truyén lan luot 4 ching
VSV phén huy xenluloza Penicillium glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum
SSNS5.3; Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1
vao cac dia riéng biét chira moi truong nhan gidng cép 1, céc thao tac cay truyén
dugc thuc hién trong tu céy vO 'trl‘mg. Nuéi ¢ ti dinh 6n & thang nhiét do 25°C

trong thoi gian 72 gio.
+ San xuét gidng trén méi truong 1ong

Chudn bi cac binh tam giac 500ml (cé niit béng), sy tiét trung thoi gian 1 gidy
& nhiét d6 160°C. Cho vao mdi binh 250ml méi truong PD 16ng véi VSV phén
hay xenluloza; khtr truing moi truong nhan gidng cip 2 & nhiét @ 121°C, thoi gian
30 phut, dé ngudi vé nhiét dé phong méi cdy gidng. Cay truyén 1an luot 4 chiing
VSV phén hiy xenluloza Penicillium glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum
SSNS5.3; Talaromyces pinophilus HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBNS.1 tir
gidng cép 1 vao cac binh riéng biét chira méi trudng nhan gidng cip 2. Céc thao
tac cdy truyén vao binh tam gidc duoc thuc hién trong tu cly vo trung. Ding may
lic nhan sinh khdi céc ching VSVvéi tée do 150 vong/phut, & nhiét do 25°C, sau
thoi gian 72 gid thu dugc céc binh gidng cAp 2 chira timg loai vi sinh vat phan

huy xenluloza.

Moi truong PD: khoai tay: 200 gam; D-glucoza: 20 gam; nudc cat: 1000ml.
Khoai tdy rira sach cét thanh miéng co kich thuéce 1.1.1 cm cho vao ndi va do
1000mI nude dun s6i. Sau thoi gian 30 phut tinh tir lic so61, loc 14y nudc trong, bo
sung nudc cho di 1000ml. Cho D-glucoza vao hép khir tring & nhiét do 121°C
trong thoi gian 20 phut.

+ Lén men x0p
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Gao nut ngam thoi gian 6 gio, dé rao nudc. Tron voi cam gao, bot nhe, dudong

glucoza theo ty 18 thich hgp (CT cho Ikg hdn hop):
+ 87,5% gao nut (875 gam)
+ 10% cam gao (100 gam)
+ 1% bot nhe (10 gam)
+ 1,5% duong glucoza (15 gam)

Céc thanh phan duoc tron déu, déng tai chiu nhiét (1,5kg cho mdi thi) va hap
khtr tring & nhiét d6 121°C trong thoi gian 30 phat. Sau d6, d6 ra thung chira da
dwoc khir tring sach véi cdn (sir dung thing mau tring trong; kich thudc
523 7x20cm; mdi thung chira 3-5kg hdn hop) va dé ngudi. Sau thoi gian 24 gio,
tién hanh cdy gidng cip 2 vao méi truong 1én men xdp cho vi sinh vat phan hity
xenluloza d3 chuan bi. Nudi & phong t6i, nhiét d6 25°C. Sau 3 ngay, kiém tra va
tron déu hdn hop dé cac ching VSV 1én déu. Sau 10 ngay, dua hdn hop ra sang
dé vi sinh vat sinh bao tir. Sau 3 tuan, bao tir nam s& an kin moi truong 1én men

xbp.
Vidu 3: Phan 1ap tuyén chon vi sinh vét sinh mang nhéy

Hai ching vi sinh vt sinh mang nhiy (Bacillus aryabhattai P16.1;
Paenibacillus jamilae P73) dugc Trung tdm nghién ctru Bao vé rung Vién Khoa
hoc Lam nghiép Viét Nam phan lap va tuyén chon tir mau dat va mun dudi tan
rimg thong trén méi trudng AT, nubdi cdy lic trong ti 4m & nhiét do 30°C trong 2
ngay. Dung dich thu dugc goi la dich lam giau. Dung pipet v trung Jdy 1ml dung
dich cho vao éng nghiém cé chira 9ml nudc mubi sinh Iy d3 chuén bi sén, tranh
cham pipet vao dich pha loang c6 ndéng do 1a 107, Tiép tuc pha loang dé dat duoc
do pha lodng 107,10, Dung pipet v6 trung khac 14y 0,1ml dung dich miu pha
lofing cdy vao dia Petri chita moi truong AT (20g CaCOs; 20g D-Glucoza; 0,8g
K,HPO,; 0,5g MgS04.7H,0; 0,2g KH,PO4; 0,1g FeCls. 6HO; 0,05g
Na,Mo00,;.2H,0; 12 thach tring; nudce cat 1000ml). Dung que gat vo tring gat déu

cho dén khi dung dich mAu thdm déu trén bé mit thach, doi bé mit thach khd, Gp
10
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nguoc dia petri, nudi trong ti &m & nhiét d6 30°C trong thoi gian tir 3 dén 5 ngay;
quan sat va thu nhitng khuén lac ¢6 kha ning sinh mang nhdy trén bé mit thach.
Céc khun lac sau khi phan 1ap duoc 1am thudn bang phuong phap cAy ria trén dia
thach chira moi truong AT. Nudi trong ta Am & nhiét d6 30°C trong thoi gian tir 3
dén 5 ngay.

Danh ham lugng polysaccarit cta cac chiing vi sinh vat sinh mang nhay phan

1ap dugc:

Léy mot vong que cdy vi sinh vét cdy vao binh tam gi4c chira méi trudng AT
dich thé d4 chuin bi sin. Nuéi lic & tde do 150 vong/phiit, nhiét do tir 28°C dén
30°C, trong thoi gian 4 ngay; dam bao dich nudi cay vi khudn c6 mét do té bao vi
khuan > 108 CFU/ml. Rét tir tir cdn tuyét déi vao 100ml dich nudi cdy vi khuan,
vira rét vira khudy cho dén khi polysaccarit két tiia hoan toan. Lugng con dung dé
két tiia bang 2 1an dich nudi cdy. Loc qua gidy loc, thu két tia, siy kho & nhiét do
100°C dén khdi lwong khong dbi. Lugng polysaccarit tao thanh dugc tinh bang

hiéu sb ciia mau sdy trir di trong lwgng khé ban dau cia gidy loc.
Vi du 4: Nhan sinh khi vi sinh v4t sinh mang nhay
Nhan gidng cap 1 st dung moi trudong chuyén biét trén dia petri

Hai ching VSV sinh mang nhdy Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus
jamilae P73 cin duge hoat hoa dé st dung béng cach lam tan bang dén nhiét do
phong sau dé nuodi ciy vi sinh vat sinh mang nhiy trong ti dinh 6n & thang nhiét
d6 25°C trong khoang 120 gio, ciy truyén 14n luot hai ching vi sinh vat sinh mang
nhay Bacillus aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73 vao ting dia riéng
biét chra méi trudng nhan giéng clp 1, céac thao tac cdy truyén dugc thuc hién
trong ti cdy vo trung. Nuoi & ti dinh 6n ¢ thang nhiét do 25°C trong thai gian 72
gio.

Méi trudmg AT dic gom: 20g CaCOs; 20g D-glucoza; 0,8g KoHPO4; 0,5g
MgS0,.7TH0; 0,2g KH,PO4; 0,1g FeCls. 6H,0; 0,05 Na,Mo0,4.2H,0; thach
trang: 16-19 gam; nuéc cAt 1000ml. Chuén bi céc binh tam giac 500ml (c6 nit

11
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bong), siy tiét trung thoi gian 1 gio & nhiét d6 160°C. Cho vao mdi binh 250ml
mdi truong AT 1éng (20g CaCOs; 20g D-Glucoza; 0,8g K,;HPO4 0,5g
MgS0,4.7H,0; 0,2g KH,PO4; 0,1 FeCls. 6H,0; 0,05g Na2MoO,.2 H>O; Nudce cit
1000ml) khir tring méi trudong & 121°C, thoi gian 20 phut. DS ngudi vé nhiét do
phong tién hanh cdy truyén 1an lugt hai ching VSV sinh mang nhdy Bacillus
aryabhattai P16.1; Paenibacillus jamilae P73 tir gidng cép 1 vao timg binh riéng
biét chira méi truong. Céc thao tic ciy truyén vao binh tam giac duge thuc hién
trong t0 cdy vo tring. Dung may léc nhéan sinh khéi cac chung véi toe do 150
vong/phat & nhiét do 25°C, sau thoi gian 72 gid thu dugce céc binh sinh khéi cua
céc chiing vi sinh vét sinh mang nhdy. Ly tdm véi toc d6 10.000 vong/phit trong
vong 20 phut dé loai bo bét dich.
Vidu 5: Ty 1€ tron cho lkg ché phém

+ 75 % mun hitu co (0,75kg)

+ 20% vsv phan huy xenluloza (0,2kg)

+ 2% vsv sinh mang nhiy (0.02kg)

+ 3% Apeatits (0,03 kg)

San phdm dugc dong goi ghi rd ngudn gbe xuét xi, thanh phan, céng dung,
hudng dan stru dung, thoi gian san xuét, thoi han sir dung.
Hiéu qua dat dwogc cia giai phap hiru ich

Ché phim theo giai phap hiru ich cé tic dung phan hity nhanh vat liéu chay
duéi tan rimg thong, ting d6 4m cho vat lidu chay nhim han ché kha ning chay
ring thong & Viét Nam. Phan hay vat liéu chay dudi tan rung thong thanh phéan
hiru co gitip cai thién tinh chét 1y hoa cua dat, gitp cdy ring sinh trudng va phat
trién tot, tang hiéu qua vé mat kinh té va bao vé dugc méi trudng sinh thai.

Mic dit cdc mé ta néu trén chira nhidu chi tiét cu thé, ching khéng dugc coi
1a gioi han vé phuong an thuc thi giai phap hitu ich, ma chi nhim muyc dich minh

hoa mot sb phuong an thuc thi dugc uu tién.

12
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché pham sinh hoc phan hity nhanh vat liéu chdy duéi tan ring thong bao
gbm:
- Hon hop cac chung vi sinh vat phan giai xenluloza bao gdm Penicillium
glabrum SSN9; Penicillium sclerotiorum SSN5.3; Talaromyces pinophilus
HBN4.5; Trichoderma citrinoviride LBN8.1 va vi sinh vat sinh mang nhay

Bacillus aryabhattai P16.1; Paembacillus jamilae P73, véi lugng nam trong

khoang tur 20-30%;
- Chét mang véi lugng nam trong khoang tlr 65-78%; va
- Chét dinh dudng bd sung 1a apatits v6i lugng nim trong khoang tir 2-5%.

2. Ché pham sinh hoc phan hity nhanh vat liéu chdy dudi tan rimg théng theo
diém 1, trong d6 hdn hgp cac chiing vi sinh vét phén giai xenluloza va vi sinh vat

sinh mang nhdy ¢6 mit v6i lugng nam trong khoang 20-25%.

3. Ché pham sinh hoc phan hity nhanh vét liéu chay dudi tan rimg thong theo
diém 1 hodc 2, trong d6 hon hop cac chung vi sinh vét phan giai xenluloza va vi

sinh vat sinh mang nhiy c6 mit véi lugng nam trong khoang 21-23%.

4. Ché pham sinh hoc phan hay nhanh vat liéu chdy dudi tan rimg thong theo
diém bat ky trong sb cac diém 1-3, trong d6 cac chung vi sinh vat phan giai

xenluloza duoc str dung nhan sinh khéi theo phuong phép 1én men x6p.

5. Ché pham sinh hoc phan hiy nhanh vét liéu chay dudi tan rimg thong theo
diém bét ky trong sb cac diém 1-3, trong d6 cac ching vi sinh vat sinh mang

nhiy dugc tao sinh khéi theo phwong phéap 1én men chim.

6. Ché phadm sinh hoc phan hity nhanh vat liéu chdy dudi tan rimg thong theo
diém bat ky trong s cac diém 1-5, trong d6 cac ching vi sinh vt phan giai
xenluloza va vi sinh vit sinh mang nhdy dugc phan 1ap va tuyén chon tir dt va
mun dudi tan rimg théng, c6 hoat tinh sinh hoc cao va sirc song cao c6 kha niing

ton tai & cac diéu kién sinh thai ctia Viét Nam.
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7. Ché pham sinh hoc phan hily nhanh vat lidu chay duéi tan rimg thong theo
diém bt ky trong sb cac diém 1-6, trong d6 sur lién két ciia cac chiing vi sinh vat
phan giai xenluloza va céc chung vi sinh vat sinh mang nhay lam ting kha ning
phan hily va tang do 4m cta vat liéu chay dudi tan rimg thong, nhd vy lam gidm
nguy co chdy rung thong.

8. Ché pham sinh hoc phan hily nhanh vt liéu chdy dudi tan ring thong theo
diém bt ky trong s6 cac diém 1-7, trong do chat mang dugc sir dung trong ché

pham la mun hitu co.

9. Ché pham sinh hoc phan hiy nhanh vat liéu chdy dudi tan rimg thong theo
diém bt ky trong sb cac diém 1-8, trong d6 cac chét dinh dudng b sung dugc st

dung trong ché phdm nam trong khoang 3- 4% trong luong cia ché pham.
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