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(57) Giai phap hitu ich @ cap dén pin nhién liéu trao dbi proton qua mang loc véi cu
tric lap ghép cac tAm trudng dong c6 bién dang khac nhau & hai phia dién cuc mang
tuong tmg véi dién cuc catdt va dién cuc anét. TAm trudng dong andt c6 bién dang kiéu
song song, dugc tao thanh bdi cac kénh din gin nhu thing. TAm truong dong catdt co
bién dang kiéu pin, dugc tao thanh béi cic kénh din hinh 6 vudng. Hé pin nhién liéu
theo gidi phap hitu ich cho phép phan phdi ddng déu nhién liéu trén toan bd khu vuc
phén {mg ctia pin dong thoi din nude duoc tao ra tir phan ung cua pin nhién liéu, do do,

hi€u suat va ty 1€ chuyén d6i cta pin nhién liéu duogc cai thién.
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Linh vuc k¥ thuit dwoe dé cap

Giai phép hitu ich d& cip dén pin nhién liéu trao dbi proton qua mang loc. Cu thé
13, giai phap hitu ich dé cap dén pin nhién liéu trao déi proton qua mang loc véi cach bb
tri tAm trudng dong c6 bién dang khéac nhau déi véi hai phia dién cyc catbt va anbt nham
phan phéi dong déu khi nhién liéu trong toan b ving phan mg, dong thoi dan nude
dugc tao ra tir phan ng cla pin théng qua kénh din, nhé d6 ting cong sudt cho pin

nhién liéu.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Pin nhién li¢u trao déi proton qua méang loc (PEM: proton exchange membrane) la
thiét bi dién héa két hop truc tiép nhién liéu hydrd va oxy, thuong 1a tir khong khi, dé
tao ra dién va nuéc. Pin nhién lidu ¢6 thé duoc sir dung dé clp dién cho cac tda nha va
khu déan cu, 1am ngudn ning lugng cho xe 6 16, xe buyt, va xe tai, va 1am ngudn dién di

dong cho may quay video, mdy tinh. Céc thanh phan co ban cta pin nhién liéu PEM la
| hai dién cuc dugc ngin cach boi chét dién phan mang polyme. Mdi dién cuc duogc phu
mot mat b%lng mot 16p xtic tic mong. Cac dién cuc, chat xdc tac, va mang két hop véi
nhau tao thanh mét cym dién cuc mang (MEA: membrane electrode assembly). Trong
pin nhién liéu kiéu PEM dién hinh, MEA duoc kep giita hai méi truong khuéch tan tai
andt va catdt. Cac méi trudong khuéch tén anét va catbt dong vai tro 1a chét dén dién x6p
giita cdc tdm x@c tic cia PEM véi nhién liéu hydrd va chat 6xy hoa (vi du, khéng
khi/6xy). Hydrd va khong khi tuong tmg duoc phan phdi thong qua cac kénh dan cua

cac tdm truong dong andt va catot.

Céc kénh din c4u thanh cac tAm trudng dong nay gitip phan phdi hydrd va khong
khi cho céc dién cuc & hai bén cia PEM. Cu thé 13, hydrd chay qua cc kénh din dén
andt, tai ddy cdc tAm xic tic thic day sy phan tach hydrd thanh proton va electron. O

phia d6i dién caa PEM, khong khi chay qua céc kénh dan dén catdt, tai ddy d6xy trong
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khéng khi thic d4y cac proton di chuyén qua PEM dén catbt. Céc electron dugc thu gitr
duéi dang dign néng hiru ich thong qua mach ngoai va dugc két hop véi céc proton va
6xy dé tao ra hoi nudc & phia catét. Viéc thiét ké cAu hinh va bé tri cac tAm trudng dong
trong pin quyét dinh rét 16n dén hiéu qua phan phéi nhién liéu, din dén ting/giim hiéu

suét chuyén ddi trong pin.

Theo d6, cac nha ph4t minh hién nay d& nhén ra nhu cau cai tién thiét ké va lip

ghép cac tdm truong dong trong pin nhién liéu dé tang hiéu suét cua pin.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Do d6, muc dich cua giai phép hitu ich 1a d& xuét pin nhién liéu trao déi proton
qua mang loc véi cé’lu‘trl’lc lap ghép cac tAm trudng dong c6 bién dang khac nhau d6i véi
hai phia dién cyc nhim phan phéi dong déu nhién liéu trén toan bé khu vyc phan tmg
clia pin ddng thodi din nudce dugc tao ra tir phan g cta pin nhién liéu. Do d6, hiéu suét
va ty 1& chuyén dbi ctia pin nhién liéu duge cai thién.

Pé dat duoc mi,1c dich trén, pin nhién liéu theo gidi phap hitu ich bao gdm: tim
truong dong anbt, cum dién cuc mang, va tim trudng dong catdt. TAm truong dong anbt
va tAm trudong dong catdt tuong tmg bao gdm nhiu kénh din, mot ddu vao dong chay va
mot dau ra dong chay trong khi trudng dong chay ndi ddu vao dong chay véi ddu ra
dong chay. Cum dién cyc mang dugc kep giita tAm truong dong andt va tAm truong
dong catdt. Trudng dong chay phti hop véi bién dang dién cuc. Trong d6, tm trudng
dong anbt va catdt c¢6 bién dang kénh dan khac nhau, trong d6, tAim trudng dong andt
bao gém cac kénh din song song, cach ddu nhau, chay thing tir ddu vao dén dau ra, tAim
trudng dong catdt bao gdm céc kénh dan hinh 6 vuéng c6 kich thudc giéng nhau va cach
déu nhau. Viéc lura chon bién dang kénh din khac nhau tity thudc vao tinh chét cta dong
nhién liéu va nudc san pham gitip cai thién kha ning thim thiu cua hydrd va 6xy dén

vung phén rng va cho phép thu dugc mat d6 dong dién cao hon.
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Mic du giai phap hitu ich khong gi6i han & cic wu diém hoic chirc ning cu thé,
nhung can luu y ring viéc cung cip mét cip tAm truong dong nhu dugc mo ta trong cac
phuong 4n & trén gitip ting dang ké hiéu suét cta pin.

Nhiing diic diém va vu diém ndy ciing nhu céc tinh ning va wu diém khéc cua giai
phép hitu ich s& dugc hiéu diy da hon tir phin mé ta sau day vé cac phuong an dugc vu

tién cuia giai phap hitu ich dugc thuc hién cing véi cac hinh v& kém theo.
M0 ta van tit cac hinh vé

Pin nhién ligu trao d6i proton qua mang loc theo cic phuong 4n thuc hién cta giai
phap hitu ich s& dugc mod td nhdm muyc dich minh hoa cé dua vao cac hinh v& kém theo,
trong do6:

Hinh 1 13 so d6 khdi minh hoa c4u trtic cia cum pin nhién li€u theo mét phuong
an ctia giai phap hiru ich c6 sir dung phuong phép 1ap rap truong dong khac nhau dbi véi
hai phia dién curc;

Hinh 2 13 hinh chiéu bing cta mit ngoai thé hién tim trudong dong andt ciia cum
pin nhién li¢u theo mgt phurong an cua giai phap hiru ich;

Hinh 3 1a hinh chiéu bang cua mat ngoai thé hién tim dong catét cia cum pin
nhién liéu theo mgt phuong 4n ca giai phap hitu ich.
M3 ta chi tiét giai phap hiku ich

Thuét ngit “pin nhién liéu” dugc sir dung trong giai phép hiru ich nay 1 pin nhién
liéu trao dbi proton qua mang loc, stt dung nhién liéu 1a khi hydrd, chét oxy hoa 1a 6xy
hodc khong khi.

Thuét ngit “tdm trudng dong” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay 1a dé chi
mét thanh phan ciia pin nhién lidu cho phép tham thau va di ra cta cac chét khi hodc
16ng nhu chat phan tmg va khi thai dén va di ra tir vung phan g mdt cach tuong mg.

Thuat ngit “bién dang kiéu pin” dugc st dung trong giai phap hitu ich nay 1a dé
chi bién dang ctia tm truong dong cho dién cuc bao gdm cac kénh din hinh 6 vudng co

kich thudc giéng nhau va cich déu nhau.
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Thuét ngit “méi trudng khuéch tan” duge sir dung trong giai phéap hitu ich nay 1a
dé chi mot 16p trong pin nhién liéu tiép gidp véi cac tAm xtic tdc cho phép van chuyén
chét phan tng va khdi luong san phim va dong dién dén va di tir cac tdm xuc tac, tbt

nhat 13 vat liéu dan dién x6p.

Thuét ngir “cht yéu 1a thing” duoc st dung trong giai phap hitu ich nay 1a dé chi

cac kénh song song dang ke chay tir dau vao dén dau ra theo kieu khong ngoan ngoéo.

Hinh 1 13 so @ khéi minh hoa c4u tric ctia cum pin nhién liéu theo mét phuong
an clia giai phap hitu ich ¢6 str dung phuong phap lap rép truong dong khac nhau dbi véi
hai phia dién cuc. Céu tric pin nhién lidu véi cach bd tri tAm truong dong phit hop theo
mdt phuong 4n cta giai phap hitu ich bao gdm: tdm trudng dong andt 5, cum dién cuc
mang 9, va tAm truong dong catdt 11. TAm trudong dong andt 5 va tAm truong dong catdt
11 twong tmg bao gdm nhiéu kénh dan giup ndi ddu vao dong chay véi dau ra dong
chay. Cum dién cuc mang 9 dugc kep gilra tAm truong d(‘)ng anbt 5 va catdt 11. Méi
truong khuyéch tan 7, 10 dugc dit gitta cum dién cuc mang 9 va tAm truong dong 5,11.

Nhu thé hién trén Hinh 2, tm trudng dong andt cta pin nhién liéu 14 trudng dong
dang song song vdi cac kénh din gin nhu thing. P rong cta kénh din ndm trong
khoang tur 0,7 dén 1,5mm, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2mm, tét hon nita 1a
nam trong khoang tir 0,9 dén 1,Imm nhidm dam bao duy tri d6 4m cta kénh khong qua
kho hoic quéa uét. Kénh din qua rong din dén nhién liéu chay qué nhanh din dén thim
thAu qua mang kém. Kénh din qué hep s& din dén han ché kha ning phan phdi nhién
lidu trén toan bo ving phan ing. Khoang cach giita cic kénh ndm trong khoang tir 0,9
dén 1,2mm, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,95 dén 1,05mm. Hinh dang cia dién cuc
khép véi hinh dang cua tdm trudng dong.

Hinh 3 14 hinh chiéu bang cta mit ngodi ciia tim truong dong phia catét clia pin
nhién liéu theo mot phuong an cia giai phap hitu ich. Truong dong c6 bién dang kiéu

pin va hinh dang cua dién cuc khop véi hinh dang cia truong dong. Truong dong chay

dang pin bao gdm cac kénh din hinh 6 vuéng. D6 rong ciia kénh din nim trong khoang

4
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tr 0,5 dén 1,5mm, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2mm, tdt hon nira 1a ndm
trong khoang tir 0,9 dén 1,1mm va dd sau cta kénh dan nam trong khoang tir 0,3 dén
0,5mm nham dam bao phan phdi déu khi 6xy trén toan bd ving phan tmg dong thoi dan
nuéc tao thanh tir phan tng dién hoa ciia pin ra ngoai, duy tri d6 4m cia kénh khong qua
kho hogic qua uét. Néu qua kho, d6 din dién cua mang kém, han ché H+ thdm thau qua
mang, do d6 hiéu suat pin giam. Néu qua uét hoiic kénh dan cé hién tuong ngap lut, khi
6xy khong dugc phan phdi trong cac kénh dén, phan g dién héa ciia pin dién ra cham,
giam hiéu suét pin nhién lidu. Kénh qua hep s& din dén han ché kha niang din nuéc san
phim ra khéi viing phan g gay ngép lut tai cac kénh, ddng thoi ngin can 6xy chay qua
mang. Kénh qua rong s& din dén kha ning thim thu qua mang cta 6xy kém. Khoang
cach gitra cac kénh nam trong khoang tir 0,9 dén 1,1mm, t6t hon 14 nim trong khoang tir
0,95 dén 1,05mm. Ngoai ra, truong dong ctia tAim kénh dan thi hai ciing c6 thé 1a truong
dong dang ngoan ngoéo hoic bién dang khac va hinh dang cta bién dang dién cuc cia
pin nhién liéu phu hop véi bién dang cta truong dong dién cuc.

Su khac biét giita cdu tric ndy so vdi cac cu tric trude day 1a & chd cac truong
dong chay trong phuong 4n nay 13 truong dong chay c6 bién dang khac nhau déi véi hai
phia dién cuc andt va catét, cu thé 13 truong dong chay kiéu song song va kiéu pin 14n
luot tuong tmg d6i v6i hai phia dién cuc andt va catdt, tiy thudc vao ban chit dong
nhién li€u, dong chét oxy hoéa, va nuéc tao thanh. Do do, nhién li€éu dugc phan phéi
dong déu hon trén khu vuc phan tmg cta pin nhién liéu, hiéu suit pin nhd d6 duoc cai

thién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Pin nhién liéu trao d6i proton qua mang loc véi cau triic 1ap ghép bao gdm:

tAm truong dong andt;

tAm trudong dong catdt; va

cum dién cuc mang dugc kep gitta tm truong dong andt va catdt; trong d6

tAm truong dong andt va tim truong dong catbt bao gdm nhiéu kénh dan, c6 mot
dAu vao cho dong chay va mét diu ra cho dong chay tao thanh trudng dong chay ndi dau
vao dong chay véi dau ra dong chay;

truong dong chay cd bién dang pht hgp vai bién dang dién cuc;

khac biét & chd:

tdm truong dong andt c6 bién dang kiéu song song bao gdm cac kénh din gin nhu
théng va cach déu nhau, do rong cua kénh nam trong khoang tir 0,9 dén 1,1mm, khoang
cach giita cac kénh nim trong khoang tir 0,95 dén 1,05mm;

tam truong dong catdt c6 bién dang kiéu pin bao gdm céc kénh dan hinh 6 vudng
6 kich thuéc nhu nhau va cich déu nhau, do rong cua kénh ndm trong khoang tir 0,9
dén 1,1mm, khoang céch gifta cac kénh ndm trong khoang tir 0,95 dén 1,05mm va do

sau ctia kénh nam trong khoang tir 0,3 dén 0,5mm.
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