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(57) Giai phéap hiru ich d& cép dén ché phdm chdng két khéi dung cho phan bon, dic
biét 1a phan NPK, ding dé chng von cuc phan bén trong qué trinh bao quéan va luu
kho, ché phdm nay chira:

(i) monoglyxerit ¢6 cdng thuec:

O
OH «-””‘"7/ ~0 MUK R
OH

trong d6 R 14 nhém hydrocacbon c6 4 dén 28 nguyén tir cacbon;

(ii) amin béo;

(iii) dau thyc vét dugc chon tir nhém bao gém diu dau nanh, dau hat cao su,
dau dira, diu co; trong do:

monoglyxerit c6 mit vai lugng tir 3 dén 15% khdi lugng;

amin béo c¢6 médt va4i luong tir 2 dén 18% khbi lugng; va

dau thyuc vat c6 mit véi lugong con lai vira da 100% khéi lugng.
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Linh vue ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham chéng két khéi st dung cho viée chbng két khéi
phén bon, dic biét 1a phan NPK, trong qua trinh bao quan, Iuu trit phén boén.
Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Su déng banh (von cuc) trong qua trinh bao quan luu kho phén bon 1a mot van
dé rat duoc quan tAm. Pé giam xu hudng déng banh nay, nhiéu loai phan bén ngay nay
dwgc san xuét & dang hat co kich thuée tuong dbi dong déu, duong kinh tir 14 mm.
Tuy nhién, phan bon dang hat van phai trai qua qué trinh luu kho, mot sd phuong phép
giai quyét van d& nay da dugc dé xudt va dua vao thuc té dé thir nghiém va khic phuc
khu\yé't diém nghiém trong nay, nhung chua c6 két qua t6t. Mot trong nhitng phuong
phap duoc biét dén 1a phun dung dich ¢6 thanh phan 30-70% ctia mot amin aliphatic,
vi du: amin béo, trong dau khoang 1én hat. Ngay nay, cac nghién clru chi ra rf?mg viéc
ngam tAm cac hat mudi va phan bon ¢6 thé ngan chin & mirc d6 dang ké néu cac hat
duoc qua xir Iy boi mot ché phdm bao gdm amin cation, axit cacboxylic va kiém.
US3926841A dé cap t6i ché phdm chéng két khéi dugc cai tién d& thém vao hat mubi,
cac hat phan, dé ngan chin su két tu va dong ran cua chung, ché phém ¢O chira amin
aliphatic cation va axit cacboxylic, dugc bd sung bang cach dwa vao mot lugng nhd
chét kiém. Ché phdm nay chira: amin aliphatic cation dugc chon tir nhén bao gbm cac
amin c6 cong thirc RR1R2N va RNHCH,CH2CH>NHp, véi R 1a mot gbc hydrocacbon
aliphatic chira tir 8-22 nguyén tir cacbon, R1 va R2 1a nhém H hodc mot nhém ankyl
chtra 1-22 nguyén tr cacbon; axit cacboxylic aliphatic hodc cyclo-aliphatic ¢6 tir 8-22
nguyén tir cacbon trong phén ti, hodc cac polyme cta ching; va kiém hitu co hodc vo
co. Sy hién di€n mot luong nhod chit kiém d3 mang lai sy cai thién déng ké vé hiéu
sudt. Su két hop gitra kiém va amin aliphatic tao nén mot tdc dung hiép dbng, voi két
quéa ty 1& amin aliphatic trong ché phdm c6 thé giam dang ké. Piéu nay c6 thé giai
thich 1a do kiém kich hoat manh qua trinh ion hda axit cacboxylic, nhiéu hon so voi
amin aliphatic c6 thé 1am, két qua 1a phan ung gifta c4c ion cacboxylat va cation trén
bé mit hat dugc thuc déy, do d6 tao thanh mdt chét bao v& hoa hoc trén bé mit hat.

W02009004024A2 dé cap dén cac ché phadm dé ngan chan sy két khdi cia mot

s6 loai phan bon & dang ran. Cac ché pham bao gbm it nhat mot este phosphoric va it
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nh4t mot amin béo bic ba c6 nhém ankyl mach théng hodc mach nhanh chta 6-24
nguyén tir cacbon. Ché phim ngan ngira hién tuong két khdi bao gbm cac thanh phan:
a) 30-90%, t6t nhit trong khoang 50-80% it nhit mot este phosphoric; b) 70-10%, t6t
nhét trong khoang 50-20% it nhét trialkyl amin.

US5704962 dé cap dén chét chéng két khdi ¢6 thanh phan gdbm amin béo, dic
biét 1a stearylamin hodc cac san phdm cong nghiép twong ting, m& dong vat hydro hoa
da duoc thir nghiém thanh céng. Phan bén hat c¢6 nhuge diém tao ra bui trong qua trinh
xtr ly. Bui phat sinh ra tir hat, d6 1a qua trinh co hoc thong thuong. Viéc gidm thiéu
hién tugng nay bing cach xir Iy phan bén véi cac ché pham chira dau, dac trung la céc
chét phti dang sap lam giam ma sat giita cac hat, do d6 lam gidm sy mai mon giita
ching. Bui hinh thanh c6 thé tvong tmg v6i sy pha v sy hinh thanh tinh thé tht cép
dé v& bén ngoai hat phan, qua trinh nay trd nén rd rét hon khi phan bon tiép xuc trong
moi truong 4m. Muc tiéu cua phét minh la khéc phuc hién tugng nay. Phat minh chi ra
ring dialkylamin béo hodc hdn hop cia dialkylamin béo va amin béo nguyén chét,
chudi ankyl cta ching phan b tir 14-20 cacbon. Phat minh nay cung cip cac ché
phim cho phén bon dang hat. Lép phu clia hat c¢6 thé chira téi 75% mono amin la
thanh phr:in chinh, va mdt hodc nhiéu thanh phan khéac duge chon tir nhém bao gdm

dau, sap, bt vo co va chat hoat dong beé mit.

Mic di cac ché phdm néu trén da thé hién cac chirc ning mong doi nhung
ngudi st dung van mong mudn céc ché phdm c6 kha ning chéng két khdi duge cai
thién hon nita, hodc than thién véi méi trudng hon nho kha néng phan huy trong moi
truong dat tot.

Ban chat k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phéap hiru ich dé cp t6i qua trinh ché tao td hop ché phidm chéng két khéi
cho phan bon NPK nhiam khic phuyc tinh trang chéng von cuc cia phin bén trong qua
trinh béo quan. Dé dat dugc didu do, giai phap hitu ich dé cdp dén qud trinh tron hop
cac thanh phﬁn c6 hi¢u ning bd tro nhau, phén tén trong diu nén 13 diu thuc vat. Cu
thé, giai phap hitu ich d& xuit, theo mot phuong 4n dugc wu tién, ché phdm chéng két
khéi dung cho phan bén ding dé chéng von cuc phan bon trong qua trinh bao quan va
Iwu kho, ché phim nay chira:

(i) monoglyxerit c6 cong thurc:
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trong d6 R 1a nhém hydrocacbon c6 4 dén 28 nguyén tir cacbon;

(i1) amin béo;

(iii) dau thyc vat duge chon tir nhom bao gébm diu dau nanh, du hat cao su, dau dira,
dau co; trong do:

monoglyxerit c6 mat véi luong tir 3 dén 15% khdi lwong;

amin béo c6 mit v6i luong tir 2 dén 18% khdi luong; va

dau thuc vat ¢6 mat v6i lugng con lai vira da 100% khdi luong.

Theo mdt phuong an wu tién, amin béo duge chon tir nhém bao gbdm: dimetyl
octyl amin, dimetyl decylamin, dimetyl laurylamin, dimetyl myristylamin, dimetyl
palmitylamin, dimetyl cetylamin, dimetyl stearylamin, dimetyl behenylamin,
dimetylalkylamin ngudn gbc tir didu dira, oleic dimetylalkylamin, tallow
dimetylalkylamin, tallow dimetylalkylamin dugc hydro héa hoan toan hodc mot phén,
metyl dioctylamin, metyl didecylamin, metyl dilaurylamin, metyl dimyristylamin,
metyl dipalmitylamin, metyl dicetylamin, metyl distearylamin, metyl dibehenylamin,
metyldialkylamin nguén gbc diu dua, oleic metyldialkylamin, tallow
metyldialkylamin.

Theo mét phuong an wu tién khac, ché phim nay con chtra it nhat mot chat hoat
dong bé mat anion c6 cong thirc chung: R-0-S03-X, trong d6 R 1a nhom alkyl chira 8-
20 nguyén tr cacbon, X dugc chon tur nhém bao g6m Na, K, NH4, NH4., (CHa-
CH,0H)n, v6i n tir 1-3, diic biét 1a con chira cac axit alkylbenzen sulfonic mach théng
(LASE: Linear alkylbenzene sulfonic acid).

Theo mdt phuong 4n wu tién khéc, dau thyc vat 1a diu hat cao su.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Dudi day, giai phap hitu ich s& dugc mo t& mot cach chi tiét, c6 dua vao cac
phuong an uu tién. |
Theo phuong 4n wu tién thit nhit, ché pham theo giai phép hitu ich chura:

(i) monoglyxerit c6 cong thirc:
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trong d6 R 12 nhom hydrocacbon c6 4 dén 28 nguyén tir cacbon;
(ii) amin béo;
(iii) ddu thuc vat duge chon tir nhém bao gé‘)m diu dau nanh, dau hat cao su, dau dira,
dau co; trong do:
monoglyxerit c6 mét véi lugng tir 3 dén 15% khéi lugng;
amin béo c6 mit voi luong tir 2 dén 18% khdi lwong; va
déu thuc vat c6 mit véi lugng con lai vira di 100% khéi luong.

Monoglyxerit néu trén c6 thé mua sin trén thi truong, t6t nhat néu no 1a cac
monoglyxerit dugc tdng hop truc tiép tir dau hat cao su. Cac monoglyxerit dong vai tro
1a céc chit hoat dong bé mit nonion trong ché pham. Luong clia monoglyxerit nam
trong khoang tir 3 dén 15% khéi lugng, t6t hon néu tir 3 dén 8% khdi lugng, t6t nhat
néu 1 3% khéi lugng. Pic biét dugc uu tién néu monoglyxerit 12 san pham ctia qua
trinh trao ddi este giita dau hat cao su va glyxerol, dé tang tinh tuong thich cua céc
thanh phin v6i diu nén khi dau hat cao su duge st dung.

Amin béo c6 thé 1a cac amin béo bt ky da biét va d& dang mua sén trén thi
truong. T6t hon néu no duge chon tr nhém bao gdm dimetyl octyl amin, dimetyl
decylamin, dimetyl laurylamin, dimetyl myristylamin, dimetyl palmitylamin, dimetyl
cetylamin, dimetyl stearylamin, dimetyl behenylamin, dimetylalkylamin ngudn gbe tir
diu dira, oleic dimetylalkylamin, tallow dimetylalkylamin, tallow dimetylalkylamin
dugc hydro hoa hoan toan hodc mot phén, metyl dioctylamin, metyl didecylamin,
metyl dilaurylamin, metyl dimyristylamin, metyl dipalmitylamin, metyl dicetylamin,
metyl distearylamin, metyl dibehenylamin, metyldialkylamin ngudn gbc dau dira, oleic
metyldialkylamin, tallow metyldialkylamin, amin béo ngudn gbc dau hat cao su hodc
hdn hop clia ching. Amin béo c6 vai trd 1a cac chét hoat dong bé mit cation trong ché
pham. Luong clia amin béo c6 mit voi lugng tir 2 dén 18% khéi luong, t6t hon néu tir
3 dén 8% khéi lugng, t6t nhat 12 5% khoi lugng. Dac biét duge wu tién néu amin béo 1a
san phdm ctia qué trinh amin héa dAu hat cao su dé ting tinh tuong thich cta cac thanh

phan v4i dau nén khi dau hat cao su dugc st dung.
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DAu thuc vét duge chon tir nhém bao gém diu d4u nanh, dau hat cao su, dau
dira, dau co, tt nhét 1a duge chon tir dau hat cao su do ¢6 chi phi thép. Dau thuc vat ¢o
tdc dung 1a moi trudng phan tan va tdc nhéan tao 16p bao. Déau thuc vt c6 mit voi
lugng con lai vira du 100% khdi lwgng.

Theo mdt phuwong an uu tién khac, dé tang kha nang 6n dinh, chdng tach pha
ctia ché phdm trong thoi gian bao quan, luu kho, t6t hon néu bd sung mot lugng hitu
hiéu chét hoat dong anion c6 cong thirc chung: R-O-SOs-X, trong d6 R 1a nhém alkyl
chtra 8-20 nguyén tir cacbon, X dugc chon tir nhém bao gf‘)m Na, K, NH4, NHs., (CH2-
CH2OH),, v6i n to 1-3. Tt nhit néu chéit hoat dong bé mat anion 1a cic axit
alkylbenzen sulfonic mach thiang (LASE: Linear alkylbenzene sulfonic acid). Luong
ctia chét hoat dong bé mat anion nam trong khoang tir 16n hon 0 dén 2% khdi luong,
t6t nhit 1a 2% khéi lugng.

Céc thanh phén néu trén duge bd sung vao diu thuc vat, sau do khudy tron déu
8 tao ra ché phim ciia giai phép hiru ich. |

Ché pham theo giai phap hitu ich dugc dung dé phun phu 1én bé mit cac hat
phan (két hop dao tron), ddc biét 1a phan NPK. Tét nhat 1a cac hat phan dugc 1am néng
trude va trong khi phun, ching han nhu dugc duy tri ¢ nhiét do nim trong khoang tir
60 dén 80°C, tét nhét 1a 70°C. Lugng dung cla ché phdm nam trong khoang tir 1 dén
5% khéi lugng hat phan, tot hon néu tir 1,5 dén 2,5% khdi luong hat phan.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Vi du 1: Dé khing dinh hiéu qua cta viéc st dung t6 hop cac chit hoat dong bé mit t6t
hon so véi viée st dung riéng tirng thanh phén. Hon hop nay cung cac thanh phan don
dugce danh gia cac tinh chét v& chi sb hydroxyl, chi s6 amin, dd nhét, sirc cing bé mit,
sau d6 boc vao hat phan bang phwong phép phun & 70°C, hat phan sau khi boc dugc
danh gia do 4m cuc dai va hiéu qua chéng von cuc.

Trong cac vi dy, amin béo 1a san phim ctia qu4 trinh amin héa dau hat cao su,
monoglyxerit 1a sdn phém ctia qua trinh trao d6i este giira ddu hat cao su va glyxerol,
dau thyc vat 1a dau hat cao su

Bdng 1. Tinh chdt ciia ché phdm va hiéu qud chong két khoi

Mau Chi s6|Chi sbé|Do nhét, | Stc cang | D6  am | Lyc pha
hydroxyl | amin & 70°C |bé mat|cuc dai|két khéi
(mg (mg (cps) (Nm) cua hat | (kPa)
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KOH/g) | KOH/g) phén (%)

Hon hop (5% | 61,7 29,2 59.3 36,8 x|878 56,82

Monoglyxerit  + 103

3% Amin trong

déu hat cao su)

Monoglycerit (8% | 65,3 21,2 58,3 39,21 x| 80,3 35,5

trong ddu hat cao 103

su)

Amin béo (8% | 46,3 30,4 62,4 32,7 x| 825 41,7

trong dau hat cao 103

su)

Déu hat cao su 40 1,64 34 43,89 x| - -
103

Tur bang s6 lidu cho thiy, hdn hop ché phim chéng két khéi c6 day du tinh chat
hon so véi timg thanh phan riéng 1¢. Thanh phén amin béo lam ting chi s6 amin cia
hdn hop, c6 vai trd trong su tao thanh hang rao ky nuéc bao quang hat phan, 1am téng
kha ning chbng két khéi, thanh phin monoglyxerit, ngodi vai trd cung cip cac nhoém
chtrc hinh thanh 16p v boc quanh hat phén, n6 con ¢6 vai trd cung cAp thém kha ning
phéin hay sinh hoc nho cdc nhom hydroxyl linh dong. Do 4m cuc dai cta hat phan 1a
kha nang gitt 4m tdi da ciia hat phan & trang thai hut am bdo hoa. Nhin chung, hat phin
da duge xir Iy boi cac ché pham chéng két khbi c6 kha ning gitt 4m t6t hon hat phan
khong duoc xu ly (do 4m cuc dai ~ 60%). Piéu nay cho théy, hat phan dugc boc ché
phdm c6 kha nang chiu 4m tét hon, van gitt dugc chu trac hat ma chua bi chuyén tiép
sang qud trinh hoa tan gidi phong dinh dudng, do do, kéo dai hiéu qua sir dung cia hat
phan. H8n hop ché phdm ciing cho thdy dugc hidu qua chdng két khéi tét hon so véi
cac thanh phan riéng 1é.

Vi du 2: Dé cai thién sy dé)ng nhét pha cua ché phém chéng két khéi, mot chat hoat
dong bé mit anion chira sunfat duge thém vao. San phém sau khi ché tao duogc danh
gia cac tinh chat dic trung.

Bdng 2. Tinh chdt ché pham chong két khoi

Mau Chi sb Chi s6 amin | Do nhét, & Strc cang bé
hydroxyl (mg 70°C (cps) mat (Nm)
(mg KOH/g) KOH/g)

6
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Hon hop - (3% | 61,7 29,2 59,3 36,8 x 1073
Monoglyxerit + 5%

Amin trong diu hat cao

su)

Hoén hop (3% | 62,3 29,4 59,0 36,5x 107
Monoglyxerit + 5%

Amin + 2% LASA trong

dau hat cao su)

Tir bang s6 lidu cho thdy, khi thanh phan LASA (Linear Ankyl Sunfonat Axit)
duogc thém vao td hop, cac tinh chét cua td hop khong c6 sy thay dbi dang ké. Thém
vao do, khi c6 mit thanh phén nay, ché phdm khong con hién tugng tach 16p, tré thanh
pha ddng nhét. Diéu nay rat c6 loi trong qué trinh st dung, gitip chét luvong ché phdm
6n dinh.

Vi du 3: Ché tao ché phim chéng két khdi gbm ba thanh phan: 3% Monoglyxerit, 5%
Amin, 2% LASA, phun 1én bé mit phan NPK véi cac ham lugng tir 1,5 dén 2,5%. Céc
tinh chét hat phan duogc danh gia: do 4m cuc dai, d0 cung hat, do chay tu do cia hat,

hidu qua chéng két khéi, ... Cac két qua thi nghiém dugc thé hién trong bang dudi

day.
Bang 2. Tinh chat hat phan
Ham lugong ché D6 4m cyc dai ciia hat D6 cung hat | Thoi gian chéy tu do
pham phan (%) (N) (s)
bC 60 18,7 33
1,5 80,7 25,6 25
1,7 81,4 26,4 20
2,0 81,8 27,2 18
2,5 82,3 27,5 16

Bdng 4. Hiéu qud chong két khoi

Ham luong ché pham | Luc pha két khdi (kPa) | Hé s két khoi (%)
bC 40 23,9
1,5 42 23,5
1,7 42,8 22,7
2,0 43,0 22,4
2,5 43,2 22,2

Tir cac két qua cho thay khi ting ham luwong chat chdng két khoi phun vao
phén, tinh chét ctia hat phan da dugc cai thi¢n, kha ning chiu dm duoc cai thién, ma
sat bé mit giam hat tr¢ nén linh dong hon, do bén co hoc ting, han ché sy mai mon v&
vun cua hat. Bén canh do, hi¢u qua chéng két khéi cling tang sau khi nén khdi phéan
bing tai trong sau 72 giv cling ting lén. Didu nay c6 thé giai thich 1a do khi ting ham

lwong ché pham dong nghia véi viéc ting mét do cac nhém phan cuc c6 4i luc bé mat
7
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16n phin b6 bao quanh hat phan. Vai tro cia 16p vo boc nay ngén khong coé do 4m tan
cbng vao bén trong, vi thé 1am giam hién tuong vén cuc ciia khéi phan.
Hiéu qua dat dwoc ciia gidi phap hitu ich

Giai phép hitu ich da d& xuét thanh cong ché phdm chdng két khéi higu qua
phan bén, dic biét 1a phan NPK dé chéng lai hién tugng cac hat phan voén cuc lai véi
nhau. Ché phdm nay c6 kha nang phén huy sinh hoc cao, do 6n dinh cao trong thoi

gian luu kho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm chéng két khéi ding cho phéan bén ding dé chéng vén cuc phan bén
trong qud trinh bdo quan va luu kho, ché pham nay chua:
(i) monoglyxerit c6 cong thirc:

O

PN

™,
S

OH

trong d6 R 13 nhém hydrocacbon c6 4 dén 28 nguyén tir cacbon;
(i1) amin béo;
(iii) dau thuc vat dugc chon tir nhém bao gbém dau d4u nanh, dau hat cao su, dau dira,
dau co; trong d6:

monoglyxerit c6 mit voi lugng tir 3 dén 15% khéi luong;

amin béo c¢6 méat voi lugng tir 2 dén 18% khbi lugng; va

diu thyuc vat ¢6 mat v6i lugng con lai vira dit 100% khéi lugng.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 amin béo dugc chon tir nhom bao gbm: dimetyl
octyl amin, dimetyl decylamin, dimetyl laurylamin, dimetyl myristylamin, dimetyl
palmitylamin, dimetyl cetylamin, dimetyl stearylamin, dimetyl behenylamin,
dimetylalkylamin ngudn gbc tir dau dira, oleic dimetylalkylamin, tallow
dimetylalkylamin, tallow dimetylalkylamin dugc hydro héa hoan toan hodc mét phén,
metyl dioctylamin, metyl didecylamin, metyl dilaurylamin, metyl dimyristylamin,
metyl dipalmitylamin, metyl dicetylamin, metyl distearylamin, metyl 'dibehenylamin,
metyldialkylamin ngudn gbc dau dira, oleic metyldialkylamin, tallow
metyldialkylamin.
3. Ché phém theo diém 1 hoic 2, trong d6 dau thuc vt 1a dau hat cao su.
4. Ché phdm theo bat ky trong sb cic diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm nay chira 3%
khéi lwong monoglyxerit, 5% khdi lwgng amin béo va 92% khéi lwgng dau hat cao su.
5. Ché phim theo bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché pham nay chira 5%
khdi lwong monoglyxerit, 3% khéi lwgng amin béo va 92% khéi lwgng dau hat cao su.
6. Ché phém theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phém nay con chira it nhit mot chét
hoat dong bé mat anion co cong thirc chung: R-O-S0s-X, trong d6 R 1a nhom alkyl
chira 8-20 nguyén tir cacbon, X dugc chon tir nhém bao gﬁ")m Na, K, NH4, NH4., (CHz-
CH20H),, v6in tir 1-3.
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7. Ché pham theo diém 6, trong d6 chét hoat dong bé mit anion 1a cac axit alkylbenzen
sulfonic mach thang (LASE: Linear alkylbenzene sulfonic acid).

8. Ché phim theo diém 6 hodc 7, trong d6 ché phdm nay chia chét hoat dong bé mat
v6i lwong khong 16n hon 2% khéi lugng.

9. Ché phém theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do diu thuc vt 1a
dau hat cao su.

10. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac didm 6 dén 9, trong d6 ché phdm nay
chira 3% monoglyxerit, 5% amin béo, 2% LASA va 90% khéi luong dau hat cao su.
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