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Giai phép hitu ich nay dé& cap dén may bop béng qua mit na (ambu) nhiam thay thé sirc
ngudi trong viéc duy tri ho hip cho nhing bénh nhan/bénh suc khc‘)ng thé tu thd hoic tho
khong hi¢u qua. May bop bong ambu duge cdu thanh béi cac phan co khi, phdn mach
dién-dién tr va phan thudt toan didu khién. Phin co khi bao gém dong co dién va hé
thdng din dong (tay quay, con trugt, mit truot, thanh din huéng, thanh day va du day)
Hé¢ thong din dong bién chuyén dong quay cua dong co dién thanh chuyen dong tmh tién
dé ddy ép/nha bong ambu. Viéc bép, nha qua bong ambu két hop véi cac van ¢6 sin tren
qua bong ambu tao nén nhip hit/thd tuong tu sinh ly ho hap clia con ngu’(n hodc mot sb
dong Vat Phan mach dién — dién tir bao gdm cac khéi bién tro, cong tic, man hinh LCD,
glac cim nguon cic cam bién vi tri. Mach dién tir c6 tac dung chuyén thong tin dugc
thiét 1ap bing thuat toan thanh tin hiéu lam viéc cua dong co. Phan thuat toan dugc thiét
1ap duéi dang so db nhim diéu chinh téc do, chiéu quay cua dong co dé co thé diéu chinh
céc gié trj sao cho gidng vai nhip ho hap cua ngudi va mot sb dong vat.

Hinh 1
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Linh vuc ky thuit dwgc dé cap

Giai phap hiru ich nay dé cap dén mdy bép bong ambu nhim thay thé strc nguoi trong viéc duy
tri hd hip cho nhitng bénh nhan/bénh stic khong thé ty thd hodc thd khong hi¢u qua. May co
thé dwoc sir dung cho cac bénh nhan/bénh stic cin trg the bang hinh thirc bop bong trong cac
bénh vién tir trung wong t6i dia phuong, cac phong kham, bénh vién thu y. Trong bdi canh dich
bénh COVID-19 lan rong, hang triéu ngudi bj mic bénh va 19% sd bénh nhan mic bénh s&
chuyén thanh thé ning va budc phai c6 may trg thd dé duy tri su séng, giai phap hitu ich may
bop bong ambu s& giup thd cho cic bénh nhéan nay, tir d6 giup qua trinh hdi strc tét hon va
giam thiéu nguy co 18y nhi€m cho nhan vién y t& do phai tiép xuc gin v6i bénh nhan. May
ciing thich hop st dung trong gdy mé héi sirc thu y cho déi twong dong vat la cho, meo.

Tinh trang ky thuét ciia giai phép hiru ich

Béng bop ambu la thiét bi du tién dwoc khuyén ding dé thong khi nhan tao khén cip cho bénh
nhén cin chim séc dic biét, va do do khong chi duge sit dung trong cic bénh vién ma con &
céc dia diém chim soc ngoai bénh vién boi nhan vién ctru hoa, nhan vién y t& va nhan vién
phong kham ngoai tri. Béng bép ambu ciing thuong-dugce sir dung dé hd trg thong khi tam
thoi, dac biét 1a dugc st dung trong qua trinh gy mé/ hoi phuc giy mé trong phau thuit thuong
quy. Hau hét cong dan phai trai qua trg thé bing bop bong ambu it nhét 01 14n trong doi khi ho
trai qua cac thu tuc lién quan dén gdy mé. Ngoai ra, rit nhidu tré so sinh ciing dwoc st dung
béng bop ambu dé kich thich ho hip. Hién nay cac phau thuat c6 st dung gy mé cho dong vat
canh nhu ch6, méo ngay cang tré nén phd bién va nhu céu cin duge tro thd bing may bop bong
1a rét cép thiét. Tuy nhién, van hanh thong khi cho cac ddi tuong bénh nhén/bénh stic nhu trén
doi hoi mot nhan vién y té thuc hién viée bop bong ambu bing tay, vira ton kém stc luc lai
khong déu, tn thoi glan t6n chi ph1 va tang nguy co lay nhiém bénh dudng hd hép tir bénh
~ nhén/bénh stc do phai tiép xtic gin trong qua trinh bép bong. Néu mua may tho thi s& rat dit
tién (hang ngan d6 la va khong co dong).

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Xuét phat tir thuc t& néu trén, may bép béng ambu dugc nhém nghién ciru san xuit véi cac dic
diém gon, nhe, dé di chuyén, gia thanh ré do st dung cdc vt liéu sin c6 tai dia phuong, c6
canh béo khi qua trinh mdy van hanh bi tryc trac, hoat dong bén bi, tan sb bop bong (BPM) co
thé dugc diéu chinh. Pic biét, ty 18 hit vao/thd ra (/E) va thé tich khi luu thong/lan bop (VT)
c6 thé dugc diéu chinh phu hop véi sinh ly ho hip cia nguoi va dong vat - didu ma cac mé&
b6p bong ambu khéac da cong bd khong thye hién duge. Khi duogc két hop véi hé thdng bouble
CPAP hogc van tao PEEP, mdy c6 thé tao ra ap luc dwong cudi ky thé ra (PEEP) c6 thé thay
dbi tir 0-10 cm H20, lam ting hi¢u qua cia thong khi nhéan tao.
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May st dung nguon dién 12V DC de vén hanh nén an toan, khong s¢ bi dién giat, va co thé sir
dung ngay ngudn dién 12V trén xe cép ctru dé hoat dong.

Ban chit k§ thuét cua may la dung lyc sinh ra ctia mé to dé ép qué bong bop trg thd ambu bag
thay cho luc cua tay ngudi bop, & mot tin sé nhit dinh va ty 18 bép vao: nha ra, thé tich khi luu
thong ¢6 thé diéu‘ chinh dugc sao cho phu hgp véi sinh 1y ho hip cua timg ddi twgng bénh
nhan/bénh suc thong qua diéu chinh ty 18 bop hoan toan hay bop mot phan qua bong bop.

Hi¢u qua dat dwoc

My dugc thir nghiém trong gdy mé hdi strc cho hang trim dong vat (chd, méo) phai trai qua
phau thudt thu y tai Trung tdm Thi y OkadaPet ma khong c6 bét ky bién chung nao xay ra.

May ciing da thyc nghiém duy tri ho hdp cho 01 di twong bénh nhan dugc bénh vién tra vé
nha va mdy hoat dong tot, khong c6 truc tric nao duoc ghi nhan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1a So 4 nguyén ly c4u tao va hoat dong cua may bop bong ambu.

Hinh 2 1a So dd khdi mach dién — dién tu.

Hinh 3 1a Luu d chinh cia may.

Hinh 4 14 Luu db thiét 1ap tham sb.

Hinh 5 1a Luu db thyc hién vong thé.

Hinh 6 1a Co c4u bong bop

Hinh 7 14 Céc tin hiéu du vao (cac nut didu khién), ddu ra (man hinh LCD)

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

San phim yéu cau dugc bao h¢ so hitu tri tu¢ ¢ hinh thic giai phap hitu ich dudi day la may
b6p bong ambu v6i co ché hoat dong bop béng bing lyc kéo clia md to thay thé cho strc bop
clia ban tay con ngudi, theo cach twong tu nhu sinh Iy ho hip cia ngudi va mot sé loai dong
vat.

Céu tao may gdm céc bd phan chinh bao gdm ddng co, co cdu tay quay — con trugt, bong
ambu, hé thong mach dicu khién va cic cam bién vi tri, khung vé may va hé thong lam mat cho
may. '
Nguyén Iy lam viéc cua mdy
Két ndi béng ambu (2) véi hé th()ng 6ng thg, bat cong tic ngudn ctia hé thdng, cai dat cac

thong s6 hoat dong cua may nhu tan s§ bop (BPM), bién do bop bong thong qua cc num didu
chinh trén mat may va hién thi trén man hinh LCD (12).

Dong co dién (9) quay, qua co ciu tay quay — con truot bién chuyén dong quay cua dong co
thanh chuyén dong tinh tién ctia mit trén (7) (hay con goi mit truot), mét truot (7) dugc lién
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két cting vao hai con truot (8) va dugc din hudng nho hai thanh din huéng (3). Hé théng
khung v6 (1) d€ lién két cac bd phan chu tao thanh may. Quat (10) c6 nhiém vu lam maét cho
may trong qua trinh lam viéc nhd doi luu khdng khi cudng birc qua céac 16 thong khi (18).

Cam bién vi tri (23) gin & mit trén c6 nhiém vu nhén biét vi tri (hanh trinh dich chuyén cua
thanh ddy) d¢ di€u khien goc quay cua dong co phlt hgp véi cc vi tri cia [am vige clia bién —
mdt truot - thanh day nham thay d6i bién dd bop bong.

T4n s, bién d5 va téc d bop bong ambu cua méy dugc diéu khién qua hé théng vi diéu khién:
thay doi bién do bop nhd diéu khién thay ddi goc quay cia dong co, thay ddi tan sd va tde do
bop bong nho diéu khién tryc ti€p vao dong co dé thay d6i toc d6 quay ciia dong co.

Mach dién - diéu khién

Céc khdi bién trd (cac nim didu chinh 13, 14, 15), cong téc (16), LCD (12), va gidc cAm ngudn
(11) dwoc thiét 14p trén vo may. Ngudn dién chinh 12V dugc tach roi khoi may. Cac cam bién
vi tri (23) duoc thiét 1ap & mat trén, noi c¢6 thé nhan thong tin vi tri ciia thanh ddy (5). Céc phan
con lai dwoc thiét k& trén mach dit bén trong may.

Nguon dién cung cap

V6i muc dich che tao médy bop boéng tu dong cod thé st dung tai nha, bénh vién hodc trén 0 t0,
nguon cung cap cho may dugc chon 1a ngudn mot chi€u 12V, hodc c6 the sir dung bd ngudn tu
thudc 12V ¢6 san trén tat ca cac loai 0 to.

Mach bdo mat nguén dién

May c6 kha ning phat ra canh béo khi ngudn dién cdp bi mét gitip cho qué trinh trg thé duge
an toan. Mach bao mét dién duoc cdu tao don gian boi mot role 12V duge cip bi ngudn chinh
ctia may bop bong, thong qua cong tic thudng déng cia role ndi vé6i loa bao. Trong truong hop
mét ngudn dién 12V, cong tic thuong dong cia role dong lai, loa bao duge cAp tir ngudn pin du
phong s€ dugc kich hoat.

Vi diéu khién

Bo vi diéu khién dé dinh thoi gian, do ludong va didu khién sir dung ban mach dién ttr. Nho bd
vi diéu khién ndy ma mod to c6 the ddo chiéu va thoi gian hit vao/thd ra, the tich khi luu thong
mdi 14n bop c6 thé duge diéu chinh sao cho gidng véi sinh Iy hd hap clia loai va tinh trang bénh
cu thé. biéu nay la khac biét so vGi cdc may bop béng khac trén thi truong Viét Nam da dugce
cong bo.

Céc tin hiéu dau vao (hinh 7)

Cong téc (16) chinh ding dé bat va tit ngudn 12V dau vao.

Ba khéi bién (tré niim diéu khién hay POT) dugc st dung 1am céc nit diéu chinh thong sé clia
hé théng.
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POT1 (15) - Thay ddi s6 nhip tho trén phit (BPM). N6 duoc thiét 1ap ty 16 sao cho BPM dat
dugc theo céc tai li¢u 1am sang vé sinh 1y ho hép‘cﬁa nguoi va dong vat.

POT?2 (14) — Ty 18 bong trg thé duge bép (VT) twong tng véi thé tich khong khi dua vao phéi.
Trong qua trinh hoat dong, thanh ddy ép bong di chuyén mot quang duong bing duong kinh
clia qua bong, twong tng v6i viée ép hoan toan béng. Thay dbi gia tri ndy sé& thay ddi vi tri tir
50% (nén mot ntra) va 100% (nén hoan toan).

POT3 (13) - Thay ddi ty 1¢ L:E. Pham vi thay d8i tir 1:1 t6i 1:4 dé phu hop v6i sinh 1y ho hép
cua ngudi va mot so dong vit.

Day 1a dic diém hét sirc quan trong ma may cia nhom nghién ctru lam dugc so véi cdc may
bop bong ambu khéc trén thi truong. N6 cho phép tao ra nhip thd giéng voi sinh ly hd hép cua
con ngudi va mot sé dong vat. O ngudi binh thuong, thoi gian hit vao thuong ngin hon thoi
gian thé ra. Do d6 nhém nghién ctru di tim cach didu khién mé to quay ép qua béng véi thoi
gian ngén hon so véi thoi gian nha quéa bong, diéu nay da cho phép tao ra nhip ho hip I:E gidng
v6i sinh 1y ho hép cua nguoi. Mat khéc, trong luong co thé khac nhau cén luong khi khac nhau
trén mdi nhip thd. Do d6 may ctia nhém nghién ctru ¢6 thé thay dbi lwong khi cung cép cho cac
ddi tugng khac nhau bao gdm ngudi 16n (can khoang 500-800 ml khi/lan hit vao, twong duong
ché do bép 100%) va tré em (cin khoang 100-400 ml khi trong tmg v6i ché d bop 50%) ma
khong phai thay ddi bong bop. T 1a qua bong gianh cho ngudi 16n ciing c6 thé dugc ding
cho tré em khi sir dung may bop bong ciia nhém nghién ciru. Pong vat (chd, méo) can lugng
khi twong dwong véi tré em nén c6 thé dé & ché do bop bong 50% khi sir dung cho thu y.

Nut SET hay nit nhdn chuyén thong sb (22)- Lwa chon ché do 1am viéc hd trg diéu khién. Khi
nhén nut nay, thanh ddy ép bong s& trd vé trang thai ban ddu twong tmg vai viée khong nén qua
bong, sau do viéc thay doi cac thong sé 1am viéc méi c6 hiéu luc. Sau khi nhén nut nay lan tiép
theo may s& ty dong lam viéc theo cac thong s da hiéu chinh, viéc diéu chinh thong sb béng
cdc POT s& khong dugc tac dong trong khoan thoi gian nay.

Pau ra

Man hinh LCD (12) hién thi nhip thd (BPM), ty 1€ [:E, ty 1€ bong trg thé duge bop (TV) va céc
ché do dang hoat dong cia mdy. Nhém nghién ctru dang st dung man hinh LCD 16x2 ky tu.
B loa canh bio (23) nim bén trong méy s& phét canh bao khi mét dién ngudn hogc 16i ciia
dong co (khong hoat dong hodc qua tai).

Cdc théng s diéu khién

Muc tiéu ctia by didu khién 13 cung cdp mot lwong khong khi duoc kiém soat cho bénh nhan

trong mot khoang thoi gian nhét dinh. C6 hai giai doan kiém soét: giai doan hit vao va giai
doan tho ra. C6 ba thong so dau vao:

- Thé tich khong khi (TV): Téng thé tich khong khi dugc cung cip cho bénh nhan. Nguoi 16n
can 500-800 ml va tré em can 100-400 ml/ 1dn bop tuy vao diéu kién c6 ngudn oxy dam dic
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cung cép hay khong ‘C6 mét cach tinh khac la co thé can 10-15 ml khi cung cip/ kg trong
lwgng co thé & mdi 14n hit vao.

- BPM: Nhip thé mdi phit, con duqc goi la nhip hd hdp (RR). Thuong dao dong trong khoang
10-40 BPM. '

- IE Ratio (IE): Ty sb giita thoi gian hit vao va thoi gian thd ra. Vidy, ty I¢ 1: 3 c6 nghia la giai
doan thé ra kéo dai hon ba lan so véi giai doan hit vao. Thong thuong thay ddi gitra 1: 1 dén 1:
3, v6i toi da 1: 4 hién dang duoc quan sét thdy & bénh nhan COVID-19.

May bop béng trg thd tu dong ciia nhém nghién ciru khong true tiép didu khién thé tich khong
khi dua vao phdi bénh nhan, ma diéu khién dwoc dudi dang phan trim nén béng Ambu thay vi
Lit, va didu nay ciing cho phép xac dinh lugng khong khi duge cung cip tiy thude vao timg
loai bong ambu khéc nhau.

B0 didu khién ctia nhém nghién ctru chuyén dbi ba ddu vao thanh séuv tham sd:
Khoang thdi gian (tinh bing mili gidy) ciia mot chu ky hit vao / thé ra:

T = 3600/ BPM

Khoang th01 gian (tlnh bang mili gidy) ctia giai doan hit vao:

Tin=T/(l +IE)

Khoang thoi gian (tinh bang mili gidy) cta giai doan thé ra:

Tex =T—Tin |

Thé tich khéng khi twong tmg v&i phdn trim nén toan bd bong Ambu s& duge chuyén thanh
tham s0 vi tri cdm bién phan tram twong ung (VTO0, VT50, VT100).

Trong qué trinh tho ra, thiét b ctia nhom nghien ctru khong kiém soét téc do dong chay ra khoi
bénh nhan. Van téc nay chi don gian 1a van téc ctia thanh diy ép bong m¢ ra va khong lién
quan dén toc do dong thd ra. ’

Khoang thO’l gian Ty, (tinh bang mili gidy) dé gift luc nén & cudi qué trinh hit vao dugc thém
vao dua trén thuc nghiém. Viéc nay dugc di€u khién bang cach cho thanh day ép bong dung tai
vi tri cuoi v6i thoi gian bang hodc 16n hon thoi gian trén.

Ap sudt duong cubi ky thé ra (PEEP- 4p sudt con lai trong hé thdng sau khi thé ra) khong truc
tiép didu khién béi mach, ma dugc diéuv khién bing tay thong qua van PEEP gin trén dau ra
ctia bong Ambu hoic két hop véi bd bouble CPAP dé tao PEEP.

Ap suét tdi da trong qué trinh hit vao: Ching t6i coi 40 cmH20 13 gi6i han ap sudt trén dé dam
bdo an toan. Di€u nay ciling tuong ing va4i gidi han van xa qua ap trén mot so bong Ambu.
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Thudt todn

Luu d6 thudt toan chinh ctia mdy bép béng tu dong duoc dwa ra trén Hinh 3. Theo d6, bit dau
khéi dong, bo diéu khién sé& thiét lap céc chan didu khién vao va ra, dit cac gia tri ban dau va
hiéu thj cdc tham s6 khoi dong. Tiép dén b didu khién sé tra thanh diy ép bong v& vi tri ban
d4u hanh trinh (VTO) v6i van téc kha chdm. Sau d6 may s& tién hanh kiém tra gié tri ctia nat
nhin chuyén théng sb (state). Néu state bang true thi thuc hién vong thd, néu nguoc lai thi thuc
hién thiét 14p tham sd. Quy trinh thyc hién lién tuc.

Luu dd thiét 1ap tham s nhu Hinh 4. Ban du bd didu khién s& tra thanh ddy ép bong v& vi tri
ban du hanh trinh (VTO) véi van tbc kha cham. Tiép dén bd didu khién s& doc céc gia tri tir
cac bién tré diéu chinh, tinh toan tham sb vong thd theo b thong sb da tinh toan thir nghiém.
Hién thi c4c thong s6 1én man hinh LCD.

Luu dd thuc hién vong thd nhu Hinh 5. Bo didu khién s& so sanh thoi gian hién tai (t) véi gia tri
thoi gian hit vao (Tin). Néu t<Tin, thi bd didu khién s& doc thong sb dong dién cua dong co va
gi4 tri cam bién vi tri thiét 1ap (VT), tiép dén s& cho dong co chay thuan hodc dung, twong ung
v6i thanh diy ép bong lam viée (ép bong) hodic dimg lai. Néu t>Tin, thi b diéu khién s& so
sanh tiép thoi gian va thoi gian ctia mot chu ky thé (T). Néu t<T, thi bo diéu khién s& doc thong
s6 dong dién ctia dong co va gid trj cam bién vi tri thiét 1ap khong (VTO), tiép dén s& cho dong
co chay ngugc hodc dung, twong tng v6i thanh day ép bong lam viéc (mé& ra) hodc dung lai.
Néu t>T, dong co ding lai, tinh toan dong dong co, thiét 1ap lal thoi gxan (t) bang 0 chuén bi
cho chu ky thé tiép theo. Tiép dén “su ¢b” s& dwoc so sanh, néu co “su cb” s& thong bao bang
loa. Su ¢b s& xay ra khi, dong cta dong co trong chu ky thd bang khong hodc bing cyuc dai
twong Ung v6i mach dién khong tai, hodc qua tdi. Vong lap s€ két thac khi c6 sy nhin chuyén
thong s hodc tit may tro thd.
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YEU CAUBAO HO

1. May bép bong qua mat na (ambu-alr mask bag unlt) béan ty dong bao gdm:

Khung v6 méy dé b tri cac phan bén trong bao gdm dong co dién, quat tan nhiét, cum bop
béng ambu (thanh dan huong, con trugt, mat trugt, bién, thanh day, dau day), mach dién tir va
h¢ théng didu khién (cac khdi blen trd, cong tic, man hmh LCD, giic cim nguon)

Bong ambu dugc két ndi véi bng thé, Pau con lai cla ng thé dwoc két ndi véi mdt na hoac ndi
khi quin nhdm dn khi vao duong hd hip cia bénh nhén, May s& bop qua bong theo tan sb va
ty 1€ co thé diéu chinh de tao dong khi ap lyc duong di vao éng thé va vao phdi bénh nhén;

Co céu bop béng bao gdm:

Dong co dién (9) tao ra chuyén dong quay tron;

Bién (6) dugc ndi véi truc cia dong co dién (9), Khi dong co dién (9) quay lam bién (6) quay
theo;

Con trugt (8) gdm 2 mit, mot mit dugc gin ¢b dinh vao khung v6 méy, mit con lai dugc gin
c¢b dinh vao miit truot (7);

Mit truot (7) duge duc 18 & giita vira véi mot dau cda bién (6) va dugc két ndi vé6i thanh day
(5), Khi dong co dién (9) quay lam bién (6) quay theo, lam cho mit trugt 7) truot trén hai con
trugt (8) din dén chuyén dong quay tron cua truc dong co dién (9) bién thanh chuyén dong tinh
tlen

Péu day boéng (4) duge gin voi thanh day (5), Khi mit trugt (7) chuyén dong tinh tién lam
thanh ddy (5) va diu ddy (4) tinh tién theo va tao luc ép qua bong ambu (2);

Khi dong co dién (9) quay chiéu nguoc lai sé tuong ing vGi qua trinh nha bong ambu (2);

Mach diéu khién dé diéu khlen toan bd hoat dong ctia may bop bong, mach gom:

‘Cam bién vi tri (23) duoc gin ¢ mit trén cua khung vé médy dé nhén thong tin vi tri cia mit
truot (7) va thanh ddy (6);

Ba khéi bién tré (POT) ding @& ., chinh cac thong s6 ctia may bop béng, trong do, POT th
nhét (13) ding @ didu chinh ty 1¢ hit vao/thd ra, POT thu’ hai (14) dung dé diéu chinh phén
tram thé tich bop bong hay con goi 14 thé tich khi cung cAp (tidal volume), va POT thir ba (15)
dung dé diéu chinh tin s bdp bong;

B vi didu khién nhén tin higu tir cam bién vi tri (23) va ba khéi bién tré (13, 14, 15) & thuc
hién diéu khién tdc do quay, chiéu quay, luc - quay va thoi gian quay cia dong co dién (9) cling
nhu dua ra cic canh bao khi méy bi ngung cap dién;

Man hinh LCD (12) dé hién thj cac thong sb nhu: tén mdy bép bong, tan sb bop bong, ty 1¢ bop
bong, ty 1€ hit Vao/tho ra I.E, ché d6 lam viéc;

H¢ thong canh bao gdm pin, cdi béo, ro le, Khi ngudn dién bi truc tric thi ro le s& dugc kich
hoat va ndi mach gifta pin va coi bao va 4m thanh canh bao s€ phat ra.
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Biéntrd
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Mach ha ap

LCD
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Loa bdo

1

Arduino Nano
(ATmega328)

1\

Adapter

12v

Role

A 4

v

Loa bado
mat dién

A

Nguodn
3V

Mach cau
H
BTS7960

Motor DC

| Gat nuwdc

CONG t3C |ummed

Cam bién
vi tri 100%

Cam bién
vi tri 50%
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Thiét I14p d3u vao va ra.
D3t cic gia tri ban d3u: state, BPM, VT, IEratio, T, Tin, Tex, speedset, pwmin,
pwmout, ADCdongmin, ADCdongmax, t=Reset_militime.
Hién thi LCD céc tham s6 khdi déng

[ 7
NS
Poc gid tri VTO
PWMout=80;
VTO=true o4
Chay ngugc
Dung
[ Doc gia tri state }

Thiét l3p
tham s&

Thye hién
Véng tho

state =true

Hinh 3

40
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~ Doc gidtri VTO

m

PWMout=80;
Chay nguoc

Doc va tinh cac gia tri: BPM,
VT, T, Tin, Tex.

4
Hién thi LCD: BPM, VT,
IEratio.
t=Reset_militime

v

Hinh 4

A
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[

Doc gié tri ADCdong
Doc gia tri VTO

;ai '

Bung

Chay
nguoc

Dirng
dong
co

Dirng dbng co
Tinh ADCdong,
t=Reset_militime

Doc gié tri ADCdong
Doc gidatri VT

Pang

Phét
loa
bdo

chay
thudn

Dirng
dong
co

~
Hién thi LCD: BPM, VT,
|Eratio.
\L _J

Hinh 5

12
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Hinh 6

43
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