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(57) Quy trinh téng hop vat lidu hy-dro -Xy-a- pa—tlt duoc tAm 1én ZnO ung dung 1am vét liéu

y sinh ¢6 cdu tric nano, c¢6 kha nang twong thlch sinh hoc va khang khuin dugc thyc hién
bang phuong phép vi séng glan doan Xuorng ca sau Xur ly tach béo dugc dem thiy phéan thu
phén dich va phin xuong ran. Xuong rén sau d6 duoc bd sung H3POsndng d6 1% va nung &

800°C trong 2 gid thu duoc duge bot nano canxi HA. ZnO sau d6 duge tdm lén HA tir tién
‘ chét Zn(NO3),.6H;O va nung trong 10 vi séng & ché d6 hoat dong gidn doan trong 3 chu ky
10 phit mé va 10 phit tht thu duge vét liéu hy-dré-xy-a-pa-tit duoc tam 1én ZnO (ZnO/HA),
San phim ZnO/HA sau do du'dc phén tich cac ddc trung cAu tric, Iy hoa va tinh khang
khudn dé khang dinh kha ning ing dung trong vét liéu y sinh. |
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Linh vue ki thuit dwoce dé cap:
Giai phap hiru ich lién quan dén linh vuc tong hop nand canxi hy-do-xy-a-pa-tit tir
xuong ¢4 biang phuong phép 10 vi song, cu thé la dé cap dén vat liéu nano canxi hy-do-xy-a-

pa-tit dugc tam lén ZnO tmg dung 1am vat liéu y sinh.
Tinh trang ky thuit cta giai phap hiru ich

Trong nhitng nam gan day, viéc nghién ctu va tdng hop nand canxi hy-dro-xy-a-pa-tit
(HA) da va dang dugc cac nha khoa hoc rdt quan tAm nhd ing dung cua chung trong nhiéu
linh vuc, dic biét 1a trong linh vuc y sinh nhu thay thé cho xuong, ciy ghép tai giita, hé
th(Amg k§ thuat mo, tac nhan dan truyén thudc, diéu tri bénh lodng xuong, vat liéu nha khoa
va 1dp phu hoat tinh sinh hoc 1én miéng cdy ghép xuong bang kim loai...Do dé, viéc ting
cuong hoat tinh khang khuén cho vat liéu la didu rat can thiét. Viéc két hop ZnO v&i HA 1a
mot trong nhitng giai phap dugc nghién ctru dé cai thién hoat tinh khéﬁg khuén va d6 bén co
hoc cua HA trong céc ung dung y sinh. Vat liéu ZnO tAm trén HA khong chi cai thién tinh
chit co hoc ma con ting cudng céc phan tmg sinh hoc dé khang khudn va chdng nim, kiém
soét téc do phan hiy sinh hoc clia HA.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich va tinh m&i ctia giai phap hitu ich la tong hop vat liéu HA duoc tam ZnO
tang cudng tinh khang khuan nhém Umg dung trong y sinh. Bén canh do, viéc b6 sung ZnO
1én HA sé c6 loi cho sy ting cudng hinh thanh xuong va cai thién dugc nhitng nhugc diém
ctia HA trong tng dung y sinh. Giai phéap hitu ich nay s& tao ra vat li¢u gilp ting cudng cac
phan tng sinh hoc, m& ra mot giai phap méi cho linh vue chén thuong chinh h‘mh néi riéng

va cac (rng dung vy sinh khac ndi chung.

M# t vin tat cic hinh vé

~ Hinh 1: Quy trinh tong hop HA tir xwong cé
Hinh 2: Quy trinh tong hop ZnO 1én HA

Hinh 3: Gian dé XRD cua vat liéu ZnO/HA.,



3926 | %
Hinh 4: Anh TEM cia vét liéu HA va HA 1én ZnO.
M3 ta chi tiét giai phap hiru ich
Gii phap hitu ich duoc mé ta chi tiét phuong phép thuc hién va trinh bay véi céc hinh
v& minh hoa kém theo. Cac vi du thyc hién giai phap hitu ich chi nhim 13m r& nguyén 1y cta
giai phap hitu ich mg vo1 mot quy mbd cu thé ma khong phai gioi han pham vi va quy mo -
cta giai phap hitu ich.
i) Quy trinh téng hop nano canxi HA tir xuong ¢4
- Xuong ca dugce dem di rira, rdi nghién dé dat kich thudc nho hon Imm. Sau do, xuong
ca duoc tron vaoi nude. Tiép theo, h(x)nvhqp duoc gia nhiét dén nhiét do 95 °C va khuéy lién
tuc trong thoi gian 1 gid. Hon hop sau d6 dugce lam lanh dén 4 °C dé loai bo 16p béo trén bé
mit. H3n hop sau khi da tach béo s& tién hanh quy trinh thtty phan bing hai loai men khac
nhau. Sau khi thiy phén, qua trinh bé_t hoat men & nhiét do 85 °C dugc tién hanh trong 15

phut, réi loc tach dung dich va chét réﬁ. Phn chét rdn dugc sy & 105 °C trong 3 gid.

Chét rén thu duoc sau sky dem di tron voi nuéc 1di khudy & nhiét do phong véi toc
d6 khudy 300 vong/phut trong thoi gian 30 phut. Tiép theo, thém tir tir timg giot dung dich
H3PO4 ndng dd 1% va NH4O.H7n6ng &@ 5% vao hdn hop va khudy lién tuc & nhiét 4o phong
trong thoi gian 2 gio. Sau do, hén hop dem 0, sau khi G nhiét, gan ldy phan rdn dem ria
bing nuée cit va ly tim véi tde do 5000 vong/phut, thoi gian mdi lan ly tam 1a 15 phit.
Tién hanh rtra va ly tdm nhiéu lan bang nude va lin cudi cung voi cdn 95%.

Sau ly tam, miu rin dugc dem say kho & nhiét d6 80 °C trong thoi gian 12 gio. Méau

sau séy dugc dem nung 800°C thu ducjc vét liéu nan@ canxi HA dang bot.

ii) Quy trinh téng hop ZnO lén HA (ZnO/HA) |

Tron Zn(NO3),.6H20 vé6i nude cét theo ty 18 thich hop va khudy trong 30 phut. Tiép
theo cho HA va nho tr tr NHsOH 'nf)ng 6 5% vao hon hop. Han vho‘p tiép tuc duoc khudy
trong 2 gio. o o |

Hon hop sau d6 duoc cho vao 10 vi séng voi ché do hoat dong gian doan 3 chu ky 10
phut m& va 10 phut tit. Sau do, h(’)n"hqp‘dugc loc rira bing may ly tim. Chét rén thu dugc

“sau khi loc dem sy & nhiét do va thoi gian thich hop thu dugc vét li¢u ZnO/HA.
Vi du thye hién gidi phap hitu ich:
Tron 100 g xuong cé véi 100 g nude roi dem gia nhiét dén nhiét do 95 °C va khudy

lién tuc trong thoi gian 1 gio. Hon hop sau d6 duoc lam lanh & 4 °C dé tach 16p béo trén bé
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mit. Cho O,Smi men an-ca-la-za v"c‘i:Q‘_‘IAOOml hén hop sau khi tach béo. Tiép theo, hdn hop
dem gia nhiét & nhiét dod 53 °C trong 7 gid sau d6 nang nhiét @6 1én 85 °C trong 15 phut.

Tiép tuc cho thém 2g men pro -té-a-za vao hén hop va gia nhiét & nhiét do 50 °C trong 4 gio,
| nhiét d6 1én 85 °C trong 15 phut. Cudi cung, hén hop dem loc va thu chét rin. Chat rin dem
sdy & 105° C trong 3 gio. Can 1g chét rin trQn voi 50ml nuée rdi khudy & nhiét do phong
véi toe do khuéy 300 vong/phut trong thoi gian 30 phut. Tiép theo, thém tir tir timg giot 15
ml dung dich H3PO4 nong d@_ 1% vvé sau d6 1a 5 ml dung dich NH4OH ndng dd 5 % vao hdn
hop va khudy lién tuc & nhiét d6 phong trong thoi gian 2 gio. Sau d6, hdn hop dem G nhiét &
“nhiét d6 120 °C trong 8 gio. Sau khi G nhiét, gan ldy phﬁn rin dem rira bang nuée cht va ly
‘tém véi tde do 5000 vong/pht, thoi gian mSi lan ly t3m 13 15 phut trong 5 lan. Tiép theo,
ria va ly tm lén béng nude va lan cuéi thuc hién véi con 95%. Sau ly tAm, mau ran dugc
dem sdy kho & nhiét do 80 °C trong thoi gian 12 gio. Sau do, dem nung & nhi¢t do 800°C
trong 2 gid thu duoc HA |

Céan 0,37g Zn(NOs)z 61,0 hoa tan Va‘lo 50ml nude cit va khuéy‘ trong 30 phﬁt Tiép
theo cho 1 ,9¢ HA vao hén hop va cho tir tu Sml NH4OH ndng d6 5% vao hdn hop. Hon hop
tiép tuc khuav trong 2 gid. Hon hop sau dé dua va 10 vi séng v&i ché do hoat dong gian
doan trong 3 chu ky 10 phut mé& va 10 phut tit. Sau-do, hdn hop dugc loc rira bang may ly
tam téc do 5000 vong/phut, thoi gian 14 15 phut. Rira va ly tam 3 I4n. Chét rén thu duoc sau
khi loé dem'séy o 105‘°C trong 5 gio thu dugc ZnO/HA. |

Vit liéu ZnO/HA duge dem di phén tich céu triic bang gian db nhidu xa XRD va chup
anh TEM dé chimg minh hiéu qua dat duoc. |

‘Hinh 3 thé hién gian d& XRD cta vit lidu ZnO/HA. Hinh 3 nay cho thiy ZnO/HA
nand ZnO/HA. Hinh 3 cho thiy ZnO/HA téng hop c6 cac dinh dic trung clia HA téng hop
trung v&i cac dinh cua HA chuén (JCPDS 009-0432) tai céc dinh nhidu xa 2 théta bing
25,9°, 28,1°, 31,7°, 32,2°, 32,9°, 34,0°, 35,5°, 38,9°, 39,8°, 42,3°, 46,7°, 48,1°, 49,5°, 50,5°,
5-1 ,2°, 52,1°, 53‘ 1°; va cac dinh ddc trung éﬂa Zn0O tring voi cac dinh cia ZnO chuén
(JCPDS 36-1451) tai céc dinh nhifu xa 2 théta bang 31,8°, 34,4°, 36,3°, 47 5° va 56,6°,
chu’ng td vat lleu ZnO/HA da duoc téng hop thanh cong.

Hinh 4 the hién anh TEM cua vat liéu HA (a) va ZnO/HA (b). Hinh 4a cho thiy vat
lidu nand canxi HA duoc tong horp ¢6 kich thuéc nano ddng déu, khoang 50 nm. Hinh 4b

cho thay vat liéu nand ZnO/HA téng horp cling ¢6 kich thuéc nano dong déu, khoang 40 nm,
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nhé hon kich thude tinh thé ctia HA. Cac hat tinh thé ZnO/HA c6 mitc d¢ lién két va trat ty
cao hon so véi HA don thuan. ’

Nhiing loi ich c6 thé dat duoc
- Vit lidu ZnO/HA duoc tong hop tir phé phdm xuong cd dinh huéng tmg dung trong
vat li¢u y sinh da tao ra mot loai vat li¢u c6 gid tri cao tur phé phém Xuong ca.

- Ung dung vét lieu ZnO/HA vao nhiéu linh vuc k¥ thuat khac nhau nhu vét lidu
khang khuén, vat liéu y sinh hay trong linh vuc moi truong nhim loai bd HS trong cac qud
trinh loc héa dau, trong ham ...

- Quy trinh téng hop dé dang trién khai vao cong nghi€p, quy mé c6 thé linh dong
véi cac diéu kién Umg dung khéac nhau.

- Vat liéu ZnO/HA thu dugc tir quy trinh nay c6 chét luong cao, thay thé duge mot
phan cac san phim tuong tu ngoai nhap.
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“YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh tong hop v¢t Héu nano canxi hy-dro-xy-a-pa-tit (HA) duoc tam 18n ZnO
ung dung lam vat liéu y sinh, quy trinh héy bao gém cac bude:

a) thily phan xuong ca: - '

trdén 100 g xudng cé v6i 100 g nudc rdi gia nhiét &én nhiét d¢ 95°C va khudy lién tuc
trong thoi gian 1 gid, sau d6 lam lanh & 4°C va loc bo 16p béo trén bé mit, thu duge hdn
hop, ‘

cho 0,5ml men an-ca-la-za vao 100ml hdn hop, sau d6 dem gia nhiét & nhiét do 53°C
trong 7 gid, tiép theo nang nhiét do 1én 85°C trong 15 phut, tiép tuc cho thém 2 g men pro-
té-a-za vao hon hop va gia nhiét & nhiét do6 50°C trong 4 gio, sau d6 nang nhiét do 1én 85°C
trong 15 pht, rdi loc hdn hop thu dli(_)c chét rén, sdy chét ran & 105°C trong 3 gi¢ thu duge
xuong ca da thity phan,

b) tdng hop nano canxi HA:

cén 1g xuong cé da duge thiy phén & trén trdn voi 50ml nude rdi khudy & nhiét d6
phong véi tc do khudy 300 vong/phut trong thoi gian 30 phut, tiép theo, thém tir tir timg
giot 15 ml dung dich H3;PO4 h611g do 1% va Sml dung dich NHsOH ndéng dd 5 % vao va
khuéy lién tuc & nhiét do phéng trong thoi gian 2 giér,‘ sau do U nhiét & nhiét d6 120°C trong
8 gio, rdi gan l4y phén rén dem rira bing nudc cht va ly tam véi tde d6 5000 vong/phuit, thoi
gian mdi 1an ly tdm 1a 15 phut, ly tim 14n cudi cing bing cdn 95%, thu dugc chat rén, sdy
kho chit rdn & nhiét do 80 °C trong thoi gian 12 git va nung ¢ nhiét do 800°C trong 2 gio

thu dugc nano canxi HA dang bdt,

c)‘tém ZnO lén nano canxi HA:
tron Zn(NOg)z.6HzO vao nudc cit Vé‘khuéy trong 30 phtt, tiép theo cho nano canxi
HA da thu duoc & trén vao, rdi cho tir tir NH4OH ndng d6 5% vao va khudy trong 2 gid thu
duoge hdn h(fp,, hdn hop nay dugc cho vao 10 vi séng véi ché do hoat dong gian doan tat 10
~ phit- mo 10 phit, sau d6 loc rira hdn hop bing may ly tam thu dugc chét rén, sdy chét ran
ndy & nhiét do 105°C thu duogc vat lieu vét liéu hy-dro-xy-a-pa-tit duge tim lén ZnO

(ZnO/HA):
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Hinh 1: Quy trinh téng hop HA tlr xuong ca
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Hinh 2: Quy trinh téng hgp HA 1én ZnO
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Hinh 3: Gian dd nhiéu xa tia X cua vat liéu ZnO/HA :

Hinh 4: Anh TEM ciia vt liéu HA va ZnO/HA
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