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(21) 2-2023-00687

(57) Giai phép hitu ich d& xudt phuong phap xa khong bui dé khir bui khd. Phuong
phép bao gbm: S1, xay dung hé théng x4 khong bui dé khtt bui kho, bao gdm théap chira
bui thod, dudng dng x4 bui chinh, éng dan kim loai co dudi, dudong bng xa bui khan cap,
thiét bi hat vat liéu roi va éng din kim loai chéng mon; S2, khéi dong van didu tiét didu
khién bing tay va van mdt chidu hai 16p didu khién khi nén, va ha dng dan kim loai co
dudi dén vi tri thip thong qua toi cubn, hodic khéi dong van diéu tiét diéu khién bing
tay khan cdp va van mot chiu hai 16p diéu khién khi nén khan cdp lam cho bui tho
duoc x4 dén xe tai ché bui hodc di vao thiét bi hut vat lidu rdi; va S3, dong van mot
chidu hai 16p didu khién khi nén, khéi dong van cdu khi nén thé nhét, thdi nito bang
van xung dé lam sach bui tho con lai trong 6ng dan kim loai co dudi, nang 6ng dan kim
loai co dudi dén vi tri cao thong qua toi cudn, va doéng van cAu khi nén thir nhit. Giai
phap hitu ich khong chi giai quyét van d tao ra nhiéu hoi nudc sau khi byi tho & nhiét
dd cao dugc lam 4m, ma con giai quyét vAn d& cubn bui ngugc trd lai do do cao x4 bui
16n, dic biét phit hop v6i du dn hut khi kho so cAp clia 16 luyén kim, va c6 trién vong

tng dung rong rai.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Giai phép hitu ich li€én quan dén thiét bi bao vé moi trudng, va cu thé hon giai
phép hitu ich d& cap dén phuong phap xa khong bui dé khir bui kho.
Tinh trang k§y thuat cta giai phap hiru ich

Véi viéc lién tuc hoan thién cua céac ti€u chuin m&i vé bao vé méi truong, hau hét
céc 10 luyén kim dugc cai tién va méi sit dung hé théng khir bui kho. Bui tho & nhiét
dd cao dugc thu bdi b lam mét bay hoi dugc chuyén dén thap chira bui tho trong phén
xudng chinh thong qua bang tai xich kép tich hgp, sau d6 dugc lam 4m, va dugc van

chuyén ra ngoai bang xe.

Céc vAn d& chinh clia hé théng xa bui thd 16 luyén kim hién c6 dé khir bui kho 1a:
thir nhét, ctra x4 bui cach xa xe tai van chuyén, tao thanh do cao xa buyi 16n va dé gay
ra viée cudn bui nguoc trd lai; va thi hai, bui thé ¢ nhiét do cao tao ra nhiéu hoi nudc
sau khi dugc 1am 4m, anh huéng dén méi trudng hoat dong trong phén xudng chinh.
Ban chit k§ thuét ciia gidi phap hiru ich

Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat, giai phap hitu ich dé xut phuong phap xa
khong bui dé khtr bui kho, didu nay khong chi giai quyét van dé tao ra nhiéu hoi nuéc
sau khi bui thé & nhiét d6 cao dugc lam Am, ma con giai quyét van dé cubn bui nguoc
trd lai do do cao xa bui 16n.

Giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac van dé k¥ thuat trong giai phap hiru ich 1a deé
xut phurong phép x& khong bui dé khir bui khd, bao gdm céc budc sau:

S1, xay dung hé théng xa khong bui dé khtr bui khd, bao gém thap chtra bui tho,
duong dng x4 bui chinh, bng dan kim loai co dudi, dudng 5ng xa bui khan cap, thiét bi
hiit vat liéu roi va dng dan kim loai chong mon,

trong d6 cira xa bui cta thap chtra byi thd dugc nbi v6i dng dan kim loai co dudi
thong qua dudng 6ng xa bui chinh, va dudng 6ng xa bui chinh duge trang bi v6i van
diéu tiét didu khién bang tay va van mot chidu hai 16p diéu khién khi nén;

dAu trén cta 6ng din kim loai co dudi dugc trang bi v6i van xung; bng dan kim

loai co dudi dugce nang lén va ha xudng thdng qua toi cudn; thict bi hat vat liéu roi duge
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ndi v6i thap chira bui tho théng qua dudng dng x4 bui khin cip; dudong dng xa bui khén
cip duge trang bi v6i van didu tiét didu khién bing tay khan cip va van mot chiéu hai
16p didu khién khi nén khin cip;

dudng din dng nito duge chia thanh hai dudng din, mot dudng dan dugc ndi véi
van xung, va duong dan con lai dugc nbi voi dudmg bng bd sung khi cia thiét bi hut
vat liéu rdi; diu vao ctia van xung dugc trang bi véi van cAu khi nén thir nhét; dau vao
ctia thiét bi hiit vat lidu rdi dugc trang bi v6i van cu khi nén th hai; diu ra cla thiét

bi hat vét liéu ro1 dugce ndi véi Ong din kim loai chong mon;

S2, khéi dong van diéu tiét didu khién bang tay va van mot chiéu hai 16p didu
khién khi nén, va ha éng dan kim loai co dudi dén vi tri thip thong qua toi cubn, hodc
khoi dong van diéu tiét diéu khién bing tay khin cp va van mot chidu hai 16p diéu
khién khi nén khan cép dé lam cho bui thd dugc x4 vao xe tai chd bui hodc di vao thiét
bi hat vt lidu roi dudi tic dung cia trong lyc; sau khi thiét bi hat vt liéu roi nhan bui
thd, dong van mét chidu hai 16p didu khién khi nén khén cép, khai dong van cau khi
nén thir hai dé b sung khi dén thiét bi hit vat lidu roi, chuyén hdn hop khi-bui dong
nhit dén xe tai hut x4 thong qua dng din kim loai chéng mon, va thuc hién thdo x4 va

]am sach sau khi két thuc qua trinh van chuyén; va

S3, dong van mot chiéu hai 16p diéu khién khi nén, khéi dong van cau khi nén thu
nhét, thoi nito nhd van xung dé 1am sach bui tho con lai trong 6ng dan kim loai co dudi,
nang 6ng dan kim loai co dudi dén vi tri cao thong qua toi cubn, déng van cau khi nén
tht nhat, hodc déng van cAu khi nén tht hai va van mét chiéu hai 16p diéu khién khi
nén khan cép, va lam cho 6ng din kim loai co dubi hodc thiét bi hat vat liéu roi tré lai
trang thai van chuyén.

Trong giai phéap trén, dau trén cua thap chira bui thd dugc trang bi véi bd tach bui
kiéu tGi don gian va van gidm &p chin khong. Bo héa 1éng nito dugc bb tri trong phéu
con dudi cia thap chira bui tho.

Trong giai phap trén, van didu tiét didu khién bing tay hodc van diéu tiét diéu
khién bang tay khan cAp thuong mé, va duge dong trong khi bao tri.

Trong giai phép trén, ap suit ctia nito duge chuyén trong buéc S2 16n hon hodc

bing 0,6 MPa.
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Hiéu qua dat dugc cua giai phép hitu ich

Thuc hién phuong phap xa khong bui dé khir bui kho cua giai phap hitu ich dat

dugce céc hiéu qua sau:

1. Theo giai phép hitu ich, loai bé viéc xa bui d4 1dam am, do d6 khdng c6 hoi nude
duoc tao ra trong khi x4 bui, va moi trudng lam viée trong phan xudng chinh duoc cai

thién hon.

2. Thap chira bui thé xa bui theo cach van chuyén khi nén va xa khong bui, sao

cho trong qua trinh x4 bui, khong c6 bui bay ra, va than thién hon véi moi truong.

3. Giai phéap hitu ich khong chi giai quyét van dé tao ra nhiéu hoi nuéc sau khi
bui thd & nhiét 46 cao dugc lam 4m, ma con giai quyét vAn dé cubn bui ngugc trd lai
do d6 cao x4 bui 16n, dic biét pht hop v6i dy an khir khi thai kho so cAp cho 16 luyén
kim, ¢6 trién vong tng dung rong rai.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Giai phap hitu ich s& dugc mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac hinh v& va
phuong 4n kém theo. Trong hinh v&:

Fig.1 1a so d cAu tric thé hién hé théng xa khong bui dé khir bui khd clia gidi
phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Pé hiéu 6 hon v cé4c tinh nang k¥ thuat, muc dich va hiéu qua cla giai phap hiru
ich, cac phuong 4n thuc hién cua giai php hiru ich dugc mo ta chi tiét dua trén céac
hinh v& kém theo.

Phuong phéap xa khong bui dé khtr bui kho cua giai phap hitu ich bao gbém budc
S1 dén buée S3, cu thé nhu sau.

S1, xAy dung hé théng x4 khong bui dé khir bui kho nhu thé hién trén Fig.1, bao
gdm thép chta bui tho 1, dudong 6ng x4 bui chinh 5, 6ng din kim loai co dudi 8, duong
bng xa bui khan cp 11, thiét bi hut vat liéu roi 14 va 6ng dan kim loai chéng mon 15.

Ctra x4 bui cua thap chtra bui tho 1 dugc nbi v6i bng dan kim loai co dudi 8 thong
qua dudng 6ng xa bui chinh 5, va dudng 6ng xa bui chinh 5 dugc trang bi v6i van didu

tiét diéu khién bang tay 6 va van mot chiéu hai 16p dieu khién khi nén 7.
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PAu trén cua thung chira chira bui thd 1 duoc trang bi v4i b tach bui kiéu tai don
gian 2 va van giam 4p chan khong 3. B tach bui kiéu tui don gidn 2 dugc s dung dé
thu bui dugc x4 ra tir dau trén cua thing chira chira bui thé 1. Van giam 4p chén khong
3 dugc st dung dé ngin ap suét qué cao bén trong cla thap chira bui tho 1. B hoa long
nito 4 duoc b tri trong phéu c6n dudi ctiia thap chira bui tho 1 dé giam nhiét do cua bui

thd, pha lodng khi than c6 trong bui thd va ngan ngira bui tho tich tu.

Diu trén ctia éng dan kim loai co dudi 8 dugc trang bi v6i van xung 10, va van
xung 10 dugce sir dung dé loai bo bui thd con lai trong Ong din kim loai co dudi 8. Ong
dan kim loai co dudi 8 duoc nang 1én va ha xudng thong qua toi cudn 9 dé tiep can véi

dAu thu bui ctia xe tai chd bui 21.

Thiét bi hat vat liéu roi 14 duge ndi v6i thap chira bui thd 1 thong qua dudng éng
xa bui khén cép 11, va duong 6ng x4 bui khén cép 11 dugc trang bi véi van diéu tiét
didu khién bing tay khin cAp 12 va van mt chiéu hai 16p diéu khién khi nén khin cép
13. Khi khoi dong van didu tiét didu khién bang tay khén cip 12 va van mot chiéu hai
16p didu khin khi nén khén cp 13, bui thé trong thap chira bui thd 1 di vao thiét bj hit
vt liéu roi 14 thong qua dudng bng xa bui khén cip 11. Khoi dong van cau khi nén thir
hai 18 va van b sung khi 19, va bui thd trong thiét bi hit vat liéu rdi 14 dugc chuyén

vao trong xe tai hut xa 22 théng qua 6ng dan kim loai chéng mon 15.

Puong dan dng nito 16 dugc chia thanh hai duong dn, mét dudng dan duge nbi
véi van xung 10, va duong dan con lai dugc nbi véi van bd sung khi 19 cia thiét bi hut
vat liéu roi 14.

Pau vao cta van xung 10 dugc trang bi v6i van ciu khi nén thir nhét 17. Khi khdi

dong van cau khi nén tht nhit 17, van xung 10 thdi dé loai bo bui.

PAiu vao van bd sung khi 19 cta thiét bi hat vat lidu roi 14 duoc trang bi voi van
cAu khi nén th hai 18, va dau ra cta thiet bi hut vét liéu roi 14 dugc ndi voi 6ng dan

kim loai chéng mon 15.

S2, thuc hién van chuyén : khdi dong van didu tiét didu khién bé“lng tay 6 va van
mdt chidu hai 16p didu khién khi nén 7, va ha 6ng din kim loai co dudi 8 dén vi tri thép
thong qua to1 cudn 9, hodc khoi dong van didu tiét didu khién bing tay khan cAp 12 va
van mot chiéu hai 16p didu khién khi nén khin cép 13 dé lam cho bui tho dugc xa dén

xe tai chd bui 21 hoac di vao thiét bi hat vat lidu 1oi 14 dudi tic dung cla trong lyc.

4
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Sau khi thiét bi hat vat liéu rdi 14 nhan byi thd, dong van mot chidu hai 16p diéu khién
khi nén khan cAp 13, va khoi dong van cAu khi nén th hai 18 d& b sung khi dén thiét
bi ht vat liéu ri 14; va hdn hop khi-bui dong nhét dugc chuyén dén xe tai hut xa 22
thong qua 6ng dan kim loai chéng mon 15, thue hién thdo xa va 1am sach sau khi két

thac qua trinh van chuyén.

S3, déng van mot chiéu hai 16p didu khién khi nén 7, khéi dong van cAu khi nén
tht nhat 17, va van xung 10 thdi nito dé 1am sach bui tho con lai trong 6ng dan kim loai
co dudi 8; nang 6ng dan kim loai co dudi 8 dén vi tri cao thong qua toi cubn 9, va déng
van cau khi nén tht nhét 17, hodc déng van cAu khi nén tht hai 18 va van mot chidu
hai 16p diéu khién khi nén khén cip 13; va bng dan kim loai co dudi 8 hoic thiét bi hit
vét lidu roi 14 tré lai trang thai van chuyén. Van didu tiét dieu khién bing tay 6 hodc
van diéu tiét diéu khién bang tay khan cip 12 thudng md, va dugc déng trong khi bao
tri.

Ong dan kim loai co dudi 8 hodc thiét bi hut vat liéu roi 14 cta giai phap hitu ich
str dung phuong thirc van chuyén bui gian doan. MB&i 1an chuyén bui tho 1a chu ky tun

hoén, va mdi chu trinh bao gdm hai budc: S2 va S3.
Ngoai ra, vat liéu lam thap chira bui tho 1 1a thép khong gi.
Hon nita, vat liéu lam 6ng dan kim loai co dudi 8 1a thép khong gi.
Ngoai ra, vat liéu lam 6ng dan kim loai chéng mon 15 1a thép khong gi.
Hon nita, cong suét tai ctia toi cudn 1a tir 1,0 dén 10 kW.

Lo luyén kim trong phuong phap xa khong bui dé khtr bui kho cua giai phap hitu
ich duge xé4c dinh 1a: 16 luyén kim khir cacbon hogc 16 luyén kim khir phospho hodc 10
1 ddng nhit dung nham hogc 10 luyén thép khong gi hodc 16 tach vanadi. Phuong phap
trong phuwong 4n cla giai phap hitu ich duge ap dung dé x4 bui tho trong qué trinh khir

khi thai kho so cp ctia 10 luyén kim c6 cong suét tir 50 dén 400 tan.

Céc phuong 4n cla giai phap hitu ich dd duge mé ta & trén bang cach tham chiéu
trén cac hinh v&, nhung giai phap hitu ich khong bi gi6i han boi cac phuong éan thuc
hién cu thé néu trén. Cac phuong an thuc hién cu thé dugc dé cap ¢ trén chi la so dd
phac hoa, khong gioi han pham vi cua giai phép hitu ich, va nhitng nguoi c6 hiéu biét

trung binh trong cung linh vurc k¥ thuét co thé thuc hién giai phap hitu ich theo nhiéu
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cach thiic khac nhau ma khong tach roi nguyén 1y cia gidi phap hitu ich va pham vi cta
cac yéu cu bao ho theo nguyén 1y cta giai phap hitu ich. Céc cach thtrc ndy nam trong

pham vi bao h cua giai phdp hitu ich.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xa khong bui dé khir bui kho bao gdm cac budc sau:

S1, xay dung hé théng xa khong bui dé khir bui khd, bao gom thap chira bui tho,
dudng 6ng xa bui chinh, 6ng dan kim loai co dudi, duong dng x4 bui khan cap, thiét bi

hut vat liéu roi va dng dan kim loai chong mon;

trong d6 clra xa bui cua thap chia bui thd dugc ndi voi éng din kim loai co dudi
thong qua duong dng x4 bui chinh, va duong 6ng x4 bui chinh dugc trang bi véi van
didu tiét didu khién bing tay va van mot chidu hai 16p diéu khién khi nén;

dau trén cta 6ng dAn kim loai co dudi dugc trang bi v&i van xung; 6ng dan kim
loai co dudi dugc ning 1én va ha xuéng thong qua toi cudn; thiét bi hit vat lidu roi duoc
ndi vé6i thap chira bui tho thong qua dudng bng x4 bui khén cép; dudong 6ng xa bui khin
cap dugc trang bi v6i van didu tiét didu khién bing tay khan cAp va van mot chiéu hai
16p diéu khién khi nén khan cép;

duong din 6ng nito dugc chia thanh hai dudng dan, mot duong dan dugc nbi voi
van xung, va dudng din con lai dugc néi v6i dudong éng bd sung khi cua thiét bi hut
vat lidu roi; ddu vao van xung dugc trang bi véi van cAu khi nén thir nhét; ddu vao thiét
bi hut vat liéu roi duge trang bi v6i van cu khi nén thtr hai; dAu ra thiét bi hut vat liéu

roi dugce nodi véi ong dan kim loai chdong mon;

S2, khoi dong van didu tiét didu khién bing tay va van mot chiéu hai 16p dieu
khién khi nén, ha dng din kim loai co dudi dén vi trf thip thong qua toi cubn, hoidc khéi
dong van diéu tiét diu khién bang tay khan cAp va van mot chidu hai 16p diéu khién
khi nén khan cAp 1am cho bui thd dugc x4 vao xe tai ché bui hodc di vao thiét bi hut vat
liéu roi dudi tdc dung cia trong luc; sau khi thiét bi hut vat liéu roi nhén bui tho, dong
van mét chiéu hai 16p diéu khién khi nén khdn cip, khéi dong van cau khi nén thi hai
dé bd sung khi dén thiét bi hat vat lidu roi, chuyén hén hop khi-bui déng nhét dén xe
tai hut xa thong qua 6ng dan kim loai chéng mon, va thuc hién thdo xa va lam sach sau
khi két thic qud trinh van chuyén; va

S3, dong van mot chidu hai 6p diéu khién khi nén, khéi dong van cau khi nén thir
nhét, thdi nito nhd van xung dé 1oai bo bui thd con lai trong 6ng dAn kim loai co dudi,

nang 6ng din kim loai co dudi dén vi tri cao thong qua toi cudn, dong van cau khi nén
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thir nhét, hodc déng van cau khi nén thi hai va van mot chidu hai 16p diéu khién khi
nén khin cAp, va lam cho éng din kim loai co dudi hogc thiét bi hut vét liéu roi tr& lai
trang thai van chuyén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diu trén cua thung chira chira bui thd dugc trang
bi v6i bd tach bui kiéu tai don gidn va van gidm ap chén khong, va bd héa long nito
dugc bd tri trong phéu con dudi cia thap chira bui thd.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 van didu tiét didu khién bang tay hodc van didu
tiét didu khién bing tay khan cdp thuong md, va dugc dong trong khi bao tri.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ap suit ciia nito dugc chuyén trong buée S2 16n
hon hoac bf?mg 0,6 MPa.
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