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(57) Sang ché dé cap dén dao bam ding cho may bam nhua va chai nhua. Dao bam nay
bao gdbm than dao (2) bao quanh 13 lip dao (1) va it nhit mot miii dao (6), trong d6: than
dao (2) duoc tao hinh dang ma duoc gidi han hai phia béi hai duong cong (3, 4); 16 lap dao
(1) c6 dang hinh luc giac; mili dao (6) dugc tao hinh dang ma duoc gidi han béi cung tron
(5) va phan cit xéo (7), trong d6 cung tron (5) c6 tam 1a tdm (O) ctia 16 1ap dao (1), cung
tron (5) ndi tiép véi phﬁn 161 ctia duong cong (4) gi6i han than dao (2), phén cat xéo (7) la
doan thang c6 mot dau ndi tiép voi phan 16m ctia duong cong (3) gidi han than dao (2), dau
con lai cua phﬁn cit xéo (7) giao cét véi cung tron (5) dé tao thanh dinh dao (8).
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Linh vure ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dao bam ding cho méay bam nhua va chai nhua, va cu thé hon
1a d& cap dén dao bam co dang chir S vai 18 luc giac & gitta, phan miii dao bam duoc cit
x€0 cho phép bam nhya hiéu qua hon.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, nhua da trd thanh mot trong nhimng vét liéu duoc st dung phd bién nhét
trén thé gioi. Do d6, cht thai nhua da trd thanh mdi de doa 1on ddi véi moi truong do thoi
gian phan huy dai, luong chit thai nhua khong 16, khong phan huy sinh hoc va lam can kiét
tai nguyén thién nhién. Do do, nhu cAu tai ché nhua, trong d6 mat sb loai nhua duoc xtr ly
dé tai str dung, dang tang lén ting ngay. Tai ché 1a mot trong nhiing hanh dong can thiét
hira hen nhat dé giam tac dong moi trudong cta chat thai nhua, vi né lam giam luong khi
thai carbon dioxide, st dung dau va lugng chét thai can dugc x0r ly. Khi tai ché nhua thai,
dé tang cuong tinh di dong, c6 thé d& dang va sin sang sit dung trong cic san pham mai
khéc, nhya thai phai dugc giam kich thude thanh céc hat nhé hon béng may badm nhua.

Trong méay bam nhua, ludi dao bdm dong vai tro quan trong trong qua trinh bdm nho
vi n6 quyét dinh kich thude cta cac manh vun. Hon nita, n6 1a mot yéu t6 quan trong anh
hudng dén hiéu qua lam viée va tudi tho ctia may. Cac ludi dao duge lap trén mot hay hai
truc quay. Trong trudng hop may mét truc quay, ¢6 mot dao tinh dugc gin trén thanh may
(doi khi 1a hai dao tinh hai bén). Trong truong hop hai truc quay, cac truc quay nay quay
nguoc chiéu nhau. Céc cap dao duogc ¢ dinh boi dém hodc miéng chém dé co thé chuyén
dong giao vao nhau mot cach chinh xéc.

Trong ving biam, nhya bi bam tiép xtic v4i chu vi bén ngoai cua cac cap dao. Sau
mot thoi gian bam lién tuc, dao bam bi mon do do cung va do dai cia nhya. Déi véi dao ¢o
d6 cing thap, ludi bam co thé bi bién dang déo lam giam déng ké ning suat bam. Cac dao
bam nay cin phai duoc thay hodc mai mot cach nhanh chéng dé dam bao cho qua trinh ti
ché phuc vu cho san xudt. Vin dé thay dao da dugc cai tién trong cic don sang ché
US7048218 B2 va US7500629 B2 ciia Hoa Ky. Trong do, 16 & trung tAm ctia dao duoc gia
cong dang riang cua ndi tiép voi mot dudng tron. Duong tron nay cling la dudng tron noi
tiép cua truc luc gidc. Bang cach gia cong 16 va truc c6 nhitng hinh dang nhu thé nay, viée
lap rap s& nhanh hon so vé6i khi dung then. Tuy nhién, khi chiu tai trong 16n, chang han nhu
ket nhua, cdc dudng ring cua ndy c6 thé bi tron, dan dén chuyén dong quay cia truc khong
truyén dén dao bam dugc nita. Van dé mai dao da duoc cai tién trong don sang ché qudc té
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WO02017007449A1. Céc manh ludi dao hinh tam gidc duge gin 1én mot céi dia. Sau mot
thoi gian st dung, khi dao bi mon, chi cdc manh Iudi dao dugc théo ra dé mai lai thay vi
phai thdo tryc ra dé lay ting dao ra ngoai. Do do, thoi gian ngung may dugc gidm dang ké.
Tuy nhién, do day cia dia dao phai kha 16n dé c6 thé dung ¢ vit gin méanh ludi bam vao.
Do d6, thiét k& nay khong thé ung dung trong nhitng may bam vira va nho.

Bién dang dao bam co6 dang chitr S ¢co 16 luc gidc ¢ gitta cho phép lap rap dé dang
hon lén truc luc gidc ma khong can dung then dd dugc trinh bay ftrong trang web
(https://community.preciousplastic.com/academy/build/shredder) va trong bai bao khoa
hoc (S. Ravi, "Utilization of Upgraded Shredder Blade and Recycling the Waste Plastic and
Rubber Tyre," in International Conference on Industrial Engineering and Operations
Management, Paris, France, 2018, pp. 3208-3216). Tuy nhién, dao bam dugc ché tao theo
bién dang nay bi bién dang rAt nhanh khi bam chai nhya trong thuc té.

Bién dang dao bam c6 dang chit S nguoc duogc dé cap dén trong don sang ché Hoa
Ky US4678126. Trong d6, phin miii dao bam dugc tao boi 02 dudng thang. Dao bam dugc
lap Ién truc nho then. Dé 1ip cac dao bam tuan tu xoay ngugc chiéu kim dong ho, viéc ché
tao dao bam va ranh then rat phtrc tap. Thém vao do, viéc thao rap dao va truc rat kho khan.

Do d6, yéu cau vé mot thiét ké dao bam vira lap rap de dang, vira mai stra chira bao
tri nhanh ma lai bén, ndng suat bam lai cao 1a can thiét.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich cua sang ché nham khic phuc céc nhugc diém néu trén cua cac giai phap
k¥ thuat da biét.

Séang ché dé cap dén cAu tao cua dao dung cho may bam nhua, chai nhua va cach lap
dit nhitng dao nay 1én truc. Than dao (2) c6 dang hinh chit S ¢6 16 luc gi4c & gitta cho phép
lap rap d& dang hon 1én tryc luc gidc ma khong can dung then. Mii dao (6) co phan cit xéo
(7) cho phép ting do cling ctia miii dao (6) 1am cho qua trinh bdm dugc thuan loi hon. Dong
thoi, phéan cit xéo (7) nay cho phép ludi dao dugc mai ma khong can thdo dao ra, rit ngan
thoi gian bao tri, stra chita may. Hon nita, qua trinh mai dao khong lam thay d6i duong kinh
ngoai ctia dao. O nhitng loai dao khéc, khi duong kinh ngoai ctia dao thay doi, nhya c6 kha
nang bi ket vao khe h¢ gitra dao va thanh may.

Pé dat dugc muc dich néu trén, dao bam theo sang ché bao gdm than dao (2) bao
quanh 16 lip dao (1) va it nhét mot mii dao (6), trong do:

than dao (2) dugc tao hinh dang ma dugc gidi han hai phia boi hai duong cong (3,
4);

16 1ap dao (1) ¢6 dang hinh luc giac;
2
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mili dao (6) dugc tao hinh dang ma dugc gidi han bdi cung tron (5) va phan cét xéo
(7), trong d6 cung tron (5) c¢6 tdm la tdm (O) cua 18 1ap dao (1), cung tron (5) ndi tiép vai
phén 13i cia duong cong (4) gidi han than dao (2), phan cit xéo (7) la doan thang c6 1 dau
néi tiép v6i phan 16m ciia duong cong (3) gi6i han than dao (2), dau con lai ctia phan cét
xéo (7) giao cat voi cung tron (5) dé tao thanh dinh dao (8).

C6 03 loai dao twong tmg véi 03 cach b tri 15 1ap dao (1) luc gide. Nho cac cach bd
tri 16 luc giac nay, bd dao duoc lap xoay lién tuc, dam bao bét ky vi tri ndo trén duong sinh
ctia long bim clia may cling xay ra hién tuong bam. 03 loai dao nay c6 dac diém nhu sau:

L4 lap dao (1) duoc b tri sao cho goc giita duong thang tao boi tim (O) cua 16 lap
dao (1) véi mot dinh cia 18 1ip dao (1) va duong thing tao béi tam (O) cuia 16 1dp dao (1)
v6i dinh dao (8) 12 0 do.

L4 lap dao (1) duoc bd tri sao cho goc giita duong thdng tao boi tam (O) cua 16 lap
dao (1) v6i mot dinh cta 15 1ép dao (1) va duong thing tao bdi tam (O) cia 18 ldp dao (1)
vé1 dinh dao (8) 1a 20 do.

L4 lip dao (1) duoc bd tri sao cho géc giita duong thing tao béi tim (O) cta 16 lap
dao (1) véi mot dinh cva 15 1ap dao (1) va duong thing tao boi tam (O) cua 16 lap dao (1)
véi dinh dao (8) 12 40 do.

Ngoai ra, sang ché ciing d& cap dén may bam nhua hodc bam chai nhya bao g0m céc
dao bam néu trén. Trong do, cac dao bam dugc bd tri tudn tu [én truc sao cho mdi dao duoc
bb tri xoay 20 dd so véi dao ngay trudc nd va xoay 20 do theo hudng nguoc lai so voi dao
ngay sau no.

Truc may bam c6 dang hinh tron véi cac soc ranh then hodc vat dé lap cac 6 bi va
kh&p noi. Tuy nhién, phén gifra clia truc, tai cac vi tri 1dp dao bam lai ¢6 dang luc giac tuong
g v6i 16 luc gidc cta dao bam.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu day da hon qua phan md ta chi tiét ¢ dua trén cac hinh vé
kém theo, trong do:

Hinh 1 14 hinh chiéu ding cua dao bam véi cac kich thuée. Dong thoi, Hinh 1 cling
chira hinh phong 16n cua mili dao bam;

Hinh 2 14 hinh minh hoa 03 cach bb trf 10 luc giac;
Hinh 3 1a hinh phéi canh cua bd dao duoc lép vao truc;

Hinh 4 13 hinh chiéu nhin tir canh bén ctia Hinh 3;
3



3907 ' 4/13

Hinh 5 1a hinh phéi canh cua truc luc giac theo sang ché dugce st dung cho dao bam;
Hinh 6 14 hinh minh hoa mot phuong an thiét ké dao bam.
MG ta chi tiét sang ché

M5 ta sau ddy 1a cach thic tot nhat dé thuc hién sang ché. Phan nay dugc dua ra véi
muc dich minh hoa cac dic diém chung cta sang ché va khong nhim giéi han sang ché.
Pham vi cta sang ché dugc gidi han rd nhat boi phan yéu cau bao ho keém theo.

Tham chiéu trén Hinh 1, trong d6 dao bam co6 hinh dang chit S, c6 16 1§1p dao 1 hinh
lyc giac & trung tAm. Lo lip dao 1 hinh luc giac c6 tAm 12 O. Than dao 2 ctia dao bam duoc
tao hinh dang ma gidi han hai phia boi cac duong cong 3 va 4 tiép tuyén voi nhau. Miii dao
6 duoc tao hinh dang ma dugc gidi han bodi cung tron 5 va phén cat xéo 7. Trong d6 cung
tron 5 ¢6 thm 1a tAm O ctia 18 14p dao 1, ban kinh cung tron 5 1a R. Cung tron 5 ndi tiép véi
phan 18i cta duong cong 4 gi6i han than dao 2. Phin cét xéo 7 1a doan thang c6 1 dau ndi
tiép voi phan 16m ctia dudong cong 3 gidi han than dao 2, dau con lai cua phan cit xéo 7
giao cat voi cung tron 5. Nhu thé hién trén Hinh 6, goc a tao bdi phan cit xéo 7 va duong
théng tiép tuyén véi cung tron 5 tai dinh dao 8 ludn 1a gdc nhon. Phan cit xéo 7 nay dugc
minh hoa chi tiét trong Hinh 1. Do d6, dinh dao 8 ctia phan mili dao 6 dugc tao thanh tir
cung tron 5 va phan cat xéo 7. Phan miii dao 6 dugc cit xéo cho phép tang do cing ctia mili
dao 6 gitip cho qua trinh bam duogc thuan loi hon, mii dao 6 khong bi bién dang do luc bam.
Pdng thoi, phin cét xéo 7 nay cho phép ludi dao co thé dwoc mai ma khong can théo dao
ra, rat ngén thoi gian bao tri, stra chita may. Hon nita, qué trinh mai dao khong lam thay
dbi ban kinh ngoai R ctia dao. Do d6, khe hé gifra miii dao 6 va than may hodc dao tinh
lubn duge gitr & mic ¢b dinh. O nhitng loai dao khac, khi duong kinh ngoai cua dao thay
ddi, nhua c6 kha nang bi ket vao khe ho gitta dao va thanh may khi khe hd nay tang lén do
dao bi mon hodc mai dao.

C6 03 loai dao twong ing véi 03 cach b6 tri 18 luc gidc nhu dugc minh hoa trong
Hinh 2. Géc gitta dudng thing tao boi tm O cta 18 lip dao 1 véi mot dinh ctia 18 1dp dao
| va duong thing tao boi tim O ciia 18 1ap dao 1 véi dinh dao 8 1a lan lugt 12 0 do. 20 do.
va 40 do. Nho cac cach bd tri 18 luc giac nay, bo dao duoc lép xoay lién tuc lén truc luc
giac 9. Ba loai dao dugc lép tudn tu 1én truc luc gidc 9. Vi du, dao s6 1 — miéng chém 10 —
dao s6 2 — miéng chém 10 khac — dao s6 3 — miéng chém 10 khac — rdi quay tré lai dao so
1, ctr thé cho dén khi toan bo s6 dao duoc I&p hét 1én truc 9. Cach lap nay dam bao bat ky
vi trf ndo trén duomg sinh cua long bam ctia mdy cling xay ra hién twong bdm nhu duoc
minh hoa trong Hinh 3 va Hinh 4.
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Truc 9 c6 dang hinh tron véi cdc soc ranh then hodc vat dé lap cac 6 bi va khép noi.
Tuy nhién, phan gifra cia truc, tai cic vi tri 1ap dao bam lai c¢6 dang luc giac twong ung véi
16 luc giac ctia dao bim nhu dugc minh hoa trong Hinh 5.

Mot phuong an thiét ké dao bam duoc mo ta trong Hinh 6. Trong do6 ban kinh dao
12 60 mm. Hai dudong cong R50 va R14 duoc diéu chinh vi tri sao cho tiép tuyén véi nhau
tao thanh than dao c6 hinh dang chit S. )

Ngoai ra, trong cac phuong an khac, dao bam c6 thé c¢6 nhiéu hon 02 dau miii dao 6.
Céc dau miii dao 6 nay d€u co6 phan cit xéo 7.

Nhirng hiéu qua co6 thé dat dwoc cia sang ché

Phén cét xéo cta dao 1am phin diu mii bdm cta dao ngén hon, lam ting do cing
ctia phin miii dao gitp cho qua trinh bam duoc thun loi hon, miii dao khong bi bién dang
do luc bam.

Dong thoi, viéc cat xéo phan dau mili dao tir trai qua phai néu nhin tir tim O cta dao
gitp miii bdm cta dao [udn nam trén cung tron 5. Tic 1a khe ho gitta dao bam va than may
bam hay dao tinh khong doi so véi khi chua cat.

Trong qué trinh hoat dong, vi€c dao bi mon s€ lam cho phén miil bam bi bo tron,
lam giam nang suit bam. Khi d6, phan miii bdm cta dao ¢ thé dugc mai ma khéng can
thao bd dao ra, rit ngan thoi gian bao tri, stra chita may. Hon nira, qué trinh mai dao khong
1am thay ddi ban kinh ngoai R cta dao. Do do, khe hé gifta mli dao bam va than may hodc
dao tinh ludn duoc gitt & mic ¢b dinh.

Trong qua trinh bdm nhuya, viéc gilt khe hé gitta miii dao bam va than may hoac dao
tinh lu6n dugc gitt & mic ¢b dinh 1a rét quan trong trong viéc dam bao kich thude ciia manh
nhyra sau khi bam. Pong thoi, khi duong kinh ngoai cta dao thay déi, két hop voi do tu hay
d6 bién dang ctiia mili dao bam, nhya c6 kha nang bi ket vao khe h¢ gitra dao va thanh may,
lam ket, can trd chuyén dong quay ciia b dao va truc.

Ld luc giac ctia dao gitip dao c6 thé duoc 1ip mot cach nhanh chong 1én mét truc luc
gidc tuong tmg. C6 03 loai dao bam twong tng véi 03 cach bb tri 15 luc giac.

Viéc lap tudn ty 03 loai dao nay Ién truc luc giac giup cac ddu dao bam duoc b tri
déu thanh vong tron (néu nhin tir canh bén) bén trong than may. Cach lip nay dam bao bat
ky vi trf ndo trén duong sinh cta long bam ctia may cling xay ra hién tuong bam. Khong
chi bdm nhua mdi duge dua vao ma con bam lai cdc manh nhua trong than may chua dat
yéu cau vé kich thuée.
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Trén day, sang ché da dugc mo ta thong qua cac phuong 4n uwu tién, ngudi ¢6 hiu
biét trung binh vé linh vuc kg thuat twong tmg c6 thé thuc hién cac bién ddi khac nhau,
mién 13 khong ndm ngoai pham vi béo ho dudi day.
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Yéu ciu béo hd

1. Dao bam dung cho may bam nhuya va chai nhya bao gdm thén dao (2) bao quanh 15 lap
dao (1) va it nhat mot miii dao (6), trong do:

than dao (2) dugc tao hinh dang ma duogc gidi han hai phia bdi hai dudong cong
(3. 4);

16 1ap dao (1) c6 dang hinh luc giac;

mili dao (6) duge tao hinh dang ma dugc gidi han boi cung tron (5) va phan cit
xéo (7), trong d6 cung tron (5) ¢ tm 13 tim (O) cta 18 lp dao (1), cung tron (5) ndi tiép
v6i phan 101 cia dudong cong (4) gi6i han than dao (2), phin cit xéo (7) 1a doan thing co
mot dau ndi tiép voi phan 16m cia dudng cong (3) giéi han than dao (2), ddu con lai cla
phén cit xéo (7) giao cét v6i cung tron (5) dé tao thanh dinh dao (8).

2. Dao bam theo diém 1, trong d6 18 lp dao (1) dugc bd tri sao cho goc gitta duong thing
tao boi tdm (O) ca 18 1ap dao (1) voi mot dinh cia 16 14p dao (1) va duong thing tao boi
tam (O) cta 13 lap dao (1) véi dinh dao (8) 12 0 dd.

3. Dao bam theo diém 1, trong d6 13 lap dao (1) duge bd tri sao cho goc gitta duong thang
tao boi tAm (O) cta 18 1ap dao (1) voi mot dinh caa 16 1ip dao (1) va duong thing tao boi
tam (O) cta 10 lép dao (1) vdi dinh dao (8) 1a 20 do.

4. Dao bam theo diém 1, trong d6 18 lap dao (1) duge bd tri sao cho goc gitta duong thing
tao béi tam (O) ctia 18 1ap dao (1) v6i mot dinh cua 13 1p dao (1) va duong thing tao boi
tam (O) cta 16 1ap dao (1) v6i dinh dao (8) 1a 40 do.

5. Dao bam theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 than dao (2) ¢6 dang hinh
chit S.

6. May bam nhua va chai nhua bao gém céc dao bam theo diém bat ky trong s cac diém
néu trén.

7. Méy theo diém 6, trong d6 cac dao bam duoc bd tri tudn tu 1én truc sao cho mdi dao
duoc bb tri xoay 20 d¢ so vdi dao ngay trude nd va xoay 20 do theo hudng nguoc lai so voi
dao ngay sau no.



8/13

3907

Hinh 1



3907

O

‘-7‘,20

Hinh 2

10

9/13



Hinh 3






3907




3907 13/13

Hinh 6

14





