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Linh vie ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thong nudi tdm bing cong nghé xtr ly nude tudn hoan cho

nudi trdng thuy san (recirculating aquaculture system, goi tat 1a RAS) trong nha mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, Viét Nam dugc danh gia 13 mot trong nhiing nudc di dau trong linh vuc
nudi trdng va xut khau tom trén thé gidi. Theo Tng cuc Thily sin-Bd Nong nghiép va Phat
trién Nong thon va Hiép hdi Ché bién va Xuit khdu Thiy san Viét Nam (VASEP), nganh
nudi tom chiém 45% téng san lwong thuy san trong nude va kim ngach xuét khiu tom dat
3,7 ty USD trong nam 2020, ting 11% so v¢i cung ky ndm 2019. Trong 6 thang diu nam
2021, xuét khiu tdm Viét Nam dat 1,7 ty USD, tang 13.7% so v6i cung ky ndm 2020. Kim
ngach xuét khiu t6m lién tuc ting trong bbi canh dich bénh Covid 19 phirc tap ciing 1a mot
tin hiéu rét tich cuc cho cho nganh tdm Viét Nam trén thi truong thé gidi. Mdc du Viét Nam
dang dimg trong hang ngii cac nudc xuét khiu tom 16n nhat thé gi¢i nhung thuc trang nghé

nudi tdm & Viét Nam van dang gip nhiéu kho khan, thach thirc.

Pé ting ning suit, hinh thirc nudi tom thdm canh va siéu thAm canh hién nay dang
duge nhidu doanh nghiép va ho dén trién khai va dat dugc hiéu qua tét. Tuy nhién, phan 16n
céac trang trai nudi tdm hién nay chua dAu tu vao quy trinh quan Iy ngudn nude nudi va nude
thai. Nude thai thudong duoc xir Iy bing héa chit hozic xa thing ra méi trudng, tao ra nguy co
6 nhiém mdi trudng trén dién rong. Ngoai ra, theo Téng cuc Thuy san, khang sinh (thdm chi
14 khang sinh sir dung cho ngudi) van dugc st dung & quy md 16n dé kiém soét dich bénh,
dan t6i nguy co bung phét vi sinh vat khang khang sinh, lam ting tinh trang lon thubc, khang

thudc va giam hi€u qua di€u tri cac bénh truyén nhiém.

Bén canh do, chét lugng tom Viét Nam chua thuc su thoa man yéu cAu cia cac thi
trudng “khé tinh” nhu My, Nhat Ban va cic nuée EU. Vé6i kim ngach xuét khau chi dat
khoang 1,4 ty USD trong 6 thang d4u nidm 2022, muc tiéu dat kim ngach xuét khiu tém 1én
t6i 4 ty USD cua nganh trong ndm 2022 1a mot thir thach 16n. Véi xu hudng kim ngach xudt

khéu tom dang trén da ting chim thi bén canh viéc nang cao san lugng tom trén dién tich
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hién c6, viéc nang cao chat lugng tom cling 1a mot yéu 0 rat quan trong dé tdng kim ngach

xuat khau.

Vi hinh thirc nudi tom tham canh va siéu tham canh, tom khong dugc st dung ngudn
thirc an tu nhién hay ngudn sic t6 tu nhién, cing véi viéce st dung khang sinh dé giam rui ro
khi nudi lai cang lam chét lwong tdm gidm. Vi xu huéng tdng cla cac san pham tom xudt
khiu duéi dang da qua ché bién c6 thé in ngay thi vAn d& mau séc hip dan véi ngudi mua
dang duoc thi truong thé giéi quan tAm nhidu hon. Vi du, cac ddi téc nhap khiu t6m ctia tap
doan Minh Phu & Nhét Ban, Uc, Chau Au hién nay ciing c6 yéu ciu thém v& mau sic cla
t6m bén canh céc tiéu chi k§ thuat khac. Chinh vi vy, bai toan hién nay la vira phai ning cao

nang suat, vira nang cao chat luong tom mot cach bén viing, an toan.

Nhu da biét, dé giai quyét bai toan trén trén, hé théng nudi tom cdng nghé cao st dung
hé théng xir Iy nuéc tuan hoan khép kin (recirculating aquaculture system, hay con goi 1a
RAS) da duge d& xudt va dugc danh gid 12 c6 tiém nang phit trién va md rong. Hé thong
RAS cung cép mot moi truong bn dinh va dugc kiém soat chiit ché& dé nguoi nuodi dat nang
suit tdi da thong qua viéc quan ly tbt cac dong vat thiy sinh trong ao nudi, trong do6 nudce
nudi duge xtr Iy tudn hoan khép kin dua trén hai quy trinh xr ly nudce bt 181 12 loc co hoc
(mechanical filtration) va loc sinh hoc (bio filtration). Ngoai ra, mot s6 phwong phép xt Iy
nuée bd sung cling dugc tich hop thém vao RAS, nhu dén cuc tim, ozon khu khudn nham
cai tién va téi uu hé théng RAS. V2 co ban, nhu thé hién trén Hinh 1, cdc m6 hinh nudi tom
theo cong nghé RAS trong nha mang hién nay ¢6 cAu tao bao gdm bé nudi 1, bé loc co c6 hé
théng tréng loc 2 va bé loc sinh hoc 3, trong d6 nudge tur bé nudi dugc bom qua bé loc co dé
loc chét thai rén, sau d6 nudc tiép tuc dugc bom qua bé loc sinh hoc dé oxy hoa nhimng hop
chét doc hai, cudi cing nude sau khi xir Iy dugce bom trd lai bé nuodi va két thuc mét chu trinh

xur Iy nudce nuoi.

Pé loc co hoc, cac mo hinh RAS hién nay thudong st dung cic hé théng loc co hoc la
tréng loc (drum filter), cdt loc (grannular filter) hodc str dung hd ling dong (sedimetation).
Cac hé théng loc co hoc nay cho phép loai bo 95% chét thai ran trong ngudn nudc nudi. Tuy

nhién, cac hé théng nay van con nhiing khuyét diém can phai khic phuc, cu thé la:
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Heé thdng cot loc tuy c6 cdu tao nhé gon, thiét ké don gian nhung lai yéu cau viéc thay

vat liéu loc nudce nhi€u 14n, 1am ting chi phi nudi trong.

Heé théng hd ling dong khong doi hoi viée thay cac vat liéu loc nude nhung doi hoi

thiét ké 16n (ton dién tich) va tdc do loc ciing khong duoc nhanh.

Heé théng trdng loc cAu tao don gian 1 mét gudng quay hinh tréng (rotation drum) véi
bé mit 13 céc 16 nho 6 kich thude 50-100 micron, gin lién véi hé théng gia d& thu chit thai,
khi nuée nuoi di qua hé théng tréng loc, cac chét thai rin s& bi can lai trén bé mat tréng va
hé théng xit rira lién tuc s& phun xit dé tap trung chat thai rin vé mang dung chat thai. Hé
théng trdng loc cho phép qui trinh loc nude dién ra lién tuc va ting s chu ky loc trong ngay.
Hién nay, hé théng tréng loc 13 hé théng loc co uu viét hon so véi hai hé thdng cot loc va bé
ling dong. Tuy nhién, do ddc thi phai van hanh lién tuc nén chi phi van hanh (tién dién,
khoang 30 KWh) cho hé thdng trdng loc con cao. Vi vy, cac hé thong loc chét thai rin van

can phai dugc céi tién dé t6i uvu hod loi nhudn cta san pham.

Ngoai ra, trong cac mé hinh RAS hién nay, hé théng bom nuée vin déng vai tro cha
dao trong viéc van chuyén dong nudc tir cac bé nudi tom sang cac bé loc ctia md hinh RAS.
Hé théng bom nudce c6 cac vu diém vé gia thanh va cach van hanh don gian. Tuy nhién,
ching t6i nhan théy réng van con mot sd van dé ton tai & cac hé théng bom nudc hién nay
nhu d6 bén thip do dong nuéc chay qua bom gy in mon hod hoc va strc tiéu thu dién ning
ctia cdc hé bom nude kha 16n. Cac yéu t6 nay 1am anh huong dén chi phi van hanh va lam

tang gi4 thanh t6m thanh phim.

Do do, ¢6 nhu cau vé mot hé thong nudi tom bang cong nghé RAS cai tién ma ké thira
duoc mot sb wu diém néu trén va khic phuc duge cac nhuge diém hodc cc van dé k¥ thuat
con ton tai néu trén.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit hé théng nudi tdbm bang cong nghé RAS trong nha
mang khic phuc duge cac van dé k¥ thuét con ton tai néu trén.

Pé dat duge muc dich nay, hé thong nudi tdm bang cong nghé RAS trong nha mang

theo sang ché c6 cau tao bao gom:
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bé nudi (10) c6 hé xi phong day bé (11);

bé loc co (20);

bé loc sinh hoc (30);

bng cot nude (40) dé dwa nudc tir bé nudi (10) sang bé loc co (20),

trong do:

bé loc co (20) ¢6 sang loc (21) @& loc chét thai ran, trong d6 sang loc (21) 1am bing
ludi nhua polypropylen c6 kich thude khe loc 1a tir 50 dén 100 micro met;

bng cot nuée (40) duogc ndi thong v6i hd xi phong day bé (11) cia bé nudi (10)
bang 6ng ngim (50) sao cho muc nuéce trong bé nudi (10) bang muc nude trong éng cot nuée
(40);

bom thdi khi (60) lién két v6i dng cot nuée (40) thong qua dng dan khi (62) cb cac
dau tiép khi (61);

nhd d6 khi bom thdi khi (60) hoat dong, ludng khi nén s& dugc ddy vao cac dau
tiép khi (61) va ddy muc nude trong dng cot nude (40) 1én cao va chay tran sang bé loc co

(20) sau d6 chay sang bé loc sinh hoc (30), nuéc sau xir Iy dugc bom tré lai bé nuodi (10).

Tt hon 13, bé loc co (20) dugce b tri canh bé loc sinh hoc (30) va thong véi bé loc
sinh hoc (30) qua cira tran (23).

Theo mét phuong an thuc hién, trong do bé loc sinh hoc (30) str dung céc hat gia thé
vi sinh tha ndi (moving bed bioreactor, hay goi tat 1a MBBR) va dugc cung cip oxy lién
tuc bang hé théng cip oxy, trong d6 cac hat MBBR lam bang nhua PP/PE nguyén sinh véi
duong kinh 2,5 cm 12 noi dé cac vi khuin di dudng sinh s6i ndy nd tao nén 16p mang sinh

hoc bao boc bé mit cac hat gia thé.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, trong do bé loc sinh hoc (30) bao gdm hai bé vi

sinh (32) thong nhau theo dang hinh chit U.

Tét hon 13, hé théng cung cip oxy bao gdm cac tru oxy nano (31) bb tri & day bé loc
sinh hoc (30), c4c tru oxy nano dugc két nbi truc tiép v6i bom thdi khi, khi hé thdng cung

cép oxy hoat ddng s& tao ra cic bot khi, déy cac hat MBBR 16 ling trong cac bé vi sinh.

Mo ta van tat cac hinh veé
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Hinh 1: 1 hinh so dd thé hién cAu tao cta hé théng nudi tdm béng cong nghé RAS
trong nha mang d4 biét;

Hinh 2a, Hinh 2b va Hinh 2c: 14 cAc hinh phdi canh thé hién cAu tao ctia hé théng nudi

t6m bang cong nghé RAS trong nha mang theo sang ché;
Hinh 3: 14 phdi canh thé hién bom thdi khi;
Hinh 4: 13 anh chup cta hat gia thé vi sinh tha ndi;

Hinh 5: 13 anh chup ciia hat gia thé vi sinh tha ndi sau mot thoi gian sir dung da xuét

hién nhiing 16p mang vi sinh vat hoic dém vi sinh v4t mau nau tham;
Hinh 6: 13 so d6 thé hién sy bién thién ndng d6 NH4* va NO, trong bé vi sinh; va
Hinh 7: 13 hinh phdi canh thé hién cu tao try nano oxy day.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mé ta chi tiét theo cac phuong an wu tién thuc hién ¢6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Can hiéu rﬁng, cac phuong an dugc md t4 hodc cic hinh v& minh
hoa chi dugc str dung véi muc dich lam vi du gidp cho viée hiéu rd hon v& ban chit ky thuat
va cac uu diém (loi ich c6 thé dat dugc) clia sang ché ma khong 1am gi6i han sang ché theo

cac phuong &n hodc cac hinh vé nay.

Nhu duge minh hoa trén cac Hinh 2a, 2b va 2c¢, hé théng nudi tom bé.ng cong nghé
RAS trong nha mang theo mot phuong an thuc hién vu ti€n cta sang ché ¢6 chu tao bao gdbm
bé nuéi 10, bé loc co hoc 20, bé loc sinh hoc 30 va hé théng bom nudc tuan hoan. N6i chung,
vé co ban cac bo phan nay nay cling twong tw nhu cdc bon phén cia cia hé théng nudi tom
bang cong nghé RAS théng thudng, so voi hé thdng nudi tom bang cong nghé RAS thong
thuong, sing ché tap trung vao viéc cai tién hé théng loc ctia bé loc co, hé thdng cip oxy cia
bé loc sinh hoc va dic biét 14 c4c phuong tién k¥ thuét ctia hé théng bom nudc tudn hoan vi
du nhu 6ng ¢t nwde, bom thdi khi va cac dau tiép khi. Noi dung md ta chi tiét ciia nhiing

thanh phan nay s& dugc thé hién dudi day.

Céac bé loc bao gém bé loc co hoc 20 va bé loc sinh hoc 30 dugc xem 1a “xuong séng”
cta hé thdng nudi tdm bing cong nghé RAS trong nha mang theo sang ché. Bé loc co hoc 20

14 not loc bo cac chat thai ran, gitp han ché cac nguy co vé 6 nhiém, dich bénh trong nudc
5
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nudi con. Trong khi d6, bé loc sinh hoc 30 chira dung hé vi sinh dé xit 1y céc ion ddc hai
trong ngudn nude nudi trong subt qué trinh nudi trong. Theo mot phuong 4n uu tién, nhu thé
hién trén Hinh 2b, bé loc co hoc 20 ¢c6 cAu tao g@)m mot mang loc co hoc 21 dugce dit trén
ngin loc chat thai rfin 22 va bé loc sinh hoc 30 gdm hai bé vi sinh (MBBR) 32 lién nhau véi
tong thé tich la 25 m?, phia dudi bé loc co hoc 20 1a bé x4 thai 70. Trong d6, ngan loc chat

théi rén 22 duge ndi v6i cac bé vi sinh 32 twong tmg thong qua céc ctra tran 23 (Hinh 2b).

Ngan loc chét thai rin 22 cia bé loc co hoc dugce lép dat sang loc chét thai ran 21 duoc
lam tir lu61 nhua polypropylen (PP), véi kich thude gitra cac khe loc 1a 50 - 100 micro mét.
Céc sang loc chét thai rin duoc dit bén trén bé mit cla ngan loc 22 v4i mot goc nghiéng 30°
so voi day bé loc co hoc. Thiét ké nay lam cho dong nuge khi chay vao sang loc s& gidng
nhu dang “thac db”, gitip loc hiéu qua cac chét thai rin trén bé mat sang loc va tiét kiém chi
phi dién ndng so vdi viéc st dung tréng loc. Céc chét thai rin sau khi dugc gift lai trén sang
loc 21 s& duogc xit rira dé troi xuéng mang chira chét thai 24 (Hinh 2b) va thoat ra ngoai hé
thdng RAS. Céc chét thai nay s& duge thu gom dé sir dung cho céc muc dich khac nhau nhur

nudi tdo, bén cdy va lam biogas, v.v..

Trong thuc té, viéc stir dung sang loc co hoc ¢6 thé 1am cac chét thai ran bi v trong
qué trinh loc. Tuy nhién, qua c4c thir nghiém, cac tdc gia nhan thiy rang viéc kiém soat céc
théng sd vé dong chay, d6 nghiéng cia sang loc c6 thé han ché viéc chét thai rin bi v va lot
qua sang loc. Pdng thoi, cac tic gia sang ché cting bd tri cac thiét bi xit rira dé xit rira bé mat
sang loc nhim loai b6 triét dé chit thai rén, dém bao cho nguﬁ“)n nude dugce trong trude khi di

vao cac be loc sinh hoc.

Nhu thé hién trén cac Hinh 2a, 2b va 2¢, dé dua nuéde tir bé nudi 10 qua bé loc co 20,
hé théng nudi tom theo sang ché sir dung két cdu bao g0m 6ng cot nude 40 két hop véi bom
théi khi 60 (Hinh 2b), trong d6 cot nuée 40 duge ndi thong voi hd xi phong day bé 11 ciia bé
nudi 10 bang éng ngdm 50 (Hinh 2c), sao cho muc nude trong bé nudi 10 bang muc nude
trong dng cot nude 40 theo nguyén 1y binh thong nhau, bom thdi khi 60 duoc lién két véi
ng cot nude 40 thong qua dng din khi 62 c6 cac ddu tiép khi 61 (hinh 2b), nho d6 khi bom
thdi khi 60 hoat dong, ludng khi nén s& dugc ddy vao cac dau tiép khi 61 va ddy muc nude
trong 6ng cot nude 40 1€n cao va chay sang bé loc co hoc 20. Theo mot phuong an thuc hién

cu thé, 6ng dan khi 62 két nbi gifta bom théi khi va cOt chtra nudc dugce trang bi thém mot

6
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van khod/mé khi dé chinh téc do va ap luc dong khi, ddm bao luu lugng nude phu hop sao

cho gidm thi€u viéc gy v chat thai ran trén sang loc co hoc.

Nhu thé hién trén Hinh 3, bom thdi khi 12 loai bom c6 ban sin trén thi trudong, c6 ciu
tao kha don gian bao gbm hai phin chinh 1a phan gudng canh tao khi va phan dong (md to).
B0 phan v ngoai 1am bing thép khong gi hodc nhua cao cép, soi cacbon rat chic chin va
bén bi. Vi thé di hoat dOng trong moi trrong ngdp nude ciing it khi bi oxy héa va truc tric.
Than bom dugc thiét k& rit nhiéu khe, ranh, sén gitp cho viéc tan nhiét cia mdy dién ra dé&
dang, han ché tbi da tinh trang chay nd. Hon nita, bom thdi khi s& hitu mot vai dic diém ndi

bat hon so v6i mdy bom nude thong thudong nhur:
- Thiét ké nhd, gon, trong luong nhe nén dé dang di chuyén va lép dat.

- B0 m6 to va canh quat ctia bom thoi khi dugce thi€t ké ndi lién véi nhau giup viée

van chuyén ciing nhu 1ip dit d& dang hon.

- Canh quat dugc dlic nguyén khéi tir hop kim nhém, bén bi theo thoi gian, canh quat

quay khdng can tiép xac v4i nude, vi vy bom c6 dd bén rat cao.

- Bom théi khi duoc thiét k& v6i canh quat ly tAm, gitip mdy chéng rung lic trong qua
trinh hoat dong. Ludng khi cung cép ludn én dinh, gitip cho viéc phan bd khi dén cac bé nuoi

tom ludén dam bao.

Nhu vay, véi cAu tao trén, khi nguén nude nudi duoc bom tir cac bé nuodi 10 sang ngan
loc chét thai rén 22 ctia bé loc co 20, cac chit thai rin nhu phén tom, thirc dn du thira s& dugc
loc truc tiép béng sang loc co hoc. Midc du mt lwong 16n chat thai rin da duoc sang loc co
hoc loai bd, nguén nude nuodi van chira dung nhitng vi khuén, chét hitu co cuc min c6 thanh
phén chit yéu 1a hop chét ciia phosphat va nito (kich thudc <20 micron) van c6 thé lot qua
dugce sang loc co hoc. Céc thanh phan nay, ddc biét 1a NO, va NHs, rat doc hai cho tom va
can phai dugc chuyén hoa thanh cac hop chét vé hai. Vi vdy, ngudn nude nudi van phai tiép
tuc dugc xtr Iy qua giai doan thir hai, d6 14 loc sinh hoc. Bé loc sinh hoc 30 1a noi nudi dudng
nhiing vi sinh, vi khuén c6 loi, dung dé xu ly cac chét hitu co, vo co va cac vi khudn, virut

con ton tai trong ngudn nude nudi.

Bé loc sinh hoc 30 ¢6 c4c bé vi sinh 32 sir dung céc gid thé vi sinh lo limg trong nudc

(moving bed bio-reactor hay con goi 1a MBBR) dé xir Iy ngudn nudc nudi. Céc hat MBBR
7
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duogc i) déy vao bé vi sinh 32 va hé vi sinh s& dugc kich hoat dé tao ra cac 16p mang sinh hoc
bam trén bé mat MBBR. Cac hat MBBR, nhur thé hién trén Hinh 4, c6 cAu tao nhu nhitng banh
xe lam bang nhua PP/PE nguyén sinh v6i duong kinh 14 2,5 cm, 13 noi dé céc vi khuan sinh soi
nay nd cho céc vi khuan di dudng tao nén 16p mang sinh hoc bao boc bé mit cac gia thé vi
sinh. C4c vi khudn di dudng niy c¢6 chitc ning oxy hoa nhimg hop chit doc hai thinh CO, va
nitrat. TAt c& c4c gi4 thé vi sinh nay duoc tha lo ling trong cac bé vi sinh 32 va duoc cip oxy

lién tuc bang hé théng oxy day bé dé phuc vu cho qua trinh oxy hoa cic hop chét hiru co doc hai.

Theo mot phuong an uu tién thuc hién, hé théng oxy day bé duoc thiét ké voi 8 tru
oxy nano 31 cho mdi bé vi sinh 32, trong d6 nhu thé hién trén Hinh 7, mdi tru 0Xy nano co
chu tao bao gbm hai éng oxy nano 311 gin quanh tru bé tong 312, hai bng oxy nano duoc
ndi thong voi nhau va c¢6 diu nhan khi 313 dé ndi véi cac dudong dng dan khi tir bom thdi khi.
Céc tru oxy nano ndy duogc két ndi truc tiép v6i bom thdi khi co cong sudt 1 HP (khoang
745,6 W), dam bao cung cip luong oxy phit hgp cho vi sinh sinh truéng va phat trién. Cac
tru oxy nano khi hoat dong s& tao ra cac bot khi, diy cac hat MBBR lo ling trong cac bé vi
sinh 32, trong d6 cac hat MBBR di chuyén lién tuc trong bé vi sinh va tao thanh mot dong di
chuyén d4o chiéu tun hoan. Diéu nay tao didu kién cho hé vi sinh trén cac hat MBBR dugc
tiép xtc v6i moi vi tri clia bé vi sinh 32 tir tAng ddy, ting trung dén ting mat, nho d6 ting

cuong kha nang xir Iy vi sinh cho nguon nuéc nudi.

Cong nghé¢ MBBR van hanh dua trén co ché hoat dong séng cua vi sinh vat. Chinh vi
véy, chét lugng vi sinh chinh 1a yéu td quyét dinh hiéu suét xir ly nudc thai cia bé MBBR.
Theo mot phuong an thuc hién, bé loc sinh hoc 30 cta hé théng nudi tom béng cdng nghé¢
RAS theo sang ché dugc thiét ké gdm hai bé vi sinh 32, m&i bé c¢6 thé tich 10,5 m? thong
nhau theo dang hinh chit U. Muc dich ciia viéc thiét ké nay 1a dé kéo dai thoi gian cho ngudn
nude nudi di qua cac bé nay dé tang hiéu qua xtr ly nudc. Dé van hanh duogc hé vi sinh trong
cac bé vi sinh 32, c4c tic gia sang ché di tién hanh quy trinh kich hoat vi sinh trong bé va

theo d&i su phat trién ctia hé vi sinh trén cac hat MBBR, trong do:
Quy trinh kich hoat bé vi sinh dugc tién hanh nhu sau:

- Nguﬁ‘)n nudc nudi sau khi duge loc qua bé loc co hoc 20 s€ duoc bom day vao cac

bé vi sinh 32;
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- Hé thdng oxy day dugc khoi dong trong dé ting cudng oxy trong nudc nudi;

- Sau khi hé théng oxy day hoat dong duge mot gidy, NaHCO; va NH4Cl duogc d vao
céc bé vi sinh 32 dé kich hoat qué trinh phat trién ctia 16p mang vi sinh trén cac hat MBBR.

Heé vi sinh tw nhién dong vai trd quan trong trong viéc phat trién cua cac vi khuén di
dudng va NH4Cl thic ddy su phat trién ctia vi khudn xtr ly khi nito trong nude. Qua trinh
kich hoat hé vi sinh trong bé vi sinh 32 dwoc danh gia 13 thanh cong khi trén bé mit cac hat
MBBR bt diu xuét hién nhimg 16p mang hodc dm mau nau thdm nhu thé hién trén Hinh 5.

Céc nhém vi khudn chinh phat trién trong 16p mang sinh hoc trén cac hat MBBR bao
gdm: nhém vi khudn xtr Iy amoniac, nhém vi khuén xir Iy nitrit va nhém vi khuén phan huy
hop chét hitu co. Trong d6, nhém vi khuén phén huy hop chat hitu co phat trién rit nhanh va
manh nén thudng chiém wu thé va dwoc hinh thanh hoan chinh trudc hai nhém vi khuan con
lai. Vi vy, dé danh gia qua trinh phat trién va hoan thién ctia 16p mang vi sinh trén MBBR,
cin theo doi su phat trién cta 2 nhém vi khuan xu ly amoniac va nitrit. Viéc theo ddi nay c6
thé duoc thuc hién gian tiép béng cac do ndng dd NH4* va NO, trong cc bé MBBR. Nhom
vi khudn xtr 1y amoniac ¢6 kha ning oxi hod NH4* thianh NO» va nhém vi khudn xtr Iy nitrat
¢6 kha ndng oxi hod NO; thanh NOs. Nhu vay, 16p mang sinh hoc trén MBBR phat trién
hoan chinh khi ndng d6 NHs* va NO; trong b MBBR giam dan va di vao trang thai 6n dinh.

Tham khao Hinh 6 12 bidu dd thé hién su bién thién ndng d6 NH4* va NO,. Khi bat
dAu kich hoat hé vi sinh, ndng do NH4" ting dan va dat dinh v6i gid tri Sppm tai ngay thi 15,
Tur ngay thir 16, ndng d6 NH4* giam dan va 6n dinh ké tir ngay tha 28 véi gid tri 1,1ppm.
Nhur vy, hé vi sinh xir Iy amoniac phat trién va hinh thanh hoan chinh trén bé mit hat MBBR
sau 28 ngay. Bén canh do, n@)ng d6 NO; dat dinh sau 27 ngay va 6n dinh & mrc 0,3 ppm ké
tr ngay tht 37. Két qua nay cho thdy, hé vi sinh xir Iy nitrit phat trién va hinh thanh hoan
chinh trén bé mit hat MBBR sau 37 ngay. Mot cach tong quan, thoi gian dé khoi dong va
kich hoat hoan chinh toan bg hé vi sinh trong bé loc sinh hoc 14 37 ngay. Hay noi cach khac,

sau 37 ngay, ngudn nudc nudi da san sang dugc sur dung cho viéc nudi trong.

Khi di vao hoat dong, nudc nudi dugce luin chuyén trong hé thdng khép kin, tai st
dung nuéc mot cach t61 da va ngudi nudi thong qua hé thdng c6 thé kiém soat chat lwong

nudce va diéu kién nuoi.
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Yéu cau bdo ho

1. Hé théng nudi tdm bing cong nghé RAS trong nha mang bao gdm:

bé nuéi (10) c6 hd xi phong day bé (11);

bé loc co (20);

bé loc sinh hoc (30);

bng cot nuée (40) @8 dua nude tr bé nudi (10) sang bé loc co (20),

trong do:

bé loc co (20) c6 sang loc (21) dé loc chét thai rén, trong d6 sang loc (21) lam bang
lu6i nhua polypropylen c6 kich thuéce khe loc 1a tir 50 dén 100 micro met;

mang chira va thoat chét thai rin (24);

éng cot nude (40) dugc ndi thong v6i hd xi phong day bé (11) caa be nudi (10)
bing 6ng ngim (50) sao cho myc nudc trong bé nudi (10) bang muc nude trong bng cot
nudce (40);

bom théi khi (60) lién két v6i dng cot nude (40) thong qua dng dan khi (62) c6 cac
dAu tiép khi (61);

nhér d6 khi bom thdi khi (60) hoat dong, ludng khi nén s& duge ddy vao cc dau
tiép khi (61) va diy muc nudc trong bng cot nuéc (40) 1én cao va chay sang bé loc co (20)
sau d6 chay sang bé loc sinh hoc (30), nudc sau khi xir ly dugc bom trd lai bé nudi (10);
va
bé loc co (20) nam canh bé loc sinh hoc (30) va thong véi bé loc sinh hoc (30)

qua cura tran (23).

2. Hé théng theo diém 1, trong do bé loc sinh hoc (30) st dung céc hat gia thé vi sinh lo limg
(MBBR) va dugc cung cAp oxy lién tuc bang hé théng cip oxy, trong d6 cac hat MBBR
]am bang nhyra PP/PE nguyén sinh v6i duong kinh 2,5 cm la noi dé cac vi khuan di dudng
sinh s6i ndy nd tao nén 16p mang sinh hoc bao boc bé mit cac hat gia thé.

3. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bé loc sinh hoc (30) bao
gOm hai bé vi sinh (32) thong nhau theo dang hinh chit U.

4. Hé thdng theo diém 2, trong d6 hé thdng cung cap oxy bao gdm céc try oxy nano (31) b
tri & day bé loc sinh hoc (30), cac tru oxy nano dugc Kkét ndi truc tiép v6i bom thdi khi, khi
hé théng cung cép oxy hoat dong s& tao ra cac bot khi, déy cac hat MBBR 16 ling trong

cac bé vi sinh.
10
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