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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé hoa hoc va hoa vé co g dung trong san xuat
phén bon, cu thé 1a sang ché dé cap dén hé théng thiét bi hd trg dé tan dung niang luong

cho nha méy san xuét phan uré.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, trén thé gi6i c6 rat nhidu nha may san xuét uré va céac loai phan boén tir
uré. Cac nha may thudng tao ra uré bang cach cho amoniac phan tmg v6i CO, dé tao
thanh mot san phém rin thuong duoc tao hinh béng cach tao hat. Formaldehyt hodc uré-
formaldehyt ddm dic (UFC) thudng dugc sir dung dé 6n dinh uré trude hoic trong qua
trinh dinh hinh. Qua trinh tdng hop amoniac st dung nguyén lidu ddu vao 1a khi
hydrocacbon hay khi tw nhién, va khi ty nhién ngay cang dt do theo thoi gian. Hon nita
khi tw nhién con ding 1am nguyén liéu khi ddt trong nha may san xuat uré, nén nhu ciu
str dung ngudn nhién liéu nay 1a rat 16n. Do d6, can c6 thém mot ngudn nhién liéu khi

d6t hd trg giam thiéu sir dung ngudn nguyén lidu khi dbt 13 khi tw nhién.

Hon nita, trong cidc nha may sdn xuat uré cdc ngudn nhiét thuong dugce xa ra ngoai
mdi truong ma chua duge tdn dung triét dé, dic biét 1a cac nguon niang lugng du thira
tir cdc bd phén sinh nhiét. Do d6, c6 nhu cau vé viéc tai st dung ngudn nhiét va ngudn

nudc du thira tir cac by phén trong nha may.

Trong cong bd don sang ché WO2019106784A1 da dé cip nha may san xut phan
bon va phuong phap san xuat phan bén, cu thé 1a phan bon chira uré, trong d6 nha may
ndy san xuit phan bon chia uré tir ngudn hydrocacbon va chuyén hoa ngudn
hydrocacbon thanh it nhét 1 hydro va bd sung thém qua trinh tao thanh hat uré.

Tai liéu sang ché US10479761B2 da d& cap dén quy trinh san xuit uré 6n dinh tir
fomandehit, trong d6 quy trinh nay cho phép ddng san xuit metanol va amoniac trén co
s¢ ngudn nguyén liéu chinh 13 khi tdng hop bao gdém hidro, nito, cacbon monooxit,
cacbon dioxit va hoi nudc.

Tuy nhién, c4c tai liéu néu trén khong dé cap dén viée t6i uu ngudn ning luong

trong nha may san xuat uré nhu nguon nhiét, nguon nudc, va st dung nguodn nhién liéu
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dot thay the khi tu nhién. Hon nita, sing ché khong dé cdp den cac cai tién cac thiet bi

nham tiét kiém ngudn nang luong ting hiéu suat hoat dong cuia nha may.

Do d6, nham muc dich t6i wu héa cac diéu kién san xuat cllia nha may san xuit
phén bon ur€, van can c6 hé thong thiet bi hd tro dé tan dung ning lwgng cho nha may
nham giam thiéu phat thai ning lugng, ti€t kiém ngudn nhiét va ngudén nudc, téi wu hé

théng san xuat.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché nhim giai quyét cic van d& néu trén, cu thé 1 sang ché d& cap dén hé
théng thiét bi hd tro dé tan dung ning lugng cho nha may san xuét uré. Hé théng thiét
bi hd tro dé tan dung ning lwong cho nha mdy san xuét uré theo sang ché nhim tan dung
nhiét du dé tai san xuét.

Hé thdng thiét bi hd tro dé tan dung ning lugng cho nha may san xuét phan uré
bao gém cum phu trg, cum san xuit amoniac, cum san xuit uré, cum san xudt MMU

(Mono Methyrol Uré), cum tao hat va cum gia nhiét nuéc khir khoang, trong do:

cum phu trg bao gé)m cum xu ly khi tw nhién cép khi ty nhién cho cum ndi hoi phu
trg va b reforming so cip ctia cum san xuit amoniac, hé théng x1r Iy va khit khoang xir
ly nuée cép va nudc ngung dé cép nudc cho cum ndi hoi phu trg, cum tua bin phu tro
hd trg cho cum ndi hoi phu trg va hé théng xtr 1y va khir khoang; va cum san xuét khi
va cum nudc lam mat tAn dung niang lugng, cum phu trg nay cho phép xtt 1y khi tu nhién,
tudn hoan va xu ly nuédce dé c?ip, trao dbi nhiét, hoi nuéc va khi nén cho cic cum san
xuit amoniac, cum san xuét uré, cum san xudt MMU, cum tao hat va cum gia nhiét nugce

khtr khoang, trong do:

cum xtt 1y khi ty nhién nhén khi tu nhién tir nguén cép khi ty nhién sau khi xt ly
loc bui va tach thiy ngén, khi tu nhién nay duoc cép dé dabt chay gia nhiét cho cum
ndi hoi phu tro va dugce dan qua thiét bi tach thiy ngan va qua bd gia nhiét tht
nhét trude khi qua bd reforming so cip va/hodc qua thiét bi cép khi dé phdi tron
v6i khong khi tir ngudn cp khong khi d6t gia nhiét cho cum ndi hoi va/hoic qua
thiét bi gia nhiét thir hai dé cAp nhiét cho bo reforming so cAp thong qua cic van
diéu khién, khéc biét & chd thiét bi cp khi nay c6 cu tao bao gdm voi phun dong

lyc v6i budng hit va bo khubch dai, khi tu nhién tir thiét bi tich khi ty nhién dugc
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cAp vao budng hiit qua voi phun dong luc ddng thoi khong khi tr ngudn cp khong
khi duogc cip qua du vao dé phéi trdn voi khi tu nhién tao thanh nhién 1iéu dbt,
tai day nhién liéu duoc dbt va khuéch dai qua bo khuéch dai dang bng dong luc
trude khi qua du ra cta thiét bi cip khi dé cép nhiét cho cum ndi hoi phu trg

va/hogc thiét bi gia nhiét thir hai;

hé théng xir Iy va khir khoang nhan nudge tir ngudn cép nude va nudc ngung tun
hoan tir cum tua bin phu trg, cum thiét bi tach CO2 ctia cum san xut amoniac, cum
Xt Iy nudc ngung cua cum san xuét uré va cum xtr Iy khi tu nhién, tai ddy nuGe
dwogc tach khoang va tap chét dé cip nudc khir khoang cho cum ndi hoi phu trg,
bd trao ddi nhiét thit nhét cia cum gia nhiét nuéc khir khoang dé trao ddi nhiét

nham tin dung nhiét du trude khi cip cho cum ndi hoi hoi phu tro;

cum ndi hoi phu trg gdm 10 hoi dugc gia nhiét boi dét khi tw nhién duoc dan tir
cum xir 1y khi ty nhién d€ gia nhiét nuéc tir hé thdng xr Iy va khir khoéng va/hodc
nuée tir bd trao ddi nhiét thd ndm cia cum gia nhiét nude khir khoang tao ra hoi
qué nhiét cao &p va trung ap dé cip cho cum san xuét amoniac, cum nay con dugc

trg gitip boi cum tua bin phu trg dé tiang ap cho hoi qué nhiét;

cum san xuat khi cap khi nén va khi nito cho cum reforming ndm bén trong cum
san xuat amoniac, cum nay dugc trao doi nhiét véi cum nudc [am mat dé lam giai

nhiét do trong qué trinh nén khi; va

cum nudc 1dm mat nhan nude tir nguodn cap nude dé 1am mat nude trude khi cap
cho cum san xuat amoniac, cum san xuét uré, cum san xuat MMU, cum tao hat,
ning lugng nhiét sinh ra tir qua trinh 1dm mat dugc chuyén qua cum gia nhi€t nude

khtr khodng dé tn dung nhiét lugng;

cum san xuét amoniac dan khi ty nhién tir ngudn cAp khi ty nhién sau khi chuyén
qua cum khir luu huynh dé tach luu huynh, khi tu nhién duoc di qua b reforming, cum
thiét bi chuyén héa CO, cum thiét bi tich CO2, cum thiét bi métan héa, cum thiét bj tong
hop amoniac va thiét bi lam lanh dé tbng hop amoniac, cc cum nay dugc trao dbi nhiét

v6i nudce lam mat tir cum nude 1lam mat, trong do:

cum reforming bao gdm bd reforming so cap va bd reforming thir cap, cum nay

nhan khi ty nhién tach luu huynh tir cum khir luu huynh va cum xir ly khi tu nhién
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tir cum phu trg, hoi nudce cao ap tir cum ndi hoi phu trg va khong khi tir cum san
xuét khi dé @t chay hdn hop trong bod reforming so cp, tiép @6 hdn hop khi nay
dugc chuyén qua bd reforming thir cép dé chuyén hoa lwong khi métan du tao ra
dong khi céng nghé bao gdm chu yéu CO, COz, Hz, N3 va Ar @& dan qua cum thiét
bi chuyén héa CO va cum thiét bi tach COs, phﬁn nhiét lugng du cua qué trinh nay

dugc dan téi cum gia nhiét nude khir khoang; va

cum thiét bi taich CO; ¢6 nhiém vu tach khi CO; trong khi céng nghé dé dan dén
thap tong hop uré ctia cum san xuét uré, phan khi con lai duge chuyén qua metan
cum thiét bi métan héa, cum thiét bi téng hop amoniac dé téng hop amoniac tir khi
H, va N, rdi din vao thiét bi 1am lanh dé thu amoniac 1ong truée khi chuyén dén
thap tbng hop uré va thiét bi tron thi nhit ciia cum san xudt MMU, phan nuéc
ngung tir cum thiét bi taich CO; dugc tuln hoan tré lai hé théng xir Iy va khir khoang

cia cum phu trg;

cum san xuét uré thuc hién té)ng hop uré tir CO; va amoniac 16ng thu dugc tir cum
san xuAt amoniac, tai thap téng hop uré nay CO; va amoniac 16ng dugc téng hop thanh
dang cacbamat, mot phan cacbamat phan ng téch nudc tao thanh dich uré, hdn hop nay
dugc cép 1én thiét bi phan giai cao ép, chuyén 1én cum tinh ché uré va cum thiét bi co
dac dé phén hiy lugng cacbamat con lai trong dung dich uré tao ra dung dich uré€ c6 dac
khoang tir 70% dén 80% trudc khi chuyén téi cum thiét bi c6 ddc chan khong dé thu
dugc dung dich uré dédc, dung dich nay dugc chuyén t6i cum san xuat MMU, trong d6
nuée 1am mat tr cum nude 1am mat thyce hién trao dbi nhiét véi thép tdng hop uré, thiét
bi phén giai cao 4p, cum tinh ché uré va cum thiét bi c6 dic chan khong, nuéc ngung
dugc chuyén téi cum nudc ngung loai bd NH3 va COs truge khi hdi vé hé thdng xur Iy
va khtr khodng, lugng nhiét du duogc din qua cum gia nhiét nudce khir khoang gia nhiét

nudc khir khoang;

cum san xuit MMU bao g@)m thiét bi tron tht nhét, thiét bi trdn tht hai, thap phan
tng MMU dang éng, cum cb dic MMU va thiét bi cung cip formaldehyt, trong d6 thiét
bi tron thir nhit nhan formaldehyt tir thiét bi cung cip formaldehyt va amoniac tir thiét
bi lam lanh tir cum san xudt amoniac dé phéi tron thanh hdén hop déng nhét, hdn hop
nay dugc chuyén 1én thap phan tng MMU dang 6ng dé phdi tron v6i mot phan dich uré

tir cum thiét bi cd dic chan khong dé tao thanh dung dich mono methyrol uré (MMU)
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trude khi chuyén qua cum c6 ddc MMU truéce khi chuyén qua thiét bi tao hat ctia cum
tao hat, cum nay dugc lam mat bang nudc tir cum nude 1am mat thdng qua trao ddi nhiét
ctia thiét bi;

cum tao hat bao gém thiét bi tao hat, cum tudn hoan va lam ngudi, cum thu hdi va
khtr bui, bo phan thu hdi hat uré, trong d6 thiét bj tao hat nhan hdn hop dich uré tir thiét
bi tron thir hai cia cum sén xuat MMU dé tao hat uré, hat uré dugc chuyén qua cum tudn
hoan va 1am ngudi dé 1am ngudi hat rdi chuyén qua cum thu hdi va khir bui dé thu hoi
hat uré thanh phim, nhiing hat uré c6 kich thugc khong phi hop duge chuyén qua duoc
bd phén thu hdi hat uré thu hoi va chuyén vé thiét bi tao hat dé tiép tuc tao lai hat uré€,

cum nay dugc lam mat bang nude tir cum nude 1am mét thong qua trao doi nhit; va

cum gia nhiét nudc khir khoédng bao gOm ft nhét nim bd trao d6i nhiét duoc méic
nbi tiép nhau 13n lugt v&i bo trao dbi nhiét thi nhét va bd trao ddi nhiét thi hai dé trao
d6i nhiét du tir cum phu trg, bd trao dbi nhiét thir ba va bo trao dbi nhiét thtr tw dé trao
d6i nhiét du tir cum san xuit amoniac va b trao dbi nhiét tha nam dé trao ddi nhiét du
tir cum san xuét uré, trong d6 nudc khir khoang tr hé thdng xtr Iy va khir khoang dugc
cAp vao bo trao dbi nhiét tht nhat va dan 14n luot qua bo trao dbi nhiét thi hai, bo trao
d6i nhiét thr ba, bd trao dbi nhiét thir tu va bo trao ddi nhiét thir nam dé trao ddi nhiét

nhim gia nhiét nuéc khir khoang truée khi cép vao cum ndi hoi phu tro.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 cum xtr khi tu nhién tur thiét bi tach khi tu
nhién dugc diéu chinh luu luong cép cho thiét bi cép khi dén cum ndi hoi phu trg va/hoic
thiét bi gia nhiét thir hai thong qua céc van didu khién dé kiém soat nhiét do ctia cum

ndi hoi phu tro va thiét bi gia nhiét tht hai tw dong.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 cum gia nhiét nuée khir khoang con bao
gém b0 trao dbi nhiét thtr sdu duge két ndi v6i bd trao dbi nhiét th tu dé tdng cuong
cong sut trao dbi nhiét cho b trao ddi nhiét thir tur.

Béng cach b tri cac thiét bi trong hé thdng lién hoan v6i cum gia nhiét nude khir
khoang tip trung tin dung nidng lugong du tir cdc cum san xuAt amoniac, cum san xuét
uré, cum san xudt MMU (Mono Methyrol Uré) cho phép t51 wu hoa, giam dugc ning

lugng véan hanh hé théng.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 12 so @ khdi minh hoa hé théng thiét bi hd trg dé tin dung ning lugng cho

nha may san xuat phan uré.

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa so @b khéi ctia cum xt 1y khi ty nhién trong hé théng

thiét bi hd tro dé tan dung ning luong cho nha may san xuét phan uré.

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa thiét bi cAp khi d& tron khi tw nhién v6&i khong khi dé
tao thanh hén hop nhién liéu dbt.

MG té chi tiét sang ché

Sau day sang che dugc mo ta chi tiét voi cac phuong én thuc hign va cac vi dy thyc
hién cu thé c6 vién din dén cac hinh vé& kém theo, tuy nhién cac phuong 4n thuc hién va
céc vi du nay chi nhim minh hoa va 1am rd ban chét cua sang che chir khong gi6i han

pham vi yéu cau bao hd ciia sang che.

Hinh 1 md ta so d6 khdi minh hoa hé théng thiét bi hd trg dé tan dung néng lugng
cho nha méy san xuit phan uré, trong d6 hé théng nay bao gdm cum phu trg 110, cum
san xuAt amoniac 120, cum san xuét uré 130, cum san xuit MMU (Mono Methyrol Uré)
140, cum tao hat 150 va cum gia nhiét nuée khir khoang 160 dugc bd tri 1ién hoan tao

thanh mot hé thdng clia nha may san xuét phan uré.

Céc ngudn nguyén liéu diu vio ciia hé théng bao gém khi tu nhién dugc cép boi
ngudn cap khi tu nhién 101, nude duge chp boi ngudn cdp nuéc 102 va formaldehyt

duoc cAp boi thiét bi cung cép formaldehyt 145.

Cum phu tr¢g 110 c6 nhiém vu cép nhiét dudi dang hoi nugc cao 4p va trung ap
cho cac cum san xudt amoniac 120, cum san xudt uré 130, cum san xudt MMU (Mono
Methyrol Uré) 140, cum tao hat 150 cling nhu cép khi nén, khi nito va lam lanh cho toan
hé théng. Cum nay bao gdm cum xir Iy khi ty nhién 111 cép khi tu nhién cho cum ndi
hoi phu trg va bd reforming so cép clia cum san xuat amoniac, hé théng xt 1y va khir
khoéang xir Iy nude cip va nudc ngung dé cip nudc cho cum ndi hoi phu trg 112, cum
tua bin phu trg 114 hd trg cho cym ndi hoi phu tro 114 va hé théng x1r Iy va khir khoang
113, va cum san xuét khi 115 va cum nudc 1am mat 116 dé cép nudc lam mat va khi
nén. Cum phu trg 110 nay cho phép xt ly khi ty nhién, tudn hoan va xtr 1y nuéc dé cap,
trao d6i nhiét, hoi nude va khi nén cho céc cum san xuit amoniac 120, cum san xuét uré

130, cum san xuit MMU 140, cum tao hat 150 va cum gia nhiét nuéc khir khodng 160.
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Cum xir 1y khi tir nhién 111 nhén khi ty nhién tur nguén cép khi tu nhién 101, sau
khi xir 1y loc bui va téch thity ngan, khi tu nhién sau khi xr Iy dugc cip dé dot chay gia
nhiét cho cum ndi hoi phu trg 112. Khi tu nhién sau khi xir Iy dugc duge dan qua thiét
bi tach thily ngin 220 va qua bd gia nhiét thu nhét 230 trude khi qua bd reforming so
cép 112A va/hodc qua thiét bi cép khi 240. Khi tu nhién qua thiét bi cép khi 240 duoc
phéi tron v6i khong khi tir ngudn cép khong khi 201 d6t gia nhiét cho cum ndi hoi 112
va/hodc qua thiét bi gia nhiét thir hai 250 dé cép nhiét cho bd reforming so cip 112A
thong qua céc van diéu khién 260 (xem Hinh 2). Theo sang ché, thiét bi cp khi 240 nay
¢ cAu tao bao gém voi phun dong luc 241 vé6i bué)ng hat 242 va bd khuéch dai 243 dé
tao ra két cAu phdi tron va dét chay dong lwc (xem Hinh 3). Khi ty nhién tir thiét bi tach
khi tu nhién 210 dugc cip vao budng hut 242 qua voi phun dong luc 241 ddng thoi
khong khi tir ngudn cAp khong khi 201 dugc chp qua dau vao 244 dé phéi tron véi khi
tu nhién tao thanh nhién liéu dbt. Tai day nhién liéu dugc d6t va nhiét luong duge
khuéch dai qua bo khuéch dai 243 dang 6ng dong lyc trude khi qua dAu ra 245 cla thiét
bi cAp khi dé cép nhiét cho cum ndi hoi phu trg 112 vi/hogc thiét bi gia nhiét thw hai
250. Bang cach didu chinh cac van diéu khién 260, lugng khi tu nhién dugc diéu chinh,
tir d6 cho phép didu chinh luu lwgng cAp cho thiét bi cAp khi 240 dén cum ndi hoi phy
trg 112 va/hodc thit bi gia nhiét thtr hai cho phép kiém soat nhiét do ciia cym ndi hoi

phu trg 112 va thiét bi gia nhiét th hai 250 tu vd(f)ng (xem Hinh 2).

Hé théng xir Iy va khir khoéng 113 1a bd phan tiép nhan, xir Iy nudc cp tir ngudn
cép nudc 102 va nudc ngung tudn hoan tir cum tua bin phu trg 114, cum thiét bi tach
CO; 124 cta cum san xuit amoniac 120, cum xt Iy nuéc ngung 135 clia cum san xuét
uré 130 va cum xtt Iy khi ty nhién 111. Tai ddy nudc duoc tach khoang va tap chét dé
cAp nu6e khir khodng (nuéc demi) cho cum ndi hoi phuy trg 112 truc tiép hodc dugc din
dén b6 trao dbi nhiét thir nhét 161 ctia cum gia nhiét nude khir khodng 160 dé trao doi
nhiét 1an luot qua céac bd trao dbi nhiét dugc bd tri ndi tiép nhau nhim tin dung nhiét du

truge khi cip cho cum ndi hoi hoi phuy trg 112.

Cum ndi hoi phu trg 112 gdm 10 hoi dugc gia nhiét boi @bt khi tw nhién duge dan
ttr cum X 1y khi ty nhién 111 nhim gia nhiét nudc tir hé théng x1r Iy va khit khoang 113
va/hodc nude duge gia nhiét tr bd trao ddi nhiét tht ndm 165 cia cum gia nhiét nuéc

khir khoang 160. Cum ndi hoi duge cAp nhiét bang cach d6t chay khi ty nhién dé tao ra
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hoi qué nhiét cao 4p va trung ap. Hoi nude ndy duoc dan qua hé Ong cap cach nhiét dé
cap nhiét cho cum san xuat amoniac 120. Dé ting cudng higu suat va ap suat, cum nay

con dugce trg giup boi cum tua bin phu tro 114 dé tang ap cho hoi qué nhiét.

Cum san xuét khi 115 thubc cum phu trg, cum nay c¢6 nhiém vu cép khi nén va khi
nito cho cum reforming 122 nam bén trong cum san xuat amoniac 120, cum nay duogc
trao ddi nhiét véi cum nude 1am mat 116 dé 1am giai nhiét d trong qua trinh nén khi.
Cum nuée 1am mat 116 nay nhan nudce tir ngudn cap nude 102 dé 1am lanh nuéc cép
cho cum san xuit amoniac 120, cum san xuét uré 130, cum san xuit MMU 140, cum tao
hat 150 dé ca‘ip nhiét lanh cho cic cum nay. Nudc 1am mat sau khi trao dbi nhiét con
dugc din vé cum gia nhiét nuée khir khoang 160 dé trao dbi nhiét nham tin dung nguén
nudce trude khi cép vao ndi hoi phu trg. Ngoai ra, ndng lwong nhiét sinh ra tir qua trinh

1am mat duge chuyén qua cum gia nhiét nuée khir khodng 160 dé tan dung nhiét lugng.

Cum san xuit amoniac 120 c6 nhiém vu chuyén hoa khi tu nhién thanh khi CO;
va amoniac 16ng. Khi tu nhién tir ngudn cp khi ty nhién dugc sau khi chuyén qua cum
khir luu huynh 121 @ tach luu huynh. Sau khi tach luu huynh, khi tw nhién duoc di qua
cum reforming 122. Cum reforming 122 nay bao gdm bo reforming so cAp 122A va bd
reforming thtr cdp 122B. Cum reforming 122 ndy c6 nhiém vy tao ra khi cong nghé tir
ngudn khi tw nhién, hoi nudc cao ap va khong khi kho. Bo reforming so cap 122A nham
dua ham luong céc hydrocacbon bac cao trong dong khi tu nhién da khir luu huynh dat
gié tri thip nhét. Cac hydrocacbon bac cao c6 trong khi ty nhién da khi luu huynh dugc
cho phan ing v6i hoi nudce va chuyén héa tir bac cao xubng thanh khi métan, sau d6 tiép
tuc tham gia phan tGng dé tao thanh cacbon dioxit, khi hydro va cacbon monoxit. B9
reforming thtr cip 122B diing dé chuyén héa hoan toan lwgng khi métan con du sau khi
di qua bd reforming so cip 122A, tao ra dong khi cong nghé c6 thanh phén chi yéu bao
gém CO, CO,, Hz, N va Ar. Mat khac, b reforming so cép 122A s€ nhan mdt lugng
nhién liéu khi @bt tir cum xt 1y khi tu nhién 111 dé ddt tao ra nhiét lugng gitp cho bd
reforming so cip 122A hoat dong.

Sau khi qua cum reforming 122, dong khi dugc chuyén qua cum thiét bi chuyén
hoa CO 123, cum thiét bi taich CO, 124. Trong d6, cum thiét bj chuyén héa CO 123 ¢6
nhiém vu chuyén ddi khi cacbon monooxit (CO) trong khi cong nghé thanh khi cacbon

dioxit (CO2). Sau d6, khi cacbon dioxit (CO2) dugc tach ra khéi khi cong ngh€ béi cum
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thiét bi tich CO, 124. Mt khac, trong qua trinh tach CO,, cum thiét bi taich CO; 124 s&
tao ra mot lrong nudce, lugng nudce nay sé dugc hdi luu vé hé théng xu ly va khir khoang
113 dé tin dung nguén nudc sach. Béng thoi, lwgng khi CO;, da tach ra dua dén cum

san xuAt uré 130 dé 1am nguyén lidu cho qu4 trinh tbng hop ure.

Sau khi tach CO,, phan khi giau hidro va nito dugc chuyén dén cum thiét bi métan
héa 125 va cum thiét bj tdng hop amoniac 126 truéc khi qua thiét bi lam lanh 127 dé
tong hop va héa 16ng amoniac. Cac cyum ndy dugc trao d6i nhiét v6i nuwde lam mat tir

cum nudc lam mat 116.

Cum thiét bi métan hoa 125 dung dé thuc hién qu4 trinh métan héa dong khi cong
ngh8, gitip chuyén héa khi CO va CO; con lai trong dong khi cong nghé thanh khi métan.

Cum thiét bi tng hop amoniac 126 tdng hgp amoniac tir khi N2 va Ha ¢6 trong khi cong

nghé theo phén img:
Hz+ 3N, &> 2NH3

Phén Gng trén 13 phan ung thuén nghich va chi mot phin N; va H, dugc chuyén
hoéa thanh amoniac khi khi cong nghé di qua 16p xuc tac. Trong cum thiét bi tdng hop
amoniac 126, c6 khoang 25% Nz va Ha dugc chuyén héa thanh amoniac, phén khong
duoc chuyén héa s& duge tudn hoan nguoc lai sau khi da tdch amoniac thanh phérn duéi
dang 16ng. Lugng amoniac téng hop dugc tr cum thiét bi téng hop amoniac 126 duogc
lam lanh dé chuyén sang thé 1ong thong qua thiét bi lam lanh 127 cung cép nguyén liéu

amoniac 1dng cho cac cong doan tiép theo dé san xuat phén uré.

Cum san xuét uré 130 thuc hién téng hop uré tir CO; va amoniac 1ong thu dugc tir
cum s&n xuét amoniac 120. Tai thap tong hop uré 131, CO, va amoniac 16ng dugc tong
hop thanh dang cacbamat. Lugng cacbamat con lai dugc phén giai dé thu hdi NH; va
CO, thong qua thiét bj phan giai cao ap 132. Mt phan cacbamat phan mg tach nuéc
tao thanh dich uré, hdn hop nay dwoc cip 1én thiét bi phan giai cao 4p 132, chuyén 1én
cum tinh ché uré 133. Tai ddy Luong cacbamat con lai dugc phan giai dé thu hdi NH;
va CO,, sau d6 duge chuyén sang cum thiét bi c6 dic 134 dé phan hity lwong cacbamat
con lai trong dung dich uré. Khi NH3 va COz sinh ra trong qua trinh phén hiiy cabamat
dwgc thu hdi phuc vu cho qua trinh san xuét uré. Sau qua trinh nay thu dugc dung dich

uré cd dac khoang tir 70% dén 80% trude khi chuyén tG1 cum thiét bi co dic chan khong
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134 dé thu duoc dung dich uré déc. Dung dich nay duoc chuyén t&i cum san xuit MMU,
trong d6 nude lam mat tir cum nudce lam mét 116 thuc hién trao d6i nhiét véi thap tong
hop uré 131, thiét bi phan giai cao 4p 132, cum tinh ché uré 133 va cum thiét bi c6 dic
chin khong 134. Nudc ngung cia cac qud trinh nay duoc chuyén t&i cum nuée ngung
135 d8 loai bd NH; va COs trude khi hdi vé hé thdng xir 1y va khir khoéng 113. Luong
nhiét du duoc din qua cum gia nhiét nuéc khir khoang 160 dé trao ddi nhiét véi nude

khir khoang trude khi clp tré lai cum ndi hoi phu trg dé tan dung ning lugng.

Cum san xuit MMU 140 c6 chirc ning san xuét mono methyrol uré (MMU), cum
nay bao goém thiét b trén thi nhét 141, thiét bi tron th hai 142, thap phan tng MMU
dang 6ng 143, cum c6 ddc MMU 144 va thiét bi cung cép formaldehyt dugc b6 tri nbi
tiép nhau. Trong d6 thiét bi tron thi nhét 141 s& tiép nhan formaldehyt tir thiét bi cung
cap formaldehyt 145 va amoniac tlr thiét bi 1am lanh 127 trong cum san xuét amoniac
120 dé phéi tron thanh hdn hop ddng nhét trong diéu kién pH nim trong khoang tir 7,5
dén 8. Hdn hop nay duge chuyén 1én thap phan tng MMU dang bng dé phdi tron véi
mot phﬁn dich uré tir cum thiét bi c6 dic chan khong 134 cta cum san xudt uré 130
chuyén sang dé tao thanh dung dich mono methyrol uré (MMU). Sau khi dung dich
MMU dugc tao ra, hdn hop nay dugce chuyén qua cum c6 dic MMU 144 dé co dic
MMU dén ndng d6 khoang 85% khéi lugng. Dich MMU sau khi ¢6 ddc duoc chuyén
qua thiét bi tao hat ctia cum tao hat 150 dé thu dugc hat. Cum san xuit MMU nay duoc

lam méat bang nuéc tir cum nude lam méat 116 thong qua trao dbi nhiét cua thiét bi.

Cum tao hat 150 c6 chirc ndng tao hat uré thanh phém, trong d6 cum nay bao gé)m
thiét bi tao hat 151, cum tudn hoan va lam ngudi 152, cum thu hoi va khir bui 153, bd
phan thu hdi hat uré 154. Thiét b tao hat 151 nhan hdn hop dich uré tir thiét bi tron thir
hai 142 ctia cum san xuht MMU 140 dé tao hat uré. Hat uré dugc chuyén qua cum tudn
hoan va 1am ngudi 152 dé 1am ngudi hat rdi chuyén qua cum thu hdi va kht bui 153 dé
thu hoi hat uré thanh pham. Nhitng hat uré c6 kich thuéc khong phu hop duge chuyén
qua duge bd phan thu hdi hat uré 154 thu hdi va chuyén vé thiét bi tao hat 151 d tiép
tuc tao lai hat uré. Cum nay dugc lam mat béng nude tr cum nudce lam méat 116 thong

qua trao d6i nhiét.

Cum gia nhiét nuéc khir khoang 160 la cum dong vai tro tdn dung ngudn nhiét du

nham trao ddi nhiét, gia nhiét nuc khir khoang tir hé théng xir Iy va khir khoang 113

10
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trudce khi cép vao cum ndi hoi phu trg. Cum gia nhiét nuge nay bao gém it nhat nim bd
trao ddi nhiét dugc méc nbi tiép nhau 1an lugt. Trong d6 bd trao ddi nhiét thir nhét 161
va b trao déi nhiét thi hai 162 dwoc thiét 1ap dé trao ddi nhiét du tir cum phu trg 110.
B6 trao dbi nhiét thi ba 163 va bd trao ddi nhit thi tu 164 dé trao dbi nhiét du tir cum
san xuat amoniac 120. B trao ddi nhiét tht nam 165 dé trao ddi nhiét du tir cum san
xuét uré 130. Trong d6 nuée khir khoang tir hé théng xir Iy va khir khodng 113 dugc cép
vA0 b trao dbi nhiét thir nhét 161 va dan 1an luot qua bo trao ddi nhiét thir hai 162, bd
trao d6i nhiét thit ba 163, bd trao dbi nhiét thir tu 164 va bo trao ddi nhiét tht ndm 165
d8 trao dbi nhiét nhim gia nhiét nuéc khir khoang trude khi cAp vao cum ndi hoi phu

trg 112.

Ngoai ra, cum gia nhiét nuéc khir khoang 160 con bao gém b0 trao ddi nhiét thi
séu 166 dugc két ndi voi bd trao ddi nhiét thir tu 164 dé ting cudng cong suét trao ddi

nhiét cho bo trao d6i nhiét thir tu 164.

Béng cach bd tri cac thiét bi trong hé théng lién hoan véi cum gia nhiét nuéce khir
khoéng tap trung nbi tiép nhau cho phép tan dung hiéu quéa nang lugng du tlr céc cym
san xudt amoniac, cum san xuét uré, cum san xuit MMU (Mono Methyrol Uré) cho

phép tdi uru héa, gidm dugc nang lugng vén hanh hé théng.
Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Hé thbng thiét bi hd tro dé tan dung ning lugng cho nha may san xuét phan uré
theo sang ché cho phép van hanh khép kin va giam dugc lwong khi ty nhién s dung.
Béng céach bd tri cAp hoi nude, thu hdi nudc ngung, gia nhiét nude ngung thong qua
nhidu bd trao ddi nhiét mic ndi tiép cho phép tan dung dugc ndng luong, tiét kiém duoc

chi phi van hanh cho nha may.

Hé thdng thiét bi hd tro dé tan dung ning lwgng cho nha may san xuit phan uré
theo sang ché c6 thé thu hdi ngudn nuée ngung, gia nhiét nude ngung hiéu qua gitp

giam chi phi san xuat.

11
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng thiét bi hd trg dé tan dung ning lwgng cho nha may san xuét phan uré bao
gém cum phu trg (110), cum san xudt amoniac (120), cum san xuét uré (130), cum san
xuit MMU (Mono Methyrol Uré) (140), cum tao hat (150) va cum gia nhiét nuge khir
khoang (160), trong do:

cum phu trg (110) bao gbém cum xir ly khi ty nhién (111) cAp khi tr nhién cho cym ndi
hoi phy trg (112) va bd reforming so cip (122A) clia cum sén xudt amoniac (120), hé
théng xtr 1y va khir khoang (113) xur Iy nudc cAp va nu6c ngung dé cip nudc cho cum
ndi hoi phu trg (112), cum tua bin phu trg (114) hd trg cho cum ndi hoi phu trg (114)
v4 hé thdng xit Iy va khit khodng (113); va cum san xuét khi (115) va cum nudc lam mat
(116) tan dung ning lugng, cum phy trg (110) ndy cho phép xit 1y khi tu nhién, tun
hoan va xut ly nuéce dé cép, trao d6i nhiét, hoi nudc va khi nén cho cac cum san xuét
amoniac (120), cum san xuét uré (130), cum san xuit MMU (140), cum tao hat (150) va

cum gia nhiét nude khir khoang (160), trong do:

cum xur Iy khi ty nhién (111) nhan khi ty nhién tur nguén cép khi tu nhién (101)
sau khi x1r Iy loc bui va tach thity ngan, khi tu nhién sau khi xi ly dugc cép dé dabt
chdy gia nhiét cho cum ndi hoi phu trg (112) va duge dan qua thiét bi tach thuy
ngén (220) va qua bd gia nhiét thir nhét (230) truée khi qua bd reforming so cap
(112A) va/hodc qua thiét bi cAp khi (240) dé phdi tron v6i khong khi tir ngudn cap
khong khi (201) dét gia nhiét cho cum ndi hoi (112) va/hodc qua thiét bi gia nhiét
thir hai (250) dé cép nhiét cho bd reforming so cip (112A) thong qua céc van didu
khién (260), khac biét & chd thiét bi cAp khi (240) nay c6 céu tao bao gdm voi phun
dong luc (241) vé6i budng hut (242) va bd khuéch dai (243), khi tw nhién tir thiét
bi tach khi tu nhién (210) dugc cip vio budng hut (242) qua voi phun dong luc
(241) ddng thoi khong khi tir ngudn cap khong khi (201) dugce cap qua dau vao
(244) @8 phéi tron v6i khi ty nhién tao thanh nhién lidu ddt, tai day nhién liéu duoc
@bt va khuéch dai qua bd khuéch dai (243) dang 6ng dong luc trudce khi qua dau
ra (245) cua thiét bi cp khi dé cap nhiét cho cum ndi hoi phu trg (112) va/hoic
thiét bi gia nhiét th hai (250);

hé théng xtt Iy va khit khoéng (113) nhén nudc tir ngudn cip nuée (102) va nude

ngung tuan hoan tir cum tua bin phy trg (114), cum thiét bi tach CO, (124) cua

12
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cum san xuit amoniac (120), cum xtt ly nudc ngung (135) clia cum sén xuét uré
(130) va cum x@t 1y khi tu nhién (111), tai day nuéc dugc tach khoang va tap chét
dé ce“'lp nudc khir khoédng cho cum ndi hoi phu trg (112), b0 trao dbi nhiét thtr nhét
(161) cua cum gia nhiét nudc khir khoéng (160) d8 trao ddi nhiét nhim tan dung
nhiét du trude khi cép cho cum ndi hoi hoi phu tro (112);

cum ndi hoi phu tro (112) gdm 10 hoi dugc gia nhiét béi dét khi ty nhién dwge dan
tir cum x1t 1y khi ty nhién (111) dé gia nhiét nuéc tr hé théng xtt Iy va khit khoang
(113) va/hodc nudec tir bo trao dbi nhiét tht nam (165) ctia cum gia nhiét nude khir
khoang tao ra hoi qué nhiét cao dp va trung ap dé cip cho cum san xuit amoniac
(120), cum nay con duge trg gitp béi cum tua bin phu trg (114) dé tang ap cho hoi
qué nhiét;

cum san xuét khi (115) cip khi nén va khi nito cho cym reforming (122) nam bén
trong cum san xuit amoniac (120), cum nay dugc trao d6i nhiét véi cum nuréc lam

mat (116) dé 1am giai nhiét d trong qua trinh nén khi; va

cum nuéc lam mat (116) nhan nudce tir ngudn cap nuéc (102) dé 1am maét nudc
trude khi cdp cho cum sin xuét amoniac (120), cum san xuét uré (130), cum san
xuat MMU (140), cum tao hat (150), ning lugng nhiét sinh ra tir qua trinh lam mét
duoc chuyén qua cum gia nhiét nuéc khir khodng (160) dé tan dung nhiét luong;

cum san xuit amoniac (120) din khi ty nhién tur ngudn cip khi tw nhién (101) sau khi
chuyén qua cum khir Iuu huynh (121) dé tach luu huynh, khi ty nhién dugc di qua bd
reforming (122), cum thiét bi chuyén héa CO (123), cum thiét bi tach CO, (124), cum
thiét bi métan héa (125), cum thiét bi tbng hop amoniac (126) va thiét bi 1am lanh (127)
dé tong hop amoniac, cac cum nay dugc trao dbi nhiét voi nude 1lam mat tr cum nude

lam mat (116), trong do:

cum reforming (122) bao gdm bo reforming so cip (122A) va bd reforming thir
cip (122B), cum nay nhan khi tu nhién tach luu huynh tir cum khir luu huynh (121)
va cum xtt 1y khi tw nhién (111) tr cum phu trg (110), hoi nudce cao ap tir cum ndi
hoi phu trg (112) va khong khi tir cum séan xut khi (115) dé dbt chay hdn hop
trong bd reforming so cip (122A), tiép d6 hdn hop khi nay dugc chuyén qua bo
reforming tha cip (122B) dé chuyén hoa lugng khi métan du tao ra dong khi céng

13
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nghé bao gdm chi yéu CO, CO3, Hz, Ny va Ar d8 dan qua cum thiét bi chuyén hoa
CO v cum thiét bi tach CO; (124), phan nhiét lugng du clia qué trinh nay dugc

dan t6i cum gia nhiét nuéc khir khoang (160); va

cum thiét bi tich CO; (124) c6 nhiém vu tich khi CO; trong khi cong nghé dé dan
dén thap tong hop uré ctia cum san xuét uré (130), phan khi con lai dugc chuyén
qua metan cum thiét bj métan hoa (125), cum thiét bi tong hop amoniac (126) dé
tbng hop amoniac tir khi Ha va N, rdi din vao thiét bi lam lanh (127) dé thu
amoniac 16ng trude khi chuyén dén thap tong hop uré (131) va thiét bi tron thir
nhét (141) ciia cum san xudt MMU (140), phén nuéc ngung tir cum thiét b tach
CO; duoc tudn hoan tré lai hé thdng xir Iy va khir khodng (113) cta cum phu trg

(110);

cum séan xuét uré (130) thuc hién téng hop uré tir CO2 va amoniac 1éng thu dugc tir cum
san xuit amoniac (120), tai thap tdng hop uré (131) CO; va amoniac 16ng dugc tdng hop
thanh dang cacbamat, mdt phé‘m cacbamat phan Gng tach nudc tao thanh dich ure, hdn
hop nay duogc cép lén thiét bi phan giai cao 4p (132), chuyén 1én cum tinh ché uré (133)
va cum thiét bi c6 dic (134) dé phan hity luong cacbamat con lai trong dung dich uré
tao ra dung dich uré c6 dac khoang tir 70% dén 80% trude khi chuyén téi cum thiét bi
cd dac chan khong (134) dé thu dugc dung dich uré dic, dung dich nay duoc chuyén t6i
cum san xuit MMU, trong d6 nudc l[am mat tir cum nude lam mat (116) thye hién trao
dbi nhiét véi thép tdng hop uré (131), thiét bi phan giai cao ap (132), cum tinh ché uré
(133) va cum thiét bi co dic chan khong (134), nude ngung dugce chuyén t6i cum nudc
ngung (135) loai bé NH; va CO; trude khi hdi vé hé théng xi ly va khit khoéng (113),
lwong nhiét du duge din qua cum gia nhiét nudce khir khoang (160) gia nhiét nuée khir
khoéng;

cum san xudt MMU (140) bao gdm thiét bi tron thir nhdt (141), thiét bi tron thir hai
(142), thap phan tng MMU dang dng (143), cum c6 dic MMU (144) va thiét bi cung
cAp formaldehyt, trong d6 thiét bi tron thi nhét (141) nhan formaldehyt tir thiét bi cung
chp formaldehyt (145) va amoniac tir thiét bi 1am lanh (127) tir cum san xuét amoniac
dé phdi tron thanh hdn hop ddng nhét, hdn hop niy dugc chuyén lén thap phan tng
MMU dang 6ng dé phéi tron voi mot phén dich uré tr cum thiét bi c¢d dic chan khong

(134) dé tao thanh dung dich mono methyrol uré (MMU) trudc khi chuyén qua cum cd
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dic MMU (144) truée khi chuyén qua thiét bi tao hat cia cum tao hat (150), cum nay
duoc 1am méat bang nudce tir cum nuéc 1am maét (116) thong qua trao d6i nhiét cta thiét
bi;

cum tao hat (150) bao gém thiét bi tao hat (151), cum tudn hoan va 1am ngudi (152),
cum thu hdi va khir bui (153), bo phan thu hdi hat uré (154), trong d6 thiét bi tao hat
(151) nhan hén hop dich uré tix thiét bi tron tha hai (142) ctia cum san xuit MMU (140)
dé tao hat uré, hat uré duoc chuyén qua cum tudn hoan va lam ngudi (152) dé lam ngudi
hat rdi chuyén qua cum thu hdi va khir bui (153) dé thu hdi hat uré thanh phdm, nhiing
hat uré ¢6 kich thudc khong phu hgp duge chuyén qua dwgc bo phéan thu hoi hat uré
(154) thu hdi va chuyén vé thiét bi tao hat (151) dé tiép tuc tao lai hat uré, cum nay dugc

lam mét bang nudc tir cum nudce lam mét (116) thong qua trao d6i nhiét; va

cum gia nhiét nudc khir khoang (160) bao gdm it nhit nim b trao d6i nhiét dugc mac
ndi tiép nhau 1in lugt véi bd trao ddi nhiét thir nhat (161) va bd trao ddi nhiét thu hai
(162) @8 trao dbi nhiét du tir cum phu trg (110), bd trao ddi nhiét thir ba (163) va b trao
dbi nhiét thit tu (164) d8 trao ddi nhiét du tir cum san xuit amoniac (120) va b trao ddi
nhiét tht nim (165) dé trao dbi nhiét du tir cum san xuét uré (130), trong d6 nudce khtr
khoang tir hé théng xt 1y va khir khoang (113) dugc cp vao bd trao ddi nhiét thi nhét
(161) va din 14n luot qua bd trao d6i nhiét thir hai (162), bo trao ddi nhiét thi ba (163),
bd trao ddi nhiét thtt tu (164) va bd trao ddi nhiét thir nam (165) dé trao ddi nhiét dé gia

nhiét nude khir khoang trude khi cip vao cum ndi hoi phu tro (112).

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 cum xir khi tw nhién tir thiét bi tach khi tw nhién dugc
diéu chinh luu lwong cp cho thiét bi cip khi (240) dén cum ndi hoi phu tro (112) va/hoic
thiét bi gia nhiét tht hai (250) thong qua c4c van diéu khién (260) d€ kiém soat nhiét do
cta cum ndi hoi phu trg (112) va thiét bi gia nhiét thtt hai ty dong.

3. Hé théng theo diém 1, trong d6 cum gia nhiét nude khir khoang (160) con bao gdm
bd trao ddi nhiét thir sau (166) dugc két ndi véi bd trao ddi nhit thir tu (164) d€ tang

cudng cong suét trao d6i nhiét cho bo trao d6i nhiét thir tu (164).

15
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