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(57) Giai phép hitu ich dé cép dén bé tong nhe dang khéi bao gdm: hai mit tron
(110) va bdn mat khong tron (120) vién quanh chu vi hai mt tron (110), trong d6
trén bé mit clia hai mat khong tron (120) lidn k& 6 it nhat mot dudng gin dwong
(101), hai mat khong tron (120) 1ién k& con lai ¢6 it nhit mdt dudng rénh am (102)
sao cho sb luong duong ranh 4m (102) tuong Gng véi s6 luong duong gan duong
(101) va dudng gan duong (101) lap vira khit v6i dudng rinh &m (102), khac biét &
chd: thanh phan vat liéu bé tong tao ra bé tdng nhe dang khéi c6 phén trim (%) tinh
theo trong luong bao gém: xi mang: 31,08% - 52,5%; cat va bot da va/hodc tro xi
chét thai cong nghiép: 13,95% - 34,49%; nudc: 32,44% - 34,58%; cot lidu hat va cot
liéu soi: 0,045% - 0,22%; phu gia: 0,185% - 0,26%; chét tao bot: 0,075% - 0,1%,
trong d6 ty 1& phan tram (%) mdi thanh phin dugc xac dinh bang trong lugng mdi

thanh phén trén tdng trong lugng cdc thanh phan tham gia dé tao bé tong nhe.
Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén phuong phap ché tao bé tong nhe

nay.
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LINH VU'C KY THUAT PUQC DE CAP

Giai phap hitu ich d& cap dén bé tong nhe dang khoi. Cu thé 13, giai phap hiru
ich d& cap dén bé tong nhe dang khdi ding dé xdy nha 1ap dung tudng bao hay vach
ngin cho cac cong trinh xdy dung. Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap phuong
phap san xuit bé téng nhe dang khdi nay, trong d6 bé tong nhe dang khdi duoc tao
ra tir hdn hop vat liéu bé tong nhe dua trén nguyén ly huyén phu, dé tao ra dugc loai

bé tong cach nhiét, cach &m, chong nut va gép phén giam 6 nhiém moi trudng.

TINH TRANG KY THUAT CUA GIAI PHAP HU'U ICH

Theo chién luoc phat trién vat lidu xay dung dén nam 2020 duoc Chinh phu
ban hanh, theo quyét dinh s6 121/2008 QD-TTg 29/8/2008 va chuong trinh phat
trién vat liéu xay dung khong nung dén nam 2020, theo quyét dinh s6 567/QP-TTg
28/4/2010 dén nim 2020 phai thay thé (30+40)% gach dét sét nung, x6a bd hoan
toan gach dat sét nung san xuét bang 16 thu cong. Trong d6 uu tién phat trién gach
nhe thay thé gach dét sét nung 1a 25%, b4t dAu tir nim 2011 nha tir 9 tAng tré lén
phai str dung it nhét 30% gach khong nung nhe c6 khéi luong thé tich khong 1én hon
1000 (kg/m?). Do d9, cac nghién ctru gén ddy tap trung dén viéc st dung bé tong nhe
cho cac két cAu khéng chiu luc nhu vach ngén, tuong bao che, ngoai ra con giup
nang cao kha nang cach nhiét cua tuong, cai thién diéu kién vi khi hau va tiét kiém
nang lugng. Dé déap tmg yéu cau st dung cho tuong bao che khéng chiu luc, bé tong
nhe két cdu - cach nhiét can c6 ty trong khoang tur 500 kg/m? dén 1000 kg/m®, cudng
do chiu nén tu 2,0 MPa dén 7,5 MPa. Bén canh do, dé dam bao yéu cau vé cong
ning st dung, bé tong nhe cho tuong bao che can chéng duoc su thdm nhap cua
nudc mua trong diéu kién khi hau nuéc ta. C6 thé théy réng, mac du cac loai bé tong
nhe nhu bé tong bot, bé tdng khi chung ap hién nay c6 ty trong va cuong do 1a tuong
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dbi phtt hop nhung do co ty 1& 161 cac 15 rdng khi va ban tinh ctia vét liéu nén do hut
nude, @ hut 4m cfing nhu tinh co gidn nhiét cta ching con khé cao gy nén nut
tuong, viéc chéng thdm cling can dugc xem xét va cai thién.

Céc nuéc trén thé gi6i tr 14u da ap dung cac cong nghé hién dai san xut vat
litu xdy dung khong nung nham tan dung céc phé thai cong nghiép, tiét kiém tai
nguyén khong tai tao, tiét kiém ning lugng, giam thiéu 6 nhiém moi trudng, giam
phét thai khi nha kinh — nguyén nhan gdy bién dbi khi hau. Cac loai vat liéu nay c6
nhidu vu didm vé cach am, cach nhiét, kha nang chéng chay, chdng nuéc, thoat am,
nang cao hiéu qua kién trtc, giam thiéu duoc két cAu cbt thép, rat ngén thoi gian thi
cong, tiét kiém vira xdy, gia thanh ha, v.v... Hién tai, cling d& c6 mot sd giai phap

hitu ich dua ra nhitng giai phap k¥ thuat nhim giai quyet nhimg uu diém néu trén.

Trong Bang doc quyén giai phép hiru ich s6 2-0001615 va 2-0001433, ca hai
giai phap hitu ich déu dua ra phuong phap san xuét bé tong bot str dung ngudn
nguyén liéu tai ché, cu thé 1a str dung cot lidu phé thai nong nghiép dang xenluloza
va c6t liéu gao dira. Hodc trong cong b6 don Trung Québc s6 CN105236865A, don
nay di boc 1 bé tong nhe st dung da cudi 1am nguyén liéu tho, phu gia la chét khir
nuéc va chit tao bot vo6 co nhu canxi cacbonat, magié cacbonat, natri
hydrogencacbonat giai phong cacbon dioxit khi phan hily va tao thanh mét khoang
tréng nhat dinh trong bé téng. Tuy nhién, céc giai phap dugc boc 16 thuc hién thu
cong hodc ban ty dong, nang luong tiéu hao ting vi thém cong doan so ché nguyén
liéu tai ché, viéc ing dung c6 thé con c¢6 nhitng yéu tb vi sinh/méi truong chua thuc
su duoc giai dap. Ngoai ra, bé tong thu dugc tir phuwong phép nay c6 cudng do thap,
thoi gian dong rén 1au, khong kiém soat duge sy phan bb va kich thudc khoéng dong
ddu cua cac bot khi tao ra va do co gidn nhiét cua bé tong nay tuong dbi cao (c6 thé
lén t6i 3 mm/1 mét dai) d& gay hién tuong céc vét nit trén be mat.

Cong bé don Trung Quéc s6 CN105439418A, don ndy da boc 10 bé tong khi
chung 4p c6 str dung tac nhéan tao bot 12 bt oxit nhdm két hop véi thach voi, da voi
va cac thanh phan khéac. Tuy nhién, phuong phép nay cin c6 hé théng thiét bi san

xuht cong nghiép, tu dong héa cao nén chi phi dAu tu rat 16n. Chi phi san xuét ciing
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nhu mée tiéu thu nang lwong khi van hanh tuong d6i cao, vi vay gia thanh san pham
s& cao hon so véi cac loai bé tong nhe khéc va chi thuc hién dugc véi quy md san
xuht cong nghiép tap trung nén bai toan phéan phdi cling gap tré ngai rt 16n vé gid
thanh.

Céng bé don Trung Qubc s6 CN102643055A, don nay da boc 16 bé tong EPS
bao gdm céc nguyén ligu tho sau day theo cac phén trong luong: 350 phan xi ming,
90-120 phan tro than bay, 30-70 phan mudi silic/khéi silic, 120-140 phan cat song,
190-210 phan nuéc, 15-21 phan hat EPS, 40-60 phan d4 trin chau va 12-18 phan
nhil twong polyme. Tuy nhién, do trong lugng nhe cua hat EPS va thudc tinh bot khi
ndi trong nude cua ching nén bé tong EPS d& bi phéan tach trong qua trinh duc, dan
dén kha ning lién két kém va cudng do thap hon. Ngoai ra, chi phi san xuét dbi véi
loai bé tong nay cling tuong ddi cao va dac biét tai Viét Nam vAn chua c6 tiéu chun
quy dinh cu thd d6i véi loai bé tong EPS, do d6 cac doanh nghiép phai tu xay dung

tiéu chuén riéng cho bé tong EPS ma ho dang ky san xuét va san pham vi thé cling
chua duoc phd bién.

Cac cong b giai phap hiru ich néu trén phén nao déap tng duge cac muc dich
va yéu cau cu thé cia mot giai phap k§ thuét. Tuy nhién, nhu da phén tich, san pham
bé téng nhe tlr cac giai phap hitu ich nay van cé nhitng nhuoc diém riéng dan dén

nhitng vén dé trong tmg dung thuc té vao xay dung.

Do d6, diéu can thiét 1a cin c6 mot phuong phap co thé san xudt ra mot loai
vat liéu xay khéc phuc dugc nhiing nhugce diém néu trén. Phuong phap cua giai phap
hitu {ch van dung va két hgp mot so cac phuong phép ché tao bé tong bot, bé tong
EPS va dua trén nguyén 1y huyén phii dé gii phap hitu ich ra loai bé tong nhe su
dung két hop phuong phép tao bot vat ly va hat EPS phéi tron voi cbt lidu soi
polypropylen tidng kha nang chbng nut, chéng thim, cach nhiét va cach am cta bé
tong nhe. Phuong phép san xuAt bé tong nhe clia giai phap hiru ich dé xuét str dung
mdt thiét bi dua trén nguyén ly may tao xung dong xam thuc vong xody (téc d6 c6
thd 1én t6i 1400 vong/phut trong khoang thoi gian 5 - 8 phut) tron va nghién céc
thanh phan cta hdn hop nguyén liéu voi do xbp cao, dong thoi giai phong nang
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lugng nhiét va dya trén nguyén ly huyén pht tao nén va duy tri sy 6n dinh, phan bd
déu cac bot khi cung cac cbt 1iéu hat va soi bén trong hdn hop bé téng. Loai vat liéu
bé tong nhe ma giai phap hitu ich tao ra c6 chét luong vugt troi vé dac tinh vat 1y so
véi cac loai bé tong nhe tuong tu.

Didu cin thiét nita 1a cAn c6 mdt phuong phap san xuét bé tdng nhe cung cap
cac giai phap @8 dua vao thuc tién sén xuét bing cach sir dung va két hop céc loai
cbt lidu bé tong thong thuong (cat va bot da) co trong luong riéng nang véi cdt lidu
hat va soi rét nhe dé thu dugc hon hop bé tong v6i ty trong theo yéu cau v6i cudng
d6 t6i wu danh cho vat ligu xay.

Didu cAn thiét nita 13 cAn c6 mot loai bé tong nhe co thé duoc san xuét véi loi
thé vé chi phi, ty trong thip, nhung cuong d6 cao voi céc thanh phan cbt liéu c6 cac
tinh ning dac biét quan trong véi vat lidu xay nhu cach am, cach nhiét, chéng tham,
chéng nut, tang tdc do phét trién cudng do, cai thién do dan hdi, cai thién kha ning
chiu kéo va hé s6 gian né nhiét thip hon hé&n cung véi tinh linh hoat trong san xuét
va van chuyén gitip t61 uu chi phi.

Cudi cung, didu cAn thiét nita 1a cAn c6 mot loai bé tong nhe dugc tao hinh c6
thé thay thé gach xdy dung truyén truyén théng, gop phan han ché 6 nhiém moi
truong.

Do d6, giai phap hitu ich dé xuét cac vat liéu bé tong nhe nhim khéc phuc céc

nhuoc diém néu trén.

BAN CHAT KY THUAT CUA GIAI PHAP HUU iCH

Giai phap hitu ich dé cap dén bé tong nhe dang khéi bao gbém: hai mat tron
(110) va bbn mat khong tron (120) vién quanh chu vi hai mat tron (110), trong do
trén bé mit cua hai mat khong tron (120) lidn k& c6 it nhit mot dudng gan duong
(101), hai mét khéng tron (120) lién k& con lai c6 it nhat mot duong rdnh &m (102)
sao cho s6 luong dudng rdnh am (102) tuong ung voi s6 luong duong gan duong

(101) va duong gan duong (101) lap vira khit véi dudng ranh am (102), khéc biét &
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chd: thanh phan nguyén vat liéu co ty 1& phan trim (%) tinh theo trong luong bao
gdm:

xi mang: 31,08% - 52,5%;

cat va bot d4 va/hodc tro xi chét thai cong nghiép: 13,95% - 34,49%,;

nude: 32,44% - 34,58%;

cdt liéu hat va cbt lidu soi: 0,045% - 0,22%;

phu gia: 0,185% - 0,26%;

chét tao bot: 0,075% - 0,1%.

Theo mét phuong én cla giai phép hitu ich, giai phap hitu ich d& xuét bé tong
nhe dang khéi nay con bao gbm it nhat m6t khoang rdng (103) c6 tiét dién hinh try

tron theo phuong thang dimg cua bé tong nhe dang khéi.

Theo mot phuong 4n cta giai phép hitu ich, giai phap hiru ich dé xuit phuong
phap ché tao bé tong nhe dé tao ra bé tong dang khéi, trong d6 phuong phap nay bao
gdm céc budc:

bude 1: dinh lugng ham luong nude sir dung didu ché dung dich tao bot va
chuén bj c4c thanh phan nguyén vt liéu c6 ty 1é phan trim (%) tinh theo trong luong
bao gom:

xi mang: 31,08% - 52,5%;

cat va bot d4 va/hodc tro xi chét thai cong nghiép: 13,95% - 34,49%;
nuéce: 32,44% - 34,58%;

cbt liéu hat va cbt lidu soi: 0,045% - 0,22%;

phu gia: 0,185% - 0,26%;

chét tao bot: 0,075% - 0,1%;

buéc 2: phéi tron cac thanh phan da chuan bi & budc 1 theo thir ty, cu thé 1a
rét dinh lugng nude da xac dinh & bude 1 vao thiét bi tron, sau do bd sung cac thanh

phAn nguyén vat liéu con lai vao thiét bi tron, thuc hién khudy tron véi toc do 1400
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vong/phut tir 5 — 8 phut, bd sung nudc dé dat trong luong can phéi tron; két qua thu
dugc hon hop phéi tron;

budce 3: kiém tra ty trong cla hon hop phéi tron budc 2, néu ty trong hodc thé
tich ctia mé tron khong phu hop hodc ham luong thanh phén cac chét tham gia duogc
x4c dinh trudc khong c6 hodc co ty 18 phan trdm (%) khong dung véi ty 1€ phén trim
(%) dugc xac dinh truée theo trong lugng thi bude 2 duoc lap lai cho dén khi dat
duoc ty 1€ thé tich phu hop hodc x4c dinh theo trong luong mé tron phi hop ty trong
theo yéu cau;

bude 4: kiém tra do ddng nhét cla hon hop phdi tron & budc 2, néu céc thanh
phan phdi tron khong phan b6 ddng déu trong hén hop phéi tron, dic bit mat do
phéan b6 thanh phan cbt 1iéu hat EPS va soi PP trong hon hop lan luot 12 1000 gram
soi PP/m? va 1200 gram EPS/m? thi budc 2 duoc 1ip lai va thuc hién tiép trén thiét
bi trdn co tdc d6 tdc dd 1400 vong/phut cho dén khi dat diéu kién dong nhét; két qua
thu duoc hdn hop bé téng nhe dong nhét;

budc 5: tao hinh thu duge bé tong nhe dang khdi, rét dinh lugng hdn hop bé
tong nhe ddng nhit & budce 4 vao khudn, sau khoang thoi gian xéac dinh tién hanh
théo khuén thu duoc thanh phim bé tong nhe dang khoi, trong d6 bé tong nhe dang
Kkhéi sau khi thao khuén bao gém: hai mt tron (110) va bdn mat khong tron (120)
vién quanh chu vi hai mat tron (110), trong d6 trén bé mit cua hai mat khong tron
(120) lién k& c6 it nhét mot duong gan duong (101), hai mat khong tron (120) lién
k& con lai c6 it nhat mot dudng rénh am (102) sao cho sd luong duong ranh 4m (102)
tuong Gng Vo1 s6 lugng duong gan duong (101) va duong gan duong (101) 1ép vira
khit véi duong ranh am (102).

Theo mdt phuong &n cta giai phap hitu ich, & budc 5 néu trén b tri thém it
nhAt mdt tru tron theo phuong thing duing vao khudn sao cho bé tong nhe dang khdi
duoc tao ra it nhét khoang rong c6 tiét dién hinh try tron theo phuong thing dimg

clia bé tong nhe dang khéi.

MO TA VAN TAT HINH VE
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Minh 1A 14 hinh v& phéi canh minh hoa cta bé tong nhe dang khéi theo
phuong an thyc hién uu tién thir nhét theo giai phéap hitu ich;

Hinh 1B 13 hinh vé phéi canh minh hoa cta bé tong nhe dang khéi theo
phuong an thuc hién uu tién khac theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 14 so ¢ minh hoa phuong phap ché tao bé tong nhe theo phuong an

thuc hién wu tién khéac nita theo giai phép hiru ich.

MO TA CHI TIET GIAI PHAP HUU ICH

Phan sau day s& xem xét chi tiét c4c phuwong 4n thyc hig¢n uu tién cua giai phap
hitu ich, cac vi du vé ching dugc minh hoa trén c4c hinh vé di kém. Mic du, giai
phép hitu ich s& dugc mé ta cling v6i cdc phuong an dugc uu tién, nhung s& dugc
hidu ring giai phap hitu ich khong ¢6 ¥ dinh gidi han d6i voi cac phuong 4n nay.
Nguoc lai, giai phap hitu ich nhim muc dich dam bao céac lwa chon thay thé, cai tién
va dinh lugng, cé thé dugc bao gém trong tinh than va pham vi cla giai phép hitu
ich dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao hd duge thém vao. Hon nira, trong phén mo
ta chi tiét sau day cua giai phap hiru ich, nhidu chi tiét cu thé duge dat ra dé cung
cAp su hiéu biét thdu ddo vé giai phap hitu ich. Tuy nhién, s€ la hién nhién d6i véi
ngudi cé hiu biét trung binh trong Iinh vuc k thuat nay rang giai phap hitu ich c6
thé duoc thuc hanh ma khéng c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong céc truong hop khac,
cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi img dung da khong duoc
mb ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong cin thiét cua giai phap hitu
ich.

CAn phai hiéu thém ring giai phép hitu ich khong gi6i han & phuong phép,
hop chét, vat liéu, k§ thuat san xuét, st dung va ung dung cu thé, dugc mo ta trong
tai liéu nay, vi nhiing diéu nay c6 thé khac nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngft dugc
stt dung & day dugc sir dung cho muc dich chi mo ta cic phuong an cu thé va khong
nhdm muc dich gi6i han pham vi clia giai phép hitu ich. Cén luu ¥ ring cic thuat

ngit duogc sir dung & day va trong c4c yéu cau bao ho, cac hinh thic so it, “mot” va
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“mdt sb it” bao gbm céc tham chidu s nhidu trir khi bdi canh chi ra r rang. Do do,
vi du, mot tai liéu tham khao vé mot phén tir, mot phf?m tr tham chiéu dén mot hodc
nhiéu phén tr va bao gbm cac phan tir trong duong duoc biét dén v&i nhitng nguoi
c¢6 k¥ ning thong thuong trong linh vuc k¥ thuét tuong duong. Tuong t, db6i véi
mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot budc di hay mot cach co nghia la mot cach
tham chiéu dén mot hodc nhiéu bude hoic phuong tién va co thé bao gém cac budc
phu va phuong tién phu thudc. T4t ca céc lién tir duge sir dung phai dugc hiéu theo
nghia bao ham nhét c6 thé. Do d6, tir ngit “uu tién” hay “nén” dugc hiéu 1a c6 dinh
nghia vé mot 16-gic hodc mot 16-gic chtr khong phai la mot tur hay 16-gic doc quyén,
trir khi bdi canh chi ra rd rang va cAn thiét. Cac cAu truc duoc md ta trong tai liéu
nay cling dugc hidu 14 dé chi cac chire ning twong duong cla cac cAu tric d6. Ngon
ngit co thé duge hiéu dé dién dat gan ding nén dugc hiéu nhu vay trir khi bdi canh
khac chi 10.

Trir khi duoc dinh nghia khac, tat ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuat duoc
st dung & day déu c6 cung y nghia nhu thuong dugc hiéu boi mét trong nhiing k¥
ning thong thuong trong k¥ thuat ma giai php hitu ich nay dé cap. Céac phuong
phap, k¥ thuat, thiét bi va vat liéu pho bién dwoc md ta, mic du moi phuong phap,
k¥ thuat, thiét bi hodc vat liéu tuong tu hodc tuong duong v6i cac phuong phéap duge
md ta trong tai li€u nay co thé duoc st dung trong thuc té hodc thir nghiém cua giai
phap hitu ich. Cac cAu tric dugc mé ta trong tai liéu nay cling duoc hiéu 1a dé chi
c4c chtic ning twong duong cua cac cAu trac d6. Céc tai liéu tham khao vé phuong
4n ctia mot trong nhimg phuong an, hién thuc, vi du, co thé chira réng cac phuong
4n clia giai phép hitu ich duge md ta co th8 bao gdbm mdt tinh ning, cAu tric hoic
dac diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhét thiét phai bao gbm céc tinh
nang, chu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc sir dung lap di 1dp lai cum tlr trong
mot phuong an, truc tiép hodc trong mét phuong an mau muc, khéng nhét thiét phai
d& cap dén cting mot phuong 4n, méc du ching c6 thé.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1A, bé téng nhe dang khéi 100A thir nhét theo
phuong an cua giai phap hiu ich. Bé tong nhe dang khdi 100A c6 két cAu khoi dic,
c¢6 dang hinh hop chit nhat/vudng, trong d6 c6 hai mit tron 110 va bbn mit khdng
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tron 120 vién quanh chu vi hai mét tron 110. Trén bé mat ciia hai mat khong tron
120 lidn k& c6 it nhat mot duong gan duong 101 (d4u duong), hai mat khong tron
120 lién k& con lai c6 it nhat mot duong ranh &m 102 con goi la dau Am, sao cho s6
luong duodng ranh 102 tuong ung v6i s6 lugng dudng gan duong 101 va duong gan
duong 101 dugc 1ap khit vao duong rénh &m 102. Theo phuong an cta gidi phap
hitu ich, dudng gan duong 101 va duong rinh am 102 ndm dbi xtmg v6i nhau tao
thanh hai diu néi 4m duong cho bé tong nhe dang khoi 100. M&i ndi 4m dwrong nay
gitip cho céc b tong nhe dang khoi 100 ¢6 thé lién két véi nhau dé tao thanh mot
lién két bén vimng cho cac cong trinh xay dung st dung bé tong nhe dang khéi 100A
thr nhat.

Theo phuong an dugc uu tién cua giai phap hiru ich, bé tong nhe dang khéi
100A thi nhat dugc ing dung trong thi cong tuong mudi. Tudng mudi (hay con goi
1a tuong don, tuong con kién) thudng c6 do day cla tuong nam trong khoang tir 100
dén 110mm. Theo céc phuong 4n cua gidi phap hiru ich, @6 day cua tuong tuong
g voi d6 day cua bé tong nhe dang khdi 100 thoa mén cong thirc: 100 <x <110,
trong d6 x 13 khoang cach clia hai canh dai nhat cua mat khong tron 120, dugc tinh
bing milimét (mm). Tudng mudi dugc déng vai tro nhu mot tAm phén, c6 tic dung
trong viéc bao che cho cong trinh. Vi tri st dung cua tudng muoi trong thiét ké va
thi cong cong trinh thuong dugc sir dung ]Jam tudng ngin chia phong, tuong ngan
chia khong gian, thuong dugc st dung bén trong cua ngodi nha nhim tiét kiém dién
tich dat st dung cho cong trinh.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1B, bé tong nhe dang khéi 100B thi hai theo
phuong 4n cua giai phap hitu ich. Bé tong nhe dang khéi 100B tht hai ¢6 két cau
gibng bé tong nhe dang khéi 100 A th&r nhat, nhung khac biét & chd bé tong nhe
dang khoi 100B thir hai con bao gdm hai khoang rong 103 ¢ tiét dién hinh try tron
duoc bd tri theo phuong thing dtmg cua bé tong nhe dang khdi 100B, sao cho khoang
rong 103 ¢ tiét dién hinh tru tron cit vudng goc véi mot mat khong tron 120 co

dudng gan duong 101 va mot mat khong tron 120 c6 duong ranh am 102.
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Theo phuong 4n ctia giai phap hiru ich, khoang rong 103 c6 tiét dién hinh tru
tron cua bé tong nhe dang khéi 100B thir hai c6 tac dung tiét kiém nguyén liéu, giam
chi phi khi thi cong xdy dung va tang d6 thAm my b1 vai cac thibt ké co cau tric
gidu cot/ bé do bang cach gia cb st thép bén trong khoang rong c6 tiét dién hinh try
tron 103 va db truc tiép bé tong cudng do cao vao khoang rong c6 tiét dién hinh tru

tron 103 tao cAu tric cdt bé tong cdt thép dic nguyén khéi.

Theo phuong 4n dugc uu tién cua giai phap hitu ich, bé tong nhe dang khéi
100B con duoc Gng dung trong thi cong tuong hai muoi. Tudng hai muoi 1a tudng
chiu luc chinh va thudng ¢6 d¢ day cta tudng nam trong khoang tir 200 dén 220mm.
Theo cac phuong an cua giai phap hitu ich, do day ctia tuong tuong tmg v6i do day
cta bé tong nhe dang khéi 100 thoa man cdng thirc: 200 < x < 220, trong do x la
khoang céch cua hai canh dai nhét ctia mat khong tron 120, dugc tinh bang milimét
(mm). Tuong hai muoi lam tudng chiu luc v6i nha khong c6 két cAu khung bé tong
cbt thép, hoic c6 thé st dung két hop véi tudng muoi lam tudong bao che dbi v&inha
khung.

Theo phuong 4n cua giai phap hitu ich, bé tong nhe dugc dung dé tao bé tong
nhe dang khéi 100A va bé tong nhe dang khoi 100B c6 chira thanh phan nguyén vat
liéu theo Bang 1.

Bang 1. Thanh phan nguyén vat liéu tao bé tong nhe

Stt | Tén nguyén vat liéu Ham lugng (%)

1 | Ximang 31,08 — 52,5

2 | Cat va bot d4 hodc tro xi chat | 13,95 — 34,49
thai cdng nghiép

3 | Nudc 32,44 — 34,58
4 | Cbt hat va cbt soi nhe 0,045 — 0,22
5 | Chét phu gia 0,185 —0,26
6 | Chét tao bot 0,075 - 0,1
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Theo d6, bé tong nhe bao gém: xi mang: 31,08% - 52,5%; cat va bot da
va/hodc tro xi chét thai cong nghiép: 13,95% - 34,49%; nudc: 32,44% - 34,58%; cbt
liéu hat va cbt lidu soi: 0,045% - 0,22%; phu gia: 0,185% - 0,26%,; chét tao bot:
0,075% - 0,1%, trong do t 1& phan tram (%) m3i thanh phan dugc x4c dinh bing
trong luong mbi thanh phan trén tdng trong lugng cac thanh phén tham gia dé tao bé
tong nhe.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, giai phap hitu ich d& cap dén phuong phép
ché tao bé tong nhe dang khdi 200 bao gém cac budc:

Budc 1: dinh lugng nudc va chuén bi cac thanh phan phéi trén 201 bao gbm:
xi mang: 31,08% - 52,5%; cat va bot d4 va/hodc tro xi chét thai cong nghiép: 13,95%
- 34,49%: nudc: 32,44% - 34,58%; cbt liu hat va cbt lidu soi: 0,045% - 0,22%; phy
gia: 0,185% - 0,26%; chét tao bot: 0,075% - 0,1%, trong do6 cac ty 1€ phﬁn tram vat
liéu dugc lya chon theo khéi luqng/thé tich duoc x4c dinh trudc dua vao thé tich
budng tron cua thiét bi tron.

Xi ming dugc danh gia bing céc chi tiéu co ly, trong do do bén khang nén
clia mau xi mang la quan trong nhit. Mac xi mang 1a chi s6 cuong d6 nén cua mau
xi ming sau 28 ngay dém. Néu chi s6 do bén nén cang cao thi xi ming cang tot. Hién
tiéu chuén xi miang Pooclang (khong chtra phu gia khoang) cta Viét Nam quy dinh
3 méac PC/PCB chu yéu: 30, 40, 50, nghia 1a gia tri cuong do nén cua mau sau 28
ngay dém 1dn hon hodc béng 30, 40, 50 N/mm?>. Pé ting do bén, khong bi truong nd
thé tich sau thi cong va tiét kiém duoc lugng xi mang str dung ma vAn dam bao chat
luong bé tong vAn 6n dinh theo phuong 4n cua giai phap hitu ich sir dung PCB40
hodc PCB50, tot nhét st dung PC50. Tuy vao viéc sir dung xi mang PCB40 hodc
PCB50 hodic PC50 ma ty 1& % trong lugng su dung mdi loai xi ming trong qud trinh
phdi tron s& khac nhau. Trong do, khéi luong xi mang st dung s& giam dén theo thir

tu khi str dung PC50 <PCB50 < PCB40.

C4t min, co kich thudc hat nho hon 1mm.
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Nudc st dung trong qua trinh thyc hién phuong phap 200 1a nuéc may phu
hop voi tiéu chun TCVN 4506:2012; trong d6, lugng nudc sir dung tron chét tao
bot dugc dinh lugng béng cac budc phuy sau day:

a) st dung mot luong nude du so voi dinh mirc ciia nha san xuAt chat tao bot
duogc str dung, tién hanh cho tir tir chét tao bot vao nudc cho dén khi dat thé tich yéu
cau dé xac dinh ham luong chét tao bot can str dung;

b) sir dung ham lugng chét tao bot di xac dinh ¢ budc a) va tién hanh dem
hoa tan vao lugng nudc thdp hon so véi dinh mic clia nha san xuAt, sau d6 bd sung
thém nudc cho dén khi dat thé tich yéu ciu x4c dinh ham lugng nuéc can st dung.
Ngoai ra, cot liéu hat va bt lidu soi duoc st dung c6 kha nang chéng lai su co ngot,
chéng thAm va ntt trong qué trinh ninh két va dong ran ctia bé tdng nhe, ddng thoi
lam tang tinh co ly cuong dd kéo, ubn va cac tinh nang can thiét khac cho bé tong
nhe nhu cdch 4m, cach nhiét, chéng chay, chéng thim.

Cét liéu soi str dung 13 polypropylen (PP) c6 tinh chét héa hoc 6n dinh, chiu
axit va kidm manh va c6 hidu qua st dung cao vi duong kinh soi manh nén ty 1€ gitta
chidu dai va duong kinh soi cao hon so véi s¢i duong kinh 16m, do do6 lam giam ty
16 st dung, giam chi phi ma van dam bao tang chét luong bé tong, chéng co ngét,
chéng nit. Ngoai PP thi bt liéu soi dugc st dung nhu thanh phan polypropyren
nghién t4i sinh tir ddy thimg, bao bi, soi thiy tinh, soi bazan, soi a-mi-lang, soi téng
hop, s¢i xo dura, sgi rom v.v...

Chét tao bot duoc su dung voi vai tro lam rdng dé lam giam khéi luong clia
bé tong nhe, bao g6m EPS va khong khi mdi truong bén ngoai dugc thiét bi tron hat
vao trong qua trinh trdn; trong do, EPS hay hat Polystyrene phdng nd 12 hat tao rong,
hay EPS la san phim thu dugc sau qua trinh phdng né cac hat polystyren nguyén
liéu ¢ nhiét d6 thich hop. Céc hat polystyren nguyén ligu duoc ché tao bang cach
polime hoa nhil twong styrol (CeHs-CH=CH,) vdi su c6 mit cua tac nhéan gy nd
isopentan (CsHjz). Dudi tac dong cua nhiét d6 thich hop, tdc nhan gy no sé tang veé
thé tich va 1am phdng nd hat polystyren nguyén li¢u. Kich thudc cua cac hat sau khi

né c6 thé tang t6i 3,5 - 5 14n so véi kich thuée hat nguyén liéu ban dAu hay thé tich
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cua ching co thé ting tir 42,8 dén 135 14n. Kich thudc céc hat thu duge phu thude
vao kich thude hat nguyén liéu va ché d6 phong né. Kich thude c4c hat thu duoc
dudi cung mot diéu kién phong né (phu thudc vao cong nghé) l1a trong dbi déng déu
nhau. EPS ¢6 céu tric x6p, gdm cic 16 rdng chira khi va vach ngan polystyren.
Puong kinh trung binh cua 156 réng tir 0,02 mm dén 0,2mm, chiéu day véach 16 rong
tir 0,5 pm dén 18 pm. Céc 16 rong cua hat cAu tao boi cac 16 rong kin tir 88,5 % dén
95,8% va 16 rong ho tir 2,2% dén 2,8%. EPS c6 dang hinh cau chuén, c6 bé mit hat
tron nhén, khong hut nude. Do do, khac véi cac loai cbt liéu nhe khac nhu keramzit
hay peclit, von 12 loai cbt 1iéu nhe c6 dic didm hut nuéc manh, su c6 mat cia EPS
trong bé tong khong lam thay dbi luong nudce ty do, khong doc hai, ty trong hat rét
thép chi dén khoang 35kg/m?, duoc san xuét d& dang véi nhiéu nhom kich thudc hat
khac nhau nén khi dua hat EPS vao hdn hop bé tong déo dinh c6 lugng nudc nhao
tron thép thi viéc tao hinh khong gap kho khin, cho phép dua hat EPS vao v6i ham
luwong 16n; dac biét, viéc tao ra c4c cAu tric rong td ong khac nhau c6 thé dugc thuc
hién d& dang bai sy phéi hop nhiéu cép hat EPS. Pdng thoi, EPS ciing khong tao ra
méi trudong thuan loi cho su phat trién ctia vi khudn va ndm. Day 1a mot yéu t6 quan
trong khién cho viéc tmg dung loai cbt lidu nay dam bao do bén cao va mot moi
truong vé sinh cho nguoi st dung.

Theo phuong trinh Stock: v=2x12X (P tong — PEPS) X 55 -

trong do: v: vén toc chuyén dich cua hat bt lidu (m/s);
r: ban kinh cua hat cbt lidu (m);
Poé tong: khéi luong thé tich/ty trong bé tong (kg/m?);
PEPS: khéi luong thé tich/ty trong hat EPS (kg/m?);
g: gla tdc trong truong (m/s?);
n: d6 nhét dong luc cua hd hodc vita xi mang (Ns/m?).

Trén co sO phén tich phuong trinh Stock c6 thé thiy rang ba yéu t6 co ban anh
huéng dén van tbe dich chuyén cta hat EPS trong hén hop bé tong d6 1a kich thudce
hat EPS, khéi luong thé tich/ty trong hat EPS va do nhét hén hop bé tong. V6i mot
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loai hat EPS cu thé, tic 1a duong kinh hat EPS va khéi lugng thé tich hat/ty trong
EPS khong dbi, thi d6 phan ting giam khi ting do nhot cua hdn hop bé tong. St
dung phu gia diéu chinh d6 nhét la céc hop chét hitu co ¢6 kha nang 1am giam lugng
nuée tu do trong dung dich va vi vay lam tidng d6 nhdt cia bé tong. Ngoai ra, thanh
phan chét phu gia con bao gdm nhu chét phu gia tao déo, phu gia khoéng hoat tinh
silicafume, bdt da va mot s& chét phu gia khac ctia nganh bé tong co san trén thi
truong; c6 thé chon cach pha 20 —30% tro bay {8 tang d6 déo quanh, dong thoi tranh
thoat khi khi phdi tron.

Bude 2: bude 202 tién hanh phéi tron céc thanh phan nguyén vét liéu da chuén
bi theo trét tu va ty 1€ phan trim x4c dinh trude dugc néu 6 Bang 2 tiép sau day. Pau
tién dua luong nudc dd xac dinh ¢ budc 201 vao thiét bi tron; sau d6 bd sung cac
thanh phan con lai v6i nuée duge kiém tra thanh phan céc hop chét tham gia phdi
tron dugc xac dinh trudc theo ty 16 phan trim (%) trong luong; va cubi ciing bo sung
ham luong nudc dé dat trong lugng can phéi tron da xac dinh trudce; két qué thu
duge hdn hop phdi tron. Trong do, phan trim khdi luong hodc phﬁn tram (%) tinh
theo trong luong = (khéi luong chét tan / khdi lwong dung dich) x 100%. Cac don vi
khdi luong thuong la gram/kilogram. Phan tram khdi luong con duoc goi 1a phén
trim theo trong luong hodc w/w%. Cén luu y rang, khdi lugng mol cling nam trong
y nghia cta giai phap httu ich. Khdi luong mol la téng khéi lugng cla tAt ca cac
nguyén ti trong mot mol cua hop chit. Tdng tat ca céc ty 18 phén trim khéi lugng
thém 1én dén 100%. Can luu y rang sy phdi tron gitra nudce va it nhit nam thanh phan
nhim muc dich tao hdn hop déng nhat. Budc 202 duoc thuc hién béi thiét bi trén co
tdc dd 1400 vong/phut va thoi gian phéi tron tir 5 dén 8 phut, ngoai ra con c6 may
quang phod khéi va cac thiét bi tuong tu khac duge st dung phd bién & nhidu linh
yuc. Thiét bi tron ma giai phap hiru ich d& cap dén dya trén nguyén ly may tao xung
dong xam thuc vong xody tron va nghién céc thanh phan cia hdn hop nguyén liéu
vé6i do x6p cao, dong thoi giai phong nang lugng nhiét va dua trén nguyén ly huyén
pht tao nén va duy tri su 6n dinh, phan bé déu céc bot khi cung cac c6t lidu hat va

soi bén trong hdn hop bé tong. Tuy nhién, vi thiét bi tron khong thudc dbi twong can
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bao ho nén giai phap hitu ich s& khong mb ta chi tidt dé khong lam mo di cac khia
canh khac nhau cta giai phap hiru ich.

Qua trinh hoat dong cua thiét bi tron, mot vung xoay duoc tao ra trong thung
chira cua thiét bi tron, da hut khong khi tir moi trudong xung quanh vao trong long
hén hop bé tong. Khi khong khi di vao 1ong hdn hop, né phan chia thanh céc bot khi
¢6 kich thuéc nho dugc phéan b6 déu va 6n dinh trong khoi bé tong. Bén canh do, su
c6 mit cua soi PP trong qud trinh phdi tron cling gop phan 6n dinh khbi bé tong,
ddng thoi duy tri trang thai 6n dinh cta cac bot khi bén trong long bé tong.

Tdy vao ty trong clia bé tong nhe can thu duoc tir phuong phap 200 ma cac
thanh phan nguyén vat liéu phdi trén trong hdn hop c6 ty 1& phan trdm (%) tinh theo
trong luong s& khac nhau dugce liét ké trong Bang 1.

Bang 2. Thanh phan nguyén vét liéu phdi tron tao bé téng nhe theo bdn cong
thic tuong tng voi cac ty trong la 700 kg/m?, 800 kg/m?, 900 kg/m’ va 1000 kg/m’

Stt|  Thanh phan Ham luong (%)
nguyeén lidu Cong thac 1 | Congthic?2 | Cong thuc 3 | Cong thuc 4
1 | Nuéc 32,440 - 133,420 - 133,720 ~133,950 -
32,960 34,580 34,510 34,120
2 | Xi mang 42,600 —[ 41,790 — 37,450 ~ 31,080 -
52,500 51,460 50,320 49,190
3 | Catvabotdahoic | 13,950 - 114,610 — 15,510 ~-116,450 -
tro xi chét thai| 24,550 23,220 27,690 34,490
cbng nghi€p
4 | Chét tao bot 0,108 — 0,109 | 0,095 — 0,100 | 0,0840 — 10,075
0,0860
5 | Ct hat va cbt soi | 0,060 — 0,220 | 0,050 —0,190 | 0,050 — 0,170 0,045 — 0,150
nhe
6 | Chét phu gia 0.240 — 0,260 | 0,225 — 0,260 | 0,196 —0,214 | 0,185 0,190
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Theo phuong 4n cua giai phap hiu ich, su phan b6 thanh phan chét tao soi
trong hdn hop bé téng chiu anh hudng boi cac yéu t6 chiéu dai va kich thudc hinh
hoc cuia soi, tdc do khuéy dao va bé mit hoat dong 16ng kich hoat ctia thiét bi tron
du sach; trong d6, mat do phan bd soi PP trong hdn hop bé tong nhe ddng nhét 13
1000 gram soi PP/m’, mat d phan b6 hat EPS trong hdn hop bé tong nhe 1a 1200
gram EPS/m’ va hiéu suét thu hoi thanh phén cdt soi con sot lai trong thiét bi tron
khéong vuot quéa 2% sau khi thu hoi hdn hop bé tong nhe dong nhét thuc hién buédc
tao hinh 305 sé& ban luén sau.

Hon hop bé tong nhe dong nhét, bao gdm céc y nghia sau:

(a) hon hop ddng nhat phan bé ddu cac thanh phan cat va bot da, nude, xi
mang, cbt lidu hat, cbt lidu soi va chét phu gia ting cung, chéng tham, phu gia tao

bot co ty 1é phan trdm (%) xéac dinh trudc theo trong luong;

(b) hén hop ddng nhat ¢ trang thai dung dich huyén ph, trong d6 mét d6 phén
b chét liu sgi PP dat 1000 gram soi/m’ hdn hop bé tong nhe va mat do phan bb
EPS 12 1200 gram EPS/m> hdn hop bé tong nhe.

Budc 3: 6 bude 203, kiém tra ty trong cua hon hop phéi tron budc 202, cu thé
1a néu ty trong hodc thé tich ctia hon hop phdi tron khong phtt hop hoéc ham lugng
thanh phan céc chit tham gia duoc x4c dinh truée khong co hodc co ty 1€ phén trim
(%) khong ding véi ty 1¢ phan tram (%) dugc x4c dinh trudce theo trong lugng thi
budc 202 duoc lap lai cho dén khi dat duge ty 18 thé tich phtt hop hodc xéc dinh theo
trong luong hon hop phéi tron phu hop ty trong thi tién hanh budc 204.

Bude 4: & bude 204, kidm tra do ddng nhét cua hdn hop phéi tron & bude 203
sau khi da dugc kiém tra ty 18 phan trim (%) thanh phan phdi tron, cu thé 14 néu cac
thanh ph?m phdi tron khong phan b6 dong déu trong hon hop phéi tron, ddc biét mat
d6 phan bd thanh phan cdt ligu hat va c6t liéu soi trong hdn hop tam thoi la 1000
gram soi/m? va 1200 gram hat EPS/m3 thi buéce 202 duoc 1ap lai va thuc hién trong
thiét bi tron co tbc do toc do 1400 vong/phut cho dén khi dat diéu kién df“)ng nhit;

két qua thu duoc hon hop bé tong nhe ddng nhét.
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Bude 5: & budc 205, tao hinh thu duge bé tong nhe dang khdi, rét dinh luong
hdn hop bé tong nhe ddng nhit & bude 204 vao khuodn, sau khoang thoi gian xac
dinh tién hanh thao khudn thu dugc thanh phém bé tong nhe dang khéi 100A tht
nhat.

Theo mdt phuong 4n khéc ctia giai phap hitu ich, phuong phap ché tao bé tong
nhe dang khéi & budc 5 con bao gom it nhit mét tru tron dugc bd tri theo phuong
thang ding vao khudn sao cho bé tdng nhe dang khéi dugc tao ra it nhét khoang
rong co tiét dién hinh try tron theo phuong thing dung cla bé tong nhe dang khéi.
Khi tho khuon & bude 5 thi thanh pham thu dugc 1a bé tong nhe dang khéi 100B.

CAC Vi DU THUC HIEN GIAI PHAP HU'U icH

Theo phuong 4n cua giai phap hitu ich, phuong phap 200 dung dé tao 1 m® bé
tong nhe theo cac cong thuc déu bao gébm hai phuong 4n dya theo chi phi san xuét
tao ra bé tong nhe. Phuong an tht nhét 1a phuong 4n c6 chi phi san xuét thap nhét
va phuong 4n thir hai 12 phuong an c6 chi phi san xuét cao nhat tao ra bé tong nhe.

Bang 3. Thanh phan nguyén vat liéu phdi tron tao bé tong nhe cua cong thirc

thir nhat theo phuong 4n cua giai phap hiru ich

Phuong an Xi mang | Cat va|Nuéc |Chat | Cot hat va Chét
(kg/m®) | bot da | (kg/m’) | tao bot cbt soi nhe | phu gia
(kg/m?) (kg/m?) | (kg/m?) (kg/m?)
Phuong 4n thir nhét | 394 227 300 1 0,6 >22
Phuong 4n thtt hai | 478 127 300 1 2 >2,2

Bang 4. Thanh phﬁn nguyén vat liéu phéi tron tao bé tong nhe ciia cong thire

thir hai theo phuong én cua gidi phap hitu ich

Phuong 4n Ximang | Cat va|Nuoc |Chat | Cot hat va Chét
(kg/m®) |bot dé | (kg/m’) | tao bot cdt soi nhe | phu gia
(kg/m?) (kg/m?) | (kg/m’) (kg/m?)
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Phuong 4n thir nhat | 423 235 350 1 0,6 > 2,4
Phuong an thtt hai | 539 153 350 1 2 > 2,4

Bang 5. Thanh phan nguyén vat liéu phdi tron tao bé tong nhe cua cong thirc

thir ba theo phuong 4n cua gidi phap hiru ich

Phuong 4n Xi mang | Cat va| Nude Chét Cét hat va | Chét
(kg/m®) | bot dé | (kg/m’) | tao bot cdt soi nhe | phu gia
(kg/m?) (kg/m®) | (kg/m*) | (kg/m’)
Phuong é4n thir nhét | 434 321 400 1 0,6 >2,4
Phuong an tht hai | 597 184 400 1 2 >2,4

Bang 6. Thanh phan nguyén vét liéu phéi tron tao bé tong nhe ciia cong thirc

thit tu theo phuong 4n cua giai phap hiru ich

Phuong 4n Ximang | Cat va|Nuéc |Chat | Cot hat va Chét
(kg/m®) |bot da | (kg/m’)|tao bot cdt soi nhe | phu gia
(kg/m?) (kg/m®) | (kg/m?) (kg/m?)
Phuong an thu | 410 455 450 1 0,6 >2,4
nhat
Phuong an thir hai | 652 218 450 1 2 > 2,4

Phdn mé ta ddy dd it nhat mot phuong 4n cua giai phap hitu ich, cac phuong

phép tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot phuong phap 200 theo giai

phap hiru ich s& rd rang voi nhiing ngudi c6 k¥ ning trung binh trong linh vuc tuong

duong. Cac khia canh khac nhau cua giai phap hitu ich d& dugc md ta ¢ trén béang

céch minh hoa, va céc phuong én cu thé da dugc tiét 16 khong nhdm muc dich giéi

han giai phap hitu ich déi véi cac hinh thire cu thé. Viéc trién khai cu thé phuong

phap 200 co thé khac nhau tuy thudc vao bdi canh hodc tmg dung cu thé. Do dé, giai

phap hitu ich bao gém tAt ca cac stra dbi, twong duong va cac lya chon thay thé nam
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trong tinh than va pham vi cua cac yéu cAu bao ho sau day. Cén phai hidu thém rang
khéng phai tAt ca cac phuong an duoc tiét 16 trong mo ta da néu & trén s& nhét thiét
phai thoa mén hogc dat dugc timg dbi tuong.

Yéu chu céc yéu t6 va cdc budc trong tai liéu nay co thé da duoc danh sb
va/hodc ky tu chi nhu mot su tro gitip cho kha ndng doc va hiéu. Bat ky viéc danh
s6 va ky tu nao nhu vay khong nhdm muc dich va khong nén dugc thyc hién dé chi
ra thir tu ctia cac yéu td va/hodc cac bude trong yéu cau bao ho.

Tém tat giai phdp hitu ich duge cung cép s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chét
va ¥ chinh ciia cong bd k¥ thuat. N6 duge trinh bay voi su hiéu biét ring né s& khong
dugc sir dung dé giéi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cua cac yéu cau bao
h6. Céc yéu cAu bao hd sau day da dugc dua vao md ta chi tiét, véi mdi yéu cau bao

ho dimg riéng nhu mot phuong an doc 1ap.

CHU THICH HINH VE

Hinh 1 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:

100A Bé tong nhe dang khéi thr nhét (bé tong nhe dang khéi 100A)
100B Bé tong nhe dang khoi thtr hai (bé tong nhe dang khéi 100B)
101 buong gan

102 Duong ranh

103 Khoang rong c6 tiét dién hinh try tron

110 Mait tron

120 Mat khong tron
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YEU CAU BAO HQ

1.  Bé tong nhe dang khdi bao gdm: hai mit tron (110) va bdn mat khong tron
(120) vién quanh chu vi hai mat tron (110), trong d6 trén bé mit ctia hai mét khong
tron (120) lidn k& c6 it nhét mot duong gan duong (101), hai mat khéng tron (120)
lién k& con lai c6 it nhit mt dudng rénh am (102) sao cho sb luong dudng ranh 4m
(102) twong tmg véi s6 lugng dudng gan duong (101) va dudng gin duong (101)
lap vira khit v6i duong ranh am (102), khac biét ¢ chd: thanh phan nguyén vt liéu
cotylé phan tram (%) tinh theo trong lugng bao gom:

xi mang: 31,08% - 52,5%;

cat va bot da va/hoac tro xi chét thai cong nghiép: 13,95% - 34,49%;

nudc: 32,44% - 34,58%;

¢t licu hat va cbt lidu soi: 0,045% - 0,22%;

phu gia: 0,185% - 0,26%;

chét tao bot: 0,075% - 0,1%.
2. Bé tong nhe dang khéi theo diém 1, trong d6 bé tong nhe dang khéi nay con
bao gém it nhat mot khoang rong (103) c6 tiét dién hinh tru tron theo phuong thang
dtmg cua bé tong nhe dang khéi.
3. Phuong phap ché tao bé tong nhe dé tao ra bé tong dang khdi theo diém 1,
trong d6 phuong phap nay bao gbm céc buéc:

bude 1: dinh lugng ham lugng nudc st dung didu ché dung dich tao bot va
chuén bi cac thanh phan nguyén vét liéu c6 ty 1€ phén trim (%) tinh theo trong lugng
bao gdm: xi mang: 31,08% - 52,5%; cat va bot da va/hoac tro xi chét thai cong
nghiép: 13,95% - 34,49%; nudc: 32,44% - 34,58%; c6t liéu hat va cdt liéu soi:
0,045% - 0,22%; phu gia: 0,185% - 0,26%; chét tao bot: 0,075% - 0,1%;

budc 2: phéi tron cac thanh ph?m da chuén bi & budc 1 theo thi tu, cu thé 1a

t6t dinh lwgng nude da xéc dinh & bude 1 vao thiét bi tron, sau d6 bd sung cac thanh
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phe‘in nguyeén vat liéu con lai vao thiét bi tron, thuc hién khuéy tron vai tdc dd 1400
vong/phut tir 5 — 8 phut, b6 sung nudc dé dat trong luong can phéi tron; két qua thu
duoc hdn hop phdi tron;

budc 3: kiém tra ty trong clia hon hop phéi tron budce 2, néu ty trong hodc thé
tich ctia mé tron khong phit hop hodc ham luong thanh phan cac chét tham gia dugc
x4c dinh trudc khong c6 hodc co ty 1€ phan trim (%) khong ding vdi ty 16 phan tram
(%) dugc x4c dinh trude theo trong luong thi buéc 2 duge ldp lai cho dén khi dat
dugc ty 1€ thé tich phit hop hodc xé4c dinh theo trong luong mé tron phu hop ty trong
theo yéu cau;

budc 4: kiém tra do déng nhét ctia hdn hop phéi tron ¢ budce 2, néu céc thanh
phan phéi tron khong phén b6 ddng déu trong hdn hop phéi tron, dic biét mét do
phén bd thanh phan cdt lidu hat EPS va soi PP trong hén hop lan lugt 12 1000 gram
sgi PP/m? va 1200 gram EPS/m’ thi budc 2 dugc ldp lai va thue hién tiép trén thiét
bi tron co tdc do toc do 1400 vong/phut cho dén khi dat diéu kién déng nhét; két qua
thu dugc hon hop bé tong nhe ddng nhét;

buédc 5: tao hinh thu dugc bé tong nhe dang khdi, rét dinh lugng hon hop bé
tong nhe ddng nhét & budc 4 vao khudn, sau khoang thoi gian xac dinh tién hanh
thao khuon thu duogc thanh pham bé tong nhe dang khdi, trong d6 bé tong nhe dang
khéi sau khi thao khudn bao gdm: hai mat tron (110) va bdn mit khong tron (120)
vién quanh chu vi hai mat tron (1 10), trong d6 trén bé mit cua hai mat khéng tron
(120) lin k& c6 it nhAt mot dudng gan duong (101), hai mét khong tron (120) lién
k& con lai ¢6 it nhat mot dudng ranh 4m (102) sao cho s6 lwong duong ranh am (102)
tuong ung vol s6 luong duong gan duong (101) va duong gén duong (101) 1ép vira
khit v&i duong ranh am (102).
4. Phuong phap ché tao bé tong nhe theo diém 3, trong d6 & budc 5 bb tri thém
it nhat mét tru tron theo phuong thdng duing vao khudn sao cho bé téng nhe dang
khéi duoc tao ra it nhét khoang rong c6 tiét dién hinh tru tron theo phuong thing

dimg ctia bé tong nhe dang khéi.

21



3896

22/23
100
100A
" 101
! 1
1 X
7 N
vy
' ]
'| \
i 110
120
102 .
HIiNH 1A
102 120
100B
N 101
101
110
120
101
102

120

103

HINH 1B




3896

200

1%

201

P

Bit dau

Pinh lugng nude st dung tao dung dich
tao bot va chuén bi cac thanh phén phéi
tron khac

202

Phéi tron cac thanh phan da chuén bi
theo trat tu va ty 1€ % xac dinh trude

Kiém tra ty 1& % tung
thanh phan phéi tron

Kiém tra hdn hop phdi
tron c6 ddng nhat khong?

205
lccs
Tao hinh Fmmm--mm-- { Bé tong nhe }

Két thuc

HINH 2

23/23



