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(57) Giai phap hitu ich d& xuit phuong phap va hé théng nhan dang xe; va phuong
phép va hé thdng nhén dang d6i twong. Phurong phép nhin dang xe bao gdm cac budc
sau: (S1000) thu dugce dit liéu hinh anh dau tién cua xe tai vi tri dau tién béng thiét bi
thu nhin hinh anh; (S3000) x4c dinh xem dit liéu hinh anh déu tién dé c6 phai 1a hinh
anh xe khong bang mé-dun xi 1y; (S5000) tao ra két qua nhan dang theo dit liéu hinh
4anh dau tién khi dir liéu hinh anh dAu tién 14 hinh anh xe bing mo-dun xtt ly; (S2000)
thu nhan dir liéu xe cla xe tai vi tri dau tién béng thiét bi thu nhan hinh anh; (S4000)
so sanh xem két qua nhan dang c6 khop véi dir lidu xe khong bang mo-dun xi ly; va
(S6000) phat tin hiéu xdc nhén khi két qud nhédn dang khép v6i dit lidu xe béng

mod-dun xir ly.
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Linh vire k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phép hiru ich d& cap dén phuong phap va hé thdng nhan dang xe va phuong
phap va hé thong nhan dang dbi trong.

Tinh trang ky thuit cla gidi phap hiu ich

O phuong phéap thu phi thu cong thong thudng, viéc thu phi, tra lai tién thira hay
ban hoic thu vé nhiéu chuyén mét kha nhiéu thoi gian. Do d6, khu vuc thu phi ludn tré
thanh nut that ¢d chai trén dudng cao tée va do vay toc do 1ai xe trén toan tuyén cao
toc s& bi giam. Do d6, dé han ché hién twrgng trén, hé thong thu phi dién tir sir dung cac

cong nghé thong tin va truyén thong tién tién da duge phét trién.

Mot trong nhitng phuong phép thu phi tw dong dién tir hién nay 12 st dung cong
nghé lién lac khoang cich ngén dé nhan biét va thuc hién cam nhén va khiu trir tidn
bang vi séng hodc thé tAn s6 vo tuyén. Nguoi tham gia giao thong duoc yéﬁ cau phai
cai dat thiét bi hogc thé, khi d6 hidu img cim nhan rit d& bi tic dong béi moi truong
bén ngoai va do d6 tré nén khéng 6n dinh.

Mot phuong phap thu phi tu dong dién tor thong thuong khac 1a dua trén nhin
dang hinh anh bién ding ky xe. Véi phuong phép nay, khong yéu cau ngudi tham gia
giao thong phai cai dat thiét bi hodc thé. Tuy nhién, tinh hiéu qua va chinh x4c cta
viéc thu nhan dir liéu hinh anh bién dang ky xe, dua vao do6 dé nhan dang hinh anh
bién ding ky xe, anh huéng nhidu hon dén viée nhén dang, bén canh cac yéu té nhu vi
tri dat camera, ngudn sang, thoi tiét va vét ban trén bién dang ky xe. Vi dy, hinh anh
chup duoc do c6 cht chim bay qua lam kich hoat hé thong s& khong c6 noi dung bién

ding ky xe, khong thé xac dinh duoc chinh x4c va can phai x6a thu céng.
Bén chit ky thuit cfia giai phap hita ich

Muc dich chinh ctia gidi phap hitu ich 1a d& xudt phurong phép va hé théng nhan
dang xe ¢6 @9 chinh x4c cao.

Ngoai ra, giai phap hitu ich ciing hudng t6i muc dich 1a dé xuit phwong phép va

h¢ thong nhan dang doi tugng ¢6 d6 chinh xé4c cao.
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Phuong phap nhin dang xe theo giai phap hitu ich bao gdm céc budc sau:
(S1000) thu duoc dit liéu hinh anh dau tién cta xe tai vi tri dau tién bang thiét bi thu
nhan hinh anh; (S3000) xac dinh xem dit liéu hinh anh d4u tién d6 c¢6 phai 14 hinh anh
xe khéng bang mo-dun xir ly; (S5000) tao ra két qua nhén dang theo dir liéu hinh anh
dau tién khi dit liéu hinh anh dau tién 12 hinh anh xe biang mo-dun x 1y; (S2000) thu
nhan dit liéu xe cta xe tai vi tri d4u tién bang thiét bi thu nhan hinh anh; (S4000) so
sanh xem két qua nhan dang. c6 khdp voi dir lidu xe khong biang mo-dun xtr ly; va
(S6000) phat tin hidu xac nhan khi két qua nhan dang khép véi dir lidu xe bang

mo-dun xit ly.

Theo mot phuong 4n clia giai phap hitu ich, bude (S3000) bao gdm céc budc sau:
(S3100) so sanh dit liéu hinh anh dau tién v6i dir lidu dudng vién xe bang mo-dun xir
ly; va (S3300) x4c dinh dit liéu hinh &nh du tién 1 hinh anh xe khi dir 1iéu hinh anh
dau tién khop véi dit lidu duong vién xe bang mé-dun xir 1y

Theo mdt phuwong an cua gidi phép hitu ich, phuong phép nhan dang xe trudc budce
(S1000) con c¢6 cac budc sau: (S0511) thuc hién cam nhén tai vi tri ddu tién bing
md-dun cam bién chuyén dong; va (S0512) thwe hién bude (S1000) khi mé-dun cam

nhén chuyén ddng cdm nhan c6 chuyén dong.

Hé théng nhén dang xe theo giai phép hitu ich bao gém mot thiét bi thu nhan hinh
anh, thiét bi thu nhan dir liéu va mo-dun xir ly. Thiét bi thu nhan hinh anh- duoc ciu
hinh dé thu nh4n di liéu hinh 4nh d4u tién cua xe tai vi trf ddu tién. Thiét bi thu nhan
dir liéu duoc cdu hinh dé thu nhan dir liéu xe clia xe tai vi tri dau tién. Mo-dun xu ly
duogc két nbi lién lac v6i thiét bi thu nhén anh va thiét bi thu nhan di liéu va duoc ciu
hinh dé x4c dinh xem dif liéu hinh anh dAu tién ¢6 phai 1a hinh anh xe khong va tao két
qua nhén dang theo dir lidu hinh 4nh d4u tién khi dir lidu hinh anh dau tién 12 hinh anh
xe. Khi dit liéu hinh anh dau tién 14 hinh anh xe, mo-dun xr 1y tao ra két qua nhan
dang theo dit liéu hinh anh dau tién. Khi dir liéu hinh anh dau tién khép véi dir lidu
dudng vién xe, mo-dun xt 1y x4c dinh ring dit liéu hinh anh dau tién 12 hinh anh xe.

Theo mot phuong an clia giai phap hiru ich, hé théng nhan dang xe con bao gdm
mdt md-dun cam nhén chuyén dong c¢6 két ndi lién lac voi mo-dun xir Iy va duoc cu

hinh d€ cdm nhan chuyén dong tai vi tri dau tién.

[\
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Phuong phap nhan dang ddi tugng theo giai phap hiru ich bao gbm céc lbuéc sau:
(T1000) thu nhan dit liéu hinh anh ddu tién cta dbi twong tai vi tri ddu tién bang thiét
bi thu nhan hinh anh; (T3000) tao két qué nhan dang theo phén loai cho dit liéu hinh
anh dau tién bang mé-dun xir ly; (T2000) thu nhan dit lidu dbi twgng cta ddi tuong do
tai vi tri dau tién béng thiét bi thu nhan dir lidu, dir liéu dbi tuong c6 bao g&”)m dir liéu
phan loai; (T4000) so sanh xem két qua nhan dang phén loai c6 khép véi dit lidu phan
loai khong bing mo-dun xir Iy; va (T6000) phat tin hiéu xac nhan khi két qua nhan

dang phén loai khép véi dir liéu phan loai bang mé-dun xir 1y.

Theo mét phuong an clia giai phap hitu ich, bude (T3000) bao gdm cac budc sau:
(T3100) so sanh dir liéu hinh anh dau tién véi dir liéu duong vién phan loai bang
mo-dun xir ly; va (T3300) tao két qua nhan dang phén loai bang mo-dun xi 1y khi di
liéu hinh anh dau tién khép véi dir lidu dudng vién dbi tuong trong dir liéu dirong vién

phan loai.

Theo mot phuong 4n cla gidi phap hitu ich, budc (T1000) s& c6 cac budc sau:
(T0511) thuc hién cdm nhén tai vi tri déu tién béng mo-dun cam nhin chuyén dong; va
(T0512) thuc hién budc (T1000) khi mo-dun cam nhén chuyén dong cam nhdn c¢6

chuyén dong.

Hé thdng nhan dang dbi twong theo giai phap hitu ich bao gdm mot thiét bi thu
nhan hinh anh, thiét bi thu nhan dir liéu va mé-dun xir Iy. Thiét bi thu nhan hinh anh
duoc cau hinh dé thu duoc div 1iéu hinh anh diu tién cua dbi tuong tai vi tri dau tién.
Thiét bi thu nhéan dit liéu duge cu hinh @ thu duge dit liéu ddi tuong chia dbi tuong
tai vi tri du tién, dir liéu dbi trong bao gdm dit lidu phan loai. Md-dun xir Iy c6 két
ndi lién lac véi thiét bi thu nhin hinh anh va thiét bi thu nhan dit liéu va dugc ciu hinh
d8 tao két qua nhan dang phén loai theo dif liéu hinh anh dAu tién va so sanh xem két
quéa nhdn dang phén loai d6 c¢6 khop véi dir liéu phan loai khong. Khi két qua nhén
dang phén loai khép véi dit 1iéu phén loai, m6-dun xir ly sé& phat tin hiéu xac nhan.

Theo mét phuong an clia giai phap hitu ich, hé thdng nhan dang ddi tugng con bao
gdbm mot mo-dun cam nhan chuyén dong c6 két ndi lién lac v6i mo-dun xir Iy va duge

cau hinh dé cdm nhén chuyén ddng tai vi tri dau tién.

(U8)
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1A 1a lvu db gian lugc ciia phuong an thé hién phuwong phap nhin dang xe
theo giai phap hitu ich;

Hinh 1B 1a lyu do gian lugc cua phuong an thé hién phuong phap nhan dang xe
theo giai phap hitu ich;

Hinh 2 12 Ivu d6 gian luge clia phuong 4n thé hién phuong phéap nhan dang xe theo
giai phap hitu ich;

Hinh 3 12 luu d6 gian lugc cia phwong an thé hién phuong phap nhan dang xe theo
giai phap hitu ich;

Hinh 4 12 Iuu d6 gian lwgc ciia phuong an thé hién phuong phap nhén dang xe theo
giai phép hitu ich;

Hinh 5 14 lru d6 gian luge ciia phuong an thé hién phwong phap nhén dang xe theo
giai phép hitu ich;

Hinh 6A 1 lvu dd gian lugc cia phuong 4n thé hién phuong phap nhén dang ddi
tugng theo giai phap hitu ich; -

Hinh 6B 14 luu d6 gian lugc ciia phuong 4n thé hién phuwong phép nhér; dang dbi
tugng theo giai phap httu ich;

Hinh 7 1a luu dd gian luoc cua phwong an thé hién phwong phap nhan dang doi

tuong theo gidi phap hitu ich;

Hinh 8 12 lvu dd gian lugc cia phuong an thé hién phuong phap nhain dang déi
tugng theo giai phép hitu ich;

Hinh 9 12 luu dd gian luoc cua phwong an thé hién phuong phap nhan dang ddi

tuong theo giai phap hitu ich; va

Hinh 10 1a luvu dd gian luge cia phuong 4n thé hién phuong phap nhan dang ddi
tugng theo gidi phép hitu ich.

MG ta chi tiét giai phap hiru ich
Phuong phap va hé théng nhan dang xe theo giai phap hitu ich dugc vu tién tng

dung cho hé thdng dudng thu phi dién t&, nhung tmg dung cua né khong chi c6 vay.

4
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Vi du, phuong phép va hé théng nhén dang xe c¢6 thé dugc tmg dung cho khu vuc

kiém soat hodc bai do xe.

Theo phwong 4n dugc thé hién trong Hinh 1A, phwong phap nhan dang xe bao

gom céc budce sau.

Bude S1000: Thiét bi thu nhan hinh anh thu dugc dit liéu hinh anh dau tién cua xe
tai vi tri dau tién. Cu thé, mot may anh k¥ thuét sb duge st dung lam thiét bi thu nhan
hinh anh va anh chup cta xe 1a dit li¢u hinh 4nh déu tién. Theo phuong 4n khac, video
cta mot phuong tién ciing c6 thé dugc ghi lai bang cach sir dung may quay video k¥
thuat sb va hinh anh coa phuqng tién trong video c6 thé dugc chup lai [am dit liéu hinh
anh dau tién. Vi tri ddu tién 13 tram thu phi trén duong cao téc. Theo phurgng 4n wu
tién, thiét bi thu nhén hinh anh dugc dat & vi tri ddu tién va thu nhan dit liéu hinh 4nh
dAu tién tai vi tri d6, d& dir liéu hinh anh déu tién dugc st dung 1am co s cho viéc tinh
phi.

Bude S3000: Mot mb-dun xir Iy s€ xac dinh xem dir liéu hinh anh déu tién c6 phai
12 hinh 4nh xe khong. Cu thé, mé-dun xir I ¢6 chirc nang xir Iy dit liéu va c6 thé, vi du,
chipset dugc dit truc tiép trong thiét bi thu nhan hinh anh hogc mday tinh hodc may chi
c¢6 két ndi lién lac v6i thiét bi thu nhan hinh anh bang internet, dién thoai ¢6 day, dién
thoai di dong, cap dir li¢u, vi song, radio hodc cich thic twong tu. Két ndi lién lac
thuong lién quan dén két ndi co thé thye hién truyén tin hiéu bang internet, dién thoai
¢6 ddy, dién thoai di dong, cép dit li¢u, vi song, radio hodc cach thirc tvong tu. Dir li€u
hinh anh ddu tién c6 thé duoc thiét bi thu nhan hinh anh truyén dén mé-dun xir ly. Tiép
d6, mo-dun xtr ly thuc hién phén doan c6 diéu kién béng tri thong minh nhén tao, dé
xé4c dinh xem dit liéu hinh anh d4u tién c6 phai 14 hinh anh xe khong.

Cling duge thé hién trong Hinh 1B, trong mdt phuong an, bude S3000 bao gbm
céac budce sau.

Bude S3100: Mo-dun x Iy so sanh dir liéu hinh anh dau tién véi dit liéu dudng
vién xe. Bude $3300: Mo-dun xt 1y x4c dinh rang dit liéu hinh anh dau tién 13 hinh
4nh xe khi dit liéu hinh anh ddu tién khép véi dir lidu duong vién xe. Dir lidu duong
vién xe ndi chung chi mot dudng vién chung bén ngoai xe va moi dbi tugng dai thé c6

thé duogc coi l1a mo6t chiéc xe s& nam trong dit liéu duong vién xe. Dit liéu dudng vién
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xe ¢6 thé duoc luu trude trong mé-dun xi 1y hodc ¢6 thé duge lru trong phuong tién
lru trit bén ngoai sao cho mo-dun xir Iy c6 thé két ndi véi phuong tién luu trit bén
ngoai d6 dé doc dir lidu dudong vién xe. Di¥ liéu hinh anh dau tién khép véi dit liéu
dudng vién xe c6 nghia 1a dit liéu hinh anh dAu tién va dit liéu dudng vién xe c6 cling
dic diém. Vi dy, ca dit liéu hinh anh dAu tién va dir lidu dudng vién xe déu c6 cac dic
diém nhu luéi tan nhiét & phia truéce, dén pha & hai bén ludi tan nhiét va bién dang ky
xe. N6i cach khac, néu dir liéu hinh anh dau tién ma thiét bi thu nhan hinh anh thu
nhan duoc 12 hinh 4nh hanh khéch, béi vi dudong vién bén ngoai cta hanh khich va dix
liéu dudng vién xe khong 6 cling dic diém hoic khong c6 dic diém twong tw nhau,

md-dun x Iy s& khong xac dinh rang dir liéu hinh anh dau tién 14 hinh anh xe.

Bude $5000: Mo-dun xt 1y tao két qua nhan dang theo dir liéu hinh anh dau tién
khi di liéu hinh anh dAu tién 13 hinh anh xe. K&t qua nhan dang bao gdm két qua nhan

dang bién dang ky xe.

Budc $2000: Thiét bi thu nhan dit [iéu s& thu nhan dir liéu xe cla xe tai vi tri dau
tién. Thibt bi thu nhan di lidu bao gdm thiét bi cam bién thn s6 v6 tuyén, thiét bj cam
bién hdng ngoai hoic twong tu. Dit liéu xe bao gbm dir liéu dang ky ctia chiéc xe. Cu
thé, trong mot phwong 4n, ¢6 thé thu nhan dit lidu dang ky cla xe trong thé tan sb vo
tuyén ctia chiéc xe do béng cach str dung mot thiét bi cam nhén tan sb voO tuyén. Dir
lieu dang ky c6 thé 1a sb ding ky xe hogic co thé 12 dir lidu ma dwa vao d6 c6 thé truy

van s0 dang ky xe.

Bude S4000: Mo-dun xtr Iy so sanh xem két qua nhéan dang c6 khép véi dir lidu xe
khong. Cu thé, trong mot phwong 4n, so sinh xem sb bién ding ky xe trong két qua

nhan dang c6 khdp véi so bién déng ky cia xe nao khong.

Bude S6000: Mo-dun xi Iy phat tin hiéu x4c nhén khi két qua nhan dang khép véi

dir liéu xe.

Theo mo ta ¢ trén, trong'phu:ong phap nhan dang xe theo giai phap hitu ich, két
qua nhan dang tao theo dit liéu hinh anh dau tién duge so sanh v6i dit liéu xe thu nhén
duge tir thiét bi thu nhan dir lidu dé x4c nhén, thay vi truc tiép sit dung mot trong céc
két qua nhan dang va dit liéu xe. Do d6, c6 thé giam nguy co két qua nhan dang xe c6

duoc cudi cting khdéng chinh xac do céc van dé xay ra khi chi st dung nhan dang hinh
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anh hodc doc dit liéu. Vi vay, két qua c6 do chinh xac cao.

Theo cac phuong an trén dugc thé hién trong Hinh 1A va Hinh 1B, céc buéc
S2000, S4000 va S6000 dugc thyc hién sau cac bude S1000, S3000, S5000. Tuy nhién,
trong cac phuong an khac, cac bude S2000, S4000 va S6000 co thé duge thuc hién
ddng thoi hodc trude cac bude $1000, S3000 va S5000. Theo phuong an duge thé hién
trong Hinh 2, c4c budc S2000, S4000 va S6000 dugc thyc hién déng thoi vt cac bude
S1000, S3000 va S5000.

Theo phwong an duge thé hién trong Hinh 3, trudc bude S1000, phuong phép

nhan dang xe theo giai phap hiru ich ¢6 thé bao gdm thém, vi du, cac budc sau.

Budce S0511: Mot mo-dun cam nhén chuyén dong thuc hién cim nhén tai vi tri dau
tién. Budc S0512: Thuc hién budc S1000 khi mo-dun cadm nhan chuyén dong cam
nhin co chuyén dong. Mo-dun cam nhén chuyén dong bao gém mot thiét bi cam nhén,
chuong trinh may tinh hodc trang bi twong tw, thuc hién cam nhén chuyén dong bang
nguyén 1y quang hoc (nhu laser hoic hdng ngoai), séng &m (nhu séng siéu 4m), phan

tich khac biét vé hinh anh va cdc nguyén 1y khac.

Theo phuong 4n duoc thé hién trong Hinh 4, hé théng nhan dang xe 900 theo giai
phap hiru ich bao gdm thiét bi thu nhan hinh anh 100, thiét bi thu nhan dit lidu 200 va
mo-dun xi Iy 300. Thiét bi thu nhan hinh anh 100 dugc cdu hinh dé thu nhan dir liéu
hinh anh d4u tién cta xe tai vi tri d4u tién. Thiét bi thu nhan dir liéu 200 dwoc ciu hinh
dé thu nhan dir liéu xe cia xe tai vi trf ddu tién. Mé-dun xir 1y 300 c6 két ndi lién lac
v6i thiét bi thu nhan hinh anh 100 va thiét bi thu nhén dir liéu 200 va duoc dinh cu
hinh dé x4c dinh xem dit liéu hinh anh d4u tién c6 phai 12 hinh anh xe khong v so
sanh xem két qua nhan dang c6 khép vai dir lidu xe khong. Khi dit liéu hinh anh dau
tién 13 hinh anh xe, mé-dun xir 1y tao ra két qua nhan dang theo dit liéu hinh anh dau
tién. Khi dir liéu hinh anh diu tién khép véi dir lidu duong vién xe, mo-dun xir Iy xéac
dinh ring dit lidu hinh 4nh dau tién 12 hinh anh xe.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong Hinh 5, hé thdng nhan dang xe 900 theo giai
phap hiru ich bao gdm thém mé-dun cam nhan chuyén dong 400 co két ndi lién lac vé6i

mb-dun xtr Iy va dugce cau hinh dé€ cdm nhén chuyén dong tai vi tri dau tién.

Mot trong nhitng tinh nang cta giai phap hitu ich 13 két qua nhan dang tao theo dir

7
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liu hinh anh s& dugc so sanh v6i dit liéu ma thiét bi thu nhan dit liéu thu duoc dé x4c
nhan, thay vi st dung tryc tié'p mot trong céc két qua nhén dang va dir liéu. Do do, ¢o
thé giam nguy co két qua nhan dang xe c6 dugc cubi ciing khong chinh xac do cic van
d& xay ra khi chi st dung nhan dang hinh anh hodc doc dir liéu. Dya trén cing mot
quan niém giai phap hitu ich theo nghia rong, gidi phap hitu ich dé xuét phwong phap

va hé théng nhan dang dbi tuong.

Theo phuong an dugc thé hién trong Hinh 6A, vi dy, phuong phap nhan dang dbi

tuong theo giai phap hitu ich bao gdm cac bude sau.

Budc T1000: Thiét bi thu nhén hinh anh thu nhan di [iéu hinh anh dau tién cha déi
tugng tai vi tri déu tién. Cu thé, mot may anh k¥ thudt sb duoc st dung lam thiét bi thu
nhan hinh 4nh va hinh 4nh ctia d6i tugng duge chup thanh di liéu hinh anh dau tién.
Theo phuong én khéce, cling ¢o6 thé ghi lai video ctia d6i tugng bang may quay video
ky thuat sb va c6 thé 1y hinh anh dbi tuong d6 trong video d6 1am dit liéu hinh anh
dAu tién. Theo mdt phwong 4n, ddi twong ¢6 thé 1a mot bd phan co khi va vi tri dau tién
1 vi tri trén bang tai trong kho. Thiét bi thu nhén hinh anh dit tai vi tri du tién nay va
thu nhan dit liéu hinh 4nh ddu tién & vi tri d6, khi d6 dit lidu hinh anh d4u tién dugc sir
dung nhu mdt ban ghi khi bd phén co khi di vao hodc di ra khoi kho.

Budce T3000: Mot mo-dun xir 1y tao ra Kkét qua nhin dang phén loai theo dir liéu
hinh 4nh dAu tién. Cu thé, md-dun xt 1y c6 chitc nang xit ly dir liéu va c6 thé, vi dy,
chipset dugc dat truc tiép trong thiét bi thu nhan hinh anh hoic may tinh hodc méy chu
6 két ndi lien lac véi thiét bi thu nhén hinh anh béng internet, dién thoai c6 day, dién
thoai di dong, cap dit liéu, vi séng, radio hodc cach thirc twong tu. Két ndi lien lac
thuong lién quan dén két ndi co thé thuc hién truyén tin hicu bang internet, dién thoai
¢6 day, dién thoai di dong, cap ditr liéu, vi song, radio hodc cach thirc tuong tu. Dir liéu
hinh nh d4u tién ¢6 thé duoc thit bi thu nhan hinh anh truyén dén mé-dun xir Iy. Tiép
d6, mo-dun xir Iy thuc hién phan doan c6 didu kién bing tri thong minh nhan tao, dé

tao ra két qua nhan dang phan loai theo dit liéu hinh anh dau tién.

Ciing dugc thé hién trong Hinh 6B, theo mot phuong 4n, buée T3000 bao g0m céac

budc sau.

Buée T3100: Mo-dun xtt Iy so sanh dit liéu hinh anh dau tién voi dit lidu duong
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vién phan loai. Budc T3300: Mé-dun xir Iy tao ra két qua nhan dang phén loai khi dit
liéu hinh anh déu tién khép véi dit liéu duong vién dbi tugng trong dit lidu duong vién
phén loai do.

Dir lidu duong nét cia vat thé thuong lién quan dén dudong nét chung bén ngoai
ctia vat thé. Dir liéu duong vién déi twong c6 thé duoc luu trude trong mo-dun xir ly
hodc c6 thé duge luu trong phuong tién luu triv bén ngoai sao cho mo-dun xit ly ¢6 thé
két ndi v&i phuong tién luu trir bén ngoai d6 dé doc dir liéu dudng vién ddi twong. Dix
liéu hinh anh déu tién khop vai dir liéu duong vién dbi twong co nghia 1a dit liéu hinh
anh diu tién va dir libu dudng vién dbi tuong ¢ cing dic diém.

Bude T2000: Mot thiét bi thu nhan dit liéu s& thu nhén dir liéu ddi twong cua dbi

twong do tai vi tri ddu tién, dir lidu doi twong bao gdm dir lidu phan loai.

Bude T4000: M6-dun xir 1y so sanh xem két qua nhan dang phén loai c6 khép véi

dit liéu phan loai khong.

Budce T6000: Mb-dun xtr Iy phat tin hiéu xac nhén khi két qua nhan dang phén loai
khop véi dit licu phan loai.

Tiép tuc v6i phuong 4n da dé cdp & trén, trong d6 dbi twong 1a bd phan co hoc va
vi tri ddu tién 1 vi tri trén bang tai trong kho, di¥ liéu hinh anh diu tién thu duoc tir
thiét bj thu nhan hinh anh 13 hinh a4nh mét chiée v6 lang, khép véi dit liéu dudng vién
dbi tuwong "vo lang" trong dir liéu dwong vién phan loai. Trong trudng hop néy;
mo-dun xt 1y tao ra két qua nhan dang phan loai "vo ling". Dit liéu phan loai trong dit
liéu dbi twong cla dbi tugng vo lang duoc thiét bi thu nhan dir lidu thu dugce tai vi tri
dau tién ciing 12 "v6 lang". Mo-dun xit 1y so sanh hai dit liéu d6 dé phat tin hiéu xac
nhan. Do do6, ¢6 thé xdc nhén rang dbi twong di vao hodc di ra khéi kho & vi tri dau
tién l1a vo lang.

Quan 1y kho ty dong da tr¢ thanh mdt xu hudng trong twong lai, trong d6 nhén
dang dbi twong bing thé khong diy hodc nhan dang hinh anh dé ghi va quan ly ddi
tuong vao hodc ra khéi kho 1a mét trong nhitng cong nghé quan trong. Theo mo ta &
trén, trong phuong phap nhan dang dbi tugng theo giai phap hitu ich, két qua nhan
dang tao theo dit 1iéu hinh 4nh dau tién duoge so sanh v6i dir liéu dbi tugng thu nhan

duoc tir thiét bi thu nhan dir liéu dé xac nhén, thay vi truc tiép st dung mot trong cac
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két qua nhén dang va dit liéu dbi tuong. Do do, c6 thé gidm nguy co két qué nhén dang
ddi twong ¢6 duge cudi cing khong chinh xac do cac vAn dé xay ra khi chi sit dung

nhan dang hinh dnh ho#c doc dit li¢u. Vi vay, két qué c6 do chinh x4c cao.

Theo céc phuong &n trén duogc thé hién trong Hinh 6A va Hinh 6B, cic budc
T2000, T4000 va T6000 dugc thuc hién sau cac budc T1000, T3000 va T5000. Tuy
nhién, theo cac phuong an khéac, céc budc T2000, T4000 va T6000 co thé duoc thuc
hién déng thoi hodc trude cac bude T1000, T3000 va T5000. Theo phuong an duogc
thé hién trong Hinh 7, cac bude T2000, T4000 va T60000 duoc thuc hién dong thoi
vai cac bude T1000, T3000 va T5000.

Theo phwong an dugc thé hién trong Hinh 8, trudc bude T1000, phuong phép

nhan dang dbi tuong theo giai phap hitu ich c6 thé bao gém thém, vi du, cac budc sau.

Bude TO511: Mot mo-dun cdm nhén chuyén dong thuc hién cdm nhén tai vi tri
dau tién. Bude T0512: Thyc hién bude T1000 khi mb-dun cam nhan chuyén dong cam
nhéan co6 chuyén dong. Mo6-dun cam nhén Chuyén dong bao gém mot thiét bi cam nhéin,
chuong trinh may tinh ho#c trang bi tuong tu, thuc hién cdm nhéan chuyén dong bang
nguyén ly quang hoc (nhu laser hoic hdng ngoai), séng 4m (nhu séng siéu 4m), phin

tich khac biét vé hinh anh va cac nguyén 1y khéc.

Theo phuong an duge thé hién trong Hinh 9, hé théng nhan dang ddi twong 910
theo giai phap hitu ich bao gdm thiét bi thu nhan hinh 4anh 110, thiét bi thu nhan dit
liéu 210 va méd-dun xi& Iy 310. Thiét bi thu nhén hinh 4nh 110 dugc ciu hinh dé thu
duoc dir liéu hinh anh déu tién cta dbi twong tai vi tri ddu tién. Thiét bi thu nhén di
lieu 210 dugc chu hinh dé thu duoc dir liéu di twong cua doi tugng tai vi tri du tién,
dir liéu déi tuong bao gdm dit liéu phan loai. Mé-dun xir Iy 310 ¢6 két ndi lién lac véi
thiét bi thu nhan hinh anh 210 va thiét bi thu nhan dit liéu 310 va dugc ciu hinh dé tao
két qua nhan dang phan loai theo dit liéu hinh anh d4u tién va so sanh xem két qua
nhin dang phan loai d6 c6 khép véi dit liéu phan loai khong. Khi két qua nhan dang

phén loai khép voi dit liéu phan loai, mé-dun xit ly s€ phat tin hi€u xac nhén.

Theo phuong an duge thé hién trong Hinh 10, hé théng nhan dang dbi tegng 910
theo giai phap hitu ich bao gdm thém mo-dun cam nhan chuyén dong 410 c6 két nbi

lién lac véi mo-dun xr 1y va duge cau hinh dé cdm nhan chuyén dong tai vi tri dau
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tién.

Mic du cac phuong an wu tién clia giai phap hitu ich hién tai dugc trinh bay trong
phin md t4 va ban v& di néu & trén, nhung ciing can hiu rang nhiing bd sung ciing
nhu nhiéu sira di va thay thé khac c6 thé duge st dung trong cic phuong an wu tién
cta giai phap hitu ich hién tai ma khong tach roi tinh thin va pham vi clia nguyén tic
giai phap hiru ich dugc xac dinh béi cac yéu ciu bao ho kém theo. Mot ngudi ¢6 trinh
d5 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét lién quan hiéu dwgc ring giai phap hiru
ich nay c6 thé ¢6 nhidu stra ddi vé dang thirc, cAu trac, bd cuc, ty I, vat liéu, yéu 6 va
thanh phﬁn. Do d6, cac phuong an dugc boc 10 & day nén dugc coi l1a nham muc dich
minh hoa cia giai phap hitu ich nay va khong nhim muc dich gi6i han giai phap hitu
ich nay. Pham vi cua gidi phap hitu ich ndy phai dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao hd
keém theo va bao gdm ca cac khia canh twong duong vé phép 1y ctia cac yéu ciu bao ho
d6 va khong gi6i han & phan mo ta da dé cép & trén.

Danh sch céc s6 tham chiéu

100 Thiét bi thu nhan hinh anh

110 Thiét bi thu nhan hinh anh

200 Thiét bi thu nhan dit liéu

210 Thiét bi thu nhan dit lidu

300 Mo-dun xtt ly

310 Mo-dun xtr ly

400 Mo-dun cam nhén chuyén dong

410 M6-dun cam nhén chuyén dong

900 Hé théng nhan dang d6i tugng

910 Hé thdng nhan dang ddi tuong

SO0511  Buéce

S0512  Buéce

S1000 Budce

S2000 Budce
11
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S3000

S3100

S3300

S4000

S5000

S6000

TO511

T0512

T1000

12000

T3000

T3100

T3300

T4000

T5000

T6000

Budc

Budce

Bude

Budce

Budc

Budc

Budce

Budce

Budc

Budce

Buéc

Budc

Buoc

Budce

Budce

Budec
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap nhéan dang xe, bao gdm céc buée sau:

(S1000) thu di¥ liéu hinh anh dAu tién tai vi tri d4u tién bang thiét bi thu nhan hinh
anh;

(S3000) xac dinh xem dit li€u hinh &nh ddu tién c6 phai 13 hinh anh xe khong
bang mo-dun xit ly;

(S5000) tao két qua nhan dang theo dit liéu hinh anh dau tién khi dit liéu hinh anh
dAu tién 12 hinh 4nh xe bang mo-dun xit 1y;

(S2000) thu nhan dit lidu xe clia xe tai vi tri dau tién bang thiét bi thu nhan dir
liéu;

(S4000) so sanh xem két qua nhén dang c6 khép voi dir liéu xe kliong bang
mo-dun x1r ly; va

(S6000) phat tin hidu x4c nhén bing mo-dun xir Iy khi két qua nhan dang khép
vai dit liéu xe.
2. Phuong phap nhan dang xe theo diém 1, trong d6 bude (S3000) bao gbm céc budc
sau:

(S3100) so sanh dit liéu hinh 4nh dAu tién véi dir liéu duong vién xe bang mo-dun
Xt ly; va

(S3300) x4c dinh dit liéu hinh anh du tién 13 hinh anh xe khi dit liéu hinh 4nh dau
tién khop véi dit lidu duong vién xe bing md-dun xit 1y,
3. Phuong phap nhén dang xe theo diém 1, con bao gdm céc budc sau trude bude
(S1000):

(S0511) thyc hién cam nhén tai vi tri dau tién b%mg mo-dun cam nhan chuyén
dong; va

(S0512) thuc hién bude (S1000) khi mo-dun cam nhén chuyén dong cam nhan cé
chuyén dong.
4. Hé théng nhan dang xe sit dung phuong phip nhan dang xe theo diém bat ky trong

s0 cac diem tu 1 dén 3, bao gbm:
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thiét bi thu nhan hinh anh, dugc cAu hinh dé thu nhan dit liéu hinh anh dau tién
clia xe tai vi tri dau tién;

thiét bi thu nhan dit liéu, dugc cAu hinh dé thu nhan dit lidu xe clia xe tai vi tri dau
tién; va

mé-dun xt 1y, ¢ két ndi lién lac voi thiét bi thu nhan hinh anh va thiét bi thu
nhan dit liéu va dugce dinh cdu hinh dé:

xac dinh xem dir 1iéu hinh anh dau tién c6 phai 12 hinh anh xe khong va tao két
qué nhan dang theo dir liéu hinh anh dAu tién khi dit liéu hinh anh dau tién 12 hinh anh
Xe; va

so sanh xem két qua nhan dang c6 khép véi dit liéu xe khong va xac dinh ring dir
liéu hinh &nh déu tién 12 hinh 4anh xe khi di liéu hinh anh dau tién khop véi dir lidu
dudng vién xe.
5. Hé théng nhéan dang xe theo diém 4, bao gém mot mdé-dun cam nhan chuyén dong
duge két ndi giao tiép voi mo-dun xtr 1y va duge cu hinh d cam nhan chuyén dong
tai vi tri dau tién.
6. Phuong phép nhan dang d6i twong, bao gém céc budc sau:

(T1000) thu nhan dir lidu hinh 4nh dau tién ctia ddi twong tai vi tri dau tién bang
thiét bi thu nhan hinh anh;

(T3000) tao két qua nhan dang phan loai theo dir liéu hinh anh dau tién bing
mo-dun xu ly;

(T2000) thu nhan dir liéu dbi trong cia ddi tuong tai vi tri dau tién bang thiét bi
thu nhan d liéu, dit liéu déi trong bao gdm dir liéu phan loai;

(T4000) so sanh xem két qua nhén dang phén loai c6 khdp véi dit liéu phan loai
khong bang mo-dun xir 1y; va

(T6000) tao tin hidu x4c nhan khi két qua nhan dang khép véi dit liéu phén loai
bang md-dun xir 1y.
7. Phuong phap nhén dang dbi tuong theo diém 6, trong d6 budc (T3000) bao gdbm cic

budc sau:
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(T3100) so sanh dit liéu hinh 4nh dau tién véi dir liéu dudng vién phan loai bang
mo-dun x1t ly; va

(T3300) tao két qua nhan dang phan loai bing mo-dun xit Iy khi dir liéu hinh anh
dAu tién khép véi dit liéu dudong vién ddi twong trong dit liéu duomg vién phan loai.
8. Phuong phap nhan dang dbi tugng theo diém 6, bao gdm cac budc sau trude bude
(T1000):

(TO511) thyc hién cam nhan tai vi tri déu tién béng mo-dun cam nhan chuyén
dong; va

(T0512) thuc hién bude (T1000) khi mo-dun cdm nhén chuyén dong cam nhén co
chuyén dong.
9. Hé théng nhan dang dbi tuong st dung phuong phép nhin dang d6i twong theo
diém bét k¥ trong s6 cac diém tlr 6 dén 8, bao gbm:

thiét bi thu nhan hinh anh dugc cu hinh dé thu nhan dit liéu hinh anh dAu tién clia
d6i trong tai vi tri dau tién;

thiét bi thu nhan dit liéu, duoc cu hinh dé thu nhan dir lidu dbi twong cia ddi
twong tai vi tri dau tién, dir liéu dbi tuong bao gdm dit liéu phan loai; va

md-dun xt 1y, c¢6 két ndi lién lac v6i thiét bi thu nhan hinh anh va thiét bi thu
nhén di liéu va dugc dinh cAu hinh dé:

tao két qua nhan dang phan loai theo dit liéu hinh anh diu tién; va

so sanh xem két qua nhén dang phén loai ¢6 khdp vé6i dit liéu phan loai khong va
phat tin hi€u x&c nhén khi két qua nhan dang phan loai khédp vai dit 1iéu phén loai.
10. Hé thdng nhén dang dbi twong theo diém 9, con bao gdbm mo-dun cam nhan
chuyén dong cé két ndi lién lac voi mo-dun xir ly va dugc cAu hinh dé cam nhan

chuyén dong tai vi tri dau tién.
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Thiét bi thu nhén hinh anh thu nhén di liéu hinh
anh dau tién cla xe tai vi tri dau tién.

51000

Mo-dun xtrly
so sanh dit liéu hinh &nh dau tién
voi dir liéu duong vién xe.

Khong

Mo-dun xit 1y xac dinh dit liéu hinh anh d4u tién
[a hinh anh xe.

55000

Mo&-dun xt 1y tao ra két qua nhan dang theo dit
1iéu hinh anh dau tién.

| 52000

Thiét bi thu nhan di lidu s& thu nhén dit liéu xe
cua xe tai vi tri dau tién.

ho Mb-dun xu ly
Khong so sanh xem két qua nhan dang

N@p voi dit [iéu xe khong.

— —

€6 56000

1 Mo-dun xir 1y phat tin hiéu x4c nhan.

/

Két thuc

Hinh 1B
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( Batdau )
{
v -S1000  S2000~, |
Thiét bi thu nhan hinh dnh thu nhén [ Thiét bi thu nhan dit liéu s& thu
dir liéu hinh anh dau tién cia xe tai nhan dit liéu xe clia xe tai vi tri
vi tri dau tién. , dau tién.
- |
_—
Mot mo-dun 53000
xtr Iy s& xéc dinh xem d¥
liéu hinh anh dau tién c6 phai 12
hinh anh xe khong.
1Co 55000
Mb-dun x11 1y tao ra két qua nhén
dang theo dit liéu hinh dnh dau tién.
S4000~
Mo-dun xur ly .
so sanh xem két qua nhén Khong

dang co khdp voi dit liéu xe
khong.

S6000~,

Mo-dun xtr ly phat tin hiéu xac nhan.

Hinh 2
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Khong

Khong

' Khong

' Khoéng
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( Bitdau )
| -S0511

Mo-dun cam nhan chuyén ddng thuc hién cam
nhén tai vi tri dau tién.

R —

cam nh4n chuyén dong cam nhan c6
chuyén dong.

Co S1000

Thiét bi thu nhén hinh anh thu nhan di liéu hinh anh
dau tién cua xe tai vi tri dau tién.

|
WOO

ly s& xéac dinh xem dit liéu
hinh anh dau tién ¢6 phai 13 hinh __——
anh xe khy

o

Co 51000

Thiét bi thu nhan hinh 4nh thu nhén dit liéu hinh
anh dau tién cla xe tai vi tri dau tién.

Mot mé-dun xtt 53000
1y s€ x4c dinh xem dit li€u hinh anh
&u tién co6 phai la hinh 4nh xe

} Co 55000

M6-dun xir Iy tao ra két qué nhén dang theo dix
liéu hinh anh dau tién.

| 52000

Thiét bi thu nhan di liéu s& thu nhan di lidu xe
cua xe tai vi tri dau tién.

54000

Moé-dun xir ly
so sanh xem két qud nhan dang co
khép véi dit Hiéu xe khong.

j 0o 56000

Mo-dun xi¢ 1y phét tin hiéu xac nhan.

|

= Kétthuc
Hinh 3
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100 300
200
900
Hinh 4
100 300
400 200

Hinh 5
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B&t ddu )

| ~T1000

Thiét bi thu nhén hinh 4nh thu nhan dit liéu hinh
anh dau tién cda doi tuong tai vi tri dau tién.

~T3000

Mot mé-dun xtr 1y tao ra két qua nhan dang phan
loai theo dit liéu hinh anh dau tién.

] _T2000

Mot thiét bi thu nhan dit liéu sé thu nhan dit lidu
doi tuong cua doi tugng do tai vi tri dau tién, di
liéu doi tuong bao gbm dit liéu phén loai.

Mo-dun xt 1y
so sanh xem két qué nhan dang
phén loai ¢6 khop véi dit 1iéu phan
loai khong.

Khong

~T6000

Mo-dun x1 ly s€ phat tin hiéu x4c nhan.
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( Bitdau )

| ~T1000

Thiét bi thu nhan hinh dnh thu nhan dit liéu hinh anh dau
tién cua doi tuong tai vi tri dau tién.

e

Md-dun xtt ly so sanh -

Khéng dix liéu hi'nh anh dé:u tién voi dt.r liéu duong vién
phén loai va xac dinh xem dit liéu hinh anh dau

tién c6 khép véi dit liéu dudng vien doi twong

\ trong dit liu dudng vién phan

loai khong.

~T3300
Mo6-dun xir Iy d4u tién tao két qua nhan dang phan loai.
, 12000

Mot thiét bi thu nhan dit liéu s& thu nhan dit liéu doi tuong clia
doi tuong do tai vi tri dau tién, dit liéu doi tuong bao gom dir liéu
phén loai.

) Mo-dun xtt ly so
sanh xem két qua nhan dang phén loai c6 khép véi
dir liéu phén loai khong.

Khong

~T6000

‘M6-dun xtr 1y s& phat tin hiéu xac nhén.

|
/\ Két thac )

Hinh 6B
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( Bitdau )

| ~T1000 T2000~

Mt thiét bi thu nhan dit liéu s€ thu
nhan dir liéu ot tuong cua doi tuong |
d6 tai vi tri dau tién, dit lidu ddi twong |

bao gom di¥ liéu phan loai. a
|

Thiét bi thu nhan hinh anh thu nhan
dit liéu hinh 4nh dau tién cua doi
tuong tai vi tri dau tién.

co  -T3000

Mot mo-dun xir ly tao ra két qua
nhan dang phén loai theo dit liéu
hinh anh dau tién.

|
—

T4000
Mo-dun xu ly R
so sanh xem két qua nhan dang Khong

phan loai co khép véi dit lidu
phan loai khong.

6000~  Co;

|
Mo6-dun xtt 1y s& phat tin hiéu xac nhan.

.

/ .
( Kétthac /

Hinh 7



3894

Bt dau
| ~T0511

i Md-dun cam nhén chuyén dong thuc hién
} cam nhén tai vi tri dau tién.

Mo-dun cam
nhéan chuyén dong cam nhén co
chuyén dong.

Khong

y Co ~T1000

Thiét bi thu nhan hinh anh thu nhan di ]iéu hinh
anh dau tién cua doi tuong tai vi tri dau tién.

| ~T3000

Mot md-dun xtt 1y tao ra két qua nhan dang
phén loai theo dir liéu hinh anh dau tién.

~T2000

Mot thiét b thu nhén dit liéu s& thu nhan dit ligu
doi tuong cia doi tuong do tai vi tri dau tién, dit
liéu doi tuong bao gdm dit liéu phan loai.

Mo-dun xur ly
so sanh xem két qué nhan dang
hén loai c6 khop véi dit liéu phan
loai khong.

} 06 ~T6000

Mo6-dun xir 1y s€ phat tin hiéu xac nhén.

Khong

= Két thtc )

N

Hinh 8
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Hinh 10
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3894

B&tdau )

51000

Thiét bi thu nhan hinh 4nh thu nhén dit liéu hinh i
anh dau tién cna xe tai vi tri dau tién. t

Mot mo-dun xu\(sg 000
ly s& xac dinh xem di¥ liéu hinh >
anh dau tién c6 phai 12 hinh dnh

_xe khong.
Co 85000

Khong

Mo-dun xit 1y tao ra két qua nhan dang theo dix
liéu hinh anh dau tién.

52000

Thiét bi thu nhan dit liéu s& thu nhan dir lidu xe
cua xe tai vi tri dau tién.

Mo-dun xir ly so
sanh xem két qua nhén dang cé
khop véi di lidu xe khong.

Khong

S6000

Mo-dun xtr Iy phat tin hiéu xac nhan.

{  Kétthuc )
< uc
Hinh 1A
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