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(57) Giai phap hiru ich dé cap t6i hé thong quan tric mdi trudng nudc ao nudi
tom va cho tdm an tu dong theo cam bién am thanh bit mdi cua tém st dung
hop cam bién méi trudng chung (6) dit trén bd ding chung cho nhidu ao nudi va
dé do cac thong sb cta nude ao dé dugc truyén vé may tinh (5) thong qua hé
théng truyén thong khong day (11) hodc c¢6 day, hodc qua gateway. Hop cam
bién (6) dugc tu dong vé sinh bang chéi quét két hop véi tia nuée sach. Ngoai ra,
hé thdng quan tric mdi trudng nudc ao nudi tdm va cho tdm &n tu dong theo
cam bién Am thanh bét mdi cta tdm ndy con sit dung cam bién am thanh dudi
nuée dé theo ddi hoat dong bat mdi cta tdm, nhim didu khién tu dong cho bon
phun thirc dn cho tdm cua cac may cho tdm &n tu dong (7, 8, 9 va 10). Toan bo
dit liéu da cam bién s& dugc truyén vé may tinh qua két ndi khong day Wifi 11

c6 dang MESH.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén hé théng quan tric méi truong nudc ao nudi
tom va cho t6m #n tu dong theo cam bién 4m thanh bit mdi cua tdm. Hé thdng
quan trac mdi truong nudc ndy ¢ hop cam bién & trén bd ding chung cho nhiéu
ao nuodi va c6 kha ning cho tém n ty déng dua trén cam bién am thanh, do 4m
thanh phét ra tir hoat dong bat mdi ctia tdm, 4p dung giai thuat chéng tiéng On tir

moai truong bén ngoai nhu: quat nudc, may bom,...

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, nganh nudi tom cua Viét Nam duoc xép hang tht ba trén thé
gioi voi san lugng khoang 800.000 tAn/nim va tao ra doanh thu xuét khéu
khoang 7,2 ty USD hang ndm. Viét Nam c6 hon 3 triéu ngudi nudéi tdm va
750.000 ha dat ding dé nudi tom niam rai réc doc theo cac ving dat thap ven
bién Viét Nam, do d6 hau hét cac trang trai déu manh mun, nhoé 1¢ (binh quén

0,24 ha/ngudi), chu yéu dya trén kinh nghiém ctia nguoi nuoi.

Bién doi khi hau toan ciu hién nay cing v6i mot loat céc dép & thuong
ngudn do Trung Qudc xay dung trén séng Mekong d3 lam gia ting dang ké tinh
trang kho hari, do d6 gay ra sy xdm nhép cua nuéc man ¢ ha luu séng Mekong,
cho nén Lao, Campuchia va Viét Nam 14 nhitng qudc gia bi anh huéng ning né
nhét. Pong bang séng Ciru Long 1 ving san xuét lGa va cdy an trai 16n nhit
Viét Nam, trai rong trén 40.577 km? va hién 1a noi sinh séng cua 21,49 triéu
ngudi. Trong nhitng ndm gan day, nudc min di xdm nhép sdu 50-110 km vao
cac sdng 16n trén khap ving dong bang, kéo dai hon séu thang, lam cho 80.000
ho dan bi ngap ting, kho han va 43.000 ha la bi thiét hai; va sdu tinh d& ban bd
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tinh trang khén cép vé hién trang xAm nhip man. Vi vay, nudi tom la mot giai
phap tiém nang va phu hop dé ngudi nong dan cai thién sinh ké va nang cao thu
nhéap. Tuy nhién, nhitng nguoi nudi tdm quy mod nho thuong thiéu nguédn luc tai
chinh va k¥ thuat d& di phé v6i nhitng thay d6i méi trudong dot ngdt nén ty 18

tdm chét cao, tiéu ton nhiéu chi phi cho thiic an va nang luong.

Pé giai quyét vAn dé trén, cac cong ty, doanh nghiép va ngudi nudi tém
mong mudn c¢é nhitng giai phap dé canh bao sém nguy co dich bénh do vi khuan
gay ra, nguy co bién dong bét loi cia cac yéu t& moi truong thly sén, quéan ly
lugng thirc an cho tom hiéu qua va hop ly. Vi vay, viéc két hop cac cong nghé
cho t6m an tu dong, do cac théng s6 mdi trudng nude nhu DO, pH, NH;, NO, la
rat can thiét.

Hau hét hé théng quan tric chit lugng nude trong ao nudi tdm ¢ trén thi
truong hién gi¢ dugc dat dudi nude 24/24 nén cac cam bién dudi nude thuong
giam do nhay va do chinh xéc do réu, tdo bam dan két két qua do thudng sai
l&ch nhiéu so véi thuc té trong ao nudi. Theo tra ctru trén s& dif liéu ciia Cuc S&
hitu trf tué, Bing doc quyén giai phéap hitu ich s& 1772 cua Trung tAm Phat trién
Cong nghé va Thiét bi Cong nghiép Sai Gon (CENINTEC) véi tén 1a “Hé théng
giam sat chat lugng nudce hd nudi thity san nhidu diém do”. Hé thdng giam sét
chit luong nude hd nudi thily san nay duogc dit trén can va duoc 4p dung gidi
han cho bdn hd nubi thiy san, va quy trinh thu va nhap dit liéu 1én may tinh la
thu cong. Ngoai ra, cac thong sd méi truong nude chi cb gisi han & céc chi tidu:
nhiét do, oxy hoa tan (DO), pH, TAN (NH3/NH,4), NO, H,S.

Da co giai phép két hop diéu khién cho tdm #n ty dong dva vao cam bién
4m thanh tom bit moi nhung chua hiéu qua do bi nhiéu bsi am thanh cua quat
nudc va cta gié nén chua quan ly duogc lugng thirc an chinh xac theo nhu cau

cua tom nudi. Hon nita, hé thong nay nhép cia nudc ngoai nén gia thanh cao.

Chi phi ché tao cta thiét bi da biét néu trén hoc nhap thiét bi quan trc tir

nude ngoai ¢ gia thanh qua cao so véi thu nhap cua néng dan.
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Bin chit k§ thuat caa giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hiru ich 1a nhim khic phuc céc nhuoc diém cua
céc giai phap di biét néu trén, cy thé 13 d& xuit mot hé thdng quan tréc moi
truong nudc ao nudi tdm va cho tdm an tu ddng theo cam bién 4m thanh bt moi
clia tOm tién tién, hiéu qué va chinh xac cao dé cai thién kha nang kiém soét viéc
nuoi tdm va nang cao ty 1€ thanh céng cho ngudi nuoi tom.

Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phép hitu ich d& xuit hé théng quan
tric moi trudng nude ao nudi tdm va cho tém #n tu dong theo cam bién am
thanh bit mdi ctia tom, trong d6 hé théng nay duoc sir dung cho it nhat mot ao
nudi tom, hé théng nay bao gdm may tinh, hop cam bién mdi trudng chung, cac
duong éng dan nuéc ao dé& din nudc tir cac ao vao mdt may bom nudc ao,
duong 6ng dan nudc sach va mot may bom nude sach dé 1am sach hop cam bién

moi truong chung, cadc may cho tdm an tu dong dugc bo tri & cac ao, trong do:

may tinh dé dieéu khién hdp cadm bién mdi truong chung va cidc may cho

t6m an ty dong thong qua hé théng truyén thong khong day hodc ¢ day;

hop cam bién mai trudng chung dugc dit trén by va dung chung cho céac
ao dé do cac thong sd cta nude ao, hop cam bién moi truong chung c6 cac cam
bién thong sb nudc ao; cac thong sb méi trudong nude cla tung ao s€ duogc
truyén vé may tinh thong qua hé thdng truyén thong khong day hodc c6 day,

hodc qua gateway (cong ndi);

méy bom nudc ao dugc b tri dé cdp nudc ao théng qua cac duong bng
dan nudc ao 1an luot tir cac ao vao cam bién théng sd nude ao cla hop cam bién
moi truong chung dé do céc théng sb ctia nude ao, may bom nude ao duoc két
ndi vi méy tinh théng qua hé théng truyén thong khong day hodc c6 day; trong
do:

hop cam bién con cé bd phan quét dau cam bieén va bd phan phun nude

sach dé lam sach dau cam bién, by phan quét dau cam bién va bd phén phun
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nude sach dugc didu khién béi mady tinh thong qua hé thong truyén thong khong
day hodc co6 day;

bom nudc sach dugc bd tri dé cép nudce sach cho bg phéan phun nude sach
dé cing v6i chdi quét lam sach cac cam bién thong sb nudc ao 1in lugt sau moi
lan nuée ao duogc cap vao cam bién théng sé nuée ao cia hop cam bién moi
truong chung, bom nude sach duge diéu khién boi mdy tinh thong qua hé théng

truyén thong khong day hodc c6 day;

moi trong so cac mdy cho tdm in tw déng c6 mot cam bién 4m thanh, mot

bon phun thie an ty dong va mét video/camera,

céc cam bién 4m thanh co dang 6ng nghe dudi nude (hydrophone) duoc
bd tri trong tlng ao, cdc cam bién 4m thanh dung dé thu 4m thanh hoat déng bét
moi ctia tdm va truyén tin hiéu 4m thanh thu duoc nay dén may tinh thong qua
hé thdng truyén thong khéng day, can cir tin hiéu 4m thanh truyén dén tir céc
cam bién am thanh, mdy tinh didu khién hoat dong ctia boén phun thic in tu

dong cta cdc may cho tom an tu dong.

Theo mot khia canh cia giai phap hitu ich, hé théng con c6 thiét bi ning
lugng mit troi dung dé cung cép dién ning cho cdc bd phan gdbm hdp cam bién

va cac mdy cho tém &n tu dong.

Theo khia canh khéc ctia giai phap hiru ich, s6 luong ao 14 nhiéu hon mot

ao.

Theo khia canh khac nita cia giai phép hitu ich, sb luong ao 1a nhiéu hon

bon ao.

Theo khia canh khéc nita ctia giai phép hitu ich, cac thong so clia nuéc ao

gom DO, pH, NH;, NO,, nhiét do, TAN(NH,/NH;), H,S, TSS, ORP.

Theo khia canh khac nita ctia giai phap hitu ich, 6ng nude tudn hoan duogc
b6 tri dé lam sach cac dudng ong bén trong bd phén phun nudc sach ctia hop
cam bién moi truong chung va dng x4 nuée dugc b tri dé x4 nude sau khi st
dung dé lam sach céc dudng dng bén trong bd phan phun nuéc sach.
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Theo khia canh khéc cia gidi phap hitu ich, 4m thanh thu duoc tir cam
bién 4m thanh c6 dang 6ng nghe dudi nude duge loc nhiéu 4m thanh tir moi
truong bén ngoai nhu: gio, quat nude, méay suc oxy, may bom, hé théng st dung
cung ltc hai phuong phép loc 4m thanh: loc 4m thanh tich cuc va loc 4m thanh

thu dong.

Theo khia canh khéc nita cta giai phap hitu ich, cac thong sd moi truong
nuée cia timg ao duge truyén veé mdy tinh théng qua hé thong truyén thong
khong day hoac cé dy, hodc qua gateway va duoc thiét 1ap co s& dit liéu thoi

gian thye trén dam may cloud.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& dang so d6 ctia hé théng quan tréc moi truong nude ao
nudi tdm va cho tém an ty ddng theo cam bién 4m thanh bt mdi cia tdm theo

mot phuong an thyc hién wu tién cua giai phap hitu ich.

Hinh 2 1a hinh v& dang so 6 minh hoa hoat dong ctia hé thong quan tric
moi trudng nude ao nudi tdm va cho tdm in tw dong theo cam bién 4m thanh bit
moi ca tdm theo phuong 4n thyc hién vu tién nay cia giai phép hitu ich, trong
d6 dé cho rd rang, chi thé hién mét may cho tém #n tu dong cho mot ao nuoi

tom.

Hinh 3 12 hinh v& dang so d6 minh hoa hoat dong cta hop cam bién cua
h¢ thong quan trac méi trudng nude ao nudi tdm va cho tdm in tu dong theo
cam bién 4m thanh bat moi cia tom theo phuong 4n thyc hién vu tién nay cua

giai phap hitu ich.

MBb ta chi tiét phuwong an thye hién wu tién cia giai phap hiru ich

Hé thong quan tréc moi truong nude ao nudi tdm va cho tém an tu dong
theo cam bién 4m thanh bét mdi cta tom theo giai phap hru ich 1a hé théng giam

sat da bién dé theo dai va phén tich c4c thong sb moi truong nhu: DO, pH, NH;,
5
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NO,, nhiét d0 TAN(NH,/NH;), H,S, TSS, ORP, va cac thong s6 moi truong
khac, va thong s6 sinh hoc nhu: Hinh thai ngoai, tap tinh van dong, su bat moi,
mau sic co thé, mau sic gan, tuy, dudng rudt cla tdm cung véi cac Umg dung

diéu khién va mo hinh hoa Al.

Hinh 1 thé hién hé théng quan tric mdi trudng nude ao nudi tdm va cho
t6m &n tu dong theo cam bién 4m thanh bt mdi ctia tdm theo mdt phuwong 4n
thuc hién wu tién cta giai phap httu ich, trong do bdn ao nudi tdm duoc thé hién.
Tuy nhién, theo cach khac, sb lugng ao nudi tom khdng han ché & bdn ao, ma c6
thé 12 hai, ba hoic nhiéu hon bén. Khi d6 sb luong cac bd phan cdu thanh cua hé
thdng quan tric méi trudong nudc ao nudi tdm va cho tdm an ty dong theo cam

bién 4m thanh bit mdi ctia tdm theo giai phap hitu ich s& duoc bb tri phi hop.

Cu thé, theo cac hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3, hé théng quan tric moi
truong nudc ao nudi tom va cho tom an tu dong theo cam bién am thanh bat moi
cua tom theo giai phap hiru ich, trong d6 hé théng nay duoc sir dung cho 4 ao
nudi to&m thi nhat 1, tht hai 2, thi ba 3 va tht tu 4. Trén Hinh 1 chi thé hién mdi
a0 nudi tém trong s bbén ao c6 mot hé thdng cung cip oxi trong nuée 18, 19, 20,
21. Tuy nhién, mdi ao nudi tom cé thé c6 mot s6 hodc nhiéu hé thng cung cip
oxi trong nudc 18 tuy theo dién tich clia ao. Cac hé théng cung cép oxi trong
nude 18 duoe didu khién boi may tinh 5 théng qua hé thng truyén thong khong
day.

Hé théng quan trdc mdi truong nudc ao nudi tdm va cho tdm in tu dong
theo cam bién am thanh bit mdi cua tdm theo giai phap hitu ich bao gdm may
tinh 5, hdp cam bién moi truong chung 6, bdn dudng 6ng dan nuéc ao 14, 15, 16,
17 d& dan nudc tir bdn ao vao mdt may bom nude ao (dugc thé hién d& minh hoa
hoat dong cta hop cam bién 6 trén Hinh 2), dudng 6ng dan nude sach (dugc
minh hoa trén Hinh 2) va mdt may bom nudc sach (khong dugce thé hién trén
hinh v€), bbn may cho tom an ty dong 7, 8, 9, 10 b tri & bdn ao.

May tinh 5 dé diéu khién cac bd phéan ciia hé théng quan tric méi truong

nude ao nudi tom va cho tom an tu dong theo cam bién am thanh bat moi cia
6
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tom theo gidi phap hitu ich cling nhu diéu khién cac thiét bi van hanh ao nudi
tom. May tinh 5 trén Hinh 1 la dién thoai di dong, tuy nhién mdy tinh 5 ciing c6

thé 1a méy tinh dé ban, may tinh xéch tay.

Hop cam bién méi trudng chung 6 duoc dat trén bo va ding chung cho
cac ao tir | dén 4 ao dé do cac thong s6 clia nude ao gé)m: DO, pH, NH;, NO,,
nhiét d6. Hop cam bién mai truong chung 6 cé céc cam bién thong sd nudc ao
(dugc minh hoa trén Hinh 3). Hép cam bién moi truong chung 6 duogc két nbi
v6i may tinh 5 thong qua hé théng truyén thong khong day 11 hoac c6 day.

Céc Ong dan nudc ao 14, 15, 16, 17 duge bd tri d& din nude tir cac ao tr 1

dén 4 t61 may bom nudc ao.

May bom nuéc ao dugc bo tri dé€ cap nude ao 1an luot tir cac ao tir 1 dén 4
vao cam bién thong s6 nudc ao ctia hop cam bién mdi trudng chung 6. My bom
nudc ao dugc két n6i véi may tinh 5 théng qua hé thong truyén thong khong day

11 hodc co day.

Thong qua cac 6ng dan nudce ao 14, 15, 16, 17, may bom nudc ao duoc
diéu khién tu dong boi may tinh 5 dé dua nude tir cac ao nudi tdm tir 1 dén 4 1in

luot vao hop cam bién 6 dé tién hanh do dac cac thong sd méi trudng,

Hop cam bién 6 ¢6 bd phéan quét dau cam bién va bd phan phun nude sach
dé lam sach dau cam bién va thiét bi ning lugng mit troi 12 duge bé tri dé cung

cap nang luong cho hop cam bién 6.

B phan quét dau cam bien c6 dang chdi quét dé quét 1am sach dau cam
bién va bd phan phun nudc sach. B6 phan quét dau cam bién duoc diéu khién

boi mdy tinh 5 thong qua hé thdng truyén thong khong day 11 hoac c6 day.

Ong dén nudc sach dugc bo tri @€ dan nude sach téi mot may bom nude

sach.

Bom nuéc sach duoc b tri ¢é cép nude sach cho bo phan phun nude sach

dé cting voi chdi quét lam sach céc cam bién thong s6 nudc ao 1an luot sau mdi

lan nuéc ao duge cip vao cam bién thong sb nudc ao cia hop cam bién moi
7
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truong chung 6. Bom nuéc sach duoc didu khién boi may tinh 5 théng qua hé
thong truyén thong khong day 11 hodc cé diy. Ngoai ra, 6ng nude tudn hoan
duoc bd tri dé 1am sach cac dudng dng bén trong bd phan phun nudc sach cia
hop cam bién méi trudng chung 6 va dng xa nude duge bd tri dé xa nude sau khi

stir dung dé lam sach cac duong 6ng bén trong bd phan phun nude sach.

M&i trong s6 cac may cho t6m #n ty dong 7, 8, 9 va 10 c6 mdt cam bién
am thanh (trén Hinh 2 duoc biéu thi bing sé chi din 7.3 cho ao thr nhét 1), mot
bon phun thire dn tu dong (trén Hinh 2 duoc biéu thi bang s chi dan 7.1 cho ao
thir nhat 1), mét video/camera (trén Hinh 2 dugc bidu thi bang s chi dan 7.2
cho ao thtr nhat 1), cac bd thu phat gdm b thu phat 6.1 ctia hdp cam bién méi
truong chung 6, cac b thu phat cia cac may cho tom an tu dong 7, 8, 9, 10 (trén
Hinh 2 chi thé hién bd thu phat 7.4 cia may cho tom an tu dong 7 cua ao thu
nhat 1), b thu phat 12.1 va thiét bi nang luong mat troi 12 dugc b tri dé cung
cap dién nang cho cac may cho tém an ty dong 7, 8, 9 va 10. Video/camera duoc
su dung de quan sat viéc tom an va kiém tra thirc an thira. Dit 1iéu tir cam bién
4m thanh 7.3 va video/camera 7.2 ctia mdy cho tom #n tu dong 7 duoc truyén vé

cac bo thu phat 6.1, 7.4 va 12.1.

Céc cam bién 4m thanh ¢ dang dng nghe dudi nude (hydrophone) duoc
bd tri trong timg ao trong s6 cac ao nudi tdm tir thit nhét 1 dén thi tu 4. Céc cam
bién 4m thanh dung dé thu 4m thanh hoat dong bit moi cia tdm va truyén tin
hiéu 4m thanh thu duoc nay dén may tinh 5 thong qua hé théng truyén thong
khéng day 11. Cén cr tin hiéu 4m thanh truyén dén tir cc cam bién 4m thanh,
may tinh 5 diéu khién hoat dong cia bdn phun thic an va tu dong didu khién cac
may cho tom an tu dong 7, 8, 9 va 10. Am thanh thu duoc tir cdm bién Am thanh
c6 dang ng nghe dudi nuée s& duge loc nhidu 4m thanh tr méi truong bén
ngoai nhu: gid, quat nude, mdy suc oxy, may bom, hé thdng s dung cac
phuong phép loc &m thanh: loc &m thanh tich cuc ¢é hudng va loc 4m thanh thu

dong.
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Phuong phap loc am thanh tich cuc ma giai phap hitu ich nay st dung la
thu thip mau am thanh nhiéu ctia méi trudong, xu ly theo thoi gian thue va phat

lai cung tin hiéu am thanh d6 nhung dé triét tiéu am thanh nhiéu ctia méi truong.

Phuong phét loc &m thanh thuy dong ma giai phép hitu ich nay sir dung la

tach nhiéu khoi tin hiéu trén mién tan so hodc cac mién tin hiéu tryc giao khac.

Puong truyén dit lidu tir hop cam bién mdi truong chung 6 s& duoc thu
phat khong day chudn WIFI gifta cac bd thu phat gbm bd thu phat 6.1 cia hop
cam bién moi trudng chung 6, cic bd thu phat clia cic may cho tom an ty dong 7,
8,9, 10 (nhu bo thu phat 7.4 cia may cho tom &n tu dong 7 cua ao thir nhat 1) va
b0 thu phat 12.1.

Cu thé, hoat dong cua hé théng quan tric mdi trudng nudc ao nudi tdm va
cho tdm &n tu dong theo cam bién 4m thanh bt mdi cua tom theo giai phap hitu

ich nhu sau:

Nudc tir mdi ao s& tuan tu dugc bom vao cam bién thong s6 nuée ao cua
hop cam bién mdi trudng chung 6 dé phén tich. Sau khi phan tich nudc ao thir
nhat, cam bién s& duoc vé sinh béng chdi quét va tia nudc sach, trude khi bom
nudc & ao tha hai vao hé théng gidm sat d& phan tich céc thong s clia ao thir hai,

ctr nhu vay lap lai cac budc trén cho céc ao ke tiép.

Viéce sir dung chung hop cam bién dé phén tich thong s6 nudc cia cac ao
t6m gitp cho ngudi nudi tdm c6 thé phén tich va so sanh thong s6 mdi truong
nuéc clia mdi ao, va xéc dinh duge mdi lién hé gifta moi trudong va do tang
truong cua con tom chinh xéc hon. Cac thong s mdi trudng nudc cla ting ao
s& duoc truyén vé mdy tinh 5 thong qua hé thdng truyén thong khong day 11
hodc c6 day, hodc qua gateway (cong nbi) va duoc thiét 1ap co so dit lidu thoi

gian thuc trén ddm may cloud 13.
Dir liéu cua cac cam bién moi truong, cam bién am thanh va camera/video

duge thu thap, xt ly, canh béo kip thoi va duoc ding dé didu khién bon thirc an

va h¢ thong cung cép oxi trong nudc.



3886 10/17

Hé théng quan tric moi truong nuéc ao nudi tdm va cho tom an tu dong
theo cdm bién am thanh bt mdi cta t6m theo giai phap hitu ich cling ¢ chirc
nang ling nghe hoat dong bat moi ciia tém va didu khién bdn phun thirc 3n cho
tom cta mdy cho tém an ty dong. O chuc nang nay bo hydrophone duoc dit
duéi nuéc dé thu thap am thanh hoat déng bat mdi cia tom va truyén dir lidu vé
médy tinh 5 dé phén tich va didu khién bdn phun thirc an cua cdc may cho tdm #n
tu dong 7, 8, 9 va 10. Khi tdm bit mdi s& phat ra tiéng dong. Néu tém bit moi
nhiéu, dir liéu bién d6 4m thanh thu thap duogc s& 16n va hé théng s€ kich hoat
bon phun thitc an cho tom nhidu. Nguge lai, néu tom bit md; it, dir liéu bién do
am thanh thu thap duogc s& nho va hé théng s& didu khién bdn phun thirc an it lai

va c0 thé tat viéc phun thire an.

Théng qua tng dung di dong hodc tai gateway (cong ndi), ngudi nudi
trong thily san c6 thé sur dung hé théng theo giai phap hitu ich dé gidm sat truc
tuyén céc thong s6 mdi truong va trong ao nudi thily san. May bom nudce, may
suc khi, méay cho tom &n tu dong duoc kiém soat va kich hoat tw dong dé on dinh

céc thdng s6 quan trong trong hé thdng nudi tom.

Bén canh nang lugng mit troi, cdc nguoén nang lwong khac nhu séng nude
cling c6 thé dugc st dung khai thac dé cung cap nang luong cho c4c cam bién dé

glam muc tiéu ton ning luong dén muc thap nhat.

Trong hé théng quan tric moi truong nuéc ao nudi tdm va cho tém an tur
dong theo cam bién am thanh bt mdi cua tdm theo giai phép hiru ich, dé xuét st
dung cach thirc truyén WiFi theo chuin mesh WiFi, cho phép truyén dit liéu 16n
va giao tiép tbc dd cao voi ving phu séng 16n gilta cdc cam bién va bg didu
khién véi nguot sir dung. Pac biét, mesh Wifi cho phép ngudi nong dan dé dang
mo rong hé thdng qua viéc ghép ndi cac mé dun mé rong, hudng tGi siéu tham
canh, ma khong can tén nhidu thao tac. Téc d6 truyén dit liéu, bang théng, ving
phu séng rdng cua mesh Wifi cao cho phép kiém so4t hidu qua va chinh x4c hon

c4c thong sb mdi truong va thong sé sinh hoc trong hé théng nudi tdm tham
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canh va siéu thAm canh, thong qua mdy tinh diéu khién két ndi vé6i dién thoai di
dong cua nguoi dung thong qua truyén théng khong day hoic c6 day.

Thong thudng, sau mdt thoi gian dai sir dung nhét dinh, céc cam bién méi
trudng nude sé bi ban do réu, tao va vi khuin bam vao, giy ra hién tuong sai sb
cla cac cam bién. Giai phap d& xuét cac cam bién méi truong nudce s& dugc lam
sach theo dinh ky hoac theo yéu clu cla nguoi st dung mot cach tu dong bé‘mg
cach két hop hai phuong phap: ding tia nudc va chdi quét. Hé thong s& ding tia
nude ap luc cao két hop véi chdi quét duge dit & vi tri phit hop tai cac dau cam
bién. Khi c6 yéu cau lam sach cam bién theo dinh ky hodc do ngudi sir dung, hé
thdng kich hoat ca tia nudc 4p luc cao va chdi quét dé lam sach cac déu cam
bién dau nudc.

Dudi day la vi du vé cac bude thuc hién khi st dung hé théng quan tréc
mdi trudng nudce ao nudi tdm va cho tém an tu dong theo cam bién Am thanh bt
mdi ctlia tom theo giai phap hiru ich cho 4 ao nudi tom:

Chuan bi 4 ao nudi;

bat hé thong ong dan nude tr 4 ao nudi vé hdp cdm bi€n moi truong

chung 6 trén bo;

B6 tri cac thiét bi van hanh ao nudi tdm vao timg ao, trong d6 may cho
tom &n tu dong c6 bon phun thirc dn dwoc bd tri kém cam bién 4m thanh cho
mdi ao;

Lap dat hé thong truyén dit liéu khong day (mesh Wifi);

Thiét 18p co s& dit liéu thoi gian thuc trén ddm may cloud,;

Thiét 1ap chuong trinh xi Iy — luu trit dit liéu trén may tinh.

Hiéu qua dat dwgc cta gidi phap hitu ich

Tiét kiém va t61 vu thirc an cho tom;
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Maoi truong nuoi sach, it dich bénh, ti 1é tom chét thép, giam viéc dung

thudc khang sinh;
Cam bién sach, d& dang bao tri;

Gia hé thong quan trac sé ré hon gap nhiéu lan va st dung it dién ning

tiéu thu hon;
Hiéu qua kinh té: mat d6 tom nudi ting;

HO tro viéc theo dai sinh truéng clia tdm, c6 tmg dung cho viée truy xuét

ngudn goc tom.

Hé thong quan tric méi trudng nude ao nudi tdm va cho tom an tu dong
theo cam bién 4m thanh bt mdi cta t6m theo giai phap hitu ich nay gitp canh
bao sém nhiing bién dong cua cac yéu td moi truong nudc trong ao nudi tdm cod
anh huong dén t6m nudi nhu ham lugng oxy hoa tan, pH, nhiét do, d0 man, ham
lugng cic khi doc (NH;z, NO,) cho ngudi nuéi tom dé nhdm muc dich nang cao
hiéu qua kinh té ctia nguoi nuéi trong thily san, giup gidm bdt rui ro do tac dong
ctia bién doi khi hau géy ra & Pdng bing sdng Ciu Long va céc noi khac. Giup
chuyén déi tir mot nén nong nghiép thuan tiy lta nuée sang nudi trong thiy san
va cudi cting 14 hd tro cho Viét Nam phat trién kinh té thong qua phit trién nuéi

trong thiy san.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thong quan trdc méi trudng nude ao nudi tdm va cho tom in tu dong theo
cam bién 4m thanh bit mdi cta tom, trong d6 hé théng nay duogc sir dung cho it
nhat mot ao nudi tém (1, 2, 3, hoic 4), hé thdng nay bao gdém may tinh (5), hop
cam bién méi trudng chung (6), cac duong éng dan nudc ao (14, 15, 16, 17) dé
dan nudc tir cac ao vao mot may bom nudc ao, dudng 6ng dan nude sach va mot
may bom nudc sach dé lam sach hop cam bién mai trudng chung (6), cac may
“cho tém &n tu dong (7, 8, 9, 10) va hé théng cung cip oxi trong nudce (18, 19, 20,

21) dugce bd tri & céc ao, trong do:

méy tinh (5) dé diéu khién hop cam bién méi trudng chung (6) va cic mdy cho
t6m an tu dong (7, 8, 9, 10) théng qua hé thdng truyén thong khong day (11)
hodc c6 day;

hdp cam bién moi truong chung (6) duoc dit trén bo hodic trén mit nude, ¢ thé
¢b dinh hodc di chuyén va dung chung cho céc ao (1, 2, 3, 4) dé do céc thong sb
ctia nude ao, hop cam bién moi truong chung (6) ¢6 cc cam bién théng sb nude
a0; cac thong s méi truong nudc cua timg ao s& duoc truyén vé may tinh (5)
thong qua hé théng truyén théng khong day (11) hodc c6 day, hoic qua cong

I'e
A

noi;

may bom nudc ao dugce bd tri dé cap nudc ao thong qua céc 6ng dan nudc ao
(14, 15,16, 17) lan lugt tir céc ao (1, 2, 3, 4) vao cam bién thong sd nuéce ao clia
hop cam bién moi truong chung (6) dé do céc thong sb cua nude ao, may bom
nuée ao duoc két ndi véi mady tinh (5) thong qua hé thdng truyén thong khong
day (11) hoac co day; trong do:

hop cam bién (6) con c6 bd phan quét dau cam bién va bd phan phun nuéc sach
dé 1am sach du cam bién, bd phan quét dau cam bién va bd phén phun nudc
sach duoc diéu khién boi may tinh (5) thong qua hé théng truyén thong khong
day (11) hodc co day;

13
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bom nudc sach duoc bd tri dé cép nude sach cho bd phan phun nuéc sach dé
cung vé6i chdi quét lam sach cac cam bién théng s6 nude ao 1an luot sau mdi 1an
nuée ao duge cip vao cam bién thong s6 nudce ao cua hop cam bién moi truong
chung (6), bom nuéde sach duoc diéu khién béi mady tinh (5) thong qua hé théng
truyén thong khong day (11) hoac c6 day;

mdi trong s6 cac may cho tdm an tur dong (7, 8, 9, 10) c6 mdt cam bién 4m thanh,

mot bon phun thire an ty ddng va mot video/camera,

céc cam bién am thanh c6 dang dng nghe duéi nudce (hydrophone) duoc bd tri
trong ting ao, cc cam bién 4m thanh dung dé thu Am thanh hoat dong bat moi
clia tom va truyén tin hiéu am thanh thu duoc nay dén may tinh (5) thong qua hé
thong truyén thong khong day (11), cdn ¢t tin hiéu 4m thanh truyén dén tir cac
cam bién am thanh, may tinh (5) diéu khién hoat dong ctia bon phun thirc in tu

dong cua cac may cho tém an ty dong (7, 8, 9, 10).

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con c6 thiét bi nang luong mat
troi dung dé cung cip dién nang cho céc bo phan gébm hop cam bién (6) va cac

may cho tém &n tu dong (7, 8, 9, 10).
3. Hé thdng theo diém 1 hoic 2, trong dé sb luong ao 1 nhidu hon mot ao.
4. Hé thdng theo diém 1 hoic 2, trong d6 sb luong ao 14 nhiéu hon bén ao.

5. Hé thdng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong dé cac thong sd

clia nuée ao gém DO, pH, NHs, NO,, nhiét 5, TAN(NH,/NH;), H,S, TSS, ORP.

6. Hé thong theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, trong d6 6ng nude
tudn hoan duoc bé tri dé lam sach céc dudng dng bén trong bo phan phun nudc
sach ctia hop cam bién méi truong chung (6) va éng xa nudc duge bé tri dé xa
nude sau khi st dung dé 1am sach cac duong dng bén trong bd phan phun nudc

sach.

7. Hé thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 4m thanh
thu duoc tir cam bién 4m thanh cé dang émg nghe dudi nudc duoc loc nhidu 4m
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thanh tir m61 trudng bén ngoai nhu: gi6, quat nudce, may suc oxy, may bom, hé
thong st dung ca hai phuong phép loc 4m thanh: loc &m thanh tich cuc va loc

am thanh thu dong.

8. Hé thdng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 c4c thong sd
moi truong nude cua ting ao duge truyén vé mdy tinh (5) thong qua hé théng
truyén thong khong day (11) hodc c6 day, hodc qua cbng ndi va duoc thiét lap
co so dir ligu thoi gian thuc trén ddm may cloud (13).

" Hé théng theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do dit liéu cia
cac cam bién méi trudng, cdm bién Am thanh va camera/video duoc thu thap, xir
Iy, canh bdo kip thoi va duge ding dé diéu khién bdn thirc &n va hé théng cung

cap oxi trong nudec.
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