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Linh vwc ky thuét dwoc dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vuc sinh hoc néng nghiép, cu thé 1a giai phap hiru
ich dé cap dén quy trinh san xuét thic n kho dung dé nudi trin qué va thirc in khé thu
dugc tir quy trinh ndy. Bang cach xu 1y phu pham ndng nghiép chira xenluloza va chét
thai tir gia sic, gia cam két hop vé6i vi sinh vat khit mui va phan giai xenluloza, ché
phdm thirc #n ding cho trun qué chov phép cung cép dinh dudng cho trun, d& vén

chuyén, bdo quan, khéng sinh ra mui.

Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Hién nay, trin qué thuéng duoc nudi & dang cong nghiép tdp trung trong cac
trang trai nhim cung cép sinh khéi protein cho nganh chéan nudi va phan boén vi sinh
chét Iwong cao cho nganh nong nghiép. Tuy nhién, cic trang trai nay thuong bi gidi
han bé&i cac ngudn cung cép thic dn cho triun thudng 1a rac thai sinh hoat hoac phan
thai tir c4c trang trai chan nudi.

Thitc an wa thich nhét cua trin qué 13 phéan dong vat, dac biét la phén bo do trong
d6 c6 mot lugng xenluloza can thiét cho trin qué st dung dé sinh truéng va sinh séan,
dong thoi ciing x6p, thich hop cho trin phat trién. Do d6, viéc thu gom, van chuyén va
sir dung phan dong vat dé 1am ngudn thic dn cho trin 1a didu bt kha thi, nhét 1a déi
v6i nhitng nhu cau nhé 1&, nhu 1a xt Iy rac tai cdc ho gia dinh dé 14y trin cho chim, c4
canh cling nhu phan bon cho cay canh.

Hién trén thi truong rit kho mua dugc thirc an cho trun qué do thirc an cho trun
st dung phén, rac thai s& c6 mui hoi, khé khan trong van dé van chuyén va cung cap
nh¢ 1€. Hon nita, viéc sit dung phan twoi hodc kho (chira mét luong 16n cac vi khudn
¢6 hai nhu E. coli, Salmonella) ma khong duge xir Iy v6 hinh chung tao ra ngudn lay
nhiém vi sinh, diéu nay khé khan trong viéc kiém soat cac vi khudn c6 hai, vo hinh
chung gay ra mot ) bénh vé duong rudt cho nguoi st dung nhu bénh kiét ly.

Hién nay, thirc &n thong dung nhét cho trin qué 13 phan bo twoi va phén bo da
qua @ so bd, phan gia stic, ngoai ra con mdt s thirc an khac duge ché bién tir rac thai
nha bép, rac thai hitu co, rau ci qua thira,... 1 va lam thirc an cho trun qué. Tuy nhién,

vi€c str dung cic loai thirc &n trén s& giap phai mot so kho khin:
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D&i v6i phan bo, phan gia sic & dang tuoi hodc di duoc 1 so bd thi vaAn con mui
hoi, tham chi d6i véi phan c6 do 4m cao s& co nude, giy kho khin trong viéc vén
chuyén, mua béan.

Déi vai thire an 1a rac nha bép, rau cu qua thira, thoi gian G so bo trude khi cho
an kéo dai tir 3-5 ngay, s6 luong khong 16n, t6n nhiéu thoi gian. Hon nita, ham luong
dinh dudng trong thirc dn nay khong cao, luong phan bon tao ra s€ khong dam bao
dinh dudng cho cay trf“)ng. Dac biét, dbi véi cac loai thirc 4n néi trén, néu khong kiém
soat va xit Iy triét dé cac vi khuan gay hai (E.coli, Samonella), ngudi ding s& gap mot
s6 bénh vé duong rudt khi sir dung phan trin qué bén cho cy trdng, dic biét 1a rau
ngén ngay.

Do d6, cAn phat trién mot loai thirc dn cho trin qué vira cho phép tan dung duoc
nhitng ngudn chat thai hitu co, vira cho phép giam thiéu dugc nhitng mui héi, cho phép
d& dang vén chuyén, cung cip va sir dung dé nuéi trin mot cach hidu qud, co6 kha nang
cung cAp lién tuc dé nudi trin v6i nhiéu quy mo khac nhau, tir nhé 18 t6i cac trang trai
nudi 16n.

Ban chit k§ thuat ciia giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich nhim giai quyét cac vin @& néu trén, cu thé muc dich cia giai
phap hitu ich 1a nham phat trién mot loai thirc an cho trin vira d& sir dung, van chuyén
vira giam thiéu 6 nhiém méi truong ciing nhu ngin chin kha niang lay bénh cia cac vi
sinh vat gdy hai do viéc st dung tryc tiép phan twoi dé nudi trin. Ngoai ra, giai phap
cling nham két hop xir Iy cac phé phu phidm néng nghiép nhdm phét trién mot loai
phan bén hitu co hitu ich cho céy tréng.

Theo khia canh thir nhit, giai phap hiru ich dé xuét quy trinh san xuét thirc an
kho ding cho trin qué, trong d6 quy trinh nay bao gém céac buéc:

a) chudn bi chit dém bang cach thu gom phé phu phidm néng nghiép chtra
xenluloza dugc chon tir nhém bao g@)m rom, ra, ¢ kho, gia thé thai sau khi tréng ném,
than ngo, 161 ngo, lac, ddu, khoai, bd mia, sau khi loai tap chét, cit nho, bd sung voi
bot voi lugng tir 1% dén 5% trong lugng nguyén li€u, tron déu, trong qué trinh tron co
bd sung nuée dén khi ham 4m nguyén liéu dat khoang tir 50 d&én 60% du dé luong voi
b6t ngdm hoan toan vao nguyén lidu, sau d6 danh ddng va G bat kin trong khoang thoi

gian tir 3 dén 5 ngay thu dugc chit dém;
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b) G phén giai chit dém va khir mii phan bang cach phdi tron chat dém v6i phan
dugc thu gom tir dong vat theo ty 1€ trong lugng 1a 1:1 (w/w), tiép do bd sung ché
phdm vi sinh khir mui dang bot chtra Bacillus spp, Lactobacillus spp, Saccharomyces
spp, Pseudomonas spp, Streptomyces spp va Metarhizium spp theo ty 1¢ tir 0,1 dén 0,5
kg/tAn nguyén lidu; ché phim vi sinh phéan giai xenluloza chira nAm Trichomena viride
va vi khuan Bacillus subtilis theo ty 16 tir 0,2 dén 1,0 kg/tdn nguyén liéu va cam gao tir
1 dén 10 kg/tAn nguyén liéu, sau khi tron déu, danh déng va u kin hén hop bang bat
trong khoang tir 2 dén 6 ngay, tién hanh dao tron sau mdi 48 gitr va bd sung nuéc dé
duy tri ham 4m ctia d6ng U trong khoang tir 50 d&n 60% 1 thu dugc ban thanh phim;

c) 1én men thu thirc an thd cho trin qué bang cach lan lugt hoa véi nude ché
phdm nim men Saccharomyces cerevisiae dén ndng @6 tir 10 dén 50 g/l, sita chua tir
200 dén 500 g/l va ri duong tir 0,1 dén 0,5 g/1, sau khi tron déu thu duge ché phim vi
sinh dang 16ng, bd sung ché phdm vi sinh dang long ndy vao ban thanh phim véi
lugng tir 1 dén 5 lit/tAn ban thanh phim, sau khi tron déu, d4nh déng va 0 kin bing bat
trong khoang tir 20 dén 40 ngay, sau mdi 48 gid tién hanh dao tron va bd sung nude dé
duy tri ham 4m ctia déng 1 trong khoang tir 50 dén 60% thu dugc thirc an tho cho trun
qué & dang mun toi xp; va

d) thu thirc 4n cho trin qué bing cach trén déu va chuyén thitc an thd cho trin
qué vao thiét bi nghién, tién hanh nghién min va thu dugc thirc an cho trin qué & dang
bot ¢6 ham am tir 20 dén 25%, mau nau dam.

Theo mét phuong 4n wu tién, trong d6 ché pham vi sinh khir mui dang bot dugc
bd sung 13 hdn hop bao gdm cam gao dugc phdi tron v6i hdn hop vi sinh vat bao gdm
Bacillus  licheniformis, Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae,
Pseudomonas spp, Streptomyces murinus va Metarhizium anisoliae va lugng clia mbi
loai vi sinh vét nay 12 khoang tir 10° dén 10'° CFU/g ché pham.

Theo mdt phuong an uu tién, trong d6 phan duoc thu gom tr dong vat 1a phan
tuoi thu dugc tir gia suc va & dang sét.

Theo mdt phuong an wu ti€n trong d6 phan dugce thu gom tir dong vét 1a phan
kho va duogc bo sung v6i nuée dé tao ra phén dang sét trude khi phéi tron voi chét

dém.
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Theo mdt phwong 4n uu tién, trong d6 phé phu pham nong nghiép dwgc sir dung
lam chét dém 13 rom ra hodc bd mia duoc phoi kho va dugce cat nhé dén kich thude
khoang tir 2 dén 3cm dai. |

Theo mot phwong an wu tién, trong d6 thirc an kho thu dugce con duge sdy khd
dén ham 4m khoang 15% va dugc déng géi trong tdi kin.

Theo khia canh thir hai, giai phap hiru ich dé cap dén thic an kho dung cho trin
qué thu biang quy trinh san xut theo giai phéap hitu ich, trong d6 ché phdm nay & dang
hdn hop bot toi xép mau nau d4m khi bd sung nude cho phép tao ra hdn hop dang sét
thich hop dé nudi trin qué.

Theo mét khia canh khéc nita, giai phap hitu ich @& cap dén quy trinh nuéi trin
qué trong d6 quy trinh nay bao g0m budc hoa thie an khé thu duge tir quy trinh theo
gidi phap hitu ich v&i nuée theo ty 18 1:1 (trong lugng/thé tich) tao thanh hdn hop dang
sét va cAp hdn hop dang sét ndy cho céc lubng nuéi trim qué.

M ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, gidi phap hiru ich dugc mo ta vo1 cac phuong an va cac vi du thue hién
cu thé, tuy nhién cac phuong 4n va cac vi du thuc hién nay chi nhim lam rd ban chit
cta giai phap chtr khéng nham muc dich thu hep pham vi yéu ciu bao hd cia giai phap
hitu ich.

Theo khia canh thtr nhit, giai phap hitu ich d& xuét quy trinh san xuét thirc an
khd ding cho trin qué, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc: a) chudn bi chét
dém; b) @ phan giai chit dém va khir mui phén; c) 1én men thu thirc an thd cho trin
qué; va d) thu thirc in cho trin qué.

Trong budc chun bi chit dém, tién hanh thu gom phé phu phém ndng nghiép
chira xenluloza. Phé phu phim néng nghiép chira xenluloza tét hon dugc chon tir
nhom bao g6m rom, ra, ¢6 kho, gia thé thai sau khi tréng nam, than ngo, 101 ngo, lac,
d4u, khoai, b3 mia. Theo cic phuong 4n wu tién, phé phu phim néng nghiép chira
xenluloza tt nhit 13 rom ra kho hoic ba mia. Cac nguyén liéu nay gidu chit xo, cac
dudng chét can thiét cho vi sinh vat va trin sit dung. Theo mot phuong 4n wu tién cu
thé, trong d6 phé phu phim néng nghiép dugc st dung 1 gia thé thai sau khi tréng
nim. Céc gia thé sau khi trdng nim cé thé c6 ngudn gbc tir rom ra, X0 dira, bi mia,
min cua dé trﬁ”)ng cac loai nAm nhu ndm so, nAm rom, ndm md, nim kim cham, déu c6

thé sir dung. Tuy nhién, cin tranh nhitng loai gia thé chira thanh phan déng, vi du mot

4
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s loai gia thé trong ndm linh chi thuong c6 vi ding khong thich hop dé sir dung lam
nguyén lidu chit dém. Céac nguyén liéu 1am gid thé sau khi trong ndm thuong & dang
céc bich ndm can dugc x€ nho, bd 16p bao ngoai, lam toi trude khi st dung.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 phé phu phdm nong nghiép duge sir dung
lam chét dém 1 rom ra hodc bad mia dugc phoi kho va duoc cat nho dén kich thudce
khoang tir 2 dén 3cm dai dé thuan loi cho qua trinh 4 dé thu dugc chat dém.

Pé loai bo cac mam bénh va pha v& cu tric xenluloza, cac phé phy phdm néng
nghi€p nay sau khi loai tap chét dugc cit nho, bd sung voi bot véi luong tir 1% dén 5%
trong Iugng nguyén lidu, tron déu. Lugng voi bot duge ric déu va trong qué trinh tron
c6 bd sung nude du dé voi bot co thé ngim hoan toan vao nguyén liéu. Lugng nudc bd
sung can da dé lam 4m nguyén liéu va dé cho voi bot ngdm vao nguyén lidu nay. Theo
céc phuong 4n thyuc hién khac, voi bot ¢ thé duge hoa véi nude va bd sung va ngyén
liéu. Lugng nude bd sung tot nhéat sao cho ham dm nguyén liéu dat khoang tir 40 dén
50% du dé lugng voi bot ngdm hoan toan vao nguyén lidu. Sau khi tron déu, nguyén
liu duge danh déng va 1 bat kin. Qu4 trinh @ nay s& phat sinh nhiét lugng 1am néng
khéi @, diét trir vi sinh vat gy hai dong thoi voi bot ngém vao céu tric xenluloza dé
phd v& cu tric nay gitp 1am mém nguyén liéu, dong thoi tao thuan lgi cho qua trinh U
1én men v6i vi sinh vét sau nay. Thoi gian 0 t6t nhit 1a thuc hién trong khoang thoi
gian tir 3 dén 5 ngay. Sau khi u thu dugc chit dém. Chét dém nay dong vai trd nhu mot
chit mang, nhung ciing g6p phan bd sung dudng chét trong thirc an cho trin qué.

Trong budc 1 phan giai chit dém va khtr mui phén, thanh phan cung cdp dudng
chat chinh cho thtc 4n cia tron 12 phéan dong vat. Phan dong vat t6t nhat 13 dang phan
tuoi tir ngudi hodc phan dugce thu gom tir cac trang trai nuodi dong vat, vi du tir céc
trang trai nudi lon, trdu, bo, clru, ngua, ga, chim cat. Theo mdt phuong an wu tién,
trong d6 phan dugc thu gom tir dong vét 1a phan tuwoi thu duge tir gia sic bao gbm
trdu, bo, lgn va & dang sét bao gém ca chét thai ran va chat thai long ctia dong vat.
Theo mot phuong an wu tién khac, trong d6 phan dugc thu gom tir dong véat 1a phan
khd va duoc bd sung v6i nude dé tao ra phan dang sét trude khi phéi tron voi chat
dém. Can luu ¥ rang, dbi vi trun n6i chung, mic dit chung c6 kha nang mién nhiém
v6i phan 16n vi sinh vét ¢6 trong phén, nhung t6t nhit 1a khong sir dung phan dong vat

bi nhiém bénh dé san xuit thirc #n cho trin que, tranh viéc phat tin mam bénh ra moi
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truomg thoéng qua cic san phdm chian nudi, vi du sinh khdi trin hogc phan bén thu
duoc sau khi nuéi trun.

Dé phan cat chit dém va khir mui phén, tién hanh phdi tron chit dém vé6i phan
duoc thu gom tir dong vat theo ty 1€ trong lugng 1a 1:1 (w/w). Luong chat dém dong
vai tro chét mang, giup qué trinh U khit mui phén thuén loi, nhung mit khic ching
ciing b sung dudng chit cho san phim cudi. P& khir mi va phén cét chit xo cta chat
mang, bd sung ché pham vi sinh khir mui dang bdt chita Bacillus spp, Lactobacillus
spp, Saccharomyces spp, Pseudomonas spp, Streptomyces spp va Metarhizium spp.
Céc vi sinh vat nay dugc lya chon nham gidm thiéu phéat sinh mui tr phén, dac biét tr
phén troi va dugce coi 1a nhitng vi sinh vat hitu ich trong viéc xir ly 6 nhiém mui trong
céc trang trai nudi gia stc, gia cAm. Luong ché phim vi sinh vat dugce bd sung vao
nguyén liéu theo ty 18 tir 0,1 dén 0,5 kg/tAn nguyén liéu. Theo c4c phwong 4n wru tién,
luong ché pham vi sinh vét dugc bd sung vio 14 tir 0,2 dén 0,4 kg/tan nguyén liéu.
Theo cac phuong 4n wu tién cu thé, lwgng ché pham vi sinh dwoc bd sung 13 0,2 kg/tin
nguyén liéu.

Theo mdt phwong an uu tién, trong d6 ché phim vi sinh khtr muii dang bot duoc
b sung 1a hdn hop bao gdm cam gao dugc phdi trén v6i hdn hop vi sinh vét bao gom
Bacillus  licheniformis, Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae,
Pseudomonas spp, Streptomyces murinus va Metarhizium anisoliae va lugng ctia mdi
loai vi sinh vt nay 1a khoang tir 10° d&n 10'° CFU/g ché pham. Ché phdm nay duoc sir
dung nhu ché pham vi sinh hifu ich trong ngin ngira 6 nhiém khong khi & cac trang
trai nudi gia suc, gia cam.

Ngoai ché phdm vi sinh khir mui, con bd sung ché phidm vi sinh phén giai
xenluloza, ché phim nay chta ndm Trichomena viride va vi khuén Bacillus subtilis
vira nham muc dich hd trg cho viée khir mui, vira phén cat xenluloza, pha v& cAu trac
chit dém tao thanh dang mun dé cho trin st dung. Luong ché phdm vi sinh phén giai
xenluloza duoc bd sung theo ty 18 tir 0,2 dén 1,0 kg/tan nguyén liéu.

Dé hd tro cho vi sinh vat phét trién ciing nhu cung cip thém vitamin va khoang
chét cho trin, bd sung mot lugng cam gao tir 1 dén 10 kg/tén nguyén liéu. Sau khi tron
déu, danh déng va o kin hdn hop bang bat trong khoang tir 2 dén 6 ngay. Qu4 trinh G
nay s& giai phong nhiét lrong lam néng khéi v. Dé cung cép lugng 6xy cling nhur tranh

cac vi sinh vat yém khi phat trién sinh ra mui. Trong qué trinh u c6 tién hanh ddo tron
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sau mdi 48 giv 0 vira tao moi truong cho vi sinh vat hiéu khi hoat dong tbt, vira giup
khéi & dwoc ddng déu, tranh vi sinh vét ky khi phat trién sinh ra mui tht cdp. Sau khi
1, thu dugc ban thanh phdm dang mim xo khéng con mui hdi cia phan.

Dé thu duoc thire 3n cho trin qué, ban thanh pham can dugc xit Iy bang cach 1én
men dé thu dugc thirc dn tho. Tién hanh 1an luot hoa véi nude ché phém nim men
Saccharomyces cerevisiae dén ndng d6 tir 10 dén 50 g/1, sita chua tir 200 dén 500 g/I
va ri dudng tir 0,1 dén 0,5 g/1, sau khi tron déu thu duoc ché phdm vi sinh dang 16ng.
Trong d6 sita chua c6 thé st dung 1a loai sita chua thanh phdm c6 trén thi trudng hozc
stta twoi hodc sita hoan nguyén dugc bd sung vi sinh vat duge chon tr loai
Streptococus themophilus, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei hogc hon hop
cta chiing va 1 trong khoang 2 ngay & nhiét do khoang 30°C dé thu dugc sita chua
thanh phém. Viée bd sung ndm men va cac loai vi sinh vét thudc hoc Lactobacillus
gitip tang cudng dudng chit cho thirc dn thu duge, diéu chinh pH ciia sin phim, dong
thai khir hoan.toan mui hdi ciia san phim cubi cing. NAm men cho phép 1én men rugu,
khir mii, vi khudn cho phép 1én men lactic & giam pH ctia san phim cubi. Qua trinh
phat trién clia ndm men s& tao ra ruou va cac vi khudn sé& san sinh ra axit lactic. Khi
phan tmg v6i nhau, san phim thu dwgc c¢6 mui thom nhe, didu nay cho phép khir hoan
toan mui ban dau ctia nguyén liéu, tao ra san pham mui thom dic trung.

Lugng vi sinh vat dang 16ng thu dugc & trén dugce bd sung véi lugng tir 1 dén 5
lit/tdn ban thanh phém. Sau khi trén déu, danh déng va u kin bang bat trong khoang tir
20 dén 40 ngay. Qua trinh nay, ciing voi lwong vi sinh vét c6 trong déng 1 ban thanh
phém, céc vi sinh vét b sung s& dan thay thé vi sinh vat khir mui ¢6 trong dong . Sau
mdi 48 gi¥r tién hanh dao tron va bd sung ché phdm vi sinh dang léng nay dé cac vi
sinh vat nay phat trién canh tranh v6i vi khudn gbc da ¢ trong ddng u. Qua trinh nay
cling gitp duy tri ham 4m cta déng u trong khoang tir 50 dén 60% gitp dbng @ trd nén
hoai muc. Sau khi 4, thu duogc thirc an tho cho trin qué & dang mun toi Xép.

Phin thirc n thd cho trin qué & dang mun toi x6p nay dwoc tron déu va chuyén
vao thiét b nghizén‘ Tién hanh nghién min va thu duoc thirc an cho trun qué & dang bot
c6 ham 4m tir 20 dén 25%, mau nau dam, mui thom nhe.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 thirc an kho thu duge ndy con dugc siy
kho dén ham 4m khoang 15% va duogc dong géi trong tii kin trudc khi hoa véi nude

cap cho trun.
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Theo khia canh thir hai, gi4i phap hiru ich dé cap dén thirc dn kho ding cho trin
qué thu bang quy trinh san xuét theo giai phap hitu ich, trong d6 ché phim nay & dang
hdn hop bt toi x6p mau nau ddm khi bd sung nude cho phép tao ra hdn hgp dang sét
thich hop dé nudi trin qué.

Theo mot khia canh khéac nira, giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh nuéi trin
qué. Trong d6 trin qué dugc nudi trong cac lubng va trong d6 quy trinh nudi trin qué
nay bao gdm budc hoa thirc an khd thu duge tir quy trinh theo giai phap hitu ich véi
nuée theo ty 18 1:1 (trong luong/thé tich) tao thanh hon hop dang sét va cip hén hop

dang sét nay cho cac ludng nudi trun qué.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Sin xudt thicc dn khé cho triin qué tir rom ra va phén trau bo

Rom ra (500 kg) sau khi git lGa dugc thu gom, phoi kho, loai tap chét va cit nho
dén kich thuéc khoang 3cm, don thanh déng. Phin rom ra sau khi cit nhé duge bd
sung nude dén 4m, sau do ric déu mot Tugng voi bdt theo ty 1& 2% trong lugng nguyén
liéu, sau d6 dao trdn, U cho ngém va tron déu dé luong voi bot duoc ngém déu vao
rom ra ndy. Sau d6, danh d6ng, quay bat u kin. Sau khi 4 15 ngay, thu dugc chét dém
la rom ra duoc u mém, mau niu xam.

Thu gom 500 kg phén trdu bo tlr trang trai nu6i trau bo & dang kho, phan duoc bd
sung v&i mot luong nudce, u va tron déu thanh dang sét. Sau do bd sung hdn hop phan
dang sét nay vao 500 kg chit dém, tron déu.

Tiép tuc bd sung 200g ché pham vi sinh dang bdt 1a san phim ché pham vi sinh
hitu ich (EM) dang bot Emuniv ctia Cong ty Co phin vi sinh tng dung chta Bacillus
licheniformis, Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae, Pseudomonas spp,
Streptomyces murinus va Metarhizium anisoliae va luong ctia moi loai vi sinh vat nay
1a khoang tr 10° dén 10'° CFU/g ché phim va 500g ché phim vi sinh Trichoderma cta
Céng ty TNHH Dién Trang chira nim Trichomena viride va vi khudn Bacillus subtilis.
Sau khi tron déu, bd sung thém 3kg cam gao dé cung cip dudng chit cho vi khuan b
sung.

Hbn hop dugce trén déu, danh thanh dbng va quay bat 0 kin trong 6 ngay, sau 48
gidy d4o tron hdn hop dé qua trinh khir mui cta vi khuén duoc triét dé.

Lan luot hoa véi 1 lit nuée 10g ché pham sinh khéi ndm men Saccharomyces

cerevisiae (Mauripan, Viét Nam), 200 g sita chua (100 g sita chua cta Vinamilk va
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100 g sira chua Yakult) va 200 ml ri duong, sau d6 phun vao khéi 1, tron déu. Tiép tuc
dénh déng va 1 khéi ban thanh phim trong 35 ngay, tién hanh do tron sau mdi 48 gidy
0, kiém tra d6 4m déng 0 mdi l4n dao tron va bd sung nude dé dam bao d6 4m trong
khoang 50 dén 60%. Cubi cing thu dwoc san phdm thitc 4n tho cho trin qué & dang
mun toi x4p.

Phin thtc &n thd nay dugc chuyén 1én thiét bi nghién véi ¢& 16 0,1 cm. Sau khi
nghién thu dugce khoang 1 tn thic 3n cho trin qué & dang bdt c6 ham Am tir 20 dén
25% & dang bot mau nau ddm, mui thom nhe.

Vi du 2. Sdn xudit thirc én kho cho trim qué tir b thai trong nam va phin heo

500kg bich nim duoc thai sau khi trong ndm so dugc thu gom, loai bé 16p nilon
bao va 1am toi, don thanh déng. Sau d6 ric déu mét lugng voi bot theo ty 1& 2% trong
lugng nguyén li€u, sau dé dao tron, 0 cho ngém va trén déu dé lugng vo1 bot duge
ngém déu vao ba ndm nay. Sau d6, danh déng, quay bat @ kin. Sau khi 0 5 ngay, thu
duge chit dém toi xdp.

Thu gom 500 kg phan heo tuoi tir trang trai nudi heo thit & dang sét. Sau do bd
sung hdn hop phan dang sét nay vao 500 kg chat dém thu duoc & trén va tron déu.

Tiép tuc bd sung 200g ché phdm vi sinh dang bt 1 sin pham ché phdm vi sinh
hitu ich (EM) dang bot Emuniv ciia Cong ty C6 phan vi sinh tmg dung chita Bacillus
licheniformis, Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae, Pseudomonas spp,
Streptomyces murinus va Metarhizium anisoliae va lugng cia mdi loai vi sinh vét nay
1a khoang tir 10° dén 10'° CFU/g ché phim va 500g ché pham vi sinh Trichoderma cta
Cong ty TNHH Pién Trang chita ndm Trichomena viride va vi khudn Bacillus subtilis.
Sau khi tron déu, bd sung thém 3kg cam gao dé cung cip dudng chit cho vi khuin bd
sung.

Hon hop duge tron déu, danh thanh déng va quay bat u kin trong 4 ngay, sau 48
gidy dao tron hdn hop dé qua trinh khir mii caa vi khuén duoc triét dé.

Lan luot hoa vé6i 1 lit nude 10g ché phdm sinh khéi ndm men Saccharomyces
cerevisiae (Mauripan, Viét Nam), 200 g sita chua (100 g sita chua cia Vinamilk va
100 g sita chua Yakult) va 200 ml ri duong, sau d6 phun vao khéi v, tron déu. Tiép tuc
danh dbng va i khéi ban thanh phim trong 25 ngay, tién hanh d4o tron sau mdi 48 gid

1, kiém tra do am déng 0 mdi 1an ddo trdn va bod sung nudc dé dam bao do am trong
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khoang 50 dén 60%. Cudi cing thu duoc san pham thirc an thé cho trin qué & dang
min toi x6p.

Phin thtc #n thé nay dwoc chuyén 1én thiét bi nghién véi ¢& 16 0,1 cm. Sau khi
nghién thu dwgc 1 tin thirc an cho trin qué & dang bot c6 ham 4m tir 20 dén 25% &
dang bot mau ndu dam, mui thom nhe.

Vi du 3. Pdnh gid chit lirong ciia thiec dn kho cho trin qué

Céac sén phém thirc an kho cho trun qué thu duoc tir Vi du 1 va Vi du 2 duogce dua
di kiém nghiém vé thanh phan chét hitu co tong sd, ham lugng nito tong sd, luong
P,0s hittu hiéu, K20 hitu hi¢u, luong vi sinh vat ¢ dinh nito, lugng vi sinh vat phén
giai phospho kho tan va vi sinh vat phan giai xenluloza cling nhu vi sinh vat gy hai
khac nhu E.coli. Cac phuong phép thir nghiém theo TCVN, két qua dugc thé hién
trong Bang 1.

Béang 1. Thanh phin dinh dudng cé trong thic dn khd cho trin qué

STT | Thanh phin dinh dudng Thitc n kho Phwong phap thir

nghiém

\ £, 1o 2 £ TCVN

1 Ham lugng chat hitu co tong s 30,97% 92042012

2 | Ham luong Nito tong s6 0,11% TCVN 8557:2010
3 Ham luong P>Os hitu hiéu 0,33% TCVN 8559:2010
4 Ham lugng K,O hitu hig¢u 0,45% TCVN 8560:2018
5 | VSV ¢b dinh Nito 1,4x10” CFU/g TCVN 6166:2002
6 | VSV phén giai phospho kho tan 5,2x10° CFU/g TCVN 6167:1996
7 | VSV phén giai xenluloza 8,8x10°% CFU/g TCVN 6168:2002
8 E.coli KPH TCVN 6846:2007

Chui thich: (KPH): khong phat hién
Ngoai ra, theo két qua danh gia cam quan, thic &n khé cho trun qué & dang bot

am, toi xép, nhe va khong c6 mui hoi khoé chiu.
Vi du 3. Nudi triin qué bing thirc dn khé cho trim qué theo sdng ché

Ung dung thirc an kho thu dugce tir Vidu 1 va Vidu 2 dé nudi trun qué tai trang
trai nudi tran qué st dung phéan tuoi 1am thic an cho trun. Céc ludng nudi trun duoc
phan véi chiéu ngang khoang 1m, trin qué dang trong giai doan nuéi sinh trudéng
manh.

Thirc an kho cho trun thu duoc tir Vi du 1 dugce st dung, d6i chung st dung thirc

An twoi tir phan bod nudi theo cach cho an ndi thong thuong.

10
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L4y 10kg thirc an cho trin qué thu duoc tir Vi du 1 hoa véi 10 lit nuée, G trong
10 phiit cho ngam déu, sau d6 tudi trén 10 m? ludng nudi trim, cung cip 2 ngay/lan cho
trin sinh truéng. P6i chimg sir dung phén bo tuoi trong ciing diéu kién.

Két qua cho thdy, trun sit dung thirc 3n theo sang ché binh thuong, tdc do sir
dung (ndi 1én 14y thuc n) twong duong vé6i te do st dung véi ddi chimg 14 phén tuoi.
Diéu d6 cho thdy ché phdm theo giai phap hitu ich hoan toan c6 thé thay thé phan tuoi
trong nudi trin qué. Luong sinh khéi trun thu dwoc sau 20 ngay nudi cia nhém su
dung thirc 4n theo sang ché va luong thirc an 1a phan twoi khéng c6 sw khac biét dang
ké. Nhu vay, theo ty 1€ phéan tuoi dau vao, luong phan twoi trun tiéu thy tir thite an theo
sang ché giam di mot nira, mot nira duoc thay thé bang phé phim phuy liéu tir nong
nghiép, ma van thu duge két qua tuong dwong. Pay 14 méot loi thé do hrong phan twoi
khé kiém hon phé phu phim nong nghiép, diéu nay cho phép thay thé cic phu pham
trong noéng nghiép dé phat trién ngudn thirc an cho trin qué, giam sy phu thudc vao
thirc dn tr phén troi nhu cdc phuong phap nudi trun hién tai.

So sanh phan dét sau khi khai thac trin qué gitra hai thir nghiém cho thay nhém
sit dung thirc #n theo sang ché xdp hon, didu nay c6 loi hon khi dugc sir dung lam
phan bén cho céy trong.

Nhu vay, viéc st dung ché phém nudi trun dang kho theo giai phap hiru ich
khong chi cho phép giam duoc lugng phéan troi ma con loai bo dugce su 6 nhiém so v§i
viéc su dung phén tuoi trong qua trinh nudi trun.

Hiéu qua dat ciia giai phap hiru ich

Quy trinh san xuét thirc &n khé ding cho trun qué cho phép tao ra loai thiic in
cho trin qué thay thé viéc sir dung phén tuoi trong nudi trun nhu céc trang trai nudi
hién tai dang sir dung. Ngoai viéc giam thiéu dugc su 6 nhiém trong qua trinh nudi
trun, thirc dn cho trun con cho phép tan dung céc phé phu phém trong nong nghiép
phat trién thanh ngudn dinh dudng cho trun qué.

Viéc tao ra thirc an cho trin qué cho phép nudi trin tai nhitng noi déng dan cu,
thay vi phai biét 1dp tai nhiing trang trai khép kin do sy phét thai mui phan tuoi su
dung trong nudi trin qué. Thirc dn cho trin qué cho phép chudn héa dugc quy trinh
nudi trin, giam thiéu sy 14y nhiém chéo ciia cac vi sinh vat gdy bénh c6 trong phén

dong vat.

11
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Biang viéc xit 1y vi sinh, c4c thanh phan dinh dudng c6 trong nguyén liéu xo duge
bd sung vao thirc an cho trin déng thoi, thong qua qud trinh tiéu thu cla tran qué, cac
chit nay s& dugc phan gidi va tang 1én ham lrong dinh dudng, dong thoi duge bd sung
thém céc thanh phén dinh dudng dic trung cia phan trun qué nhu axit humic, axit
fulvic, 1am tang ti 1€ mun, do toi x6p trong phén, cho phép thu dugc phan bon cho cy
trdng c6 chat lugng t6t.

Do thic dn duge nghién nhé nén cac hat phan toi xbp, 46 4m 6n dinh (20-25%),
kich thuée hat nhé gitip cho ciy d& dang hip thu, dong thoi giam thiéu dugc su lay
nhidm chéo bdi cac vi sinh vét gy hai c6 trong phan tuoi. Thirc &n & dang khd, dé
dang van chuyén, str dung va bao quan, dic biét khong c6 mui hoi sinh ra.

Thitc #n kho cho trin qué sau khi pha ché véi nuée s& tao ra thitc &n giéng nhu
phén bo (thirc an ua thich cua trun qué), nén khéng gy anh huéng dén qua trinh tidu

thu thirc dn hodc mét thoi gian dé tran c6 thé thich nghi véi thirc an.

12
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh sén xudt thirc &n kho ding cho trin qué, trong d6 quy trinh ndy bao gdm
cac budc:

a) chuan bi chat dém bang cach thu gom phé phu phim néng nghiép chira xenluloza
duoc chon tir nhom bao gém rom ra, ¢6 kho, gia thé thai sau khi tréng nam, than ngo,
16i ngd, lac, dau, khoai, bd mia, sau khi loai tap chét, cit nho, bd sung vOi bdt voi
lugng tir 1% dén 5% trong lwgng nguyén lidu, tron déu, trong qua trinh tron c6 bd sung
nudc dén khi ham 4m nguyén liéu dat khoang tir 50 dén 60% du dé lugng véi bot
ngam hoan toan vao nguyén liéu, sau d6 danh dong va 1 bat kin trong khoang thoi gian
tir 3 dén 5 ngay thu dugc chit dém;

b) u phén giai chit dém va khir mui phan bing cach phdi tron chit dém véi phan dugc
thu gom tir dong vat theo ty 1€ trong luong 1a 1:1 (w/w), tiép d6 bd sung ché phim vi
sinh kht mui dang bot chita Bacillus spp, Lactobacillus spp, Saccharomyces spp,
Pseudomonas spp, Streptomyces spp va Metarhizium spp theo ty 1€ tr 0,1 dén 0,5
kg/tAn nguyén lidu; ché phim vi sinh phén giai xenluloza chra ndm Trichomena viride
va vi khuan Bacillus subtilis theo ty 18 tir 0,2 dén 1,0 kg/tn nguyén liéu va cam gao tir
1 dén 10 kg/thn nguyén liéu, sau khi tron déu, danh dbng va & kin hdn hop bing bat
trong khoang tir 2 dén 6 ngay, tién hanh dao tron sau mdi 48 gio & thu duge ban thanh
phém;

¢) 1én men thu thirc an thé cho trin qué bang cach lan lugt hoa véi nuée ché phdm
nim men Saccharomyces cerevisiae dén ndng d6 tir 10 dén 50 g/1, sita chua tir 200 dén
500 g/1 va ri dudng tir 0,1 dén 0,5 g/1, sau khi tron déu thu dugc ché phdm vi sinh dang
16ng, bd sung ché phidm vi sinh dang 16ng nay vao ban thanh pham véi lugng tir 1 dén
5 lit/tAn ban thanh phdm, sau khi trén déu, danh déng va u kin bang bat trong khoang
tir 20 dén 40 ngay, sau mdi 48 gid tién hanh dao tron va bd sung nuée dé duy tri ham
him ctia déng i trong khoang tir 50 dén 60% thu dwoc thirc 4n thd cho trin qué & dang
min toi x6p; va

d) thu thirc an cho trin qué bang cach tron déu va chuyén thirc an thé cho trin qué vao
thiét bi nghién, tién hanh nghién min va thu duoc thirc an cho trun qué & dang bot cc’)

ham am tir 20 dén 25%, mau niu dam.
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2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ché phém vi sinh khir mui dang bot duge bd sung la
hdn hop bao gém cam gao dugc phéi tron v6i hon hop vi sinh vat bao gém Bacillus
licheniformis, Lactobacillus plantarum, Saccharomyces cerevisiae, Pseudomonas spp,
Streptomyces murinus va Metarhizium anisoliae va lugng cia mdi loai vi sinh vat nay
1a khoang tir 10° dén 10'° CFU/g ché phém.

3. Quy trinh theo diém 1 hoac 2, trong d6 phan duogc thu gom tir dong vét 1a phéan tuoi
thu dugc tir lgn va & dang sét.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phé phu pham néng
nghi€p dugc st dung lam chit dém 1a rom ra hodc ba mia duoc phoi khd va duoc cit

nho dén kich thude khoang tir 2 dén 3cm dai.
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