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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich d& cap dén linh vuc k§ thudt polyme va dé cap dén phan vai
dang dng cho hop chura.

Tinh trang k¥ thuit ctia giai phap hiru ich

Céac hop nhua chu yéu duoc dung cho thuc pham, my pham va cac san pham vé
sinh. C6 nhitng vu diém va nhuoc diém cia viée sir dung nhya ¢6 trong lugng nhe, chi
phi thip véi tudi tho dai va hap thu duge cac huong vi. Trong truong hop cia hop
nhya, su phan hiy cta ham lugng duoc gy ra béi oxy van con trong dé va dong oxy
di qua thanh hop. D& giai quyét cac van dé nay, hop nhua phai co thanh bao gdm két
cau nhidu 16p & than 6ng va 16p chin ¢ phan vai dang 6ng thuong duge lam bang
polyolefin mot 16p va duoc lién két véi than éng. Cac ham luong ¢6 mui thom va
hwong vi manh c6 thé bi hu hong véi oxy di qua hop chira & ving vai.

Phuong phép thong thudng dé san xuit phan vai dang 6ng la dic khudn bing
cach sir dung polyolefin mét 16p, v.v., va sau d6 phan vai dang 6ng duoge lién két vai
than 6ng. Céc dic tinh chin cta phﬁn vai ¢6 thé bi han ché do viéc lua chon nhua. Giai
phap hitu ich nay dé xuét phuong phap chuén bi phan vai dang dng c6 dic tinh chin
t6t va do bam dinh vé6i than 6ng bang cach tron kho nhya polyolefin.

EP 0473176 B1 mo ta ché pham nhya dwgc tron néng chay bao gdm (A)
polyetylen, (B) copolyme etylen-vinyl alcohol hodc copolyme etylen axetat dugc xa
phong hoéa va (C) nhua polyetylen két dinh duoc bién d6i axit carboxylic.

Hon nita trong US2005 / 0267244 A1l boc 10 budic pha tron kho cua nhua
polyolefin va nanocompozit dit sét dwoc xen k& dwoc tao thanh ché pham
nanocompozit; va sau do6 tron néng chay, tao vién va dic ché pham nanocompozit.
Phan vai dang 6ng duoc chuén bi theo phuong phap co dac tinh chan vuot troi va do
bam dinh v6i than 6ng.

Bén chét ky thuit cia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap chudn bi phan vai dang éng c6 su
cai thién vé dic tinh chin va do bam dinh véi than 6ng, budc tron nhya polyetylen va
nhya c6 dic tinh chan va dic ché pham thu dugc tir hdn hop kho theo phuong phap
nay.

Giai phép hitu ich dé xuét budc tron khod nhua polyolefin, nhua dinh, va nhua
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c6 dac tinh chin nhu polyamit, t6t hon 13 nylon, copolyme etylen-vinyl alcohol
(EVOH) hodc copolyme etylen wa nuée, copolyme olefin mach vong (COC) duoc
chuin bi bang céach sir dung qua trinh thong thuong. Phén vai dang dng dugc chuén bi
theo giai phap hitu ich nay dan dén cac dic tinh chan duoc cai thién, do d6 lam giam
mui huwong va c¢6 thé ngan chin dong oxy. Do do, hwong liéu va huong vi ché pham
clia san phdm dugc bao quan trong hdp chia, trong d6 néd lam tang thoi han s dung

cua san pham.

MBS ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich 1a phuong tién dé tranh viée st dung vat liéu chén duoc lam
riéng tur vat liéu dac biét va dugc dung lam vét li€u chin. Do d6, giai phap hiru ich ¢o
thé giai quyét tit ca cac van dé lién quan dén su c6 mit cla vat lidu cheén, lién quan
dén thoi han st dung, kha nang tuong thich vat liéu tdt, va khia canh quan trong vé chi
phi san xuat ctia hop chira dang éng.

Giai phap hitu ich d& xudt sy cai thién vé dac tinh chan va do bam dinh cua
phin vai dang dng bang cach sir dung bude tron kho nhua polyolefin, cu thé 1a nhua
polyetylen (PE), nhya dinh va nhya ¢ dac tinh chan nhu polyamit, cu thé 1a nylon va
copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH), hodc copolyme etylen ua nuéc, cu thé la
copolyme olefin mach vong (COC).

Trong phwong 4n phi hop theo giai phap hitu ich, bao gém cac ty 1& ché pham
cia hdn hop nhya polyetylen, nhua dinh, nylon va EVOH/COC c6 thé nam trong
pham vi phit hop s& dugc md ta trong phan mo ta chi tiét ctia giai phap hitu ich.

Giai phéap hitu ich 1a mot phuong tién dé thu duoc nhua c6 dic tinh chan cao
lién quan dén viéc déng nhét hoa, dan dén viéc san xuit thanh phém dat dugc cac dac
tinh chan t8t va van st dung qua trinh thong thudng ma khong can bat ky may moc,
may moc dic biét hodc qua trinh dac biét nao. Do do, gidi phap hitu ich nay ¢ thé dé
xudt viéc san xuét san phdm theo qua trinh chung va c6 thé lam giam viéc chuédn bi
thiét bi chung dé san xuét hop chta dang 6ng, trong d6 chii yéu cung cip cac dic tinh
theo yéu cau. Ngoai ra, giai phap hitu ich nay ciing str dung cac bude xir ly, thoi gian
xtt ly va chi phi xt Iy dang ké dan dén viéc san xuét cong nghiép.

Céc dinh nghia

(Nhua polyolefin)
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Céc vi du vé& nhya polyolefin bao gdm: céc copolyme polyetylen (PE) hoac
coplyme alpha-olefin etylen co6 thé duogc chon tir polyetylen mat do rit thép (ULDPE),
polyetylen mét do thap (LDPE), polyetylen mét do trung binh (MDPE), polyetylen mat
do cao (HDPE), hodc polyetylen mach thing mat do thap (LLDPE); propylene (PP) co
thd duoc chon tir polypropylen ding huéng, polypropylen syndiotactic; copolyme
olefin ¢6 thé dugc chon tir copolyme etylen / propylen, copolyme polybutylen-1,
etylen / butan-1, copolyme propylen / butan-1, copolyme etylen / propylen / butan-1,
ethylen/ propylen ionome), va cac copolyme etylen / acrylic este. Tét hon 1a sir dung
polyetylen (PE) va polypropylen (PP) ¢o thé 12 homopolyme, hodc copolyme ngau
nhién hodc copolyme khdi cua propylen va etylen. Nhya polyolefin c6 thé duoc pha
tron vo1 cac chét phu gia nhu bdt mau, chét chéng dinh, chat én dinh tia cuc tim, vv
theo mét cong thirc dd duoc biét dén rong rai.

(Copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH))

Copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH) dugc bao gbm trong ché pham polyme,
ham luong etylen trong copolyme EVOH tot hon la tir 10 dén 50%. Néu ham luong
etylen trong copolyme EVOH nhé hon 10%, co6 thé thu duoc kha nang xtr Iy kém. Néu
ham lugng etylen trong copolyme EVOH 16n hon 50% mol, thi ddc tinh chan oxy va
hoi nuée ¢6 thé 1a khong du.

(Copolyme olefin mach vong, COC)

Cac copolyme olefin mach vong vé co ban bao gdm cac hop chat hydrocarbon
alicyclic ¢6 lién két khong bao hoa etylen va vong ddi nhu vong norbornen. COC nay
bao gbdm cic olefin mach thing va olefin mach vong vé dinh hinh trong sudt tuong
phan véi polyetylen (PE) va polypropylen (PP) tinh thé mot phan.

(Polyamit, Nylon)

Polyamit c6 thé 12 nylon 6, nylon 8, nylon 11, nylon 12, nylon 6.6, nylon 6,10,
nylon 10,6 nylon 6/6, 6 copolyme va polyamit thom mat phén. Tét hon 14, 16p nylon
c6 do day it nhat tir 5 dén 100 micron dé cai thién dac tinh chén khi.

(Lép két dinh, nhya dinh)

Nhua dinh theo giai phap hiru ich 1a nhya polyetylen mach thang mat do thap
(LLDPE) dugc bién ddi anhydrit. T6t hon 1, né duoc sir dung nhu nhwa hén hop dé
cai thién lién két cua nhiéu loai nhua véi nhau, trong pham vi rong cua cac diéu kién

va thiét bi xu ly. Chung thuong duoc st dung dé dinh véi EVOH, polyamit, PE va
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COC, v.v.

(Xt ly phin vai dang dng va qua trinh san xuét phan vai nay)

Céac phuong phap tiéu dé dugc tim thdy rong rdi trén toan thé gidi bang cach
dtc phun ép, tot hon 1a 1a dtc ép dun va dac phun ép. Vat hinh xuyén néng chay cua
vat liéu nhya theo giai phap hitu ich dugc tha vao tram diac va dugc nén thém dugc
thuc hién dé tao thanh phén vai dang 6ng.

Sau day, giai phap hitu ich s& dugc giai thich mot cach chi tiét. Theo giai phép
hitu ich, ché phim co6 thé dugc didu ché kho va c6 thé tuy y duoge tao thanh ¢ dang
vién trwde khi tao thanh phan vai dang ong.

Theo mdt phuwong &n, giai phap hitu ich d& xudt phan vai cai tién dugc lam bing
nhya polyetylen (PE) ¢o6 thé duoc chon tir polyetylen mat do thip, mat do trung binh,
mat do cao, tot hon 1a polyetylen mét do cao (HDPE), dugc pha tron voi polyamit ¢6
thé duoc chon tir nylon va copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH) dé diéu ché ché
phém chén, trong d6 chat két dinh 14 nhyra dinh.

Theo phuong an nay, phﬁn vai duoc cai thi€én ¢o6 ty 1€ trong luong cua nhya co
trong

nhua duoc tron kho, dua trén téng trong lugng cua ché phém duoc léy la 100%,
bao gdm:

(A) tir 40 dén 85% trong luong polyetylen mat d6 cao (HDPE);

(B) tir 5 dén 25% trong lwong nhwa polyetylen mach thang mat do thap
(LLDPE) duoc bién d6i anhydrit;

(C) tir 5 dén 15% trong lugng nylon; va

(D) tir 5 dén 20% trong luong copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH),

trong d6 ché pham qua trinh tao hinh bang cach s dung qua trinh phun hoac
qué trinh nén dé thu duoc san phém dang 6ng voi phén vai duoc cai thién néu trén.

Theo mdt phuong an khac, giai phap hitu ich dé xudt phan vai duoc cai thién
Jam tir nhya polyetylen (PE) c¢6 thé dugc chon tir polyetylen mat do cao, mat do trung
binh hodc mat do thép, tot hon 1a polyetylen mat do cao (HDPE), duoc tron voi
polyamit c¢6 thé duogc chon tir nylon va copolyme olefin mach vong (COC) dé diéu ché
ché phdm chian, trong d6 chit két dinh 1a nhya dinh.

Theo phuong 4n nay, phin vai dugc cai thién co ty 1§ trong lugng clia nhua ¢6

trong ché phém nhua duoc tron kho, dua trén téng trong luong cua ché phém duoc léy
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12 100%, bao gdm:
(A) tir 40 dén 85% trong lugng polyetylen mat d§ cao (HDPE);

(B) tir 5 dén 25% trong lugng nhwa polyetylen mach thang mat do thap
(LLDPE) duoc bién d6i anhydrit;

(C) tir 5 dén 15% trong lugng nylon; va

(E) tir 5 dén 20% trong lugng copolyme olefin mach vong (COC),

trong d6 ché phim qué trinh tao hinh bang cach st dung qua trinh phun hodc
qué trinh nén dé thu duoc san phim dang 6ng v6i phan vai dugc cai thién néu trén.

Thtt nghiém do bén chéng nut tmg sudt tu nhién dugc bién doi (ESCR)

Thtr nghiém do chéng nut ing suét tu nhién da duoc bién ddi duoc thuc hién dé
theo doi do nhay cua phin vai dang dng polyolefin dbi vai vét nirt tmg suat tu nhién.
khi n6 phai chiu mot s6 diéu kién nhét dinh cta ung suét va su c6 mat ciia moi truong
nhu xa phong, chét tdy rira va tuong tu , v.v . Phén vai dang éng c6 thé biéu hién hu
héng vé mit co hoc bang viéc VG. Chét phan tmg duge st dung dé chuin bi moi
truong 1a kem déanh rang florua trong nudce véi ty 1€ trong luong 3:1. O day, phan vai
dang 6ng duoc ubn cong va duge ngdm trong chét phan &ng ¢ nhiét do 60°C trong 72
gio. ft nhat 20 mau thir nghiém phai duge st dung dé thé hién su that bai do img suat

cua tung mau.

5/9

Béang 1
. . . Do bén chdng nut g
Thanh phan phéan vai (%) )
suat tu nhién
Mau Copolyme
HDP | Do poy . .
etylen wa | EVOH | Nylon | Kétqua | Biéu hién
E dinh
nudc
HDPE vét nut c6 the
100% | 100 |- - - - X nhin thiy bang
mat thuong
KPL-1 |55 20 |- 15 10 vV khong co  vét
nut
KPL-2 |55 20 |15 - 10 v vét nirt don

Phén tich giam trong luong va giam huong vi

Kem déanh ring tiéu chuan dugc lam day vao ting mau 6ng, 5 ong ctia mdi mau
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voi sb luong béng nhau, va mdi mau 6ng dugc can va sau d6 dugc niém phong. Sau
d6, m6i miu 6ng chua ddy kem danh rang tiéu chuin néu trén dugc dat vao lo thuy
tinh & diéu kién nhiét do 1a 25°C va do 4m tuong dbi 1a 70%, va cac mau 6ng duoc gitr
trong diéu kién néu trén trong 12 ngay, 27 ngay, 39 ngay, 45 ngdy, 63 ngay. 78 ngay.
96 ngay va 102 ngay. Gidm trong lugng (%) va giam huong vi duge danh gia cho tung
khoéang thdi gian theo céc chi tiét sau day.

Giam trong lugng (%) = ((trong lugng ban diu - trong luong trong khoang thoi
gian nhét dinh) + trong lugng ban dau) x 100

Giam huong vi dugc danh gia bang khiru giac: +++ giam huong vi cao; ++
giam huong vi trung binh;

+ giam huong vi thap; x khong giam huong vi

Két qua phan tich giam trong lugng va giam huong vi ctia kem danh rang duoc
lwu trit trong 5 miu éng (Bang 1) duoc thé hién trong Bang 2.

Béang 2

6/9

Giam trong lugng (%), giam huong vi

Phan vai | Ngay | Ngay Ngay | Ngay |Ngay |Ngay |Ngay | Ngay

12 27 39 45 63 78 96 102
HDPE 0,00, 0,02, 0,04, 0,04, 0,03, 0,03, 0,03, 0,03,
100% + + ++ ++ - -+ e -

KPL-1 0,00, x |0,00,x |0,01,x|0,01,x|0,02,x | 0,02, x |0.02,+ | 0,02, +

0,01, 10,01,
KPL-2 0,00, x | 0,01, x 0,02, + 10,02,+ 10,02,+ | 0.02. +
+ +

Mbi hop chira dang 6ng c6 phan vai duoc lam tir ché phim nhua dugc tron
néng chay bao gdm nhua polyolefin, nylon va EVOH hodc COC bao gdm nhua dinh
lam cho thoi han st dung cta san phdm chira trong d6 duoc kéo dai bang cach cai
thién cac dic tinh dé ngan chan giam trong luong va giam huong vi cua cdc ham luong
50 v6i phan vai chi lam tir HDPE.

Can hiéu rang pham vi ctia giai phap hitu ich nay khong chi bi gi6i han boi cac
vi du duge boc 16 trong phan md ta chi tiét cua giai phap hitu ich, ma con bao 26m bat
ky bién thé hodc stra ddi nao khac khong xuét hién trong phan md ta chi tiét va bat ky
bién thé hogc sira ddi néu trén ciing dugc coi la nim trong pham vi cta giai phap hitu
ich.
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Phuong thirc t6t nhat dé thuc hién giai phap hitu ich
Nhu duge trinh bay & trong md ta chi tiét giai phap hitu ich ctia don giai phap

hitu ich nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phan vai dang 6ng duoc san xudt tir ché phém, thu duoc tir nhua tron kho, bao g61n:

(A) it nhat mot nhua polyolefin;

(B) nhya dinh;

(C) nhua c6 cac dic tinh chin tdt; va

(D) copolyme etylen-vinyl alcohol hodc

tiy v, bao gdm (E) copolyme olefin mach vong,

trong d6 ché pham néu trén dugc dua vao trong qua trinh tao hinh bang céach sur
dung qua trinh phun hodc qua trinh nén dé c6 duge phan vai dang 6ng duogc cai thién.
2. Phan vai dang 6ng theo diém 1, trong d6 polyolefin néu trén tuy v la polyetylen mét
dd cao (HDPE).
3. Phén vai dang 6ng theo diém 2, trong d6 co6 ham luong tir 40 dén 85% polyetylen
mat do cao néu trén.
4. Phan vai dang éng theo diém 1, trong d6 nhua dinh néu trén la nhua polyetylen
‘mach thang mat d6 thdp (LDPE) duoc bién ddi anhydrit.
5. Phan vai dang dng theo diém 4, trong d6 c6 ham luong tir 5 dén 25% nhuya LDPE
duoc bién ddi anhydrit néu trén.
6. Phan vai dang 6ng theo diém 1, trong d6 nhua néu trén c6 cac dac tinh chan 1a it
nhit mot nylon.
7. Phéan vai dang 6ng theo diém 6, trong d6 ¢6 ham luong tir 5 dén 15% nylon néu trén.
8. Phan vai dang 6ng theo diém 1, chira ham luong tir 5 dén 20% copolyme etylen-
vinyl alcohol (EVOH).
9. Phan vai dang 6ng theo diém 1, chira ham luong tir 5 dén 20% copolyme olefin
mach vong (COC).
10. Hop chtra dang dng ¢6 san pham dang 6ng v6i phan vai duoc cai thién theo diém
bat ky trong s6 cac diém néu, trong d6 phan vai néu trén dugc san xudt tir ché pham
nhua dugc tron kho, dwa trén téng trong lugng cia ché phém 1a 100%, bao g6m:

(A) tir 40 dén 85% trong luong polyetylen méat do cao (HDPE);

(B) tir 5 dén 25% trong lugng nhya polyetylen mach thing mat do thap (LDPE)
duogc bién ddi anhydrit;

(C) tir 5 dén 15% trong luong nylon; va

(D) tir 5 dén 20% trong luong copolyme etylen-vinyl alcohol (EVOH),
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trong d6 ché pham dugc dua vao trong qua trinh tao hinh bang cach sir dung
qué trinh phun hodc qua trinh nén dé thu dugc san pham dang 6ng voi phan vai duoc
cai thién néu trén.
11. Hop chira dang éng c6 san phidm dang 6ng voi phin vai duoc cai thién theo diém
bit ky trong s cac diém néu, trong d6 phan vai néu trén duoc san xuét tir ché pham
nhua duogc tron kho, dua trén téng trong luong cua ché phém la 100%, bao gém:

(A) tir 40 dén 85% trong luong polyetylen mat do cao (HDPE);

(B) tir 5 dén 25% trong luong nhua polyetylen mach thang mat do thap (LDPE)
duoc bién dbi anhydrit;

(C) tir 5 dén 15% trong luong nylon; va

(E) tir 5 dén 20% trong lugng copolyme olefin mach vong (COCQ),

trong d6 ché pham dugc dua vao trong qué trinh tao hinh bang cach su dung
qué trinh phun hodc qua trinh nén dé thu duoc san pham dang 6ng v6i phan vai duoc

cai thién néu trén.



