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(57) Sang ché @& cap dén xe lan dién bao gdm bdn banh gdm hai banh xe trude va hai
bénh xe sau dugc din dong théng qua dong co (motor), chd ngdi duge b6 tri trén khung xe,
ngudn dién; va thiét bi diéu khién dé didu khién chd ngdi, banh xe trudc va banh xe sau;
trong d6 mbi banh xe trong bbn banh xe cAu tao boi ba banh xe dan dong da huéng hoat
déng doc 1ap co6 cung kich thude duge bé tri hudng vé tim truc truyén dong va dugce dan

dong bang truc truyén dong, va truc truyén dong duoc diéu khién béi thiét bi didu khién.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén xe lan dién di chuyén duogc trén dia hinh phirc tap, cu thé hon dé
cap dén xe lin dién c6 thé d& dang chuyén hudng bing cach sir dung banh xe dan dong da
hudng.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Xe 14n dién cho phép nguoi gia, nguoi khuyét tat c6 thé tu do di chuyén ma khong
can phu thudc vao ngudi cham séc. Xe lan dién ¢ thé giup ngudi st dung vuot qua dugc
chuéng ngai nhé, vét twong dbi nhé hodc di trén mat dudng khong bang phing, tuy nhién
van can sy gitip d khi phai di chuyén 1én xubng ciu thang trong truong hop khong c6 16
di danh cho nguoi st dung xe lan.

Pon sang ché Nhat s JPHO1129852A (sau ddy goi 1a sang ché 852) da boc 16 mot
xe lan c6 banh xe hinh tam giac 6 c6 gin xich bao gdm ba banh xich (pulley) dugc bd tri &
ba goc dé tao the‘lnh hinh tam gi4c va mot dong co gitip banh xe hinh tam giac chuyén dong
tach biét so v&i banh xe thong thuong 2 ctia xe lan, gitp ngudi st dung di chuyén 1én xubng
cau thang ma khong bi chin dong.

Pon séng ché Nhat s& JPH119628A (sau ddy goi 12 sang ché 628) dé cap dén xe lan
dién bao gém banh trudc va banh sau dugc tao thanh tir ba banh xe ( 13a, 13b, 13¢ va 14a,
14b, 14c) c6 cing kich thuée dugc diéu khién béi dong co 2, khi ba banh xe xoay va di
chuyén trén béc cau thang thi s& c6 mot banh 1am diém twa cho cac banh con lai x0ay va
di chuyén on dinh trén ciu thang.

Tuy nhién, trong trudng hop di chuyén bang banh xe hinh tam gidc gin xich nhu
sang ché 852 gitip chdng sbc va trugt, van can su gitip d khi phai di chuyén & cac doan
cdu thang c6 do cong 16n. Hon nita, trén xe lan duge boc 10 trong sang ché 628, banh trude
va banh sau trén cling mot banh 14i va c¢6 thé chuyén huéng véi goc xoay nhé & toe do thap
bang cach thay ddi goc cua timg banh trude va banh sau. Tuy nhién, van cin su trg gilip

dé xoay tré trong khong gian hep.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 14 tao ra mot xe lan dién gitp giai quyét cac vAn dé néu trén,
xe lan dién nay gitp ngudi l6n tudi hodc ngudi tan tat khong thé di chuyén bang chan c6
thé di chuyén 1én xudng dia hinh phirc tap nhu cau thang ma khong can su trg gitip. Xe lan
dién bao gdm: bén banh gém hai banh xe trudc va hai banh xe sau dugc dan dong thong
qua dong co (motor), chd ngdi dugce bd tri trén khung xe, ngudn dién; va thiét bi diéu khién
dé didu khién chd ngdi, banh xe trurdc va banh xe sau; trong do mdi banh xe trong bén banh
xe cu tao boi ba banh xe dan dong da huéng hoat dong doc 14p c6 cung kich thude duge
b tri huéng vé tAm truc truyén dong va duogc dan dong bing truc truyén dong, va truc
truyén dong dugc didu khién boi thiét bi diéu khién.
Mo ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 thé hién xe lan dién theo sang ché.
FIG.2 thé hién banh xe dan dong da hudng cta xe lan dién theo sang ché.
FIG.3 tir FIG.3a dén FIG.3j thé hién cach thirc chuyén dong ctia xe lan dién khi st dung
banh xe din dong da hudng theo sang ché.
FIG.4 thé hién nguyén 1y hoat dong ctia banh trudc va banh sau cua xe lan dién theo sang
ché.
FIG.5a va FIG.5b thé hién cach thirc di chuyén 1én va xubng cau thang st dung xe ldn dién
theo sang ché.
FIG.6a thé hién cach xe lan dién chuyén dong trén mat dudong phing, FIG.6b va FIG.6c thé
hién xe lan dién chuyén dong trén mat du’b'ng nghiéng.
MO ta chi tiét sang ché

Theo FIG.1 thé hién xe 13n dién 1 theo sang ché theo huéng nhin tir bén canh bao
gém: banh xe trudc 2, banh xe sau 3, chd ﬁg@)i 4, truc truyén dong 5 va 6 (drive shaft or
central axis) ctia dong co; khung két ndi 7 (hay con goi 1a khung suon xe 7) gitp két ndi
truc truyén dong 5 va 6 vGi banh xe trude 2 va banh xe sau 3; va co cAu két ndi 8 s& dugc
motad phﬁn sau. Banh xe truéc 2 va banh xe sau 3 duoc tao tir 3 banh xe 21, 22, 23 va 31,
32, 33 ¢6 cung kich thude va dugce truyén dong dé xoay thong qua truc truyén dong 5 va 6

cta dong co thong qua cac hé truyén dong banh rang. Truc cua 3 banh xe dugc b6 tri hudng
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tAm tuong rng voi truc truyén dong 5 va 6 va dugc lap trén mot by phan (xem FIG. 4) , va
bd phan nay duogc 1ip va chuyén dong xoay trén truc truyén dong 5 va 6 clia dong co.

Nguoi st dung ngdi trén ghé ngdi 4 duoc lap trén khung chinh va dugc van hanh boi
thiét bi van hanh (operation unit) (khong thé hién trong FIG.1), trong d6 truc truyén dong
5 va 6 clia dong co duoc dan dong dé xoay thong qua bd diéu khién (control unit) (khong
thé hién trong FIG.1), vi vy xe lan dién 1 c6 thé di chuyén t6i trude, di hi vé phia sau va
chuyén dong xoay. Vao thoi diém nay, truc 3 banh xe clia banh xe truéc 2 va banh xe sau
3 chuyén dong xoay véi cing mot tbc d6 xoay, va dugc dan dong bang banh xe 22 va 23
clia banh xe trude 2 va bang banh xe 32 va 33 ctia banh xe sau 3, cic banh xe nay nam trén
mit duong bing phing. FIG.1 chi thé hién mot miat bén cta xe 1an dién 1 theo sang ché va
mat con lai thi tuong tu.

Theo mot phuong 4n cu thé cta xe 1an dién 1, ba banh xe 21, 22, 23 ctia banh xe truée
2 va ba banh xe 31, 32, 33 cua banh xe sau 3 duoc cAu tao boi cac banh xe dan dong da
huéng. Banh xe din dong da huéng co thé 14 banh xe Mecanum (Mecanum wheel). Trong
d6, banh xe dan dong da huéng dugc thé hién trong FIG. 2 véi nhiéu con 13n 210 xoay tu
do duoc b tri nghiéng trén mit ctia banh xe dan dong da huong. FIG.3a dén FIG.3j thé
hién phuong phép di chuyén ctia 4 banh xe theo huéng di chuyén khi str dung banh xe dén
dcf)ﬂg da hudng cho banh trude 2 va banh sau 3 trong xe lan dién. Bing cach két hop chuyén
dong xoay ctia 4 banh, xe lin dién khong chi c6 thé di chuyén t6i trude khi bon banh xe di
chuyén ciing chidu t6i tru6e (FIG.3b), li lai phia sau khi bén banh xe di chuyén ciing chiéu
lui lai phia sau (FIG.31), chuyén dong xoay bén trai (FIG.3e) hay bén phai (FIG.3f) khi
banh trudc va banh sau & cing mdt bén xe di chuyén cling mot chiéu va nguoc chiéu so
v6i banh trude va banh sau ctia bén con lai, ma con c6 thé di chuyén sang bén tréi (FIG.3d)
va bén phai ( FIG.3g) khi banh trude va banh sau ¢ cuing mot bén xe di chuyén ngugc chiéu
v6i nhau va nguoc chiéu so voi banh trude va banh sau cia bén con lai trong khi than xe
c¢b dinh, hodc di chuyén theo dudng chéo (nghiéng) khi banh trude va banh sau nam & hai
goc ddi dién nhau di chuyén ciing chiéu ( FIG.3a, FIG.3c, FIG.3h, FIG.3j).

Khi st dung 4 banh xe dan dong da huéng trong xe lan dién, truc con lan cta banh

xe dan dong da huéng ludn hudng vé tAm cua than xe chuyén dong nhu trong FIG.3. Theo
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d6, bang cach diéu khién chuyén dong xoay ctia timg banh trong 4 banh xe, thin xe c6 thé
d& dang xoay va di chuyén theo huéng tity y ma khong can phai ¢6 co cau l4i. Trong xe lin
dién 1 theo mdt phuwong an clia sang ché, chuyén dong xoay ciia cac banh xe duge didu
khién bai mot thiét bi diéu khién (khong duoc hién thi) dé xac dinh huéng di chuyén.

Theo FIG. 4 thé hién nguyén tic hoat dong clia banh trudc va banh sau cua xe lan
dién 1 theo sang ché. Trong d6 FIG.4a thé hién xe lan dién leo 1én cau thang va FIG.4b thé
hién cach di chuyén xudng cau thang. Thiét bi xoay 9 va 10 Iip trén truc truyén dong 5 va
6, truc xoay cua ba banh xe 21, 22, 23 va banh xe 31, 32, 33 duoc két ndi voi nhau, va 3
banh xe hudng tam két ndi véi truc truyén dong 5 va 6 thong qua mot banh rang dan dong.
Trén mit dudng bing phing, banh xe 22,23 ciia banh xe trudc , va banh xe 32,33 clia banh
xe sau dugc xoay boi dong co va khi banh xe 22 cia banh xe truéc 2 cham vao bé mit
nhip nhé ching han nhu bic thang clia ciu thang, banh xe 22 dimg lai. Khi banh xe 22
dimg chuyén dong, thiét bi xoay 9 xoay nhu mot diém twa ciia banh 22, va banh 21 két ndi
véi thiét bi xoay 9 tiép xuc véi bac thang tiép theo. Sau do, xe lan dién 1 di ¢én bé mit cia
béc thang tiép theo va dirng lai trén bé mat cia bac thang, va thiét bi xoay 9 xoay véi banh
xe 21 1am diém tua, va banh xe 23 tiép xtc voi bé mit cta bac thang tiép theo. Banh sau 3
hoat dong tuong tu. Trong truong hop di xubng thang, khi banh xe cham vao bé mit tiép
xuc cua bac thang, banh xe bi dung lai va xe lan dién dumng lai, khi do thiét bi xoay 9 xoay.
Béng cach lap lai thao tac nhu vay, banh xe truéc 2 va banh xe sau 3 ¢o thé di lén, xuéng
béc thang dé dang.

O xe lan dién theo sang ché, vi mdi banh truée 2 va banh sau 3 di chuyén bang 2 banh
trén mit dat bang phiang nhu mo ta & trén, nén viée xoay dau tro nén kho khan so véi truomg
hop xe lan di chuyén trén 1 banh, va cdn c6 co cdu dic biét; tuy nhién, bang cach sir dung
banh xe dan dong da huéng, khong cAn mot co cAu dic biét ma xe lan dién 1 theo sang ché
c6 thé d& dang xoay. Ngoai ra, trong truong hop cau thang ubn khuc (chang han nhu ciu
thang xo04n 6c¢) co thé di chuyén Ién xudng ciu thang 6n dinh bang banh xe din dong da
hudng gitp viée chuyén huéng co thé d& dang thuc hién va khong bi truot va nga, va co

thé di chuyén dé dang lén xubng ciu thang ngay ca khi do la cau thang v&i bac nhé hep.
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Theo FIG. 5a thé hién cach di chuyén 1én ciu thang cta xe lan dién, va FIG. 5b thé
hién cach di chuyén xudng ciu thang cua xe lan dién theo séng ché. Trong trudng hop di
chuyén tai vi tri ¢6 béc cao thip nhu ciu thang, chd ngdi s6 4 khé co thé duy tri trang thai
nim ngang, trong tAm va vi tri cta xe 13n dién va nguoi s dung tré nén khong 6n dinh.
Khi d6, xe 13n dién 1 c6 thé bi trat banh, 14t xe gdy nguy hiém cho ngudi st dung, vi vay
can phai khéc phuc van dé nay dé dam bao an toan cho ngudi st dung. Dé giai quyét van
dé nhu vay, xe lan dién 1 theo sang ché con bao gdm co cdu 11 bao gdm thiét bj phat hién
do6 nghiéng khi duong thang ndi tAm ciia banh xe trudce 2 va banh xe sau 3 khong & trang
thai ndm ngang, khi d6 co cAu 11 xoay chd ngdi 4 sao cho chd ngdi 4 ludn ludn & trang
th4i ndm ngang nhu dugc hién thi trong FIG.5a ho#c FIG.5b.

FIG. 6a thé hién xe lan dién chuyén dong trén mit duong bang phang va FIG. 6a thé
hién xe lan dién chuyén dong trén mit dudong nghiéng. Trong xe 13n dién 1 theo sang ché,
khung két ndi 7 két ndi véi truc truyén dong 5 va 6 clia banh xe trudc 2 va banh xe sau 3
duogc lap trén khung 12 (base) cta xe lan dién 1 dé 6 thé chuyén dong thang dimg thong
qua mdt co cAu lién két 8 hay co cAu diéu khién 8. Theo do, 3 banh xe cAu thanh banh xe
trude 2 va banh xe sau 3 16ng vao nhau va di chuyén 1én xudng so v6i khung 12. Do d6, ¢6
thé ngin ngtra 14t xe do 1éch tam géy ra do trong luc.

Co chu lién két 8 két ndi véi khung 12 va bao gdm 5 thanh lién két, thanh lién két
ngang 81 va 82, va thanh lién két doc 83, 84, va 85, nhu thé hién trong FIG.6A, mbi thanh
duoc két ndi dong bang cach sir dung 6 truc hoic loai tuong tu. Thanh lién két trung tAm
84 dugc cb dinh, va cac thanh lién két 83 va 85 lién két 1an luot v6i bén trai va bén phai
khung két ndi 7. Ngoai ra, thanh lién két trung tam 84 dugc lién két voi truc truyén dong
86 thong qua thanh lién két ngang 81 va mot b truc. Thanh lién két ngang 81 dugc ghép
vé6i truc truyén dong 86 va cé thé di chuyén bang chuyén dong xoay clia truc truyén dong
86.

Khi co cdu 11 (khong dugc hién thi trong FIG.6) phat hién duong thang ndi tim banh
xe trudc 2 va banh xe sau 3 khong & trang thai nam ngang, thanh lién két ngang 81 duoc
xoay thong qua truc truyén dong 86. Khi thanh lién két ngang 81 xoay quanh truc truyén

dong 86 lam diém tua, cac thanh lién két 83 va 85 duogc két ndi voi truc truyén dong 86 va
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phan két ndi 87 s& xoay truc truyén dong 86 va phan két nbi 87, twong tmg, va di chuyén
1én va xudng. Qua do, banh xe trueée 2 va banh xe sau 3 ¢ hai bén phai va trai cling chuyén
dong 1én xudng. Theo d6, khi phat hién xe 1an dién 1 dang di trén mat phang nghiéng bang
phuong tién phat hién do nghiéng nhu co cau 11 thé hién trong FIG. 6b va FIG.6c, truc
truyén dong 86 xoay sang trai va phéi tily theo mtrc d nghiéng, va bén phai hoac bén trai
ctia khung két ndi 7 di chuyén 1én xubng dé gift cho khung 12 nim ngang.

Theo phuong an nay, banh xe trugc 2 va banh xe sau 3 chuyén dong dong thoi lén
xubng thong qua khung két ndi 7, nhung lién két 8 13p trén banh xe trudc 2 va banh xe sau
3 @8 di chuyén 1én va xuéng. Co chu 11 c6 thé 1a cam bién hién c6 nhu cam bién gia tdc 3
truc hodc cam bién con xoay hdi chuyén (gyro sensor). Co chu 11 duge bb tri trén khung
12 ching han nhu b tri tai chd ngdi 4.

Pidu khién xe lan dién 1 duoc van hanh thong qua cin didu khién (joystick), didu
khién bang bi lan (trackball) hodc nhitng tha tuong tu dé nguoi dung c6 thé dé dang thuc
hién mot thao tac nhu dimg hodc khéi dong va duoc lép dat trén chd ngéi 4 va hodc nhiing
chd tuong tu gitp ngudi st dung d& vuon t6i; va ngudi cham séc co thé van hanh bang
cach giit thiét bi diéu khién. Xe lan dién ciing c6 thé diéu khién tir xa thong qua bd diéu
khién c6 thé théo rdi.

Phanh (théng) xe lan dién 1 duoc hdm bang phanh tay cho dén khi ngudn dién dugc
bat, va khi xe ldn dién dugc bat thi phanh tay dugc nha va cac bd phan khac hoat dong.
Trén bé mat khong bang phing chéing han nhu béc cau thang, chuyén dong xoay ciia banh
xe trude 2 hodc banh xe sau 3 dung lai trén bé mat cau thang, hé théng treo doc 1ap cua 4
banh xe trong xe 1an dién 1 gitup duy tri su thoai mai trong khi di chuyén.

Mic du xe lan dién 1 theo mdt phuwong &n cua sang ché 13 hiru ich cho viéc cham soc
cho nguoi gia va nguoi khuyét tat, mot k§ thuat twong tu co thé duoc ap dung cho 1o bbt 4
banh hodc xe vin chuyén hang héa di chuyén 6n dinh trén mat dudong xau va kho ¢6 su can
thiép cla con nguoi.

Hiéu qua dat dwgc cia sang ché
Xe lan dién theo sang ché v6i banh xe dan dong da huéng c6 thé di chuyén ngay ca

khi cu thang udn khic, co thé tu do thay dbi hudng di chuyén ma khong can thuc hién
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thao tic xoay vong khong cAn thiét, do do c6 thé ning va ha xe lan dién ma khong can
muon luc cua nguoi khac nhu nguoi cham soéc. Hon nita, vi do nghiéng cua xe lan dién
duogc phét hién va khung chinh ciia xe lin dugc dinh cau hinh dé giit chd ngdi theo chiéu
ngang, nén c6 thé duy tri trang thai dn dinh v6i sy thoai mai khi 14i xe va tranh bi 1at bing

cach giit trong tim ¢ trung tdm cta khung chinh, va giup viéc di chuyén an toan.
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YEU CAUBAO HO

1. Xe lan dién bao gdm bdn banh gdm hai banh xe trudc va hai banh xe sau
duge dan d@ng thong qua dong co (motor), chd ngdi dugc bé tri trén khung xe, ngudn dién;
va thiét bi diu khién dé diéu khién chd ngéi, banh xe trudc va banh xe sau; trong d6 mdi
béanh xe trong bdn banh xe ciu tao boi ba banh xe dan dong da hudng hoat dong doc 1ap
c6 cung kich thudce duoc bé tri hudng vé tdm truc truyén dong va dugce dan dong bang truc
truyén dong, va truc truyén dong dugc didu khién béi thiét bi didu khién.

2. Xe lan dién theo diém 1, trong d6 con bao gdm thiét bi phat hién géc nghiéng
duoc bb tri trén khung xe, trong d6 thiét bi phat hién duong thang lién két truc tAm cua
béanh trude va banh sau khéng ndm trén cling mit phing nim ngang thi thiét bi diéu khién
diéu chinh chd ngdi sao cho hudng trude sau ciia chd ngdi ludn nim ngang.

3. Xe lan dién theo diém 2, trong d6 con bao gém co cdu diéu khién chuyén
dong theo chidu doc ctia khung két ndi giita truc din dong clia banh trude va banh sau véi
khung xe khi dudng thing lién két truc tAm cua banh truéc va banh sau khong nam trén
cung mit phang nim ngang.

4. Xe lan dién theo diém 3, trong d6 co ciu didu khién con bao gdm thanh lién
két két ndi véi khung két ndi va di chuyén thanh lién két dé di chuyén khung két néi 1én va
xubng so v&i khung xe.

5. Xe 1an dién theo diém 1, trong d6 mdi banh xe trong bbn banh xe bao gdm
banh xe trude va banh xe sau duoc diéu khién dé chuyén dong xoay va su di chuyén dugc
quyét dinh boi su xoay clia cac dong co doc 14p trong banh xe.

6. Xe lan dién theo diém 1, trong d6 3 banh xe din dong da huéng clia banh xe
trude va banh xe sau dugc bd tri hudng vao tdm truc truyén dong sao cho it nhat khi mot
banh xe dan dong da hudéng dén vi tri c6 bac nhu cau thang thi 3 banh xe din dong da

hudng xoay cung nhau.
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