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(57) Giai phap hitu ich d@& xuét mach dién c6 hiéu suét nang luong cao cho ddng co
quat tran AC c6 banh ring tdc do cao, mach dién nay bao g@)m bd diéu chinh toc do
va dong co quat trAn ma momen xodn dau ra tai dién 4p dinh mac vugt qud mdmen
cAn thiét tai tai dinh muc, trong d6 hai dau cudn day ctia dong co quat tran lan luot
duoc dau véi gian tu diéu chinh dién 4p va duong trung hoa, gian tu didu chinh dién
ap bao gbm gian tu tha nhét dé cho phép ddng co quat tran hoat dong & toc do thap
bang céach giam 4p boi tu dién C3, gian tu thir hai dé cho phép dong co quat tran hoat
dong ¢ toc do trung binh bing cach giam ap bdi tu dién C2 va tu dién C3 duoc méc
song song, va gian tu thi ba dé cho phép dong co quat tran hoat dong & tde dd cao
bang cach gidm 4p boi tu dién C1, tu dién C2 va tu dién C3 dugce méc song song aé
cai thién hiéu suit ning lugng dé cho phép dong co quat trin hoat dong mot cach hiéu
qua, bd diéu chinh téc d6 bao gdm cong tdc chuyén mach ma du vao duoc dau véi
day c6 dién, b didu chinh tdc do diéu chinh dién ap ctia ddng co quat trdn bang cach
chuyén sang gian tu thir nhét, gian tu tht hai hodc gian ty thir ba thong qua cong tac
chuyén mach. Giai phap hiru ich lam cai thién hiéu suat va hiéu ndng lam viéc cua
dong co quat trdn, 1am gidm muc tiéu thu nang lucmg can cho hoat dong cla dong co
quat tran, theo xu hudng bao toan ning luong va gidm phat thai, va phu hop dé xtc

tién thuong mai va tng dung.
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Linh vue k§ thuét dwge dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén mach dién cho quat tran, cu thé hon 12 mach dién

¢6 hiéu suit nang lwrong cao cho dong co quat tran AC ¢6 banh rang tdc do cao.
Tinh trang ky thuét clia gidi phap hiru ich

Nguyén ly diéu chinh dién 4p trén dong co quat trdn ba tdc do giam ap bang
tu dién trong tai liéu tinh trang k¥ thuat dugc thé hién trén Fig.1. T hinh v& nay c6
thé tha“iy réng bd diéu chinh toc d6 dugc diéu chinh dé 1am cho dong co quat tran duoc
d4u truc tiép vO1 bo nguén dé cho phép dong co quat trin hoat dong & tdc d6 cao véi
dién 4p dinh mtre, va bo didu chinh tdc do duge diéu chinh dé giam 4p bang tu dién
C1 va tu dién C2 duge méic song song dé cho phép dong co quat trdn hoat dong & tbc
d6 trung binh, va by didu chinh tdc do dugc didu chinh dé giam &p bang tu dién C2
dé cho phép dong co quat trin hoat dong & tdc do thép, sao cho dat dugc su diéu
chinh ba tdc do d6i v6i dong co quat tran. Tuy nhién, tr so dd dic tinh 1am viéc cia
dong co quat tran trén Fig.2 c6 thé thdy ring cong suAt ddu vao cua dong co quat tran
cang nho, thi hiéu suét lam viéc cang cao. Trong khi ¢ quat trn ba tdc do thong
thuong giam ap bang tu dién, dong co quat trdn ¢6 banh rang tdc do cao hoat dong
tai dién ap dinh muc, thi cong suét dau ra va momen xodn dau ra ctia dong co quat la
cuc dai, nhung hiéu suét 1a thép nht.

Ban chét ky thuit ciia gidi phap hitu ich

Dé khic phuc nhitng thiéu sot cta tinh trang k¥ thuat nay, giai phap hitu ich
dé xuét mach dién c6 hiéu sudt nang luong cao cho dong co quat trAn AC ¢6 banh
rang tbc do cao.

Céc giai phap k¥ thuat duge chép nhan béi giai phap hitu ich dé giai quyét cac
van dé k§ thuat cia giai phap hitu ich la:

Giai phap hitu ich dé xuét mach dién c6 hiéu suét ndng lugng cao cho dong co
quat tran AC c6 banh ring tdc d6 cao, mach dién nay bao gém bd diéu chinh tbe do

va dong co quat trin c6 moémen xodn dau ra tai dién ap dinh mirc vuot qué momen
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can thiét tai tai dinh mirc, trong d6 hai dau cudn day cta dong co quat tran 1an lugt
duoc ddu voi gian tu diéu chinh dién 4p va duong trung hoa, gian tu diéu chinh dién
ap bao gbm gian tu thir nhét dé cho phép dong co quat trn hoat dong & toc do thap
bang cach gidm &p boi tu dién C3, gian tu thit hai dé cho phép dong co quat tran hoat
dong & tde do trung binh béng cach giam 4p boi tu dién C2 va tu dién C3 dugc mic
song song, va gian tu thir ba dé cho phép dong co quat trdn hoat dong ¢ toc dd cao
bé’mg cach giam 4p boi tu dién C1, tu dién C2 va tu dién C3 duoc méc song song dé
c&i thién hiéu sut nang lugng cho phép dong co quat trin hoat dong mdt cach hiéu
quéa, bo didu chinh téc do bao gf?)m cong tac chuyén mach c¢é dau vao dugc ddu véi
day ¢6 dién, bd didu chinh téc do didu chinh dién ap ctia dong co quat trdn bing cach
chuyén sang gian tu tha nhat, gian tu tht hai hodc gian tu thtr ba thong qua cong tic

chuyén mach.

Theo giai phap httu ich, dong co quat tran bao gdm cuodn day chinh va cudn
day thir cdp, va hai dAu ctia cudn day chinh 1an lugt dugce d4u véi dau vao cua gian tu
didu chinh dién 4p va dudng trung hoa, va cudn day thtt cép duge méc ndi tiép véi tu
khoi dong, va cudn day chinh va cudn ddy chinh nay dugc méc song song véi cudn

day thtr cép dugc méc ndi tiép va tu khéi dong.

Theo giai phap hitu ich, mach dién c6 hi¢u suét nang luong cao cho dong co
quat trdan AC c6 banh rang tbc d cao con bao gdbm mach chuyén mach dé chuyén
huéng chay ctia dong co quat trin, mach chuyén mach duoc b6 tri sau khi cudn day

chinh duge mic song song voi cudn day thir cap duge mac noi tiep va tu khoi dong.

Theo giai phap hitu ich, cong tdc chuyén mach bao gdm tu dién diéu chinh
chuyén mach trén, tu dién diéu chinh chuyén mach duéi, va day dién dén tu dién diéu
chinh chuyén mach trén va tu dién diéu chinh chuyén mach dudi. Tu dién diéu chinh
chuyén mach trén va tu dién diéu chinh chuyén mach dudi tiép xtic dé dat dugc cong
téc tde do thdp ma gian tu thi nhat dugc chuyén thanh hoat dong dua ra dién ap giam
ap, cong tc tc do trung binh ma gian tu tht hai duoc chuyén thanh hoat dong dua
ra dién ap giam 4p, va cong tac tc d6 cao ma gian tu thi ba duoc chuyén thanh hoat

dong dua ra dién ap giam ap.

Theo giai phap hitu ich, cac chép ndi day duge bd tri tai noi ddu bo diéu chinh

tdc do, dong co quat tran, gian tu diéu chinh dién ap, va mach chuyén mach.
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Hiéu qua cé lgi cua giai phéap hitu ich 1a mach ndi cua gian ty didu chinh dién
ap duoc tdi wu hoa, va theo so dd dic tinh lam viéc cia dong co quat trin duoc két
hop v6i gian tu diéu chinh dién ap duogc tdi uu hoa, xac dinh duoc khi nao hiéu suét
cao nhit khi nao dong co quat trin dang hoat dong véi tdc do thép, tdc do trung binh,
va tée do cao. Sau khi ting kich thudc cia dong co quat tran, sao cho moémen xon
du ra tai dién 4p dinh mtrc cta dong co quat tran 2 vuot qui momen can thiét tai tai
dinh murc, va cung cp dién ap tuong ung thdng qua gian tu tht ba dé didu khién dong
co quat trAn dugc cai thién, nghia 1a céi thién hiéu suét va hiéu nang lam viéc cua
dong co quat tran, 1am gidm muc tiéu thy nang luong can cho hoat dong ctia dong co
quat tran, theo xu huéng bao toan nang luong va giam phat thai, va pht hop dé xuc
tién thuwong mai va ting dung.

MO0 t viin tit cic hinh vé

Giai phép httu ich s& con dugc mo ta chi tiét bén dudi dua vao cac hinh vé va

cac phuong 4n cu thé.

Fig.1 13 so d6 so lugc vé sy diéu chinh dién 4p ctia dong co quat trén ba toc

do.

Fig.2 14 so d6 dic tinh lam viéc cua dong co quat tran.

Fig.3 1a so dd so lwgc vé su diéu chinh dién 4p ctia mot phuong an theo giai
phap hitu ich.

Fig.4 1a so d6 mach dién ctia mot phuong én theo giai phap hiru ich.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Dé 1am rd cac muc dich, cc giai phap k¥ thuét, va cac uu diém ctia cdc phurong
an theo giai phap hitu ich, cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong én cua giai phap
hitu ich s& dugc mo ta mot cach rd rang va day du dwa vao cdc hinh v& theo céc

phuong an cua gidi phép hitu ich.

Theo Fig.3 va Fig.4, mach dién c6 hi¢u suét nang luong cao cho dong co quat
trAn AC c6 banh ring tdc dd cao duge tao ra, mach dién nay bao gém bd diéu chinh
tdc do 1 va dong co quat tran 2 ¢c6 mdmen xodn dau ra tai dién ap dinh mutc vuot qua
momen can thiét tai tai dinh mirc, trong d6 hai dau cudn day cta dong co quat tran 2

duoc diu voi gian tu diéu chinh dién ap va dudng trung hoa. Ngoai ra, gian tu diéu
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chinh dién 4p bao gbm gian tu thu nhét dé cho phép dong co quat tran 2 hoat dong &
the d6 thép bing cach gidm &p boi tu dién C3, gian ty thir hai dé cho phép dong co
quat trdn 2 hoat dong & tdc do trung binh bang cach giam ap bai tu dién C2 va tu dién
C3 duge méc song song, va gian tu thir ba dé cho phép dong co quat trdn 2 hoat dong
& tbc dd cao bang cach giam 4p bai tu dién C1, tu dién C2 va tu dién C3 dugce mic
song song dé cai thién hiéu suit ning lugng dé cho phép ddng co quat trdn hoat d@ng
mot cach hiéu qua trong banh rdng tdc dd cao. BO diéu chinh tdc d6 1 bao g@)m cong
tic chuyén mach ¢6 dau vao dugc d4u véi day c6 dién, ma bd didu chinh tbc do 1
diéu chinh dién 4p cua dong co quat trdn 2 bang cach chuyén sang gian tu thir nhét,

gian tu tht hai hodc gian tu thir ba thong qua cong tc chuyén mach.

Theo Fig.3, nguyén ly ctia mach dién trén vé cach giam 4p va cai thién hi¢u
suét ning lugng trong banh ring tdc d6 cao nhu sau: dudi tai cu thé, dong co quat
tran 2 duoc ché tao voi khdi luong 16n hon, sao cho mdémen xo04n dau ra tai dién 4p
dinh mtc cua dong co quat trin 2 vuot qua momen cAn thiét tai tai dinh mirc; va theo
so dd dic tinh dau ra ciia dong co quat trAn 2, cong suat dAu ra va dién ap dau vao
twong Ung vai tai dinh mic thu duoc, dé tinh d4u ra dién dung giam ap bing gian tu
thir ba trong banh rang tdc do cao, 1a téng dién dung cua tu dién C1, tu dién C2, vatu
dién C3, va trong d6 dién ap ctia bo ngudn giam ap d& didu khién dong co quat trin
2 hoat dong, nho do cai thién hiu suét va hiéu ning lam viéc cia dong co quat trin

2.

Tét hon néu, dong co quat trdn 2 bao gdm cudn day chinh 21 va cudn day thir
cap 22, va hai dau cta cudn day chinh 21 1An luot duoc déu voi d4u ra cla gian tu
didu chinh dién ap va dudng trung hoa, va cudn déy thir chp 22 dugc méc ndi tiép véi
tu khéi dong 3, va cudn déy chinh 21 duoc méc song song v&i cudn day thu cap duoc
méc nbi tiép 22 va tu khéi dong 3. Cudn day chinh 21 dugc dé cap & trén cling co thé
duoc goi 12 cudn day & ngoai stato, cudn day thir cép 22 dugc goi 1a cudn day bén
trong stato, va d4u ra cla gian tu diéu chinh dién ap la mot trong s6 cac dau ra cua
gian ty thu nhét, gian tu thir hai va gian tu thit ba. Ngoai ra, theo mot phuong an cua
giai phép hitu ich, mach dién c6 hi¢u suét nang lugng cao cho dong co quat tran AC
¢6 banh rang toc do cao bao gdm mach chuyén mach dé chuyén huéng chay cta dong
co quat trin 2. Mach chuyén mach dugc bd tri sau cudn day chinh 21 duoc méic song

song v6i cudn day thu cip duge méc ndi tiép 22 va tu khoi dong 3. Hudng cua tur
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trudng quay cua dong co quat trdn 2 dugc thay ddi béi mach chuyén mach dé diéu

khién dong co quat trin 2 quay theo cac hudng khac nhau.

Tt hon néu, cong tac chuyén mach bao gém tu dién diéu chinh chuyén mach
trén 5, tu dién diéu chinh chuyén mach dudi 6, va day dién dan tu dién diéu chinh
chuyén mach trén 5 va tu dién diéu chinh chuyén mach dudi 6. Tu dién diéu chinh
chuyén mach trén 5 va tu dién didu chinh chuyén mach dudi 6 tiép xtc dé dat duoc
cong téc toe do thap ma gian tu thir nhét dugc chuyén thanh hoat dong dua ra dién ap
giam 4p, cong tc tbe d6 trung binh ma gian tu thir hai dugc chuyén thanh hoat dong
duara dién ap gidm ap, cong tac tbc d6 cao ma gian tu thi ba duge chuyén thanh hoat
dong dua ra dién ap giam 4p va cong tac tit ma mach dién ctia dong co quat trdn 2 bi
ngét. Ngoai ra, tu dién didu chinh chuyén mach trén 5 duge danh ddu véi “L, 1, 2,37,
va tu dién diéu chinh chuyén mach trén 5 duogc tao thanh véi ddu L trén, dau 1 trén,
diu 2 trén, va dau 3 trén; tu dién diéu chinh chuyén mach dudi 6 ciing duoc danh diu
v6i “L, 1,2, 3”, va tu dién didu chinh chuyén mach dudi 6 dugc tao thanh véi dau L
dudi, ddu 1 dudi, ddu 2 dui, va diu 3 dudi; dau L trén va dau L dudi ca hai duoc
d4u v6i day co dién, dau 2 trén dugc dau véi tu dién C2, dau 3 trén dugce dau voi tu
dién C3, va ddu 1 dudi duoc déu véi tu dién C1. Ché do dan dién duoc thé hign trén
Bang 1 bén dudi khi dong co quat tran 2 duogc hoat dong & banh rang tbc do thép,

béanh rang toc d trung binh va banh ring tdc do cao:

Bang 1
CACH THUC BAT CONG TAC
BANH RANG TU DIEN DIEU CHINH | TU DIEN BIEU CHINH
CHUYEN MACH TREN | CHUYEN MACH DUOI
BANH RANG TOC L-2-3 L-1
DO THAP
BANH RANG TOC L-3-1 L-2
DO TRUNG BINH
BANH RANG TOC L-1-2 L-3
DO CAO
CONG TAC NGAT NGAT NGAT
MACH

Pau L trén va dau L dudi duge ddu qua day dién.
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Tét hon néu, trong mach dugc tao thanh bdi bd didu chinh toc @6 1, dong co
quat trdn 2, va mach chuyén mach, cac chdp ndi day 4 duoc tao ra tai noi d4u bd diéu
chinh toc do 1, dong co quat tran 2, gian tu diéu chinh dién 4p, va mach chuyén mach
dé cai thién do tin cdy cua mach néi, tranh sw ngit mach gifta cac day dan gay ra béi
dao dong cia dong co quat tran 2, va cai thién hiéu qua tudi tho va do 4n dinh lam
viéc cua giai phap hitu ich.

Phuong 4n ké trén chi 1a phuong an dugc uu tién cla giai phap hitu ich, va
khong nhim muc dich 1am gidi han giai phéap hitu ich, va cac giai phép k¥ thuét aé
dat dugc muc dich nay cta giai phap hiru ich v& co ban bang cac phuong phap gan

gidng nhau déu nam trong pham vi cua giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mach dién cho dong co quat trAn AC c6 banh ring tdc dd cao, mach dién nay bao
gém bd didu chinh tbc @6 (1) va dong co quat trdn (2) c6 momen xo0dn dau ra tai dién
ap dinh mtrc vuot qua mémen can thiét & tai dinh muc, trong d6 hai dau cudn day cta
dong co quat trén (2) 1an luot duoe ddu véi gian tu diéu chinh dién 4p va duong trung
hoa, gian tu diéu chinh dién &p bao gdm gian tu thit nhét dé cho phép dong co quat
trAn (2) hoat déng & téc do thap bing cach giam ap b tu dién C3, gian tu thir hai dé
cho phép ddng co quat tran (2) hoat dong ¢ tbc do trung binh bang cach gidm ap boi
tu dién C2 va tu dién C3 dugc mic song song, va gian tu thi ba dé cho phép dong co
quat tran (2) hoat dong & tdc dd cao béng cach giam ap boi tu dién C1, tu dién C2 va
tu dién C3 duoc méic song song dé cai thién hiéu suét ning lugng dé cho phép dong
co quat tran hoat dong mot cach hiéu qua, bd diéu chinh téc @6 (1) bao gém cong tac
chuyén mach c6 ddu vao dwoc ddu véi day c6 dién, bo diéu chinh toe do (1) dicu
chinh dién 4p cta dong co quat trdn (2) bang cach chuyén sang gian tu thtt nhét, gian

tu thir hai hodc gian tu thit ba thong qua cong tdc chuyén mach.

2. Mach dién cho dong co quat trdn AC c6 banh rang téc do cao theo diém 1, trong
d6 dong co quat tran (2) bao gdm cudn day chinh (21) va cudn day thi cip (22), hai
dau cta cudn day chinh (21) lan luot dugc d4u v6i dau ra cta gian tu diéu chinh dién
ap va duong trung hoa, cudn day thir cép (22) dugc mic ndi tiép v6i tu khéi dong, va
cudn day chinh (21) duoc mic song song véi cudn diy thir cép dugc mic ndi tiép

(22) va tu khdéi dong (3).

3. Mach dién cho dong co quat tran AC c¢6 banh ring tdc d6 cao theo diém 2, mach
dién nay con bao gbm mach chuyén mach dé chuyén huéng chay ctia dong co quat
trdn (2), mach chuyén mach nay duoc bd tri sau khi cudn day chinh (21) duogc méc

song song véi cudn day thu cap duoc méc ndi tiép (22) va tu khdi dong (3).

4. Mach dién cho dong co quat tran AC c6 banh ring tdc dd cao theo diém 1, trong
d6 cong tic chuyén mach bao gdm tu dién didu chinh chuyén mach trén (5), tu dién
didu chinh chuyén mach duéi (6), va ddy dién din dién tu dién diéu chinh chuyén

mach trén (5) va tu dién didu chinh chuyén mach dudi (6), tu dién diéu chinh chuyén
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mach trén (5) va tu dién didu chinh chuyén mach duéi (6) tiép xuc dé dat duoc cong
téc tdc do thap ma gian tu thi nhat dugc chuyén thanh hoat dong dwa ra dién dp giam
ap, cong tic tdc dd trung binh ma gian tu tht hai dugc chuyén thanh hoat dong dua
ra dién ap gidm ap, va cong tac tbc d6 cao ma gian tu tha ba dugc chuyén thanh hoat

dong dua ra dién ap gidm ap.

5. Mach dién cho dong co quat tran AC c6 banh ring tbc dd cao theo diém 3, trong
d6 céac chop nbi day (4) duge b6 tri tai noi ddu bo diéu chinh tdc @6 (1), dong co quat

tran (2), gian tu diéu chinh dién 4p, va mach chuyén mach.
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Cuon day ¢ ngoai stato
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