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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP TRICH XUAT SO PO CO THE NGUOI SU
DUNG ANH HAI CHIEU (2D) VA BO THONG SO CO BAN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap s trich xudt sé do co thé ngudi sir
dung dit liéu anh hai chiéu (2D) va céac thong tin co ban. Hé théng va phuong phap dé xuét
cho phép nguoi sir dung dé dang thu thap cac sé do co thé nguoi tir cac dit liéu don gian
nhu chiéu cao, cin ning, gidi tinh thay vi st dung cac hé théng phtic tap va dat tién. Hé
thdng gdbm ba mo-dun va mot khoi chinh gdm: moé-dun tinh toan thir nhat, mé-dun quan 4o,
mo-dun tinh toan thr hai va khéi lién két ho sé khdi lwong. Trong khi d6, phuong phéap
thuc hién trich xuat s6 do co thé nguoi s& gom cac budc chinh: bude 1: sinh ma tran lién
két gitra khdi luong va thé tich co thé; budce 2: xtr Iy cac dir liéu dau vao do nguoi sir dung
nhap; bude 3: loc anh va xtr Iy 1y bién dang ngoai, sinh dir liéu ludi tho; bude 4: xur ly dir
liéu ludi thod ket hop v6i ma tran khéi luong va phan bd quan 4o; bude 5: hién thi mo hinh
co thé duoc s6 hoa.
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Linh vue ky thugt

o

QL A

Sang ché d& cap dén hé théng va phuong phap trich ; xut s6 do co thé ngudi sir dung

Q

A.k Yo

anh hai chiéu (2D) va bd sb co ban. Cu thé, hé théng va phuong phap duoge dé cap
5 2 bilap &3

trong sang ché dugc Uing dung trong linh vuc md phong tng dung.

1%
A

Qué trinh s6 hoa hinh dang co the ngudi truyén thong, trich xuiat cac s6 do co the s
dung c6ng nghé quét ba chieéu (3D) sir dung co ché phat va thu anh sang cé chu tric. Phuon
v o DY
phap nay diung trong s6 héa ngudi cé the thyc hién dudi dang xay dung hé thong camera

d6 sau dang vom hodc tru bao quanh ddi tugng s6 héa hodc st dung may quét 3D di dong

O

9
A

Cu the, phurong phap nay sir dung tip hop cdc dam may diém thu duge tir cac gbc nhin

2 ~

khic nhau ctia cing mot nguoi ding trong trang thai tinh dé dung lai hinh dang 3D ¢t

ngudi d6. Tong quan phuong phap truyén thong duoc trinh bay trong Hinh 1

iEm cta phirong phap truy &n thong thé hién 16 rang nhat tai s0 luong dii
5 Yo}

.

Nhuoc

L'}

r r
A

liéu cén thu thap. Thong ﬂwong, dé sb hoa duge co thé ngudi hoan chinh can thu thap t6i
thiéu nim muoi ddm may diém (dam bao gifta cac dam may diém c6 ving chong 14n —
vung tring nhau va bao quanh toan bo co thé ngudi). Viée thu thap nhiéu dir lidu din dén
viéc sai s6 16n do sai sb céng don ctia qué trinh loc nhifu cic ddm may diém 10i rac va
ghép nbi cic dam may diém roi rac canh nhau. Cu thé, két qua ctia phuong phép truyén

\

thong thudng xuat hién cac di thuong tai cac vi tri trén co thé ngudi nhu: nach, hang va

fat
=

cac ngodn tay. Hon niia, viée xtt 1f nhi¢u dit Liéu dan dén thoi gian x0 1i dai va yéu ciu hé

thong may tinh tinh toan cau hinh cao.

Bén canh do, dé trién khai phuong phap ndy yéu cau xay dung mét hé thong phan
cung camera do siu phuc tap hodc st dung may quét ba chiéu (3D) di dong hién dai. Do
do, gia thanh cta mét hé thong s hoa nguoi sir dung phuong phéap truyén thong thuong

,
A I3 I3

rat cao. V&i cdne nghé phat thu anh sang ¢d cau tric cb the giy ra mot s tae hai nhat dinh
o T or g < 3
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ddi véi stie khoe con nguoi. Vi du: anh sang cudng db cao chifu truc tiép vao mat ngudi

1

ché chiu cho con nguoi.

1,

c6 thé ghv ra hién tuong 10a, choi va k

N goé.,i ra, hé théng va phuong phép truyén thong chi ¢6 kha nang s6 hoa hinh dang
co thé ngudi tinh (md hinh nguoi ba chiéu khong c6 kha ning chuyen dong). Do dd, gidi

han pham vi (ing dung ctia s6 héa hinh dang co thé ngudoi.

o

Ban chit ky thuat cita sang ch

(4=}

\ r
n

Muc dich thir nhat cia sing che la dé xuat hé thong va phuong phép trich xuat so

\ 7 r
\ n r n A - ~ A

do co thé ngudi str dung anh hai chiéu (2D) va céc thong s6 co ban. Céc thdng s6 co ban
bao gém chilu cao, cAn ning, giGi tinh cha nguoi ding. Dé dat dugc muc dich néu trén, hé
théng st dung cac md-dun va khéi chinh @8 thuc hién chire ning s6 héa hinh dang ngudi,
gom:

-

M6-dun tinh todn thir nhit: ¢6 chirc ning thu nhin dau vao 12 anh hai chidu (2D),
gii tinh va chiéu cao ctia ngudi st dung dé sinh md hinh dang ba chiéu (3D) cd quan 40

ctia ngudi ding. Mé-dun nay gom ba khoi chinh: khoi ude lugng khép xuong, khoi trich

xuht bién dang ngoai anh, khoi thuét toan t6i wu.

Mé-dun quan 4o: ¢6 chirc ndng nhén dién loai trang phuc va chiét » xuAt mé hinh phéan
bb quan 4o twong ting vi co the. Mo-dun gom mot khoi chinh: khoi nhén dién trang phuc
- ¢6 vai trd xac dinh phan viing va c4c thanh phén cé trong birc anh clia ngudi st dung.

.

VIo-dun tinh toan thiy hai: ¢6 chitc ning sinh m6 hinh ba chié¢u (3D). Mé-dun gom

fa—

ba thanh phén chinh: kh6i m6 hinh phén b6 quan 4o - dua ra phan b xac suat gitia cac

thanh phan trén co thé doi voi thanh phan trén quén 4o tuong tng, khoi lién két hé s6 khoi

luong - x4c dinh khoi lugng clia mo6 hinh dy doan, khoi thudt toan 101 vu - thuc hién vige
sinh m& hinh tham s6 ba chiéu (3D).

Khbi lién két hé s6 khoi luong: khoi ndy ¢6 chite nang sinh sai s6 gifta khoi ium:g

r 1 r
\ A Ay A
Hi

thuc va khoi lugng udce lugng. Khoi nay gom mdt khéi chinh va mét khéi phu: khdi chin

N
A

14 khéi sinh ma tran lién hé, thuc hién viéc sinh ma trin lién hé gifta the tich va khoi lugng

cuia ngudi thue, khoi phy 12 khoi lugng quy doi twong tng, thue hién vige chuyén doéi khoi
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luong ngudi st dung nhép dau vao thanh gia tri chuén duoc quy dinh d dé st dung trong viée
01 uu.

14
A

Muc dich thir hai cia sang ché 1a dé xuét phuong phap trich xudt s6 do co thé ngudi

r
A

stt dung anh hai chiéu (2D) va céc thong s6 co ban bao gdm cac bude:

Buéc 1: sinh ma trdn lién két gilia khéi lugng va thé tich co thé; muc dich cha budce
nay la tao ra mét mo hinh co thé ude lugng dugce khéi lugng co thé clia ngudi st dung dua
trén hinh dang (thé tich) ctia ngudi st dung. M6 hinh nay dugc sinh dya trén phuong phép
hun luyén tuyén tinh hdi quy, va dau ra dugce sir dung dé ugce lugng sai sb thue va sai sb

ude luong.

Budce 2: xir 1y dit liéu dau vao; tai bude nay, dit liéu dau vao duge ngudil st dung

nhap bao gom: chicu cao, cin nang, gidi tinh. Muc dich ctia buge nay 12 thu thap cac dir

9
~

liu dAu vao va phin bd t§i cdc md-dun cling nhu khoi chinh dé thuc hién cac budc tiép

Budc 3: loc anh va xtr Iy bién ngodi, sinh dit liéu tho; tai bude nay, tién hanh xir Iy
di liéu tho, dir liéu anh va chiéu cao cling v6i gidi tinh duoc sir dung & bude nay dé uée
lugng md hinh dir liéu 3D cta ngudi sir dung c6 bao gbm quan 4o (dua vao cac anh 2D
cung cip). Anh s& duoc loc, xéc dinh dudng bao ngoai, ude lugng khép 2D va thuc hién
tinh toan t&i wu dé sinh di liéu 3D, dugc goi dir liéu 3D thd, lam dau vao cho budc tiép

theo.

Buéc 4: xi 1y dir liéu ludt thd két hop ma tran khéi lugng va phan b quin 40; tai
budc nay, tién hanh di liéu 3D tho, khoi lugng thuc do ngudi sir dung nhép va ma tran lién
két da tao ra, két hop voi mod hinh phén bo x4c suat quan 4o dugc st dung lam dir liéu dau

vao cho thuat toan tdi uu, muc tiéu Ia sinh m6 hinh 3D co thé nguoi dudi 16p quan 4o.

Budce 5: hién thi mo hinh co thé nguoi duge so hda; muc dich cia budce nay la viée
hién thi du6i dang ba chiéu ctia mé hinh tham s0 nguoi va s6 do trén co thé trich xuét da

duge t01 uu theo budc

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1 1a hinh v& md ta so d6 hé thong truyén thong s6 hoéa hinh dang co i

tir cac dir liéu pho bién;

Hinh 2 13 hinh v& m6 t4 so dd hé thdng trich xuit s6 do co thé ngudi dugce dé cip

ey

Do~

trong sang ch

2
Hinh 3 13 hinh v& minh hoa md-dun tinh todn tht nhat;
Hinh 4 13 hinh v& mo ta khoi lién ket hé so khoi luong;

Hinh 5 12 hinh v& minh hoa mé-dun tinh todn thir hai;

n

Hinh 6 12 hinh v& mo ta phuong phap trich xuat s6 do co thé ngudi duge dé cap

Tham chiéu Hinh 1 va Hinh 2, sing ché dé cip dén phuong phap va hé thong mai

By

r
A

nham s6 hoéa hinh dang va trich xuit s& do co thé ngudi sit dung anh hai chiéu 2D) va ¢4
thong sb co ban thay vi st dung hé théng camera do siu phirc tap hodic may quét ba chiéu
(3D) cam tay. Phuong phép su dung hai anh hai chiéu (2D) véi cac théng s6 gbm: chiéu
cao, cAn nang, khdi lugng clng véi phén mém chira mo-dun s6 héa ngudi nham don gian
hoa va tang toc vide s6 héa hinh dang co thé nguoi ddng thoi dam bao dé chinh xéc cta
mo hinh ba chiu (3D) ngudi so véi ngudi thue.

\
A

Trong phan md ta chi tiét giai phap k¥ thuit dé xuat, mot s thuit nglt duogc hicu
3 b B 0 I ¥

theo cach dién gial nhu sau

4

M6 hinh ngudi dudi dang s6 héa hay mo hinh ba chicu (3D) hinh dang nguoi 1a di

[

liéu str dung cic quy chuan vé diém luéi (dinh), mat udi dé md ta vé hinh dang ba chiéu

r

ciia co thé ma dam bao cac kich thude clia md hinh tuong duong co th

('D>°

that. Dir liéu nay

_L"

duge luu dudi dinh dang éanh ba chiéu (3D) hoat hoa, v&i phan dudi mo rong .fox, 1a dang

lwu trit d6i tugng ba chiu (3D).



42207

r

M hinh tham sb co thé ngudi 1a mo hinh ¢ thé duoc bién ddi thanh cc hinh dang

7

khéc nhau, dua trén cic tham s6 duge quy dinh v hinh dang va tu thé, mé hinh ngudi dudi

P

dang s6 sau khi dugc bién d6i s&€ gilt nguyén vé sb lugng diém ludi, vi trf mit [uéi so véi
md hinh ban dau. Ngoai ra, gan lien v6i md hinh tham s6 1a mot hé xuong tai hién xuong

neudi, cho phép md hinh tham s6 ¢6 the chuyén ding.
> P

\

Khép trong co the ngudi la diém, hay ding hon 1a bé mat/bd phan ket nbi vét 1y

itta cdc xuong voi nhau.
D

Phan ving quan 4o 1a mién dién tich dugc xac dinh 12 ¢6 tirng loai quén 4o, nén anh,
da, t6¢ hién thi trén anh.

1
1 A

thong ké vé tan suat xuat hién

r- r

Phan bb x4c suat ddi vdi timg loai quan 4o 13 x4c suat

mbt khoang cach gitia b bé mit qua n 40 va bé mat da nguot.

Ngoai ra, trong sang ché nay, goi VT 1a mé hinh tham s6 nguoi duge chuln hoa
9 el ¥

chiéu cao vé 1m (mét).

Hinh 2 thé hién phucag phap dé xuét c6 su khac biét so voi hé thong 6 dién, véi
dau vao duoc thu thdp gom hai anh hai chiéu (2D), chiéu cao, can ning va gi6i tinh cla

ngudi sir dung. Cu thé nhu sau:

Dt liéu ddu vao duge ngudi st dung nhip vao dugce chia lam hai phin, anh dau vao
duoc di qua md-dun tinh todn thar nhét v&i muc tidu 14 sinh dit 1iéu mé hinh thé dudi dang
ba chiéu (3D); bén canh d6, anh dau vao dugc cho di qua md-dun quén a0, muc tiéu 1a tr
anh hai chiéu (2D) ctia nguoi str dung s& xéc dinh loai quin 4o, phan b ctia cc thanh phan
quan 40 trén co thé, tir d6 dua ra phén b x4c sudt quan o dbi véi timg thanh phin trén co
thé. Khéi lién két hé sb khéi luong tiép nhan thong tin tr md hinh ba chidu (3D) dit lidu
tho va khdi lugng thuc ctia ngudi st dung dé tién hanh uéc luong sai sb cha khéi lugng,

lam dau vao cho m6-dun tinh toan thit hai. Mio-dun tinh toan thit hat ti€p nhan dau vao 1a

mb hinh thd, phan b6 xac suat quan 4o va sai s6 khoi lugng dé tién thanh thuc hién thuat

r r
r ~ A

t61 wu sinh mo hinh ba chiu (3D) va trich xuat 50 do co thé nguoi.
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Tham chiéu Hinh 3, m6-dun tinh todn the nhat thuc hién viée sinh dit liéu ba chiéu

A

(3D) co thé nguodi co quén 4o (tam goi 12 dif lidu thd) duge thuc hién cu the nhu sau: kh

O~
s

wée lugng khop xuong thuc hién x4c dinh cdc khdp xuong cta ngudi dudi dang toa d

diém anh (pixel) hai chiéu (2D) trén anh nhap lidu. Khéi trich xuét bién dang ngoai c6 tac
dung x&c dinh dudng bién bao ngodi clia anh trén anh hai chiéu (2D), dudng bao s& gdm
tap hop céc toa do diém anh (pixe!) hai chiéu (2D) trén hai anh: mit trudc va mit ngang,

¢ bao gbm quén do.

M&-dun quan 4o co vai trd nhan dién loai quan o tir d6 xac dinh phan b6 xac suét
quin 4o tuong Ung v4i timg b phén trén co thé, lam dau vao cho md-dun tinh toan thtr
hai. M6-dun nay g6m khoi nhan dién trang phuc, st dung phuong phép hoc may dé nhan

< 7 oD ] < twll v gy ¥ -

dang, phan loai va x4c dinh vi trf cdc loai quin 4o xuat hién trén &nh. Phuong phap hoc

r ~ ~

may théng qua viéc hoc tir cdc tap dit liéu cd gan nhin va phin ving clia cac doi tugng s&

gitip x4c dinh duge nhing phin ving va nhin twong tu khi duyét mot anh diu vao méi.

r
A r

Bén canh viéc xé4c dinh vi trf cdc khdp xuong, véi viée xac dinh loai cuan 4o tir khoi trich

D>

xuat dau tién, va khoi thong ké ndy, viée ude lugng khoang cach so véi da co thé cho ding

loai quan 4o s& 1a dir liéu quan trong cho budc 161 uu tiép theo.

Tham chiéu Hinh 4, khéi lién ké hé s6 khbi lugng c6 vai tro tinh todn sai sb gilra
khéi luong thuc va khéi luong udce lugng, 1am dAu vao cho mé-dun tinh toan thir hai. Khéi
nay gbm hai kh&i: khéi sinh ma tran Hén hé va khdi xac dinh khdi luong quy dbi tuong
ung. Trong do, khdi sinh ma trin lién hé ¢é vai trd sinh ma trin quan hé gifta khéi lugng

J

va thé tich. Trude tién, khdi dir lidu chuén bao gdm cée dit liéu dugce thu thép thuc t&, bao
gbm: dit liéu ludi chuén cla ngudi (gbm céc ving mién, mbi trudmg 1am viée, dd tudi, gidi
tinh khac nhau) di dugc thu thap tir cac thiét bi quét (scan) va xir ly dé loc bo céc nhién
lién quan dén méi trudng, dit lidu khéi lugng cta ting ngudi tuong tng. Céc dit lidu ludi
s& duge chuln hoa va tinh thé tich dua vao phuong phap ludi tam gide. Céc tam gidc trong

lrdi 14 cac tam giac hai chiéu (2D), khong c6 thé tich nén thé tich cta ting tam gidc dugc

Qv
C) >N
O
-
“C'D
\'CD
()
p—g

tinh bang thé tich cta tir dién c6 dinh 1a
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Do theé tich cua timg khoi da gide 1a ¢ dau nén cac Jhan thé tich chong 18n nhau sé&
D (=]

bi triét tiéu (tham chiéu Hinh 7).

nh

Py

VIS hinh mé;y hoc tuyén tinh hoi quy don gian dugec trién khai gom ba 16p tuyén t

(linear) va hai ham kich hoat (activation function) r6 rf tuyen tinh chinh luu (leaky rectified
linear unit) dé cau thanh, stt dung dau vao 12 timg cdp khoi lugng va the tich tuong tng vai

né. Mot ma tran quan hé gifra khéi lugng va thé tich dugc sinh sau qua trinh huén luyén

D>~

don gian. Trong khi do, khéi luong thue duge ngudi st dung nhép s& duoc chuin hoa v
khéi lugng chuan, dugc sir dung @€ so sanh. Ma trén quan hé gifta khoi lugng va thé tich

~

& hinh thd dugc sinh ra tir mo-dun tinh todn thir nhat.

Tu d6, ude lugng duge sai 80 giﬁ' khot luong thuc va khoi lugng uéce luong trong qua

trinh thuc hién t6i vu.

Tham chiéu Hinh 5, md-dun tinh toan hai ¢6 vai trd tinh toan va sinh mo hinh
chiéu (3D) cha ngudi su dL_mg. Pau vao cho khoi nay gom bon thanh phan: m6 hinh thé

duoc 1ay tir dau ra cia mé-dun tinh todn thi nhét, trang phuc dugc phan loai 1ay tir md-dun

AR Y

quin 4o, khdi lugng va chiéu cao clia ngudi thit 1ay tir dit liéu dugc ngudi ding nhip. Mé-

dun tinh toédn tht hai gbm c¢é ba khoi chinh:

Khéi mod hinh phan bd quin do gitip ude luong khoang cach tir quén 4o dén bé mat
da ngudi bang viéc str dung thong ké v& thn suAt xudt hién mot khoang cach giita bé mit
loai quan 4o ndo dé va bé mit da nguoi.

r

c6 nhiém vu xéac dinh kho6i luogng ciia mo6 hinh dy

et

khoi luong

Ox

ilién ket hé s

<7>~

Khé
doan.

Khoi thuat toan toi uu sir dung cac dau vao tir cac khoi trén va thuc hién sinh m
hinh ngudi chuan tir mé hinh tho céc tham s6 vé tu the va hinh dang cua md hinh tham s6

E

dugc bat dau tir bo tham s0 khoi tao clia mé hinh thé va dugc thay doi lién tuc thdng qua

thudt toan t6i uu Adam dé tim nghiém lam t6i thiéu héa ham muc tiéu sau:
E= Wyel- Epcl + Wyeight- Eweight + Weroen- Ecloen
Trong dé

Wpetr Deloth) Delotn’ 18 CAC trong 80 thuc;
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E,o = -Z kjiPyr — Pynll: sai so diém gitta mé hinh thd va md hinh dy doan. Pyg:

didm ndm trén mo hinh tham s&; Pyy: diém trén dit liéu ddm méy diém ghn véi diém Py

N e

nhit: k: trong s0, k=1 néu Pyr nam trong md hinh thd, k>1 néu B nam ngodi dam mé
) : VT ) VT g Y

x
R

diém; n: s6 diém 1y mau trén moé hinh tham s0.
Eweight = deweight - gtweightH: pdweightr Gtweignt lan luot 14 cln nang cua mod
hinh du doan va cin nang that cia nguoi;
1 — v - A ~ A ) . X s ,
E roth = ;.—ZCczoth Zipys @p: sai 80 phén bd khoang cach quan 4o. d,, khoang cach
i

cd dau gitia Pyr va Pyy.

d _g Og(pd)c\d> ) (ds apdfc)
v 9Lwia\a;wlfc - ds) - }Og{pdﬁ(apde + 5} (ds =z O“'pdfc}

¢ - b thuc rat nho tranh v6 han ciia log(0), pdf,: ham phan bo chuén bi chan cta

v

loai quén 4o tai Upay > W trONG s6 phat cac diém nam ngoai mo hinh thé.
Tham chiéu Hinh 6, phuong phap s6 héa hinh dang va trich xuét s6 do co thé nguoi
str dung anh hai chiéu (2D) dau vao va cac thdng so: khoi lugng, chiéu cao, can nang gém

1

céc budce cu thé nhu sau:

Budc 1: sinh ma tran lién két gifta khoi hugng va the tich co thé;

Tai bu6c nay, khoi sinh ma trén lién hé mo ta chi tiet cach thuc hién, mot ma trén
lién hé gitta khoi lugng va thé tich duge sinh tir cde dit li€u dugc thu thap va dugc thuc
hién trude khi ngudi sir dung tryc tiép nhép vao cac gid tri vao phin mém. Ma trén duge

tao ra mot 1an va co gia tri tAi str dung. Céc dit liéu dé sinh ma trdn nay duge thu thap thuc

9
A

t tai cac thanh phd 16n, véi do da dang duoc trai tir d§ tudi, chifu cao, cin ndng, gidi tinh,
mdi trudng lam viée, nganh nghé, ving mién.

Bude 2: xur 1y dir lidu dau vio;

Tai budc nay, dit liéu dau vao dugce st dung nhép gom anh hai chiéu (2D), chiéu
cao, cAn ning, gidi tinh duoc hé théng xir 1y va quy doi d& dam bao tinh tuong dong véi

cac gia tri dau vio cho cdc ham/mé-dun/khoi thuge cc bude tiép theo.

Bude 3: loc anh va xtt 1y bién ngoai, sinh dif liéu ludi tho;
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Tai bu6e nay, cac anh hai chiéu (2D) sau khi duge quy chuan vé kich c& va gidi han
duogc dua vao xit 1y qua mo-dun tinh todn thir nhat. Ving bién ngoai clia nguoi trong anh

duoc loc, xac dinh cic khép trén anh hai chiéu (2D) va tra dau ra 1a céc toa do di€m anh

-

v

[y
IS

(pixel) hai chiéu (2D), dugc st dung lam dau vao dé sinh md hinh thé bao gbm ca quén 40
ba chiéu (3D) dang ludi. Anh hai chiéu (2D) di qua mdt md hinh c6 tdc dung nhén dién
trang phuc va sinh phan bo xéc suat gifra cac viing trén co the va vang trang phuc tuong

ong.

Budc 4: xir 1y dir ligu ludgi thd 8 két hop ma tran khéi lugng va phan bo quan 40;

Tai budc nay, dit liéu ba chiéu (3D) tir khdi mé-dun tinh toan mdt, ma tran quan hé

r
Ae

gifta khoi luong va thé tich, khéi luong thuc ctia ngudi sit dung, dir 1iéu phén bo trang phuc
dé thue hién tinh todn 61 uu trong mo-dun tinh toan hai, sinh m6 hinh tham sb ba chiéu
(3D) ctia nguoi str dung

,
n A r

Budce 5: hidn thi md hinh co thé ngudi duge s6 hoa,

r

Budc nay dugce thuc hién trong khéi diu ra, mé hinh ngudi ba chiéu dugc sinh ra tir

w'r

két qua s hoa ngudi theo cdc quy wée xéace dinh tr trude va trich xuat céc s6 do co thé cla

ngudi st dung.

-10-
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- N9

mo-dun tinh todn thir nhdt: md-dun nay c¢é chitc nang thu nhin dau vao 14 anh hai
chiéu (2D), gi6i tinh va chiéu cao clia ngudi sir dung dé sinh md hinh dang ba chiéu (3D)

¢ quan 4o ctia ngudi dung; md-dun ndy gom ba khoi chinh: khoi ude lugng khép xuong,

5

khoi trich xuit bién dang ngoai anh, khoi thudt todn to1 uuy;

A3

mo-dun quan 4o: ¢6 chirc nang nhan dién loai trang phuc va chiet x xuAt m

6 hinh phﬁ‘l

bd quan 4o tuong Gng véi co thé; mo-dun gdbm mot khoi chinh: khoi nhén dién trang phuc

21

6 vai tro xéac dinh phin ving va céc thanh phén c6 trong birc anh clia ngudi st dung;

md-dun tinh toan thd hai: md-dun nay c6 chic ning sinh mé hinh ba chiéu (3D

C)x
P4
(@]

m6-dun ndy gdm ba thanh phan chinh: khéi mé hinh phan bd quin 4o dua ra phan b

suat gitita cac thanh vhan trén co thé doi véi thanh ¢ nan trén quan 4o tuong (ng, khoi lién
iy D 9

r
A1 B ~ \

két hé sb khdi luong xac dinh khoi iu‘gng ctia md hinh du doan, thut to4n t5i vu thuc hién
viéc sinh m6 hinh tham sb ba chiéu (3D

ichdi 1ién k&t hé sb khéi luong: khdi ndy co chite ning sinh sai s6 gitta khdi luong
thuc va khoi luong udce luong; khéi nay gorm Kkhdi sinh ma trin lién hé, thuc hién viée sinh
ma tran lién hé gilia thé tich va khéi lugng ctia ngudi thuc; khdi luon g quy doi tuong Ung,
thuc hién viéc chuyén Adi khéi lugng ngudi st dung nhap dau vao thanh gia tri chuan duge
quy dinh dé str dung trong viée toi wu.
2. Phuong phép trich xuft s6 do co thé ngudi str dung anh hai ck hidu (2D) va bd thong

co ban, bao mm cac bud

W
[@FN

bude 1: sinh ma tran lién két gitia khoi lugng va thé tich co thé;

tai budc nay, khéi sinh ma trin lién hé mo ta chi tiét cach thuc hién, mdt ma trin

r
i

lién hé gifta khéi 1 lugng va thé tich duge sinh tir cac di lidu dugce thu thdp va duoc thuc

A

hién trude khi ngudi st dung truc tié nhép vao cac gia tri vao phan mem ma tran dug
5 i 4

z\

tao ra mOt 1an va co gid tri ti str dung; céc dit liéu dé sinh ma trin nay dugc thu thép thyc

-11-
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té tai cac thanh phd 16n, voi d6 da dang dugc trai tir d6 tudi, chibu cao, cin nang, gidi tinh,

=]

mdi trudng lam viée, nganh nghé, viing mién,
bude 2: xir Iy dii héu dau vao,

tai budce nay, dit lidu dau vao dugce str dung nhép gom anh hai chiéu (2D), chiéu cao,
can nang, gidi tinh dugc hé thong xir Iy va quy doi dé dam bao tinh tuong dong voi céc gia

tri dau vao cho cac ham/md-dun/khoi thude cac budc ti€p theo;

bude 3: loc anh va xir 1y bién ngoai, sinh dit liéu fudi tho;

A

tai budc ndy, cac anh hai chiéu (2D) sau khi duge quy chuan vé kich ¢& va gidi han

duoc dua vao xir Iy qua md-dun tinh todn thir nhat; viing bién ngoai clia ngudi trong anh

)
duge loc, xéc dinh cic khop trén 4nh hai chiéu (2D) va tra dau ra la cic toa d6 diém anh
ixel) hai chidu (2D), duoc st dung lam dau vao dé sinh md hinh thé bao gdm ca quan 4o

ba chiéu (3D) dang ludi, anh hai chiéu (2D) di qua m6t md hinh c6 tac dung nhén dién
trang phuc va sinh phan bd x4c sufit gifta cac ving trén co the va ving trang phuc tuong

ung;
budc 4: xir 1y dit lidu ludi thd két hop ma tran khbi lugng va phan bb quén 4o;

tai budc nay, dit liéu ba chidu (3D) tir khéi mo-dun tinh toan mot, ma trén quan hé
gitta khoi lugng va the tich, khéi lugng thue ciia nguodi stt dung, di liéu phan bo trang phuc
dé thyuc hién tinh toan t6i uu trong md-dun tinh toan hai, sinh m6 hinh tham s6 ba chiéu

(3D) cta nguoi sir dung;
bude 5: hién thi md hinh co thé ngudi duge so hoa;

budc nay duge thuc hién trong khoi dau ra, md hinh ngudi ba chiéu dugce sinh ra tu

N r r

két qua s6 héa ngudi theo céc quy ude xac dinh tir trude va trich xudt cée s6 do co the cla

”

nguoi st dung.

-12-
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e S —

Buée 2: X 1y dif lidu
dau vao

v

Bude 3: Loc anh va xtr
Iy bién ngoai, sinh di
liéu lugi thé
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