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Linh vue Ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i hé thong truyén video truc tiép (live video streaming) thich
nghi dya trén viéc udc tinh méo sir dung mang nhan thic nhiéu 16p (Multi-layer
perceptron-MLP). Cu thé, hé thong dugc dé cap trong sang ché duoc ing dung trong
moi truong mang khong day.
Tinh trang Ky thuit ciia sang ché

Do ban chat ciia mang khong day 1a méi trudng co bang thong khong 6n dinh va
ti 16 mat goi, viéc truyén video qua mang khong day thuong anh huong dén trai
nghiém nguoi dung. Trai nghiém nguoi dung & ddy bao gém hai yéu t6: mot 1a video
bi méo do viée mat gdi tin trong qué trinh truyén qua mang khong day (nhiing ung
dung truyén truc tiép video khong st dung céc giao thire truyén lai do yéu ciu vé do
tré thép); hai 1a video bi cham do toc dd bit cta video (mtc dd nén) duoc cau hinh boi
cdc bo nén video (video encoder) 16n hon téc d6 bang théng hién tai cia dudng
truyén. Do d6 dé co thé cai thién chat luong truyén truc tiép video qua moéi truong
mang khong day, ¢6 rat nhiéu phuong phép t6i uvu duge dé xuat. Nhing giai phap nay
nam o nhiing tang khac trong chdng giao thirc mang.

Giai phap 16p ung dung bao goém viéc thay doi toc do bit cua video dua trén
viéc do dac bang thong thu dugc. Céc thuat giai thay ddi tde dd bit cua video dua trén -
céu hinh sin twong tmg vdi bang thong thu duge hodc st dung cic mé hinh hoc may
dé thay doi toc do bit ctia video. Giai phap 10p vat ly bao gdm viée st dung cdc ma
stra sai dé giam thiéu ti 18 18i g6i tin khi truyén mang khéng day. Tuy nhién nhing giai
phap nay déu thuong chi t6i wu & mot 16p mang nhét dinh.

Céc giai phap da 16p (cross-layer) duge dé xuat nham t6i wu nhidu 16p mang
mot lic. Giai phép da 16p bao gém viée thay ddi thich nghi cac tham sé 16p van
chuyén (vi du, s6 lan truyén lai g6i tin khi bi 161) dva theo ndi dung video va diéu kién
16i g6i cua kénh truyén. M6 hinh t6i wu dé lua chon cac tham sb (vi du nhu sd lan
truyén lai) déu dua trén cac cong thirec ude tinh méo video. Cac cong thuc ude tinh
méo video nay thudng khong tinh ti cac yéu to nhu: thiét 1ap bd nén khéc nhau va
murc d9 chuyén dong hay chi tiét ciia video. Nhitng yéu t6 nay déu cé anh huong téi
gid tri méo video khi duoc truyén qua moi trudong mang khong diy. Vi du, déi véi
video c6 muc d6 chuyén dong 16n thudng s& it bi méo hon video ¢6 mirc chuyén dong
thap trong cung mot diéu kién mét goi cua mang khong day. Do d6 cin mot gial phap

t6i uu hon dé thuc hién viéc truyén video truc tiép qua mang khong day. Trong sang
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ché nay, tac gia dé xuat mot giao thuc phét truyén, trong dé cac khung video duoc
truyén lap lai nhdam chdng 16i va dugce diéu chinh thich nghi theo diéu kién kénh
truyén va mtrc do quan trong cua timg khung video. Muc dé lap lai va céu hinh téc do
bit cua video dugc xac dinh su dung mot thuat toan t61 wu dua trén viée ude tinh méo

r

str dung mang nhan thue nhiéu 16p.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat mot hé thong cho phép truyén video thich nghi vdi didu kién
cua mang khong day dua trén viéc ude tinh méo st dung mang nhan thic nhiéu 16p.
Hé thong bao gdm khéi thu va khdi van chuyén gui, trong dé khéi thu bao gém cic
khéi nho hon nhu: khéi ude tinh chuyén dong, khéi nén video, khdi dém dir liéu, khi
tdi wu toc do bit cua video va lap goi, khdi ude tinh méo dua trén mang MLP, khdi
van chuyén gui bao gdm céc khdi sau: khdi do PER va bang thong, khdi van chuyén
nhén, khoi giai nén video.

Hé thong s& tu dong diéu chinh cac théng sé nhu mic dé nén hay téc do bit cua
video, mirc d6 lap géi tin tiiy theo diéu kién bang thong, ti 1é mat goi, mirc do chuyén
dong va chi tiét ctia video nhdam muc dich t6i wu hoa chét lwong video khi truyén qua
mang khong day.

Sang ché dé xuit mot thuét toan toi vu nhim lua chon céc thong sd tde dd bit cua
video va murc do lap khung video phu hop véi didu kién kénh truyén. Sang ché dé xuit
mot bo udc luong méo video tuy theo diéu kién kénh truyén, muc do nén video, mirc
do lap g6i, mic d6 do chuyén dong va chi tiét cua video. Sang ché ciing dé xuét
phuong phap huin luyén mang nhén thirc nay dung dir liéu mé phong. Sang ché cling
dé xuét cac loai ban tin diéu khién va di liéu nham muc dich thuc hién viéc thay doi
thich nghi ciing nhu truyén video qua mang t&i bo thu.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Hinh 1: 1a hinh v& minh hoa kién tric khéi hé théng truyén video thich nghi;

Hinh 2: 1 hinh v& minh hoa cau triic ban tin van Chuyén;

Hinh 3: 14 hinh v& minh hoa céu triic ban tin diéu khién lap;

Hinh 4: la hinh v&€ minh hoa kién truc cua khoi udc tinh méo dua trén mang
MLP;

Hinh 5: 1a hinh vé minh hoa thuat toan toi uu tim ra bo thong sé toc do bit cua
video va muc lap goi tin trong khoi to1 uu toc do bit cua video va lap goi.

MG ta chi tiét sang ché
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Viéc ti uu truyén video qua mang khong day co thé tién hanh ¢ rat nhiéu 16p
giao thirc khac nhau. Trong sang ché nay, pham vi t6i vu dién ra & 16p ing dung va
16p vén chuyén. O 16p Gng dung, video dwgc nén st dung céc chuén nén video phd
bién nhu H264 hoac H265 véi mot tdc do bit phit hop véi kénh truyén. Sau d6 & 16p
van chuyén, video sau khi nén dugc cat nho va dong géi trong nhirng goi tin van
chuyén dé day xuéng nhiing tang giao thirc phia dudi dé truyén di (vi du nhu tang 16p
mang dé gan dia chi, tang 16p MAC dé truy cap kénh va lop vat ly dé thuc hién thém
ma stra sai va diéu ché trude khi giri ra ngoai khong khi). Do truyén dan trong moi
truong khong day, goi tin truyén di s& ¢ thé bi sai hoac mat va didu nay c6 thé dan t6i
viée méo video ¢ phia bén thu. C6 rat nhiéu co ché duoc str dung dé chong 16i cho goi
tin vAn chuyén khi truyén trong méi truong khong day: truyén lip, st dung ma sira sai,
va truyén lai. Do yéu cau vé do tré khi truyén phat truc tiép, nén giao thirc truc tiép
truyén video khong st dung phwong phép truyén lai. M4 stra sai duoc sir dung & céc
I6p giao thiic phia dudi. Truyén lap géi tin 1a mot giai phap nham giam ti 18 16i gdi tin
phia bén thu trong didu kién kénh truyén khong 6n dinh. O 16p ung dung, video duogc
nén thanh cac khung nén I, P, B. Trong d6 I la khung video chi st dung phuong phap
nén doan ndi anh (intra-prediction), khi nhan dugc khung video I, bén thu co thé giai
nén ma khong dung khung tham chiéu khac. Khung P va B la khung video nén st
dung ca hai phuong phap nén doan ndi va doan lién anh (inter-prediction) dé thuc hién
nén, do do6 khi phia bén thu can thong tin ctia khung video tham chiéu (vi du I néu la
khung P hoac I, P néu 1a khung B) dé thuc hién viéc giai nén. Do do, moi khung I, P,
B déu c6 mic do quan trong khac nhau. Do d6 dé ti wu chat luong video, phia bén
phat s& truyén lap cac khung video I, P, B v6i nhitng mirc do Idp khac nhau tuy theo
murc d6 quan trong cua cac khung I, P, B nay. Trong do I 1a khung quan trong s& duoc
truyén 1ap nhiéu nhit va B 1a duoc truyén lap it nhat. Tuy nhién dé dam bao truyén
video duoc muot ma, toc do bit cia video can duoc diéu chinh dé dam bao sao cho
tong toc do bit tao ra sau qua trinh truyén lap va thém phan mao dau (header) ctia giao
thire luon nho hon bang thong hién tai cua kénh truyén. Do méo video phia bén thu
gdy ra bdi ca qua trinh nén video va do 16i goi tin khi truyén trén duong tmyén khong
day. Nén viéc lua chon muc do lap goi tin va tdc do bit cua video can duoc lva chon
pht hop dé dam bao tong méo video giy ra béi kénh truyén va méo do qué trinh nén
video 1a tdi thiéu. Sang ché nay dé xuat mot hé thong cho phép truyén video thich nghi
véi diéu kién

Hé théng truyén video duge miéu ta trong Hinh 1. Khéi thu 100 1a khéi gui va
khoi nhan 110 la khéi nhan. Khéi thu 100 cé chuc ndng la nén video va thuc hién

dong gdi cac dir liéu video vao trong cac goi tin van chuyén dé gui di. Khoi thu 100 s&
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nhéan duoc cac goi tin van chuyén nay va thuc hién viéc loai bo nhiing géi tin lap va
phﬁn header va thu lai dir liéu video. Dir liéu video sau do s€ duoc giai nén su dung
khéi giai nén video.

Khéi thu 100 bao gom cac khéi nho hon nhur:

Khéi ude tinh chuyén dong 101: ddu vao cua khéi nay 1a cac khung video thu
dugc tir camera, dau ra s& 1a gia tri uéc lugng mirc do chuyén dong va chi tiét cia
video

Khéinén video 102: du vao khdi nay 1a cac khung video trudc khi nén va dau
ra la cac khung video da duogc nén thanh cac khung I, P, B theo chuan nén H264 hoic
H265. Day la khéi ¢6 san khong trinh bay trong sang ché.

Khbi dém di liéu 105: luu cac khung video sau khi nén.

Khéi tdi vu tde do bit cua video va lap goi 103: dau vao cua khéi nay bao gom
théng tin wdce tinh chuyén dong tir khéi 101, ti 18 mat goi (packet error rate - PER) va
bang thong do dac tir phia bén thu giri ve. Dau ra cta khoi nay la céu hinh bitrate méi
cho video va mtrc do ldp cho tirng loai khung video. Khéi tdi wu s& gui thong tin diéu
khién lap cho timg loai khung video st dung cau tric ban tin nhu Hinh 3.

Khdi ude tinh méo dua trén mang MLP 104: dau vao 1a cac muc lap duoc thiét
lap cho tung loai khung video, gia tri bitrate cua video hién tai, muc do chuyén dong
cta video, kich thudc video, ti 16 mat goi va bang thong kénh truyén. Dau ra s& la udc
luong méo video ung v&i bo tham sé trén.

Khéi van chuyén gui 106: khoi nay sé& thuc hién viéc doc dit liéu tir b dém dit
liéu 105: bao gdm ca thong tin didu khién lap gui boi bo téi wu video bitrate va lap gbi
103 va khung video nén tir khéi nén video 102. Khoi nay s& thuc hién viéc cat va dong
61 khung video, nén thanh cac géi tin van chuyén cé céu trac nhu Hinh 2, 1ap g6i tin
theo thong tin tir khéi t6i wu video bitrate va lap goi 103 va gui xudng tang giao thirc
phia dudi dé gui vé phia bén thu.

Khéi nhan 110 bao gom céc khoi sau:

Khéi do PER va bang thong 107: khdi nay c6 nhiém vu do bang thong cta
kénh truyén va ti 1€ géi tin sai nhan duoc phia bén thu.

Khéi van chuyén nhan 108: khéi ndy ¢6 nhiém vu do nhitng goi tin 1ap va boc
tach phan header dé lay phan dir liéu video dé gui 1én bé giai nén video

Khéi giai nén video 109: khdi nay sé thuc hién viéc giai nén cac khung video.
Pay 1a khoi ¢o sin khong duoc trinh bay trong sédng ché.

Cu thé:
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Khéi uge tinh chuyén dong c6 phuong phip hoat dong nhu sau:

Budec 1: tinh todn murc dd sai khac trung binh gitta hai khung video lién tiép.

Déu vao cua khéi uée tinh chuyén dong s& la cac khung video chua nén thu
duoc t camera. Muc do chuyén dong va chi tiét cua video co thé ude luong s dung
nhUng cong thuc sau.

MADn — ZiEWZjEHan(ilj)— Bn—lU:j)| (1)

W+H

Trong d6 MAD,, dugc tinh la muc do sai khac tuyet ddi trung binh gitta hai
khung hinh lién tiép nhau. W 1a chidu rong va H 1a chiéu cao cua khung video.
B, (i,)) la gi tri diém anh.

Budc 2: udce lugng st dung cong thire trung binh co trong s6.

Mirc d chuyén dong va chi tiét MD,, ciia khung video dugc tinh str dung cong
thire:

MD, = a * MAD, + (1 — a) * MAD,_, 2)

Trong d6 MAD,, ,MAD,,_; la gia tri sai khac trung binh cua hai khung video
gan nhit va gid tri sai khac trung binh cua céc khung video trude do.

Khéi nén video: ¢6 nhiém vu thuc hién nén video theo cac chuan nén thong
dung nhu H264 hoac H265. Dau ra sé 1a cac khung dir liéu I, P, B da dugc nén véi cic
tdc do bit va cAu tric anh khac nhau duoc cdu hinh boi khéi tdi uu 103.

Khéi dém dit lidu: duge st dung dé luu tritr dir liéu video sau khi di qua khoi
nén video 102.

Khéi udce tinh méo dua trén mang nhan thic MLP:

Khdi ude tinh méo duoc xdy dung dua trén mang MLP (mang nhan thic nhiéu
16p) ¢6 kién tric nhu Hinh 4. Péu vao 301 cho mang MLP bao gém murc do hoat dong
va chi tiét cua video, diéu kién kénh truyén (ti 1& 16i géi PER va bang thong do dac),
muc do lap cho tung loai khung I, P, B, va thiét lap khéi nén (kich thudc video, ciu
tric GoP- group of pictures). O gitta sé& 14 cac 16p va nét mang cia MLP. S6 lugng 16p
mang MLP duogc thiét 1ap 14 3 va s6 not mang cho ting 16p 1a 32. Déu ra 1a mic do
méo video (dB) tuong tng véi b thong s dau vao.

Dé tao ra dir 1iéu huéan luyén cho mang MLP nay, ta cén xdy dung mot hé thong
phat truyén video qua mot kénh mo phong. Cac doan video s& duoc tinh toan murc do
chuyén dong va chi tiét, duoc nén vo1 mot bit rate ¢6 dinh va duoc phat truyén qua
mot kénh mé phong vai thong s6 bang théng va ti 18 rét goi cau hinh san véi cée gid

tri khac nhau. Sau khi nhan doan video bén thu, mirc do méo video so voi video goc
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sé duoc tinh toan dua vao cong thuc tinh 10i binh phuong trung binh (mean square

error) nhu sau:
MSE = Zi EW Zj € H(BDecoded(iﬂj)_ BOriginal(i'j))Z 3)

PSNR = 10 * IoglO(MAXf M 4)

Trong d6 W 1a chiéu rong va H la chiéu cao cta khung video. Bpecogea (i, ),
Boriginar (i, )) 1a gia tri diém anh cta khung video goc va khung video dugc gidi nén
phia bén thu sau khi nhan dugc qua kénh truyén mé phong. MAX 7 la gid tri 1on nhat
cua trong cac diém anh cua khung video gbc. Mirc d6 méo PSNR dugc tinh cho ting
cap khung video géc va video thu dugce. Sau do6 duoc tinh trung binh cho ca doan
video. Ta c6 gia tri méo trung binh khi guri video qua kénh md phong. DU li€u nay s€
duoc dung dé huan luyén mang MLP. Két qua ta c6 duoc mot mang MLP duoc huén
luyén dé st dung dé doan méo video.

Khéi téi uu toc do bit cua video va lap gi:

Hinh 5 miéu ta thuat toan lua chon tdc do bit cua video va muc do lap géi su
dung trong khéi 103.

Bude 1 (Khéi 501): thiét lap mot tap cac muc do lap cho cac khung I, P, B. Ta
6 thé st dung bang sau dé thiét lap ti 1€ lap.

Ti 1&¢ mat goi PER Tap gié tri 1ap ban dau

PER < 15% I=[1,2,3,4];P=1,2,3];B=[1]

15% < PER < 30% =[2,3,4];P=[1,2,3,4]; B=[1]

30 % < PER < 50% I=[3,4,5;P=[3,4,5;B=]1,2]

PER > 50% I=[4,5,6,7];P=[3,4,5,6];B=[3,4, 5]

Budce 2 (Khdi 502, 503): Lua chon mot bo cAu hinh lap cho I, P, B va tinh toan

toc do bit cua video theo cong thure sau:

BWchann (1- %Z_i’if)
VBR = (5)
MAXredundancy

Trong d6 VBR 1a tdc d6 bit cua video wdc tinh cho khéi nén dé dam bao truyén
video khong bi gidt. BW panne: 1a bang thong do duoc phia bén thu. Lyeagers Lpacket
chidu dai phan mao dau va chiéu dai ca goi tin. MAX equnaancy 1a muc do 1ap lon nhat

thiét 1ap cho cac khung video.



42204

Budce 3 (Khdi 504): dua gia tri mac do lap va toc do bit cia video vira tinh
toan, va gia tri muc do chuyén dong va chi tiét cia video, gid tri 10i géi PER va bang
thong do dac dugc qua khéi uéc tinh méo dua trén mang MLP 104 dé udc tinh mirc

do méo.

Budce 4 (Khéi 505): lap lai bude 2 va 3 ¢ trén dé tinh d6 méo cua tat ca cac bod
ciu hinh lap thiét lap ban dau. Sau d6 lua chon bo cau hinh va gia tri tbc do6 bit cua

video c6 dd méo nhd nhat.

Sau khi tinh toan dugc gia tri 1@p cho ting khung video I, P, B va gid tr1 tdc do
bit cta video t6i vu. Mdi khung video duoc doc tiép theo s& duoc kiém tra 1a khung
video loai I, P, hay B, sau d6 sé gui mét ban tin diéu khién theo céu trac hinh 3 téi
khéi van chuyén gui 106 thong qua bd dém dir lieu 105 dé thong bao vé muc do lap
cua khung video d¢ trude khi nén khung video gui dén bd dém dir liéu 105. Cac
trurong ban tin cua khung diéu khién lap bao gom:

Trudng 301: Byte dong bo dé do dau ban tin diéu khién
Truong 302: Loai ban tin diéu khién

Truong 303: Loai khung video I. P, hay B

Truong 304: Mtic do 1ap cua khung

o o O O O

Truong 305: Byte xac dinh két thic khung diéu khién
Khéi van chuyén gui:
Khdi van chuyén giri 106 s& doc tir bo dém di liéu 105, néu dit lidu 1a ban tin
diéu khién thi s& cap nhat thong tin murc do 1ap cho dit liéu khung video tiép theo. Sau
d6 khdi van chuyén s& tién hanh déng géi 184 byte dit liéu video thanh géi tin vén
chuyén ¢6 cau truc nhu trong Hinh 2. Géi tin van chuyén c6 céu tric truong nhu sau:
o Truong 201: Byte ddng b dé do dau ban tin diéu khién
o Truong 202: Bit nay s€ dugc set 1én 1 néu goi tin c6 CRC sai

Truong 203: Bit nay set Ién 1 danh déu bat dau cta khung video

O

Truong 204: Muc d0 uu tién cua goi tin van chuyén
Trudng 205: S6 tht tu ciia khung van chuyén danh sO tr 0-15
Truong 206: 184 byte dir liéu video

Truong 207: Truong check ma CRC cho ban tin xac dinh ban tin ding hay sai

o O O O

Sau d6 goi tin s€ dugc 1ap theo thong tin tr ban tin didu khién va gui xudng bd

dém cua ting giao thirc tiép theo dé gui di.

Khoéi van chuyén nhan:
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Khoi van chuyén nhan s& thuc hién viéc nhan cac goi tin van chuyén to bén
phat va tién hanh boc tach phan header van chuyén loai bo goi tin sai va goi tin 1ap va
day dir liéu video 1én trén cho khoi giai nén video 109.

Khéi do PER va bang thong:

Phuong phap do ti 1& 151 géi PER va bang thong bao g6m hai budc:

Bude 1: loai bo gia tri sai 1éch 16n.

Gia tri 101 g6i te thoi PERseane duoc do dac mdi 1000 géi tin van chuyén
nhan dugc va bang thong tuc thoi BWi,seane dugc do dac bang sO byte nhan duoc
trong chu ki mot gidy. Gia tri PER graneVa BWinstane duoc do mot cach lién tuc va
duge xi 1y loai bo cac gia tri do sai bang cach luu lich st 20 lan do gin nhét va tinh
toan gia tri trung binh (mean) va gia tri do léch chudn cua 20 1an do gin nhat nay. Néu
gid tri do tirc thoi nam trong khoing [mean — 2 = std, mean + 2 * std] trong do
mean 14 gid tri trung binh ciia 20 lan do gan nhat va std 1a do léch chuan, thi gié tri
do do6 duoc coi la chudn x4c.

Budce 2: ude luong ti 1& 16i géi PER va bang thong su dung cong thirc tinh
trung binh ¢6 trong so.

Gia tri PER va bang thong dugc udc lugng su dung cong thic sau:

PERpmeasure = PERinstane * B+ PERprevious *(1— ) (6)
BWmeasure = BWinstant * ,B + BWprevious * (1 - /8) (7)

Trong d6 PERmeasure BWineasure 12 gid tri 161 gbéi va bang thong can tinh,
PER,revious BWprevious 18 cac gia tri 16i gbi va bing thong tinh toan trude do. B 1a
trong s6 cho gié tri do tirc thoi va gia tri trude do.

Khéi giai nén video:

Khoi giai nén video s€ léy vao dir liéu video nén da duogc thu nhén tur khdi van
chuyén nhan 108 va thuc hién chitc nang giai nén video theo chuan H264 hoac H265

tuy thudc vao chuan nén dugce su dung phia bén phat.



42204

Yéu cau béo hd
1. Hé thong truyén video truc tiép thich nghi dua trén viéc wée tinh méo s dung
mang nhan thuc nhiéu 16p bao gé)m:
khéi udce tinh chuyén dong video: khdi nay lay dau vao 1a cdc khung video tir
camera sau do tinh toan muc do chuyén dong va chi tiét cua doan video su dung cac
cong thuc (1) (2) dudi day:

MAD, = ZieWZjeH|ir/1(Zf)— Bno1(i.))| a

MD, = axMAD,, + (1 — a) * MAD,,_, (2)
trong d6 MAD,, duoc tinh 1a muc do sai khéc tuyét dbi trung binh
gitia hai khung hinh lién tiép nhau. W 1a chiéu rong va H la chiéu cao cua
khung video; B, (i,j) la gia tri diém anh anh; MAD,,, MAD,_, la gia tri sai
khac trung binh cta hai khung video gan nhat va gia tri sai khac trung binh
cua cac khung video trudc do;
khdi uée tinh méo dua trén MLP: khdi nay la mot mang MLP dugc huén luyén
dua trén bo dir liéu thu thap thong qua qua trinh md phong truyén video; khéi nay c6
dau vao 1a gfnn muc do hoat dong va chi tiét cua video, diéu kién kénh truyén (ti 1& 10
g6i PER va bang thong do dac), mic d6 lap cho tung loai khung I, P, B, va thiét 1ap
khéi nén (kich thude video, ciu tric GoP- group of pictures); dau ra la mac do méo
twong ung v6i bo tham sd;
khéi téi wu téc do bit cua video va lap go1: bd nay thuc hién mot thuat toan tdi
uu su dung khéi wde tinh méo nham xéc dinh bd thong sd toc do bit cua video va muc
dd lap cho tung loai khung I, P, B mot cach t6i wu nhat dam bao chat luong video va
trai nghiém nguoi dung khi truyén qua kénh truyén véi nhiing diéu kién PER va bang
thong khac nhau;
khéi van chuyén gut: khdi nay thuc hién viéc dong goi va thuc hién lap khung
van chuyén theo diéu khién tir khéi t6i uu;
khéi van chuyén nhan: khéi nay thuc hién viée béc tach géi tin va do lap goi tin
van chuyén va chuyén phan dir liéu video 1én cho b giai nén;
khéi do PER va bang thong: khéi nay thuc hién viéc do PER va bang thong
phia thu.
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2. Hé théng truyén video truc tiép thich nghi dua trén viéc udce tinh méo su dung
mang nhén thic nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tai khéi do PER va bang théng, bao
gom hai budrc:

budc 1: loai bo gid tri sai léch 16n;

gig tri 18 g6i tire thoi PERipsane duoc do dac moi 1000 géi tin van chuyén
nhan duoc va bang thong tac thdi BWinsane duoc do dac bing so byte nhan duoc
trong chu ki mot gidy; giad tri PERstaneVa BWingtane duoc do mot cach lién tuc va
duoc xtt 1y loai bo céc gié tri do sai bing cach luu lich st hai muoi lan do gan nhat va
tinh todn gia tri trung binh (mean) va gid tri d6 léch chudn ctia hai muoi lan do gan
nhit nay; néu gid tri do tic thoi nam trong khoang [mean — 2 * std, mean + 2 x
std] trong d6 mean 1a gia tri trung binh cua hai muoi lan do gén nhat va std 1a do
léch chuén, thi gia tri do do dugc coi la chuédn x4c:

budc 2: ude luong ti 1é 16i goi PER va bang thong st dung cong thuc tinh trung
binh ¢6 trong s6;

gia tri PER va bang thong dugc ude lugng su dung cong thue sau:

PERmeasure = PERinstant * IB + PERprevious * (1 - :8)

BWmeasure = BWinstant * ﬁ + BWprevious * (1 - :B)
trong d6 PER, oqsure BWineasure 18 gid tri 161 g6i va bang thong can tinh,

PERprevious BWp

evious 1 cac gid tri 161 goi va bang thong tinh toan trude do; B la
trong so cho gi tri do tic thoi va gia tri trude do.
3. Hé théng truyén video truc tiép thich nghi dua trén viéc udc tinh méo st dung
mang nhan thic nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 tai khéi wéc tinh chuyén dong c6
phuong phap hoat dong nhu sau:
budc 1: tinh toan mirc dd sai khéc trung binh gitta hai khung video lién tiép;
dau vao cua khéi udce tinh chuyén dong sé la cac khung video chwa nén thu
duoc tr camera; mic dé chuyén dong va chi tiét cua video ¢6 thé udc luong st dung

nhting cong thirc sau:

ZieWZjEH |Bn(ilj)_ Bn—l(ivj)l
MAD, = T

trong d6 MAD,, dugc tinh 1a mtc do sai khéc tuyét ddi trung binh giita hai

khung hinh lién tiép nhau, W 1a chiéu rong va H la chiéu cao cua khung video,
B, (i,]) la gid tri diém anh anh;

bude 2: ude luong st dung cong thirc trung binh ¢é trong sé;
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murc d chuyén dong va chi tiét MD,, cia khung video duoc tinh sir dung céng

thic:
MD, = ax MAD, + (1 — a) * MAD,,_,

trong d6 MAD,, ,MAD,,_,; la gia tri sai khac trung binh cua hai khung video
gan nhat va gia tri sai khac trung binh ctia cac khung video trudc do.
4. Hé théng truyén video truc tiép thich nghi dua trén viéc ude tinh méo sir dung
mang nhén thire nhiéu 16p theo diém 1, trong do tai khoi téi uu toe d6 bit ctia video va
lap goi, dugc thuc hién nhu sau:

bude 1: thiét lap mdt tdp cac muc do lap cho cac khung I, P, B; ta co thé st

dung bang sau dé thiét 1ap ti 18 lap:

ti 1¢ mat géi PER tap gia tri lap ban dau

PER < 15% I=[1,2,3,4];P=[1,2,3]; B=[1]

15% < PER < 30% =[2,3,4]; P=[1,2,3,4]; B=[1]

30 % < PER < 50% [=[3,4,5;;P=[3,4,5;B=[1,2]

PER > 50% 1=[4,5,6,7;P=[3,4,5,6];B=[3,4, 5]

budc 2: lva chon mot bo cdu hinh lap cho I, P, B va tinh toan téc do bit cua
video theo cong thuc sau:

BWchannel (1 - M)

VBR = Lpacket

MAXredundancy

trong d6 VBR 14 téc dd bit cua video udc tinh cho khdi nén dé dam bao truyén
video khong bi giat. BW 4., la bang thong do dugc phia bén thu, Lyeq , Lpacket
chiéu dai phan mao dau va chiéu dai cd goi tin, MAX, cqunaancy 12 mic do 1ap 16n nhat
thiét 14p cho cac khung video;

budc 3: dua gia tri muc do lap va tdc do bit cua video vira tinh toan, va gia tri
murc d6 chuyén dong va chi tiét cua video, gia tri 16i géi PER va bang thong do dac
dugc qua khéi uée tinh méo dua trén mang MLP dé udc tinh mue dé méo;

budc 4: lap lai budc 2 va 3 ¢ trén dé tinh d6 méo cua tat ca cac bo cau hinh lap
thiét 1ap ban dau; sau d6 lya chon bd cau hinh va gia tri toc do bit ctia video ¢6 do

meéo nho nhat.
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