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(54) CHIP XU LY SO BANG GOC CHO TRAM THU PHAT GOC 5G

(57) Sang ché dé xuat chip xur ly s6 bang goc cho tram thu phat gbc 5G, day 1a mot chip co
kién trac phan tap, trong do phan xtr 1y dit liéu toc do cao duoc thuc hién trén phan cimg
chuyén biét va phan dleu khién, _quan ly trung tam s€ dugc thyc hién trén 161 vi xu ly
truyén thong. Chip dé xuét bao gdm hai khéi: hé thong xur 1y toe do cao da nhén, da kénh
MCCM va kh01 xtt Iy tac vu diéu khién va giao tiép. Hé thong xu ly tdc do cao da nhén, da
kénh bao gdm mot Khéi 1ap lich lop vat 1y, cac cac khéi ting tdc phan cimg chuyén dung
cho chiéu hudng 1én va hudng xuong, cac 181 vi xu ly tin hiéu DSP dé dam bao do mém
déo trong xu ly tram thu phat goc 5G, cac bd nh¢ chia s¢ cho huong 1én va huong xubng,
cac tong tuyén két ndi nodi bo tbe dd cao va hé thdng cac tong tuyén.
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Linh vuc ky thuét dugc dé cap

Sang ché d& xuat chip xi ly s6 bang gbc¢ cho tram thu phat goc 5G. Cu thé, sang
ché d& xult mot chip vién thong thé hién sy bién ddi tir 4G dén 5G thyc hién & 16p vat
~ 1y. Xir 1y s6 bing gbc 1a bude xir Iy s6 quan trong va co béan trong hé thong xir 1y thu
phat tin hiéu 5G, n6é dong vai trd xir ly cac tin hi€u s6 dang ky tu va bit & 16p vatly (L1)
trong mang truy nhap vo tuyén. Sang ché dugc ing dung trong linh vuc vién thong.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Hién tai di c6 kién truc chip xit Iy s6 bang goc 5G, nhung kién trGc nay c6 nhiing
vén @8 k¥ thuat khé c6 thé giai quyét trong viéc xir ly tin hiéu téc d cao nhu & 16p vat
ly caa 5G.

Céc cAu trac chip xit Iy sb bang gbc 5G hién nay c6 kién triic sit dung mot tong
tuyén (BUS) chung, bd nhé chung cho toan b cac khdi xt 1y chinh. Diéu nay giy ra
vén d2 tic nghén hé thong trén téng tuyén (BUS) va bd nhé vi nhimg 1y do sau:

- Cac khéi xur Iy 16p vat ly 5G can dugc truy cip vao bd nhé thudng xuyén nén
diéu nay dé gay ra xung dot truy xuit bo nhé giira cac khoi xi ly;

- Viéc trao dbi dit liéu 16p vét 1y 5G dién ra vdi toe do cao va s6 lugng dir liéu 16n
ma c6 tinh lién tuc (khong ngit quing) nén kha nang téng tuyén (BUS) dung chung bi
chiém dung béi mot nhiém vu truyén dir liéu 5G 1a rat cao. Diéu nay gay ra tic nghén
hé thdng va cac nhiém vu khéc s& bi treo;

- Phén xtt Iy hudng 1én va hudng xubng trong khéi xir Iy 16p vét Iy 5G khong dugc
phén tach tai nguyén rd rang. Diéu nay rit dé gay ra xung dot gifta hai ludng xir 1y
hudng 1én va hudng xudng.

Kién triic kinh dién ciia chip s6 véi khéi vi xir 1y déng vai tro xi 1y tap trung thuong
s& qua cham dé xit Iy cac tac vu xtt Iy téc do cao trong vién théng va dic biét trong tram
thu phat gbc 5G béi vi vi xit Iy trung tdm s& bi qua tai. Déi voi tram thu phat gbc 5G,
xtt Iy 16p vét 1y 5G cAn nhimng tac vu xit 1y toc dd cao thdi gian thyc nén kién trac chip

cAn phai t&i wu cho nhitng nhiém vu x Iy tdc dd cao bang cach tan dung nhiing khoi
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tang toc phan ctmg chuyén dung va dit liéu khong di qua khéi vi xir Iy trung tam tip

trung.

Swr khac biét 16n nhét giita cong nghé 16p vat Iy 5G va cong nghé 16p vat ly 4G
ndm & kha nang xir ly ctia tram thu phat gbc 5G. Van dé khé 1a xtt Iy téc d6 cao clia céc
ludng ang-ten va ddng bo tbe d6 giita cac ludng d6 véi nhau va véi cac giao tiép bén
ngoai. Do d6, su két ndi qua lai gifra cac khdi xir 1y va céc khéi diéu khién ciia chip xir
1y s6 bang gbc 5G phai dugce t61 wu sdu v6i nhitng nhiém vu nay.

Phuong phap truyén thong xr 1y tap trung s& khong dap img duoc toc do xir Iy cho
tram thu phat gbc 5G vi luc d6 khéi xir 1y trung tim va hé théng tong tuyén (BUS) s& bi
qua tai.

Pé khic phuc nhitg nhugc diém néu trén, nhém tac gia d& xuit mot chip xtt 1y s6
bang gbc cho tram thu phat gbc 5G, theo d6 cac khéi xir 1y ting tdc phan cimg s& truc
tiép thu nhéan va xit ly dit liéu 5G ma khong can théng qua cac budc xtt ly trung gian véi
khéi vi xtr 1y trung tam tap trung. Lic nay cac khéi vi xtr 1y trung tim s& chi dong vai
trd theo di va didu khién. Pic diém dang nay ciing s& yéu cau nhimg hé thong téng
tuyén (BUS) va céc khéi nhé (memory) duoc danh riéng cho cac khoi xir 1y toc do cao
5G.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Mic du xit Iy sé bang gbc 5G can toc d6 cao, su linh hoat va mém déo ciing phai
duoc dap tmg boi vi hai Iy do chinh: thuat toan xtt ly sd bang gbc da dang va phuc tap
dé dap ung dugc cac ché d6 hoat dong khac nhau; chuin 5G dang hoan thién va c6 su
cap nhat qua timg phién ban. Sy mém déo & ddy chinh la kha ndng 14p trinh duoc bang
phan mém. Muc dich cua sang ché 13 @ xuét chip xir Iy s6 bang gdc cho tram thu phat
gbc 5G dap tmg duogc su can bang giita yéu cau xtt ly téc d6 cao va sy mém déo can co
trong viéc xur 1y 16p vat ly 5G, tan dung loi thé cia ¢4 hai kidu xir ly dung cac khoi tang
téc phan ctng chuyén dung (PE) toi vu cho mot dang thuét toan va dung cac 161 vi xtr
1y tin hiéu (DSP) cho cic dang thuét toan da dang hon. Cac khéi tang téc phan cimg
chuyén dung c6 nhiém vu xit ly cac tac vu téc d6 nhanh, nhung nhuoc diém caa né 1a
khong c6 kha nang thay d6i linh hoat theo cac chuong trinh 13p trinh phan mém. Cac 16i
vi xit 1y tin hiéu (DSP) thi c6 thé 1ap trinh dugc va c6 thé nang cép dap img theo chc
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thay ddi vé thuat toan va ché d6 hoat dong. Tuy nhién, vé hiéu nang tinh toan va nang
lwong tiéu thu cho cac nhiém vu cu thé thi cac khdi tang toc phﬁn ctng chuyén dung

duoc toi wu hon.

Pé dat duoc muc dich néu trén, chip xt ly $O bang géc cho tram thu phat g(')c 5G
dwoc chia thanh hai phan chinh déng nhitng vai trd cu thé nhu sau:

- Hé théng xir 1y tbc d6 cao da nhén, da kénh MCCM (Multi-channel-core
Machines) déng vai trd 12 khéi chinh xi 1y dit ligu toc dd cao trong viée xtr Iy 16p vét ly
5G. C6 mot khdi quan 1y cac nhiém vu bén trong ni bo hé théng xir Iy tdc do cao da
nhan, da kénh MCCM d& dam bao nhitng ludng xir 1y phirc tap cho 16p vét Iy 5G duge
quan ly chit che.

. Khéixi 1y tac va didu khién va giao tiép: khdi nay bao gom khoi vi xit Iy da nhan
trung tam, bo nhg, khéi giao tiép bo nhé ngoai (DDR), giao tiép mang (Ethernet), giao
tiép ngoai vi toc do cao (PCle) va céac giao tiép ngoai vi khac (c6 thé 1a cac giao tiép
nhu thu phat khong ddng bo da ning- UART, giao dién ngoai vi nbi tiép - SPL, truyén
thong ban song cong nbi tiép - 12C phuc vu cho viéc giao tiép toc dd thap véi cac Chip
bén ngoai).

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mb ta vi tri ciia chip xit Iy s6 bang gdc trong tram thu phat gbc
5G.

Hinh 2 13 hinh v& mé ta kién trac hé thong tong thé chip xir 1y sd biang gdc trong
tram thu phat goc 5G.
Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat mot chip xt ly s6 bang gdc cho tram thu phat gbc 5G véi cac dic
diém dwgc mo ta chi tiét dudi day:

Tham chiéu hinh 1, vi trf ciia chip xir Iy s6 bing gdc cho tram thu phét gbc 5G nam
trong khéi xir Iy s6 bang gbc (sau ddy goi 1a khodi BBU) dong vai tro xt Iy tin hiéu 16p
L1 (16p vat ly 5G) cho dit liéu 5G. Ngoai ra, chip nay con co thé dong vai trd xir 1y tin
hiéu cac 16p L2 va L3. Chip nay giao tiép véi khoi xir ly s6 tién bang gdc (Digital
Frontend) & trén khoi xir 1y vo tuyén (sau day goi la khéi RRU) va giao tiép véi chip xir
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1y 16p L2, 16p L3 hodc mang 161. Chinh vi thé, ngoai viéc phdi c6 ning lyuc tinh toan 16p
vat Iy 5G toc @ cao, chip nay con phai cé ning luc giao tiép toc dd cao véi cac chip
khac ké trén. Céc giao tiép nay bao gém giao tiép vo tuyén tién héa eCPRI (evolved
Common Public Radio Interface - sau ddy goi 1a khoi giao tiép eCPRI) va giao tiép ngoai
vi tdc d6 cao (PCle) hodc giao tiép mang (Ethernet) véi chip xit 1y 16p L2, 16p L3 hoac

mang 101.

Tham chiéu hinh 2, chip xir 1y s6 bing gbc cho tram thu phat gdc 5G theo sang ché
@2 xuét bao gdm: hé thong xtt 1y tdc d0 cao da nhan, da kénh MCCM (sau ddy goi 1a hé
thong MCCM) va khdi xtt 1y cac tac vu diéu khién va giao tiép co ban, trong do:

Heé théng xir 1y tbc do cao da nhan, da kénh MCCM bao gdm céc thanh phan chinh

sau.

Khéi 1ap lich 16p vat Iy (sau day goi 13 khdi PSM) dong vai trd quan ly toan bd cac
nhiém vu trong hé théng MCCM. Khéi PSM duoc két ndi véi cac 181 vi xir Iy tin higu
(sau day duoc goi 1a 161 DSP) va cac khéi tiang tdc phan cing chuyén dung cho hudéng
1én va huéng xudng (sau day duge goi lan lugt 14 UL PE va DL PE va goi chung 13 PE
cho ca hudng 1én va hudng xudng) théng qua téng tuyén (BUS) UL_PSM_BUS. Khéi
PSM con duoc két ndi véi cac khéi giao tiép bd nhé cho chiéu huéng 1én va huéng

xuong, cu the bao gom:

- Khéi giao tiép bd nhé chidu huéng 1én UL_SMEM_INTF: khoi nay dong vai tro
giao tiép toc do cao giita cac bd nhd nay véi céc khoi giao tiép ngoai vi toc do cao
(PCle, DDR, Ethernet) & trén khéi xi Iy thc vu diéu khién va giao tiép. Ngoai ra, khoi
nay cho phép khéi vi xtt Iy da nhan trung tim c6 thé 14y dit liéu cta cic bd nh¢ chia sé
tir 1 déni.

- Khéi giao tiép bd nhé chiéu hudng xuéng DL SMEM_INTF: khdi nay déng vai
trd giao tiép toc do cao gitta cac bd nhé nay véi cic cac giao tiép ngoai vi toc d6 cao
(PCle, DDR, Ethernet) & trén khéi xi 1y tac vu diéu khién va giao tiép. Ngoai ra, khoi
nay cho phép khéi vi xir Iy da nhan trung tdm c6 thé 14y dit liéu ctia cac bo nh¢ chia sé
tir (i+1) dén P.
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Céc khéi bo nhé chia sé (dung luu trix dit lidu duoc xit 1y toc d6 cao béi cac 16i
DSP va cac khdi PE) bén trong hé théng MCCM duoc chia 1am hai nhém cho huéng
1én vi huéng xudng véi s hiéu 1an lugt 13 1-i va (i+1)-P. Cac khoi bd nhé chia sé nay
c6 cac khbi truy nhap bo nhé tryc tiép (sau day goi 1 khéi DMA) d€ tang toc do truy
cap bd nhé bang cach khong thong qua vi xir 1y trung tam.

Cac 161 vi xu ly tin hiéu DSP dugc chia lam hai nhom cho hudng 1én va hudng

xudng vai s6 hiéu 1an lugt 13 1-i va (i+1)-M.

Céc khéi tang toc phan cimg chuyén dung cho huéng 1én va hudng xubng PE duoc
chia 1am hai nhém xir Iy cho huéng 1én va huéng xudng véi s6 hiéu lan luot 1a 1-N va
1-L (dwoc md ta 1an lugt béi cac khdi UL PEin va khéi DL PE,.p. trong hinh 2). Cac
khéi PE nay déng vai tro xtt 1y 16p vét 1y clia tram thu phat goc 5G.

Khéi giao tiép eCPRI déng vai tro xit ly cac nhiém vu giao tiép chuan dé két ndi
gifta chip xur ly s6 bang gdc véi cac chip s trén khéi xir 1y vo tuyén (RRU).
Tuong (mg v4i cac cau tao thanh phdn néu trén, co ché hoat dong ciia hé théng
MCCM nhu sau:
Khéi PSM giri 1énh xit ly tin higu xudng cac 1i DSP va cac khéi PE. Khéi PSM
giam sat va xur Iy cac ngdt tir cac khoi PE va DSP nay.
Chiéu xtr ly huéng 1én 16p vat ly 5G:
= Dit liéu duoc nhan & khi giao tiép eCPRI, thong qua téng tuyén (BUS)
chuyén biét truyén dén khdi ting téc phan cling chuyén dung hudng 1én dau tién (UL
PE; trong hinh 2) dugc danh riéng thuc hién nhimng tac vu dAu tién cua ludng xir 1y b
bang gdc hudng 1én bao gém: chuyén ddi va ddng bd dit liéu giita vo tuyén va biang
gbc; va c6 thé mot s6 nhiém vu nhu bién dbi dit liéu tir mién thoi gian sang mién tan so
qua phuong phap tinh Fourier (FFT).
= Sau khi xit Iy & khéi tang toc phan cimg chuyén dung hudng 1én dau tién UL
PE,, dit liéu dugc truyén dén khéi UL PE tiép theo hodc 16i DSP trong phan xir Iy huéng
lén tiy theo kich ban dwoc giri xubng boi khdi PSM. Dit liéu duoc truyén trén
UL _SMEM_BUS2. Céc vung nhé chia sé dong vai tro la noi luu trit dix li€u trung gian
trong qua trinh xtr ly va truyén nhan dit liéu trén.
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= Khi két thiic toan bd qua trinh xir Iy huéng 1én tram thu phat gbc 5G thi dit
liéu dugce luu vao cac khoi bd nhé chia sé va dugce doc ra ngoai hé théng MCCM thong
qua khéi giao tiép b nhé chiéu hudng 1én, két thic toan bd qua trinh xir 1y tin hiéu
hudng 1én 16p vat 1y 5G trong hé théng MCCM.

= Khbi PSM nhén lénh tir khdi vi xit Iy da nhan trung tdm dé diéu khién toan bo
qua trinh xir Iy huéng 1én va hudng xubng 16p vat 1y 5G.

Chiéu xit Iy hudng xudng 16p vat ly 5G nguoc lai so véi chiéu xir Iy hudng 1én

16p vat Iy 5G.

= Dit liéu tir 16p trén dwoc giri xudng hé théng MCCM thong qua khdi giao tiép
b6 nh¢ chidu huéng xubng va dugc luu vao ving nhé (Share Mem) danh riéng cho
chidu hudng xubng cho cic budc xir Iy hudng xudng tiép theo.

= Sau d6 cac 16i vi xit 1y tin hiéu DSP va khéi ting t6¢c phan cimg chuyén dung
cho huéng xudng DL PE s& tham gia vao qué trinh xir 1y dit liéu nay tiy theo kich ban
xtr Iy hudng xudng duge giri xudng béi khdi PSM. '

= Két thic qua trinh xir Iy huéng xubng 16p vét ly 5G, dit liéu dwoc giri ra tir
khéi PE chidu hudng xuéng (DL PE;) dén khéi giao tiép eCPRI thong qua tong tuyén
(BUS) toc do cao két n6i khéi giao tiép eCPRI véi hai khéi tang tc phan cimg chuyén
dung cta hai khéi chiéu huéng 1én va hudng xudng lan Iugt 13 UL PE; va DL PE,. Pén
day, qua trinh xtr Iy huéng xubng 16p vat ly 5G két thic.

Téng tuyén sira 161 JTAG1 1a ciia céc khdi giao tiép bo nhé chiéu hudng 1én va
xuéng UL_SMEM_INTF, DL__ SMEM_INTF va Khéi l4p lich 16p vét 1y PSM.

Téng tuyén sira 161 JTAG2 1 ctia cac 151 vi xtr Iy tin hiéu DSP.

Céc tong tuyén nay duoc thiét ké theo cAu truc dich vong va tuan theo chuan kiém
tra cong nghiép JTAG va cho phép nguoi dung truy nhép sau vao cac thanh ghi trang
thai v 6 nhé dé thuc hién kiém tra, stra 181 va 14p trinh cho cac khdi tuong tmg.

Trong hinh 2, phan khéi xi 1y tac vu diéu khién va giao tiép bao gom:

Khdi vi xtt Iy da nhén trung tdm: khdi nay dong vai trd diéu khién va giam sat
toan bd qua trinh hoat dong ctia chip xtr ly s6 bang gbc. Tuy nhién khdi nay khong dong
vai trd xtt 1y tin hiéu 16p vat 1y 5G cho tram thu phat gbc 5G. Khéi nay dugc két ndi véi
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téng tuyén (BUS) hé thdng. Ngoai ra, khéi vi xir Iy da nhan trung tdm con dong vai trd
xtr 1y céc tac vu dong gbi & cac 16p L2 va L3 trong xit 1y 5G.

Khéi xit Iy ngét va thoi gian: khdi nay bao gdm phan xir Iy thoi gian va phan xir
1y ngét. Phin xit Iy thoi gian duoc ding dé dém, dinh luong thoi gian va theo ddi chi
tiét cac tac vu didu khién trong ndi bd chip. Phin xir Iy nay dam bao khéi vi xu ly da
nhan trung tam khong phai 1am viéc truc tiép véi viée kiém soat thoi gian thuc. Phan xir
1y ngit bén trong khéi nay c6 nhiém vu thu thap cac thong tin ngat, xit Iy cac thong tin
nay va gii thong tin ngét (sau khi dwoc phan tich quéan ly) cho khéi vi xtt Iy da nhan
trung tdm va nhén chi thi diéu khién ngit tir khbi nay.

Khdi bo nhé hé théng: khéi nay 12 bd nhé duoc chia sé béi khdi vi xit 1y da nhan
trung tAm va cac khéi khac trong phan xit Iy nay. Khéi b nhé hé thong chira cac dit ligu
diéu khién cua khdi vi xtr Iy da nhan trung tim. Ngoai ra khéi nay con luu trit cac dit
lieu xit Iy 16p vat 1y 5G cho céc giao tiép toc d cao (DDR, PCle, Ethernet).

Khéi giao tiép bo nhé ngoai (DDR): khéi nay chinh 12 khdi giao tiép RAM ngoai
tc d6 cao thé hé bdn cho phép giao tiép dir liéu dang déng goi & 16p L2 va L3.

Khéi PCle va khdi giao tiép Ethernet dugc st dung dé giao tiép chip xir 1y s6
bang gdc véi chip bén ngoai xir 1y cac 16p L2, L3 va L4.

Céc khdi giao tiép ngoai vi khac c6 thé bao gdm c4c chudn thu phat khong dong
bd da nang- UART, giao dién ngoai vi ndi tiép - SPI, truyén thong ban song cong nbi

tiép - 12C phuc vu cho viéc giao tiép toc @0 thap véi cac Chip bén ngoai.

Tuong tng Vi cic cau tao thanh phén néu trén, co ché hoat dong cua khoi xir Iy
tac vu didu khién va giao tiép két hop véi hé thong MCCM:

Khéi vi xtt Iy da nhan trung tAm giri c4c 1énh diéu khién xtr 1y 16p vétly 5G xudng
khéi PSM trong hé théng MCCM. Khéi PSM giri thong tin giam sat ciia toan bo hé
théng MCCM 1én khéi vi xtt ly da nhan trung tam.

Chiéu xtt Iy hudng 1én: dit liéu xu Iy xong tir hé théng MCCM duogc giri 1én tong
tuyén (BUS) hé théng va c6 thé dugc doc ra ngoai thong qua giao tiép toc do cao (nhur
Ethernet hodc giao tiép ngoai vi téc d6 cao PCle) ma khong can thong qua khéi vi xir Iy

da nhan trung tim. Tuy nhién, khéi vi xit ly da nhan trung tAm c6 thé x& 1y nhing dit
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liéu nay (sau khi duoc luu trit & bd nhd hé théng) va xit Iy cac 16p cao hon 16p vat Iy 5G
nhu 16p L2 va 16p L3. D& xit Iy cac 16p L2 va L3 thi khoi vi xtr 1y da nhan trung tam sir
dung khéi giao tiép bo nhé ngoai DDR dé két n6i RAM ngoai. Dit liéu 16p L2, 16p L3
sau khi duoc xit Iy dugc truyén ra ngoai 1én 16p L4 thong qua két n6i Ethernet toc do

cao.

Chiéu xit Iy huéng xudng: nguoc lai véi chiéu huéng 1én. Dit lidu cac 16p cao
nhu 16p L2, 16p L3 s& dugc xt ly boi vi xtt ly da nhan trung tdm hodc doc thing truc
tiép tir giao tiép toc d6 cao (Ethernet hodc giao tiép ngoai vi toc d6 cao PCle). Sau d6
nhitng dit liéu nay dugc xir Iy & hé théng MCCM.

Tai hé théng dé xuat néu trén, nhiéu loai téng tuyén (BUS) duge st dung cho
nhitng nhiém vu dugce phén loai trong kién triic chip nay. Nhimng loai tong tuyén (BUS)
nay bao gom:

Téng tuyén (BUS) hé théng két ndi hé théng MCCM véi khéi xit Iy tac vu dicu
khién va giao tiép ¢ mirc trén clng cta Chip. Thong qua téng tuyén (BUS) ndy, vi xit Iy
da nhan trung tAm c6 thé diéu khién toan bd cac khdi khac bén trong hé théng MCCM
va c6 thé nhan dit liéu/thong tin vé hé théng MCCM tir khdi PSM.

Céc tdng tuyén (BUS) bén trong hé théng MCCM déng vai trd két ndi ndi bd va
phuc vu sta 181 cho cac khéi bén trong hé thong MCCM.

Téng tuyén (BUS) SMEM_BUS1 giita cac 16i vi xir Iy tin hiéu s0 DSP1.m véi cac
khdi bo nhé chia sé 1-P dung chung bén trong hé théng MCCM. M & day 1a s6 15i vi xir
1y tin hiéu s6 va P 12 s6 khoi b nhé chia sé ding chung.

Téng tuyén (BUS) UL_SMEM BUS2 ndi bd két ndi khoi giao tiép bd nhé chia
sé 1-i va cac khdi xit Iy PE;n huéng 1én (dudng 1én) cia xi Iy 16p vét 1y 5G.

Téng tuyén (BUS) DL_SMEM BUS2 ni bd két ndi khdi giao tiép bd nhé chia
sé i+1-P va cac khdi bo nhé dung chung (i+1)-L cho cac khéi xir Iy huéng xudéng PE..r,
(duong xudng) cia xit Iy 16p vat 1y 5G.

Céc tong tuyén (BUS) ndi bd UL_PE_BUS va DL_PE_BUS két ndi cac khoi PE

va 16i DSP cua 1an luot hai chiéu huéng 1én va hudéng xudng.
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Téng tuyén (BUS) DSP_BUS két ndi toan b céc khdi PE va 161 DSP cua ca hai
chiéu xtr 1y hudéng 1én va hudéng xudng dé dam bao kha ning chia sé tai nguyén phan

ctng khi mot ludng can chiém dung nhiéu hon ludng con lai.

Téng tuyén (BUS) DSP_BUS két néi giita cac 151 vi xi 1y tin hiéu DSP1.m véi
nhau.

Téng tuyén (BUS) UL_PSM_BUS két ndi giita khdi PSM (Khoi 1ap lich 16p vat
1y) v6i toan bd cac 161 xtt Iy tin hi€u DSPi.m, cac khéi tang toc phan cimg chuyén dung

UL PE;.~ va DL PE;.1.

Téng tuyén (BUS) RF_INTF_BUS két ndi khdi giao tiép eCPRI vé6i hai khoi ting
t6c phan cting chuyén dung cua hai chiéu huéng 1én va hudéng xudng lan luot 12 UL PE,
va DL PE;:.

Cac lgi ich ma sdng ché dat dugc

Chip xt 1y s6 bing gbc cho tram thu phat gbc 5G theo sang ché @& xuat co kién
trac phan tap, nghia 1a nhitng nhiém vu xir ly téc d6 cao dugc danh riéng cho cac khoi
xtr Iy phan cimg chuyén biét thay vi dua vé khu xtt 1y tap trung nhur kién trac truyén
théng. Uu diém ciia chip dit xit Iy sd bang goc 5G theo sang ché nay 13 dam bao ring
kién trac dap mg duoc vdi nhing thay di va tién hoa cia cong nghé 5G. Bén canh d6
cac giao tiép bd nhé hodc cac phuong thirc truyén dit liéu toc dd cao ciing duoc t6i wu
va chuyén bi¢t hoa. Phan cung xur Iy tdc dd cao cho hai chiéu xir ly tin hi¢u hudng 1én
va hudng xubng dugc tich riéng dé tranh xung dot tai nguyén vi hai nhiém vu nay doc
1ap véi nhau, nhitng nhiém vu yéu cau xir 1y toc d6 cao nhw 16p vat Iy 5G duoc giai
phong khoéi nhitng giao tiép va cac vong lénh diéu khién phuc tap, nhitng thir s& gy ra

tac ngh&n va qué tai phan cimg.
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Yéu ciu bio hd
1. Chip xir Iy s6 bang gbc cho tram thu phat goc 5G bao gdm cac khdi xr 1y phan tap
trong d6 cac nhiém vu xur ly 16p vét ly 5G tdc d6 cao duogc thuc hién & hé théng xir 1y
tdc d6 cao da nhan, da kénh MCCM,; khéi vi xir Iy da nhéan trung tAm chi ddm nhiém vai
trd giam sat, diéu khién va quan 1y toan bd cac hoat dong cua chip, khbi phan cirng bao

gom:

hé théng xit Iy toe dd cao da nhén, da kénh MCCM; déng vai trd 1a khi chinh xir
ly dit liéu toc do cao cia 16p vat 1y cho tram thu phat gbc 5G; nhiém vu xir Iy toc d9 cao
dwoc thuc hién bdi cac khdi tang toc phan cing chuyén dung PE; nhiém vu ¢ thé duoc
Iap trinh dé linh hoat duoc thuc hién béi cac 161 vi xit 1y tin hiéu DSP; céc khdi tang tdc
phan cimg chuyén dung PE va céc 161 vi xt 1y tin hiéu DSP c6 thé truy cap vao cac bo
nh¢ chia sé ding chung bén trong hé théng MCCM thdng qua cac tong tuyén (BUS)
danh riéng; mat Khoi 1ap lich 16p vatly cégyhiém vu bén trong ndi bd khoi xi ly ting
tdc phan cimg dugc két ndi véi cac khéi xir Iy tdc d6 cao thong qua téng tuyén thuc hién
v6i két ndi toan bd céc 161 xi 1y tin hiéu DSP va cac khoi ting tdc phan cing chuyén
dung PE; Khéi 13p lich 16p vat 1y con dugc két ndi véi cac khéi giao tiép bd nhé cho
chidu hudng 1én va hudng xudng;
khéi xit Iy tac vu diéu khién va giao tiép; khéi nay bao gdm khdi vi xit 1y da nhan
trung tam duoc két ndi véi tdng tuyén (BUS) hé thdng, thuc hién xtt 1y céc tac vu gidm
sat va didu khién toan b qua trinh hoat dong clia hé thong xir Iy toc 46 cao da nhan, da
kénh MCCM; ngoai ra khdi nay con c6 thé dong gbi dit liéu & cac 16p L2 va L3 trong
xit 1y tram thu phat gdc 5G; khéi xir 1y ngdt va thoi gian bao gdm phan xir Iy thoi gian
va phﬁn xu ly ngét; khoi bd nhé hé théng 12 b6 nh¢d duoc chia sé boi khéi vi xix ly da
nhan trung tdm va cac khoi khac trong phén xir Iy nay, chira cac dit liéu diéu khién cia
khéi vi xir Iy da nhan trung tim va luu trit cac dit liéu xt ly 16p vét Iy 5G cho céc giao

tiép toc d6 cao; khoi giao tiep bd nhé ngoai; cac khoi giao tiep ngoai vi khac.
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2. Chip xit Iy s6 bing gbc cho tram thu phat g6c 5G theo diém 1, trong d6:

cac khoi bd nhé chia sé diung chung dugc chia lam hai nhém cho huéng 1én va
hudng xudng; cac khdi ting toc phan cing chuyén dung PE ctia huéng 1én va huéng
xubng chi dugc phép truy cép vao cac bd nhd chia sé dung chung cia chiéu huéng 1én
va hudng xudng twong Gng; tuy nhién cac 13i vi xit 1y tin hiéu DSP lai duoc phép truy
nhap vio tit ca cac viing nhé cla cac khéi nhé chia sé nay; cac khoi nhé chia sé c6 cac
khéi truy nhap b nhé truc tiép (DMA) dé ting toc d6 truy cap bd nhé bing cach khong
thong qua khdi vi xir Iy da nhan trung tam;
3. Chip xtt ly s bing gbc cho tram thu phat goc 5G theo diém 1 trong d6: phén cap
bén trong chip bao gom:

tong tuyén (BUS) hé thong két n6i hé théng xir 1y téc d6 cao da nhan, da kénh
MCCM va khéi xit Iy tac vu didu khién va giao tiép;

cac tdng tuyén két ndi cac 16 vi xit Iy tin hiéu DSP va céac khéi tang toc phan cling
chuyén dung PE cho hudng lén va hudng xudng;

cac tdng tuyén két ndi phan truy cap cac bd nhd chia s¢ ding chung bén trong hé
théng xu ly toc @6 cao da nhan, da kénh MCCM.
4. Chip xit Iy s6 bang goc cho tram thu phat gdc 5G theo mot trong s6 cac diém tir 1-
3, trong d6: hé thong xir 1y toc d6 cao da nhan, da kénh MCCM:

Khéi 1ap lich 16p vat 1y 1 trung tAm quan 1y cc nhiém vu dam bdo giam sat va diéu
khién cac ludng xir Iy bén trong hé thong xir Iy toc d6 cao da nhan, da kénh MCCM ciia
Chip xir Iy s6 bing goc trong thoi gian thuc;

giao tiép giira khoi tang té¢c phan cimg chuyén dung PE va céc 131 vi xit Iy tin hiéu
DSP véi khéi xit Iy tac vu diéu khién va giao tiép thong qua Khdi 1ap lich 16p vat 1y va

khéi giao tiép bd nh¢ theo chiéu hudng 1én va huéng xudng.
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