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(57) Sang ché dé cap dén hé thong lam giau dir liéu cho qua trinh sd hoa co thé ngudi dudi
16p trang phuc sir dung mot camera két hop véi guong phang. Hé théng c6 kha ning cung
cép day du cac thong tin cua dbi twong dé phuc vu cho qua trinh dung nguoi 3D ma khong
can hé thong nhiéu camera cung nhin vao mot vung khong gian, dong thot tan dung dugc
hé thdng guong c6 sin trong cac toa nha, cira hang, trung tdm mua sam. H¢ théng gdm ba
médun chinh va hai khéi phu tro: khdi ddu vao, khdi dau ra, médun chuin hoa dit liéu,
moédun tién xtr 1y va modun t6i wu. Modun chuén hoa dir liéu bao gom ba khdi chinh: khoi
trich xuat dir liéu; khoéi chuyén doi hé dir lidu; khéi hidu chuan anh. Modun tién xir Iy bao
gdm ba khdi xir Iy: khdi phan loai quan 4o; khdi udc luong tu thé; khdi phan bd xac xuét
v6i quan. Modun tbi wu bao gdm hai khdi chinh: khdi mé hinh chuan; khi tdi uu thong sb.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng 1am giau dit liéu cho qué trinh s6 hoa co thé ngudi
dudi 16p trang phuc. Cu thé hé théng 1am giau dit liéu cho qué trinh s6 hoa co thé nguoi
dudi 16p trang phuc st dung mdt camera va hé guong dugc ing dung trong linh vuc mé

phong ung dung.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

Hé théng s héa co thé nguoi tir anh mau (RGB) st dung phuong phap hoc may va
thudt toan téi wu phai két hop nhiéu camera dé thu thap dit lidu co thé ngudoi tir nhidu huéng
nhin khéac nhau. Trong d6, ki thuat hoc may dugc st dung dé xac dinh bon thong tin dac
trung trén anh chup nguoi gdm: phan loai va nhan dién ving quan 4o, ude lugng vi tri cc
khép va tu thé, xac dinh ving ngudi va vang nén trén anh, dam bao cac rang budc vé ty 1é
co thé theo chung nguoi. Thudt toan tb1 uu dugc st dung nham sinh dit liéu ba chiéu nguoi
sao cho dit liéu do6 trung khép véi cac thong tin thu dugc trén anh. Téng quan md hinh

duoc biéu dién nhu Hinh 1.

Nhuoc diém cta phuong phap s6 hoa co thé nguoi sit dung nhidu camera 1a khi s6
hoa co thé, tat ca cac camera déu phai cung nhin vao co thé nguoi tir nhiéu huéng khac
nhau, didu nay dan dén viéc ton kém chi phi khi phai lap dat nhidu camera cung nhin vao
mot khong gian. Khong gian giao nhau gitra ving nhin cua céc camera hep gy kho khan
cho viée hiéu chinh camera va doi hoi viée Iip dat, can chinh hé théng phirc tap ton thoi
gian, gdy kho khan trong viéc trién khai thuc té. Viéc st dung guong dung tan dung duge
hé théng guong co6 san bén trong cac ctra hang quin 40 hay trong trung tAm mua sam. Bén
canh d6 dé co thé dung ngudi chinh xac yéu cAu tu thé ctia ngudi thu duge tir cic may dnh
phai giéng nhau, do d6 can phai st dung céc thuét toan ddng bo phirc tap giita cic camera.
Viée st dung mot camera két hop v6i guong ding thu thip duoc dir liéu tuwong tu nhu dir
liéu thu duoc tr nhidu camera dong thoi tin dung duoc tinh ndng dong bo giita dit liéu cua

d6i tuong va hinh anh phén chiéu cua ddi tugng trong guong ding.
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Ban chét ky thuit ctia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat hé thong 1am giau dit liéu cho qua trinh s6 hoa co
thé ngudi dudi 16p quan 4o s dung mot camera va guong dimg dé sinh thém dit liéu cho
qua trinh s6 hoa. Trong d6 hé thong gwong dugc st dung dé thu thap thém cac thong tin bi
che khuét tir huéng nhin khéc.

Dbé dat duoc muc dich néu trén, hé théng lam gidu di liéu cho qud trinh s6 hoa co

thé nguoi dudi 16p quan do sir dung ba mddun chinh va hai khéi phu tro nhu sau:

Khéi dau vao c6 chirc nang thu nhan cic dnh mau, day la nguyén liéu d€ modun tién

xu Iy thuc hién viée xtr 1y hinh dnh trudc khi s6 hoa.

Médun chuin hoa dit lidu c6 chirc nang trich xuét cac thong tin, tinh toan xu li cac
thong tin thu duoc dé phi hop v6i dau vao ciia mbdun tién xir 1i. Cy thé modun chuan héa
dit liéu gém cac khéi sau: khdi trich xuat dir liéu: ¢6 chirc nang trich xudt cac thong tin can
thidt trong anh; khéi chuyén ddi hé dit lidu: c6 chite nang chuyén doi céc thong tin trich
xuét duoc thanh cac thong tin nhu thu dugc tir cdc camera riéng biét; khdi hiéu chuén anh:

¢6 chire ning hiéu chinh céc sai léch nhu 6 méo, cong cua hinh anh.

Modun tién xu 1y thue hién chirc nang thu thap dir liéu anh va céc thong tin trén anh

dung cho modun to1 vu.

Modun t8i wu c6 chirc ning xay dung mé hinh tham s6 sao cho hinh chi€u cua né

khép v6i hinh anh ctia nguoi trong anh.

Khéi dau ra ¢6 chirc ndng hién thi két qua cudi cung dudi dang mot tap tin m6 hinh
luéi (fbx) theo quy dinh vé so da giac va s6 dinh ctia md hinh. Khoi dau ra c6 thé 1a man

hinh may tinh hoac may chiéu.
M@ ta van tit cdc hinh vé
Hinh 1 12 hinh v& mb ta so &6 phuong phap truyén thong s6 hoa co thé nguoi;

Hinh 2 14 hinh v& mo ta so dd phuong phép sé hoa co thé ngudi dugc dé cap trong

sang che;
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Hinh 3 13 hinh v& modun chuan hoéa dir lidu.

Mb ta chi tiét sang ché

Trong phdn mb ta chi tiét bén canh giai phap k§y thuét dé xuét, mot s6 budc va ky
thuat khong thay d6i so véi phuong phap truyén théng (nhu dugc biéu dién trong hinh 1)
¢6 st dung cac thudt ngir dugc lam 16 theo cach dién giai nhu sau:

Mo hinh nguoi dudi dang so6 hoa 1a dit liéu sir dung cac quy chuén vé diém luai,

2
A "

mit ludi dé mo ta vé hinh dang ba chidu ctia co thé ma dam bao céc kich thudce cta co thé
thét, ciing cac diém quy chiéu dé mo ta vi tri cac khdp xuong ma théng qua do giup co thé
didu khidn duoc mé hinh sé héa nay. Dit lidu nay dugc luu dudi dinh dang anh ba chiéu
hoat hoa, voi phin dudi mo rong fbx, 1 dang lwu trit d6i twong, co6 thé lua duoc céc chuyen
dong nho khung xuong bén canh cac dit liéu mang cac thude tinh va ngoai hinh nhu mau

sic, két cAu. hinh thai 2D, 3D, am thanh, va video.

Khép trong co thé ngudi 1a diém / hay dtng hon Ia bé mat / bd phan két ni vat 1y

gilta cac xuong vo1 nhau.

Phén ving quan 4o 12 mién dién tich duoc xac dinh la ¢ ting loai quan 4o, nén anh,

da, toc hién thi trén anh.

Phan bd x4c suit ddi v6i timg loai quan 4o 1a xac suat thong ké ve tan suat xudt hién

mot khoang cach gitra bé mat quan 4o va bé mét da nguoi.

Loai quén 4o trong k¥ thut dugc dé xuat duge hiéu bao gom muo6i mot nhom: nén

anh, da, toc, 40 trong, 40 ngoai, vay lién, vy, quan, gidy, tii va cac thu khac.

K§ thuat hoc may dugc s dung trong hé thong deé xuat la cac ky thuat trich xuat céac
ddc diém anh roi thong qua hoc may dé xuat cac md hinh du doén, phéan loai, xac dinh,
rang budc: cac loai quan 4o, cac vung quan 4o, vung ngudi, ving nén, vi tri cac khop

xuong, chung nguoi.
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Thuat toan t6i wu d& cap dén viéc thay doi céc thong sb diéu khién dé sinh di liéu
mo hinh ba chiéu co thé (tuan theo md hinh chuan) ngudi sao cho dit liéu do trung khop

voi cac thong tin thu duogc trén anh.

MBS hinh chuin cung cap nhitng quy tac can tuén theo vé s6 lugng diém Iudi, hinh

dang, vi trf mat ludi, vi tri diem khép ma vige sinh ba chiéu co thé phai tuan theo.

Hinh 2 thé hién hé théng d& xuét cé su khéc biét so véi hé thong cd dién, véi dau
vao 13 anh thu duoc chi tr mot camera cua khdi dau vao, sau do trai qua quéa trinh xu 1y
nhd ba moédun chinh: modun chudn héa dir liéu; modun tién xtt 1y; modun t6i wu. Trong
d6, khéi dau vao thuc hién chiic ning duge 1am giau thong tin vé tu thé va hinh dang co
thé cho anh nho hé guong, thay vi chi xit 1y s6 lidu tir cac dau vao gidu sén thong tin, médun
chuan hoa dit liéu thuc hién chic ning khai thac dit liéu tir anh da dugc lam giau nho hé
guong béng cach trich xuat va chuin héa cac dir liéu thu duoc tir mot camera, modun tién
xtr 1y, thuc hién chic nang thu thap dir liéu anh roi cho dau ra 1a cac thong tin trén anh
(théng s6 vé vi tri cac khép trén co thé nguoi, phan vang quan 4o, loai quan 4o, phan b
x4c suit d6i v6i timg loai quan 4o trén co thé nguoi) duoc dung 1am d4u vao cho modun
t&i wru 1am nhiém vu sinh mé hinh ngudi 3D thoa man cac thong tin trén anh. Noi dung chi

ti8t cac khoi va modun nhu sau:

o Khéi dau vao:

Khdi ddu vao c6 chic ning thu nhan cac anh mau, day 1a nguyén li¢u dé modun tién
xir 1§ thuc hién viéc xi Iy hinh anh truée khi s6 hoa; khdi dau vao gom c6 hai thanh phan
chinh: mot 1a bat ky thiét bi thu nhan hinh anh mau nhu mdy anh, camera, dién thoai thong
minh c6 tinh nang chup anh, may quét hinh anh (goi chung la camera); hai la hé guong
duoc bd tri ¢ phia trude co thé ngudi nhu Hinh 4. Trong d6 camera dugc b6 tri nhin vao
mit bén ctia ngudi, qua d6 hinh dnh trén guong s& chira cac thong tin mat trudc cua nguol
dung. Voi viée bd tri nay, hinh anh thu duoc s€ chua day du cac thong tin cua dbi tuong
dt dé 1am du vao cho cho modun t6i wu.

o Maoédun chuén hoa dit lidu:
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Mbdun chuan hoa dir liéu ¢ chire nang trich xuat cac thong tin thu duoc tir camera

va chuyén doi céc thong tin trich xuat dugc phu hop voi dau vao ciia médun tién xur 1i.
Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, mddun chuan hoéa di liéu gom céc khoi chinh:

- Khéi trich xut dit liéu: ¢6 chuc nang trich xuat cac thong tin can thiét trong anh.
Hinh anh thu dwoc tir mot camera s€ chira hinh anh ctia nguoi trén guong, do d6 viéc phan
biét dau 12 hinh 4nh ngudi that va dau 1a anh nguoi trong guong s&€ dugc thuc hién nho ki
thudt hoc may. Ki thudt hoc may duoc st dung dé x4c dinh mét hinh chit nhat sao cho no
bao tron ving ngudi trong anh vira nhdn dién xem do6 la dnh ngudi trong guong hay la
ngudi that. Sau d6 s€ tach hinh anh thu dugc thanh hai hinh anh: mdt anh chi chira ngudi

that (hinh anh ngudi trén guong bi che di) va mot anh chi chira nguoi trong guong.

- Khéi chuyén doi hé dir lidu: c¢6 chirc ning chuyén d6i hé guong va mot camera
sang hé hai camera (mdt camera a0 va mot camera that nhu thé hién trén Hinh 6) tuong
{mg v6i dit liéu da duoc trich xuét tir khéi trich xudt dit liéu. Tt 1 thong sb cua cac camera
s& duoc tinh todn va xac dinh sao cho hinh anh thu dugc tir hé mdi l1a twong duong. DPé dam
béo thu thap day du dit lidu cho qua trinh s6 hoa, hé camera va guong duogc bé tri nhu Hinh
4. Trong d6 camera dugc bd tri nhin vio mit bén cua ngudi, qua d6 hinh anh trén guong
s& chtra c4c thong tin mat trude cua nguoi ding. Hinh anh thu duoc tir camera dugc thé
hién nhu trong Hinh 5a, sau khi thuc hién trich xuit dit liéu sé thu duoc hai hinh anh riéng
biét: Hinh 5b bén trai (chi chira nguoi that), Hinh 5b bén phai (chi chira nguoi trong guong).
Tham chiéu dén Hinh 6, sang ché dé cap dén so @6 bd tri hé camera thuc va a0 dé di licu
thu duoc twong dwong v6i Hinh 5b. Trong do6 camera do c6 dugc b6 tri d6i ximg véi camera

that qua mit phang guong phang.

Do mddun t&i wu cin phai biét thong sb ctia camera nén can thiét phai xac dinh cac
ma tran thong $6 noi (INT) va ma tran thong sb ngoai (EXT) ctuia camera that c6 dang nhu

sau:
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fx 0 cx M hs b
INT=|0 fy cy| EXT=|r, r, h
0 01 By Ty Ty L

Trong do, fx va fy 1a tiéu cu theo cac chiéu mat phang anh ctia camera; cx, cy 1a vi
tri tAm anh. ;14 cdc thanh phan ma trn xoay cua hé toa do camera sang h¢ toa do gan dat.

tila cac thanh phﬁn tinh tién theo céc truc ctia hé toa do camera sang hé toa do gén dat.

Di voi camera 4o, théng s6 ndi dugce 14y hoan toan gidng camera that do tinh chét
anh 40. D& xac dinh ma tran thong 5O ngoai, mot tAm caro duoc bd tri nhu hinh 5a sao cho
hinh anh trén camera chtra ca hinh 4nh tdm caro va hinh phan chiéu ctia né. Qua d6 ma tran
thong $d ngoai (EXT) dugc dinh nghia 1a ma tran chuyén hé truc toa do tir hé toa d6 camera
dén hé toa d6 gan voi goc ban cd s& duoc xéc dinh bang cach sir dung phuwong phéap calibrate

camera.

- Khéi hiéu chuan anh: c6 chirc nang hiéu chinh cac sai 1éch nhu d§ méo, cong cua

hinh anh.

Théng qua qua trinh calibrate camera, ta xac dinh dugc cac hé s6 méo cua camera

(k1, ka, k3). Dé khit méo cua hinh anh cac hé s6 méo duoc st dung nhu sau:

x = xg(1+ kyr? + kor* + ky7°)
y = ya(1+ kyr? + kor* + k3r®)
Trong do: x4, y4 14 toa d6 ctia cac diém anh bi méo, r? = x§ + ¥§ ; x, y 1a toa d6 cla

cac diém anh da duogc khir méo.
o Moddun tién xur Iy (processing):

Médun tién xtr Iy c6 chtic nang hiéu chuén, trich xut cac thong tin/ dit liéu trén anh
(RGB) dé lam dau vao cho mddun t6i wu (optimization).

Mbdun tién xtt Iy thu thap dau vao 1a cdc anh mau (anh RGB), trude khi duoc trich
xuét thong tin cac anh du vao s& duoc di qua mot khdi hidu chuén anh, 1a khéi gitp cac

anh tuan theo nhiing quy tic vé kich thuéc anh, vi tri chup, d6 sang, do déng dang, hi¢u
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chinh d6 méo, uon cong trén anh, dong thoi tinh toan thong so6 cia mdy anh nhu ticu cu

may anh.

Céc anh sau qua trinh hiéu chuan nhu trén sé dugc trich xuat cac di 1iéu dé€ phuc vu
lam dau vao cho modun toi wu. Viée trich xuat dit liéu thong qua cac khoi trich xuat nhu

sau.

Khéi phéan loai quan 4o, khdi nay stir dung phuong phép hoc may d& nhéan dang, phan
loai va xé4c dinh vi trf cc loai quén 4o xuat hién trén dnh. Phuong phap hoc may thong qua
viéc hoc tr cac tdp dir liéu cb gan nhan va phan ving cua cac dbi twong sé& gitip xac dinh
dugc nhirng phan ving va nhan tuong tu khi duyét mot anh dau vao mai. Trong d6 c6 muoi
mét vung can xac dinh: nén anh, da, toc, 40 trong, 40 ngoai, vay lién, vay, qu?m, giéy, tui

va cac thu khac.

Khéi uée luong tu thé, khéi nay ciing st dung phuong phép hoc may dé phan Joai
tim ra cac doi twong trong anh, do 1a: nguoi, dinh dau, vai, co, cui tro, cb tay, ¢6 chén, dau
gdi, hdng dong thoi xac dinh cac khép twong tng véi céc phan d6. Sau khi xéc dinh dugce
cac khép trén co thé ngudi, cac khép nay s& duoc nbi lai v6i nhau dua trén quy tic cing
mét doi twong ngudi hodc cé truong mau lién tuc & gitra cap khop (truong canh tay, truong
than, céng chan ...). Sau khi hoan thanh viéc ndi, thu dugc mot khung xuong thé hién tu

thé caa dbi tuong dudi dang so hoa.

Khéi phan bd xac suat véi quan 4o, khéi nay gitip udc luong khodng cach tur quan
40 dén bé mat da nguoi bang viée str dung théng ké vé tan sudt xuat hién mot khoang cach
gitra bé mit loai quﬁn 40 nao d6 va bé mat da nguoi. Bén canh viée xac dinh vi tri cac khop
xuong, voi viée xac dinh loai quan 4o tir khéi trich xuét dau tién, va khdi thong ké nay,
viée u6e luwong khoang cach so voida co thé cho ding loai quan 4o sé la dit liéu quan trong

cho khdi toi wu tiép theo.
o - Médun téi uvu

Modun t6i uu gom hai khoi chinh: khoi mé hinh chuan va khoi to1 wu thong s0.

Trong do:



42202

Khéi mé hinh chuén: 13 khdi xay dung md hinh nguoi chuin, c6 chia cac tham so
diéu khién tu thé (dimg, ngoi, dang tay...) va tham s6 didu khién hinh dang (cao, thap, gay,
béo...), qua do, c6 thé thay d6i mo hinh ba chidu chuan thanh mé hinh ba chiéu ctia ngudi

thue.

Khoi toi uu thong s6: ¢6 chitc nang bién d6i mo hinh nguoi chuan thanh mé hinh
ngudi xap xi ngudi thit dua trén viée toi uu cac tham so vé tu the va hinh dang thoa man

cac thong tin tu thé, phan loai quan 4o trong mddun tién xr 1.

Tham chiéu Hinh 2, bén canh khoi dau vao va ba modun trén, hé thong s hoa co
thé nguodi c6 mic trang phuc con c6 khdi dau ra 1a khoi phu tro c6 chirc nang hién thi ket
qua cudi cung dudi dang mdt tap tin mé hinh ludi (fbx) theo quy dinh vé s6 da gidc va s6

dinh ctia md hinh. Khoi dau ra ¢6 thé 1a man hinh may tinh hodc mdy chiéu.
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Yéu cau bdo ho

1. Hé thong lam giau dit lidu cho qua trinh s6 hoa co thé nguoi dudi 16p trang phuc gom

cac khoi va modun nhu sau:

khoi dau vao c6 chirc nang thu nhén cac anh mau, day l1a nguyén liéu d€ modun ti€n
xtr 1y thue hién viéc xu 1y hinh anh truge khi so hoa; khoi dau vao ngoai nguoi that ra con

¢d hai thanh phan chinh, gom:

thiét bi co thé thu nhan duoc hinh 4nh mau nhu may anh, camera, dién thoai

thong minh ¢6 tinh nang chup anh, may quét hinh anh (goi chung la camera);
hé guong;

modun chuan hoa dir lidu: thuc hién chirc nang trich xuat va chuan hoa cac du li¢u

thu duoc tr mot camera; mddun chuan hoa dir liéu bao gom ba khoi chinh:

- khéi trich xuét dit lidu: co chirc ning trich xut cac thong tin can thiét trong
anh; hinh anh thu duogc tir mot camera sé chira hinh anh cua nguoi trén guong, do
d6 viéc phan biét dau 1a hinh anh nguoi that va dau la anh nguoi trong guong sé
duoc thuc hién nho ki thuat hoc may; ki thuat hoc may dugc sir dung dé xac dinh
mot hinh chit nhat sao cho no bao tron vung ngudi trong anh vira nhan dién xem do
14 anh nguoi trong guong hay la ngudi that; sau d6 sé tach hinh anh thu duoc thanh
hai hinh anh: mot anh chi chira nguoi that (hinh anh nguoi trén guong bi che di) va

mot anh chi chura nguoi trong guong;

- khéi chuyén d6i hé dit liéu: c6 chirc ning chuyén doi hé guong va mot
camera sang hé hai camera (m0t camera 4o va mot camera that) twong ung voi du
liéu da duoc trich xuat tir khéi trich xuét di liéu; tac 1a thong sb clia cac camera s&
duoc tinh toan va xac dinh sao cho hinh anh thu duoc tir hé mai 1a twong duong; dé
dam bao thu thap day du dit liéu cho qua trinh s6 hoa, camera dugc b tri nhin vao
mat bén ctia ngudi, nguodi ding chéo voi guong 1 goc sao cho hinh anh trén guong

s& chta cac thong tin mit trudc cta nguoi dung; hinh anh thu dugc tr camera s¢

-10-
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bao gdom anh mat trude ao (trong grong) va anh mat bén that, sau khi thue hién trich
xuat dir liéu s€ thu duroc hai hinh anh riéng biét; do modun t6i wu can phai biét thong
sO cia camera nén can thiet phai xac dinh cac ma trén thong s6 noi (INT) va ma tran

thong s6 ngoai (EXT) cua camera that c6 dang nhu sau:

Sx 0 cx Ky e s
INT=10 fycy| EXT=|r, r, n
|_0 0 1 7y Ty By L

trong d6, fx va fy 1a ti€u cyu theo cac chiéu mdt phang anh cua camera. cx, cy
14 vi tri tAm anh. rjj1a cac thanh phan ma tran xoay cua hé toa do camera sang hé toa
do gan dat. tila cac thanh phan tinh tién theo cac truc cua hé toa do camera sang he
toa d6 gan dat;

do6i v4i camera a0, thong s6 ndi duge lay hoan toan giong camera that do tinh
chat anh 4o; dé xac dinh ma tran thong s6 ngoai, mot tim caro duoc bo tri dudi nén
gitra nguoi va guong sao cho hinh anh trén camera chtra c¢a hinh anh tam caro va
hinh phéan chiéu cua né; d6 ma tran thong so ngoai (EXT) dugc dinh nghia la ma
tran chuyén hé truc toa dd tir hé toa d6 camera deén hé toa do gan v6i goc ban co s€
dugc xac dinh bang cach su dung phuong phép calibrate camera;

- khoi hiéu chuan anh: c6 chirc nang hiéu chinh céac sai 1éch nhu d6 méo,
cong cua hinh anh; trong do:

thong qua qua trinh hiéu chinh camera, ta x4c dinh dugc cac hé s6 méo cua

camera (ki, k2, k3); dé khtr méo ctia hinh anh cac hé $6 méo dugc st dung nhu sau:
x = x3(1 4 kyr? + kyr* + ksr®)
y = y,(1 + kyr? + kyr* + kyr®)

trong dé: x4, y4 1a toa d6 cua céc diém anh bi méo, r* = x2 4+ y%;x. ylatoa

dd cua cac diém anh da dugc khur méo;
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modun tién xu 1y: st dung phuong phap hoc may dé xac dinh cac thong tin veé loai
quan o, tu thé nguoi trén anh da duoc hiéu chuan; modun tién xu ly bao gom ba khoi

chinh:

khéi phan loai quan ao: khéi nay st dung phuong phap hoc may dé nhan
dang, phan loai va xéac dinh vi tri cac loa1 quan 4o xuat hién trén anh; phuwong phap
hoc may théng qua viéc hoc tir cac tap dir liéu c6 gan nhan va phan ving cua céac
d6i twong s& gitip x4c dinh dwoc nhitng phan ving va nhin tuong tu khi duyét mot
anh dau vao mai; trong d6 c6 muo1r mot vung can xac dinh: nén anh, da, téc, 4o

trong, 40 ngoai, vay lién, vay, quan, gidy, tui va cac thu khac;

khéi ude lwong tu thé: khdi nay ciing sir dung phuong phép hoc may dé phan
loal tim ra cac doi tuong trong anh, do la: nguoi, dinh dau, vai, ¢o, cli tro, ¢6 tay,
cb chén, dau gbi, hong dong thoi xac dinh cac khép twong ing voi cac phan dé; sau
khi x4c dinh duoc cac khop trén co thé nguoi, cac khop nay s duoc ndi lai véi nhau
dua trén quy tac cing mot d6i twong ngudi hodc co truong mau lién tuc ¢ gitra cap
khop (truong canh tay, truong than, céng chan ...); sau khi hoan thanh viéc ndi, thu

duoc mot khung xuong thé hién tu thé cua dbi tuong dudi dang s6 hoa;

khdi phan bd xac xuat véi quan 4o: khéi nay gitp udc luong khoang cach tur
qu?m 4o dén bé mat da nguoi bé“mg viéc su dung théng ké vé tan suat xuat hién mot
khodang cach gitta bé mit loai quan 4o nao dé va bé mat da nguoi; bén canh viéc xac
dinh vi tri cac khop xuong, v6i vide xéc dinh loai quan 4o tir khéi trich xuat dau
tién, va khdi thong ké nay, viéc ude luong khoang cach so véi da co thé cho dung

loai quan 4o sé la dir liéu quan trong cho khoi té1 uu tiép theo;

modun t0i wu: ¢6 chirc nang bién d6i mo hinh nguoi chuan thanh mé hinh nguoi
xap xi nguoi thyc; modun toi vu bao gom hai khdi chinh:
khoi mo6 hinh chuan: 1a khoi xay dung mo hinh nguot chuan, co chtra cac

tham s6 didu khién tu thé (dtng, ngdi, dang tay...) va tham s6 diéu khién hinh dang
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(cao, thip, giy, béo...), qua do, co thé thay d6i md hinh ba chiéu chuan thanh m6
hinh ba chiéu cta nguoi thuc;

khéi t8i wu thong s6: c6 chire ning bién déi md hinh ngudi chuan thanh mo
hinh nguoi Xép xi nguoi that dua trén viéc t6i wu cac tham s6 vé tu thé va hinh dang

thoa mén cac thong tin tu thé, phan loai quan 4o trong médun tién xur 1y;

khoi dau ra: c6 chtrc ndng hién thi két qua cudi cung dudi dang mdt tap tin md hinh
luéi (fbx) theo quy dinh vé s6 da gidc va s6 dinh ciia md hinh; khoi dau ra ¢6 thé la man

hinh may tinh hodc may chiéu.
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