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dap chan cua nguoi lai phai tac dong vao chan con. Co cau trg lyc theo sang ché c6 uu
diém 14 linh hoat trong str dung; nguoi 1ai xe co thé chu dong trong ngat hoic md tinh ning
tro luc cta sang ché. Ngoai ra, co cau trg lyc ma sang ché dé cap c6 thiét ké, cach lap dat
nho gon, don gian; dong thoi st dung cac linh kién dé mua trén thi truong, nén cé gia
thanh thap, dé dang dugc ung dung trén thyc te Co cau trg lyc cho con xe ung dung luc tur
ctia nam cham bao gdm céac bd phan chinh 1a tAm hap thu luc tir, cong tic hanh trinh, mach
diéu chinh dién 4p, nam cham dién, cac gia d& va hé thdng day dién.




42199

Linh vire ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén mot co cau trg luc cho chan con xe; cu thé 1a co cau str dung luc
tir cia nam chém dé giam luc dap can thi€t cia nguoi 14i 1én ban dap con xe 6 t0.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Xe 6 t6 s san 13 mot loai xe 6 t6 v6i dic trung 12 st dung mét bd ly hop (hay con goi
la con xe) dé dong ngat truyén dong, cho phép ngudi 14i thay ddi sb trong khi dong co van
chay va truc chii dong van quay. Cén xe bao gdm cac bd phan 13 vong bi cét ly hop, nap ly
hop, xy lanh cit Iy hop va dia Iy hop (14 c6n). Khi ngudi l4i tién hanh dap con xe, thao tac
nay khién cac banh da tach nhau, 1am cho truc dong co khong thé truyén Iuc dén cac truc con
lai, nén banh xe dimg yén. Khi ngudi 14i nha chan cén, dia ly hop (14 con) trong 6 t6 s& bat
dau ép vao cac banh da dé truyén luc tir dong co vao truc va ly hop, 1am banh xe chuyén dong.
Tai Viét Nam noi riéng va trén thé gidi néi chung, xe 6 t6 s san 13 mét loai phuong tién giao
thong pho bién, dugc nhiéu ngudi sir dung vi gia thanh ré, tiét kiém nhién liéu.

Tuy nhién, xe s6 san c6 mot han ché 16n d6 13 phai dap con thudong xuyén, trong khi do,
c6 nhiéu dong xe sb san cii hay nhiing chiéc xe d3 ding 1au lai ¢6 chén con rat ning, rat kho
dap; khién nguoi 14i phai tén nhidu stc méi dap dugce chan con. Khi di chuyén trong diéu
kién duong phé dong duc, ket xe, viéc phai dap chan con nang nhu vay s€ nhanh khién nguoi
14i moi chan, gdy mét an toan khi l4i xe. Diéu nay dit ra yéu cdu cin c6 cac thiét bi, co cdu
tro luc cho con xe, gitp viéc dap chan con dé dang hon.

Hién nay, trén thi truong cling da xudt hién mot sé bo tro luc cho con xe sb san, giap
cai thién phan ndo tinh trang ban dap c6n nang khi phai di chuyén trong ndi thanh déng duc
phuong tién. Nhitng bd tro luc ndy hoat dong theo nguyén 1y 4p luc thiy Iuc do xy lanh tong
cOn tao ra. Tuy nhién nhugc diém cta bo tro luc béng hoi nay 1a khdi lugng qué nédng, kich
thudc kha cong kénh khi ldp vao gdm xe. Bén canh do, gi4 thanh san xuat cia cac bo tro luc
nay rét cao, do chi phi nguyén liéu cao, déng tho1 qua trinh lép dat cling phuc tap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séang ché 1a @& xuét mot co ciu tro luc cho con xe 6 t0 loi dung tur tinh dé
giam bot luc dap chén cia ngudi 141 phai tdc dong vao chan con. Co ciu tro luc theo sang ché
¢ uu diém 1a linh hoat trong st dung; nguoi 14i xe c6 thé chu dong trong ngat hodc mé tinh
nang tro lyc cua sang ché. Ngoai ra, co cau tro luc ma sang ché dé cap co thiét ké, cach lép
dat nho gon, don gian; dong thoi st dung cac linh kién dé mua trén thi truong, nén cd gia
thanh thép. dé dang duoc ung dung trén thuc té.

Dé dat dugc muc dich trén, co ciu trg luc cho cdn xe Umg dung luc tir cia nam cham
bao gdm cac bd phan chinh: TAm hép thu luc tir, cong tic hanh trinh; mach diéu chinh dién
ap; nam cham dién.
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Trong d6, tim hép thu luc tir dwoc lap dat tai phén dudi ctia thanh chan cén xe 6 t6; b
phén nay c6 chirc nang la hép thu luc tir cia nam cham dién va

Cong tdc hanh trinh duoc lép dat tai khoang gitra chén con va san xe, cu thé 14 tai diém
bam co6n, sao cho khi nguoi 1ai dap chén c6n t61 vi tri nay thi chan con s& cham vao can tac
dong dang don bay ciia cong tic hanh trinh; bd phan ndy cé chic nang chuyén ddi luc dap
chéan thanh tin hiéu dién.

Mach diéu chinh dién ap duoc lap dat tai san xe, c6 chirc ning diéu chinh cudong do
dong dién truyén t61i nam cham dién; bo phan nay dugc cai dat trudc dé khi cung cép dién é&p
dén nam cham dién, tur truong sinh ra tr nam cham dién c¢6 luc tur ludn thép hon luc kéo cua
day con xe.

Nam cham dién bao gém mdt cudn déy dong dugc cudn quanh mot 161 sat tur; b phén
nay dugc co dinh trén san xe bang gia d& nam cham dién.

Khi nguoi 141 dap chan con t6i vi tri diém bam con, chin con sé tac dung luc vao coéng
tac hanh trinh: cong tic hanh trinh s& Chuyén déi Tuc dap chan thanh tin hi€u dién é&p; tin hiéu
dién 4p nay duoc dua téi mach diéu chinh dién ap qua day dién; bo phéan nay duoc cai dat tu
dong dé didu chinh cuong d6 dong dién trude khi chuyén dién téi nam cham dién; nam cham
dién sé€ sinh ra tu trudong, voi luc tir ti 1€ thuan voi nguén dién duoc cung cép ; luc tir cla nam
cham sé& hut tim hip thu luc tir theo chidu huéng xudng san xe, gitp cho viéc dap chan con
nhe hon.

M6 ta van tit hinh vé

Hinh 1: Hinh v& so db co ciu tro Iuc cho con xe ung dung luc tir cia nam cham.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n thuc hién co ban. Luu
rang phan mo ta nay chi nhim muc dich thé hién cic nguyén tic chung theo sang ché ma
khong giéi han sang ché. Pham vi clia séng ché duoc xac dinh rd nhat théng qua cic diém
yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché dé cap dén co céu tro luc cho con xe ung dung luc tir cia nam cham, bao gém
cac bd phan: tdm hép thu lyc tr 1; cong tic hanh trinh 2; gid do cong tac hanh trinh 3; mach
diéu chinh dién 4p 4; nam cham dién 5; gia d& nam chim dién 6; day dién 7; gia d& tm hap
thu luc tir 8.

Trong do, tAm hép thu luc tir 1 duoc lép dat tai phé‘m dudi cua thanh chan con xe 6 t6 va
duoc ¢b dinh béng mot gia 4o tAm hép thu luc tir 8 ¢cé dang hinh chi nhat. Tim hép thu luc
tir 1 12 mot tim thép c6 dang hinh hop chir nhit.

Cong tic hanh trinh 2 dugc d4u ndi voi ngudn dién trén xe 6 6 nhd day dién 7. Cong
téc hanh trinh 2 ¢6 cac b phén chinh 14 1 cin tac dong dang don bay bén ngoai, va cic chan
d4u nbi, chan chuyén mach bén trong, bao gém: chan COM, chan NO (thuong mé&), chan NC
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(thudong déng). Trong do6, chdn COM la chan d4u ndi, chan NO, NC 13 chan chuyén mach;
chan COM luén dugc dédu ndi véi NO hoizc NC. O diéu kién binh thuong, chan COM va chan
NC s& dugce ddu v6i nhau, ltc nay mach dién ho nén sé khong c6 tin hi¢u dién ap déu ra. Khi
don by duoc tic dung luc nhin xudng s& 1am ho phan tiép diém nay, dong thoi lam déng
tiép diém gitra chan NO va chan COM va lam mach dién déng, tao ra tin hiéu dién 4p dau ra.

Coéng tac hanh trinh 2 duoc lap dat tai khoang gitta chan con va san xe, cu thé 12 tai diém
bam c6n, sao cho khi nguoi 141 dap chén con t61 vi tri nay thi chan c6n sé cham vao can tac
dong dang don bay cua cong tac hanh trinh 2.

Diém bam con 13 vi tri ma khi nguoi 14i dap chan con t6i, cac banh da trong con xe s&
bat ddu tach nhau, 1am ngit chuyén dong ciia banh xe; nguoc lai, khi nguoi 14i nha con téi vi
trf nay. dia ly hop 14 con trong 6 t6 sé& bat dau ép vao cac banh da dé truyén luc tir dong co
vao truc va ly hop, 1am banh xe chuyén dong; diém bam con khong cb dinh ma tly vao mdi
loai xe, thong thudong diém bam co6n duoc xac dinh 12 vi tri khi nguoi lai dap chén con duoc
2/3 hanh trinh, cling tc 1a vi tri khi ngudi 141 nha chan con dugc 1/3 hanh trinh.

Gié do cong tac hanh trinh 3 cé dang hinh chit nhét, Iam tir thép, duogc lép tai san xe, co
tac dung cb dinh cong tic hanh trinh tai vi tri diém bam con.

Mach diéu chinh dién 4p 4 c6 chuc nang diéu chinh cudong d6 dong dién truyén t6i nam
cham dién. B9 phan nay duogc lép dat tai san xe va duogc ndi véi cong tac hanh trinh 2 vi nam
cham dién 5 nh¢ day dién.

Mach diéu chinh dién 4p 4 duogc cai dat trudce dé khi cung cép dién ap dén nam cham
dién 5, tir tredng sinh ra tir nam cham dién 5 ¢6 luc tir ludn thap hon luc kéo cia diy con xe;
diéu nay gitp dam bao chan con khong quéa nhay va con xe s& ludn tré vé vi tri ban dau khi
nguoi 1ai nha ban dap. Theo mot phuong &n vu tién, tu trurong sinh ra tr nam cham co6 luc tr
bing 1/4 luc kéo cua day con; véi phuong an nay, luc hd trg vira da dé chan con nhe hon, vira
gitp ngudi 1ai van cam nhan duoc luc chan con dé dé diéu chinh.

Nam cham dién 5 gf”)m hai phé‘m 1a mot cudn day déng duoc cudn quanh mot 161 st tir:
bd phén nay duoc c¢b dinh trén san xe béng gid d& nam cham dién 6 c6 dang hinh chif nhat;

Vi céc bd phan nhu trén, co cau tro luc cho con xe Uing dung luc tir cilia nam cham nhu
de cap theo sang ché cé céach thirc hoat dong nhu sau:

O trang théi tinh khi khong c6 luc dap chan con cia ngudi 14i xe, chan COM va chén
NC trong cong tic hanh trinh 2 dugc dau v6i nhau, lic nay mach dién hé nén sé khong tin
hiéu dién ap déu ra. Nam chim dién 5 khoag nhan dugc dién ap nén sé khong sinh ra Juc tu
dé tac dong toi con xe.

Khi nguoi 141 dap chén con t61 vi tri diém bam con, chin con s& tac dung luc vao céng
tic hanh trinh, céng tic hanh trinh 2 s& chuyén d6i luc dap chén thanh tin hiéu dién ap va khéi
dong hanh trinh. Cu thé, luc dap chén con cia ngudi 141 s€ tdc dong luc nhéan Xuéng vao can
tac dong dang don bay ctia cong tic hanh trinh 2, don by nay s& 1am hé tiép diém gitra chan

_4-



42199

COM va chan NC, ddng thoi déng tiép diém gitta chan NO va chan COM; Iic nay mach dién
dong va sé tao ra tin hiéu dién ap dau ra.

bién 4p dugc dua té1 mach diéu chinh dién ap qua day dién 7; b phan nay s& diéu chinh
cudng do cua dong dién theo ding chi sé da cai dat.

Cudi cung, dién ap dugc chuyén dén nam cham dién 5; tai day, nam cham s€ sinh ra tir
trrong, voi luc tir ti 1€ thudn voi nguén dién dugc cung cép; tr truong cia nam chadm dién 5
s& tac dung mot luc hit d6i v6i tAm héap thu luc tir 1 theo chiéu huéng xudng san xe, gitip cho
viéc dap chan con cua nguoi lai tro nén nhe hon.

Luc hut cua nam cham dién 5 tac dung lén tAm hép thu luc tur 1 s€ tang dan khi nguoi
14i dap chan con xudng sau hon, va sé& dat gia tri t6i da khi nam cham dién 5 cham vao tim
hép thu Iuc tir 1. Do d6, nguoi 141 cang dap chan con xudng sau thi cang nhan dugc nhiéu luc
hd tro tir co cu tro luc ma sang ché @ cap hon.

Khi nguoi 1ai ngimg dap chan con; lic nay tir trudng ctia nam cham dién 2 van tén tai,
nhung vi luc tir thap hon luc kéo ciia chan cén, nén chén c6n van s& tir tir trd vé vi tri ban ddu
v6i toe d cham, giup ngudi lai dé diéu chinh. Dén khi chan con roi khéi vi tri diém bam con;
cong tic hanh trinh 2 do khong c6 luc tac déng nén cac tiép diém s& quay vé trang thai ban
dau, do d¢ tin hiéu dién ap dau ra sé tré vé bang khong va két thtic hanh trinh. Nam cham
dién 5 khong nhan duoc dién 4p nén s& mat di luc hut véi tim hap thu luc tir 1. Lic nay luc
hd tro cia co chu cho ngudi 141 d3 mat di, nén chin c6n s& nhanh chéng vé vi tri ban dau.

Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc minh hoa mot cach chi tiét hon thong qua vi du. Tuy nhién,
cin phai hiéu rang, sang ché khong bi giéi han boi vi du nay.

Vi du: Ap dung co cAu tro luc theo sang ché d6i v6i chan con cia xe 6 t6 Isuzu.

Trudce tién, tién hanh do do nang cua chan con xe (Tac giad st dung mot bd cam bién tai
trong dé do do ning cia chan con). K ét qua hién thi do nang cua chan con xe 1a 100 N; do do,
tac gid cai dat mach diéu chinh dién ap dé tinh duogc luc tir ciia nam cham chi khoang 25 N.

Dap thir chan con dé nhan biét diém bam con; diém bam con nam tai vi tri khi nguoi lai
dap chan con duge 2/3 hanh trinh. Tai vi tri nay, tic gia lap dat cong tic hanh trinh, dong thoi
Jap dat mot gia do tai san xe dé ¢ dinh.

Tiép theo do, lép dat gia do tim hép thu Iuc tr tai phén duéi thanh chén con, rdi c¢b dinh
tam hap thu luc tir tai gia do nay.

C6 dinh nam cham dién trén san xe bﬁng gid d& nam cham dién.

Cubi cung, dau nbi cong tac hanh trinh v6i ngué)n dién trén xe 6 6, sau do két ndi cong
tic hanh trinh véi mach diéu chinh dién 4p va nam cham dién bang day dién.

Sau khi hoan tit viéc lép dat co chu nhu dé cap theo sang ché; tac gia tur tr dap chan con
dé cam nhan do nang, khi chan con té1 vi tri diém bam cén, co ciu tro Iuc theo sang ché s&
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bat ddu duoc kich hoat, nam cham dién sé tac dung luc hut vao chan cén, giup luc dap chan
con nhe di, do d6 giup nguoi 1di 6 moi chan hon. Vi lyc hiit ma nam chdm dién khoéng qua
16n nén ngudi 14i van dé dang cim nhan dugc chan con va dé dang diéu chinh.

Khi nguoi 14i nha chan c6n roi khoi vi tri diém bam c6n; cong tic hanh trinh do khéng
co luc tdc dong nén cac tiép diém s& quay vé trang thai ban dau, tin hiéu dién ap dau ra sé tro
vé bang khong va két thiic hanh trinh; nam cham dién khong nhan duoc dién 4p nén s& mat
di luc hut véi tm hép thu luc tir; I nay Iuc hd tro clia co ciu cho ngudi 1ai d& mat di, chan
con s& nhanh chéng vé vi tri ban dau.

T thtr nghiém trén, cé thé théy co cAu chu tro luc theo sang ché dé cap d3 hd tro ngudi
1ai dap chan con dé dang, d& méi hon: dong thoi luc hd trg 1a khong qua 16n nén ngudi lai
van dé dang cam nhén dugc chan c6n dé tién diéu chinh. Bén canh d6, co cu tro luc theo
sang ché dé cap co ciu tao gon nhe, dé lép dat, nén co thé phu hop véi nhiéu loai xe 6 t6 khac
nhau.
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Yeéu cau bao ho
1.  Co cau tro luc cho con xe tng dung Iuc tir cia nam chdm, bao gébm cac by phén:

tAm hép thu luc tr (1), duoc lép dat tai phé”m dudi ctia thanh chan con va duge ¢d dinh
bing gia d& tAm hip thu luc tir (8) véi thanh chan con;

cong tic hanh trinh (2) duoc lip dat tai khoang gitra chan con va san xe, cu thé 13 tai
diém bam cén, sao cho khi nguoi lai dap chén con téi vi tri nay thi chén cbn s€ cham vao can
tac dong dang don bay cua cong tic hanh trinh (2); bd phan nay cé chirc ning chuyén dbi Iuc
dap chéan thanh tin hiéu dién;

gia d& cong tic hanh trinh (3) dugc 1ap tai san xe, c6 tac dung cb dinh cong tic hanh

trinh tai vi tri diém bam con;

mach diéu chinh dién ap (4) dugc lép dat tai san xe, co chuc nang diéu chinh cuong do
dong dién truyén t61i nam cham dién (5); bd phan nay duoc cai dat trudce dé khi cung cép dién
ap dén nam cham dién (5), tir truong sinh ra tr nam cham dién (5) co luc tir luon thép hon luc

kéo ctia day con xe; .

nam cham dién (5), bao gém mot cudn day déng duoc cudn quanh mot 161 st tir; bo
phén nay duoc ¢ dinh trén san xe bang gid d5 nam chadm dién (6);

hé thng cac day dién (7) dé nbi va truyén dién giita cac bd phén trén;

trong d6, khi ngudi l4i dap chan con téi vi tri diém bam con, chan con sé& tac dung luc
vao cong tic hanh trinh (2); cong tic hanh trinh (2) s& chuyén doi luc dap chan thanh tin hiéu
dién ap; tin hiéu dién &p nay dugc dua t61 mach diéu chinh dién ap (4) qua day dién (7); bo
phan nay duoc cai dat tw dong dé diéu chinh cuong d dong dién trude khi chuyén dién téi
nam cham dién (5); nam cham dién (5) s€ sinh ra tor trudong, voi luc tu ti 1€ thuadn véi nguén
dién dugc cung cép; luc tir cia nam cham s& hat tAm hép thu luc tr (1) theo chiéu hudéng
xubng san xe, giup cho viéc dap chan con nhe hon.

2. Co chu tro luc cho con xe theo diém 1, trong do, diém bam c6n 13 vi tri ma khi nguoi
lai dap chan con toi, cac banh da trong con xe sé& bét dau tach nhau, 1am ngat chuyén dong
cta banh xe; nguoc lai, khi ngudi 14i nha con t6i vi tri nay, dia ly hop (14 con) trong 0 t6 sé€
bét ddu ép vao cac banh da dé truyén luc tir dong co vao truc va ly hop, 1am banh xe chuyén
dong; diém bam con khong ¢ dinh ma tuy vao mdi loai xe, thong thuong diém bam con dugc
xac dinh 1a vi tri khi nguoi 14i dap chan con dugce 2/3 hanh trinh, cling tirc 1a vi tri khi nguoi
141 nha chan con duoc 1/3 hanh trinh.

3. Co chu tro luc cho con xe theo diém 1, trong d6 cong tic hanh trinh (2) duoc ddu ndi
v6ingudn dién trén xe 6 to.

4. Co chu tro luc cho con xe theo diém 1, trong do, mach diéu chinh dién ap (4) dugc cai
dat trude dé khi cung cap dong dién dén nam cham dién (5), tir truong sinh ra tir nam cham
dién (5) c6 luc tir bang 1/4 luc kéo cua day con.
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5. Co cau trg luc cho con xe theo diém 1, trong @6 luc hiit cia nam cham dién (5) tac dung
1én tAm hép thu luc tir (1) s& tang dan khi nguoi 141 dap chan c6n xudng sau hon, va sé& dat gia
tri tdi da khi nam cham dién (5) cham vao tAm hép thu luc tr (1); do 46, nguoi lai cang dap
chan cén xuéng sau thi cang nhan dugc nhiéu luc hd tro tir co ciu tro luc hon.

6. Co chu tro luc cho con xe theo diém 1, trong d6 khi ngudi 14i ngimg dap chan con; luc
nay tir trudng cta nam chim dién (2) van ton tai, nhung vi luc tir thap hon Iuc kéo ctia chan
con, nén chan c6n van s& tir tir tré vé vi tri ban dau véi tbe d6 cham, giup nguoi 14i d& diéu
chinh; dén khi chan c6n roi khéi vi trf diém bam con; cong tic hanh trinh (2) do khéng cé luc
tac dong nén cac tiép diém s& quay vé trang thai ban dau, tin hiéu dién ap dau ra s& tro vé
bing khong va két thuc hanh trinh; nam chim dién (5) khong nhan dugc dién &p nén s& mét
di luc hut véi tAm hép thu luc tur (1); Iuc nay luc hd trg cua co cdu cho nguoi 1ai da maét di,
chén cén s& nhanh chéng vé vi tri ban dau.
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