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Linh vye ky thuat dugc dé cap

Séng ché dé cép tdi hé thong dicu khién 6n dinh hudng ngam s dung co cau

o=

chong rung bon truc cho camera quan sat tam xa. Cu the, h¢ thong duoc de cap trong
sang ché dat wén cac phuong tién di dong nhu phuong tién co gioi, tau thuyen hodc cac
bé ¢o dao dong, cb tac dung 6n dinh hinh anh va hudng nhin cta cic cam bién quang

hoe, phuc vu cho cac bai toan quan sat, bat bam va chi thi muc tiéu.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Trong cac h¢ thong quang dién tir dat trén cac phuong tién di dong nhu 6 0. tau
thuyén va cac bé chiu anh huong cta dao dong, hudng quan sat cta hé quang chiu anh
huong true tiép tir cae dao dong d6. Cac nhicu dong thn s6 cao s& gay ra hién wong
nhoc anh, mét nét, dan t6i khong quan sat 1o duoe déi tuong, anh hudng dén cic thudt
todn xu 1y va kho chiu cho nguoi dung. Trong khi do, cac nhicu dong tan s6 thip, bién
do cao lai lam cho muc tiéu quan sat 1éch khoi tam khung hinh hodc tham chi ra khoi
phant vi quan sat, dan dén mat ddu muc tiéu, anh huong dén bai toan tic chién. DG voi
cac hé thong phéng dai cang 16n, cu ly quan sat cang xa thi cac nhiéu dong bé cang anh
huong xau dén hinh anh. Cac thiét bi quang dién tir s¢ khong thé hoat dong chinh xac

néu khong quan tam dén van dé nay.

Dé 6n dinh hudng ngam cta hé quang, cac san pham quang dién tr hién nay tip
trung bu cac dao dong tac dong vao theo hai phuong tam va hudng, do dao dong theo
phuong xoay chi gy ra hién tuong xoay hinh chir khong lam dbi tuong bi léch tam va
mat dau. Trén méi phuong, cac hé thong hién nay thiét ké mot truc quay st dung mot
dong co di¢n dé bu céac dao dong do dac duge dya trén tin hi¢u thu thap ve tor cam bién
con quay hoi chuyén. Dudi yéu ciu vé kha nang kin khit, chéng nude va bui bin, cac
truc quay thuong kem theo giodng, phot khién cho md-men ma sat tai moi truc quay 16n
Ién. Day 1a yéu t6 anh huong chinh t6i chat luong diéu khién 6n dinh ctia hé thong. bén
canh cac yéu t6 anh huong khac nhu mé-men tdi 1ém, lyc can cua cap xodn, phan bo tii

lech truc,
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Mot s6 san pham quang dién 0 khéc cling su dung hé théng chong rung bén truc,
trong do ting trye st dung dong co dé bu dao dong theo phuong chuyén dong cua no.
Chiing hoat dong riéng ré, doc lap gitip cho cac san pham nay ting s6 phuong on dinh
Ién. tuy nhién chét luong 6n dinh ctia timg phuong thi khong cai thién so véi cac giai

phap thong thuong.

Ban chéit ky thuat cia sdng ché

,
A

Muc dich cta sang ché la dé xuat co cau h¢ thong chong rung bon truc va phuong
an phdi hop diéu khién cac truc dé nang cao chat lugng 6n dinh trong diéu khién nhic¢u

dong bé.
Pé dat duoc muc dich trén, ciu trac hé thong truyén dong bao gédm:

Hé thong bao gdm hai truc quay bén ngoai va hai truc quay bén trong duge [ong

~ A

vao nhau. Cau tric ctia hé thong theo thir tw tir trong ra ngoai: truc trong on dinh goc

tam — truc trong on dinh goc hudng — trye ngoai 6n dinh goc tam- truc ngoai on dinh

~

goe hudng hodc truc trong 6n dinh goe hudng — truc trong 6n dinh goe tm — tryc ngoai
on dinh goe tim — truc ngoai 6n dinh goc hudng. HEé thong bao gom ba khoi chinh: khor
truc ngoai on dinh goc hudng (1), khoi true ngoai on dinh goce tam (1) va khoi cam bicn

(1.

Khéi truc ngoai on dinh goc hudng (1) ¢6 hinh dang khoi tru tron xoay dugce che
tao tr hop kim nhém c6 chire nang do va ga lap véi hai khoi truc ngoai on dinh goc tam

(11) va khdi cam bién (I11) va tao chuyén dong quay tron khong gigi han vong quay

[

,

quanh tam. Khoi truc ngoai on dinh goc hudng (I) bao gom he¢ truyén dong dai; banh
dai rang chu dong dugc gan dau truc dong co, banh dai rang bi dong dugc ghép not voi

khoi truc ngoai on dinh goc tam (11).

Khoi truc ngoai on dinh gbe tam (1) ¢6 hinh dang la khoi tru tron xoay duogc ché
tao tor hop kim nhom duoc khoet rong & gitra, ¢6 chire nang chinh la do, ga ldp voi khoi
cam bién (I11) va ga lap voi khéi truc ngoai 6n dinh goe hudng (1), Khéi truc ngoai on
dinh goc tam bao g@mw hé truyén dong day dai: banh dai chu dong duoc gén dau true

dong co, banh dai bi dong duoce ghép noi voi khot cam bicn (111).
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Khdi cam bién (111) bao gom hai truc quay bén trong. Bén trong cting la khoi truc
trong on dinh géc tam mang theo ba cam bién quang: do xa la-de, 6ng kinh nhict ty s6
phong dai 1on; bng kinh ngay ty s phong dai [én. Phia bén ngoai khoi truc trong on
dinh goc tAm 14 khoi truc trong on dinh g6c hudng. Bao boc bén ngoai hai khdi 1a khoi
vo hinh cau duoc ché tao tr hop kim nhom.

7

Céc dao dong theo phuong goc tam va goc hudng tac dong 1én hé quang duoe
cam bién con quay hoi chuyén thu thap vé dé 1am tin hiéu diéu khién cho cac truc dong
co. Céc truc trong cd nhi¢m vu bu trur truce tiép cic nhiéu dong do, trong khi cac truc
ngoai s¢ thuc hi¢n hai nhi¢m vy, vira dam bao cac truc trong khoéng bi va cham co khi,
vira giam tai cho truc trong bang cach dap img mot phan cac nhiéu dong tan s6 thap cua
hé théng.

Trong sang ché nay, co cau ga long truc do chinh xac cao, ma sat thip, co cau g
va truyCn tai lue day cua dong co tuyén tinh thanh mo-men cho hai truc quay bén trong,
co cdu théo lap cum cam bién v6i hai truc bén ngoai, nguyén tac phdi hop gitta truc

trong truc ngoai khi diéu khién.
Mé td vin tit cac hinh vé
Hinh 1 1a hinh hiéu dién lap rép cac cum thanh phan hé thong;
Hinh 2 14 hinh biéu dién cdu tao chi tiét clia hé théng;
Hinh 3 14 hinh bicu dién co ciu hé théng on dinh;
Hinh 4 13 hinh biéu dién kién trac hé thong on dinh trong d6 truc trong lam chu;
Hinh 5 12 hinh bicu dién kién trac hé théng on dinh trong d6 truc ngoai lam chu:

Hinh 6 1a hinh bicu dién kién tric hé thong on dinh trong d6 cd hai truc cung lam
chu.

r
A

M0 té chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 2. phan 16i cua hé thong la khoi tryc trong on dinh goc tam bao
gdm cac thanh phan: ba cam bien quang hoc: do xa la-de 1, ong kinh nhi¢t ty so phong
dai 16n 2; dng kinh ngay ty so phong dai 1én 3; khung gbc tam 4, 6 bi thir nhat 5., truc

trong on dinh goc tam 6, con quay hoi chuyén 32. Ba cam bién quang hoc ¢6 chirc nang
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chinh 1a thu nhan va xir i cac tin hiéu quang hoc. Khung goc ¢ tam 4 duoc ché tao hop

kim nhom, hinh chit nhat duoc vat mép, phan gitta duge khoét rong dé khong gian ga

o

r
A

lap ¢6 dinh v6i do xa la-de 1, 6ng kinh nhiét ty s6 phong dai 16n 2, ong kinh ngéy ty 56
phong dai lon 3. O hai bén cua khung goc tam 4 duoc khoét hai 1& dé ga cimg O bi thir
nhét 5. O bi tha nhat 5 1a dang 6 bi tiép xtc goc, hai 6 duoc lap rap o hai bén ctia khung
goc tam 4 theo kiéu 1ap chir X. Truc trong on dinh géc tim 6 duoc ché tao tir hop kim
nhém, mot dau hinh dang tru bac tron xoay dugc ga lflp ¢ dinh véi 6 bi thtr nhat 5, mot
diu hinh dang 16 duge cit mot nira dé ga 1ap cb dinh véi truc goe hudng 31. Cam bicn
dién con quay hdi chuyén 32 do gac, van toe goc va gia toe dai tuyét doi duge oan ¢b

dinh trén khung goc tam 4.

K.hoi true trong on dinh goc hudng duoce 1ong & phia bén ngoai khéi true trong
on dinh goc tam bao o6m cac thanh phan chinh: khung goc hudng 7 long bén ngodi
khéi truc trong on dinh goc tam. Khung géc hudng 7 dugc ché tao tr hop kim nhom,
hinh chir nhat, phan gitra duoc khoét rong dé khong gian ga lap voi khéi truc trong on
dinh goc tam bén trong, Khi truc trong 6n dinh goc thm duoc ga lap vai khdi true trong
on dinh goc hudng thong qua mdi lap ghép truc-10 gitra chi tiét truc tryc trong on dinh
ghe tam 6 va true goc hudng 31, Sau khi true goe hudng 31 da an khop voi true trong
on dinh goc tam 6, Xoay truc tryc trong on dinh goc tam 6 mot gdc 90 do theo chiéu kim
dong ho s¢ tao co ché khoa vi tri chong truot cho khoi truc trong on dinh goe tam va
khoi true trong on dinh gdoc hudng. Chuyén dong quay tuong dbi caa khoi truc trong on
dinh goc tam so voi khoi true trong on dinh goc hudng duoce tao ra nho dong co thir
nhat 34 1a déng co tuyén tinh. BDong co thu nhat 34 tao chuyén ra mot chuyén dong tinh
tién, duoc gan & mot phia cua khéi truc trong 6n dinh goc tam. Khi dong co chuyén
dong két hop voi két cau truc truc trong on dinh gbe tAm 6 va 6 bi khoi truc trong On

dinh goc tam. Dong co tha nhat 34 duogc chia lam hai phan:
+ Phan ¢6 dinh duoc ga lap vai khung true trong 6n dinh goc hudmg 7
+ Phan di dong duoc 1ap v6i khung truc trong 6n dinh goc tam 4.

Chan co khi goc tam 36 dugce ché tao tr hgp kim nhom, hinh chit 7. duge lap rap

¢b dinh vai khung goc hudng 7. O phia dau cta chan co khi gbe tam 36 la mot khoi cao
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su dan hoi ¢o chire nang can tro chuyén déng khoi truc trong on dinh goc tam khi khoi

truc trong 6n dinh goc tam cham vao cao su dan ho.

O bén ngoai khung goc hudng 7 1a khéi vo 8 duge ché tao tir hop kim nhom.
Khoi vo 8 két hop véi hai chi tiét ndp sau 12 va nip trude 13 tao ra mot khoi cau bao
boc toan bo hai khéi fruc bén trong. Trén khdi vo 8 dugce khoét rong hai dau dé lép rap
& bi thir hai 10. Sau d6 6 bi tht hai 10 duoce 1p rap véi truc trong 6n dinh goc hudng 9.
Khéi truc trong on dinh goc hudng duoc ga lap voi khm vo 8 théng qua mdi lap ghép
truc-16 gitra chi tiét khung goc hudng 7 va truc trong on dinh gdc hudng 9. Sau khi truc
trong on dinh gde hudng 9 di an khép vai khung goe hudng 7, xoay tryc trong on dinh
go¢ hudmgz 9 mot goe 90 do theo chiéu kim dong hd s& tao co ché khoa vi tri chéng truot
cho khéi truc trong on dinh goce hudng va khéi vo 8. Chuyén dong quay twong déi cha
khoi truce trong on dinh goe tam so véi khoi truc trong on dinh goc huong duoce two ra
nho dong co tht hai 33 la dong co tuyén tinh. Pong co thir hai 33 tao chuyén ra mot
chuyén dong tinh tién, dugc gdn & mot phia cua khéi truc trong on dinh goe hudme. Khi
dong co chuyén dong két hop v k &t cau truc trong on dinh goc hudng 9 va O bi tha
hai 10 tao chuyén dong quay cua khéi truc trong 6n dinh goe hudng. Pong co thir hai

33 duoc chia lam hai phan:
+ Phan ¢b dinh duoc ga lap voi khoi vo 8;
Phan di déng dugc lap véi khung goc hudng 7.

Chan co khi goc hudng 35 duoc ché tao tir hop kim nhém, hinh chtr Z duoc lap

.

rap ¢O dinh v&i khoi vo 8. O phia dau cta chan co khi gbe hudng 35 1a mot khéi cao su
dan hoi ¢o chie nang gidi han hanh trinh chuyén dong cua khoi truc trong 6n dinh goc
hudng khi khoi truc trong on dinh goe hudng cham vao cao su dan hoi.

Khoi truc ngoai 6n dinh g(’)c tam 25 duoc ché tao tir hop kim nhom. hinh dang

chire nang la do, ga lap 6 dinh vai khoi vo 8

ﬁ,

tru tron xoay dugc khoét rong & gitia 6
thong qua moi ghép an khdi gitra ga chuyén 11 va truc ngoai on dinh goc tam 14 (hai
bén). Khéi truc ngoai on dinh gdc tam gom co hé truyén dong dai bao gom mot banh
dai rang chu dong 23 duoc ndi truc tiép voi dau truc dong co 20, banh dai rdng bi dong
21 duge lap ghép véi truc ngoai on dinh goc tam 14. Hai banh dai rang truyén chuyén

dong thong qua day dai 22. Truc ngoai on dinh goc tam 14 duge ché tao tw hop kim
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nhém, mot phan duoc ga lap vai Banh dai rang, mot phan true duoc ga lap voi o bi thu
ba 16 (6 bi ¢ hai bén). O bén phia doi di¢n véi hé truyen dong dai la cam bien vi (ri

’

tuong doi gom hai phan: phan ¢o dinh (sta-to) 15 duoce g ¢6 dinh vai khoi truc ngoai

on dinh goc tam 25, phan chuyén dong (ro-to) 18 duge ga vai truc goc tam 17, True goc

tam 17 duoc ga ¢o dinh véi 6 bi 16 duoc g ¢o dinh trén khoi truc ngoai on dinh goc

tam 25.

Khoi true ngoai on dinh goc hudng 29 duge ché tao tir hop kim nhom, hinh dang
tru tron xoay duge ¢6 chirc ndng 14 dd, ga lap co dinh voi khoi truc ngoai on dinh goc
tim 25 thong qua méi lap ghép gitra truc ngoai on dinh goe hudng 26 va khoi true ngoai

on dinh goc tam 25. Truc ngoai on dinh goe hudng 26 duge che tao tir hop kim nhom

dang tru tron xoay. Khoi true ngoai on dinh goc hudng gom ¢ mot banh dai rang bi
déng 27 duoce ga lip ¢d dinh véi true ngodi on dinh goc hudng 26, mot banh dai rang
chu dong duoc lap ghép voi dong co gbe hudng. Hai banh dai truyén chuyén dong qua
day da1 30. Cam bién vi tri twong doi 28 gom hai phan: phan c¢6 dinh (sta-t6) duoc gi
¢d dinh trén vo clia khoi true ngoai on dinh goc hudng, phan chuyén dong ro-to dugc

gd voi banh dai rang 27.

e thfmg 01'1611g rung nhiéu truc xay dung voi ba kién tric diéu khién lan luot
ang voi trudng hop true trong 1am chu, truong hop truc ngoai lam chu va truong hop
ca hai truc ddng thoi lam chu. Trong trudng hop truc trong lam chu nhu Hinh 4, cac du
licu nhicu dong phan hoi duoc true trong dap tmg truc tiép,, va truc ngoai nhan phan hoi
tir cam bién vi tri tuong doi ctia truc trong, diéu khién gitp cho truc trong khong bi gioi
han co khi. Trong trramg hop truc ngoai lam chu nhu Hinh 5, cac Iénh dat sc duoc truc
ngoai dap tmg. trong khi truc trong s¢ ¢6 nhiém vu bu trur cac dao dong ton du cua hé
théng ma truc ngoai khong triét tiéu dugc toan bo. Khi ca hai tryc d?mg thot lam chu
nhu Hinh 6, gia tri van (e dat cua hé théng duoc dua ra thanh I¢nh diéu khicén cho ca
truc trong va truc ngoai. Bo diéu khién van tde cac truc & bu trir cdc sai 1éch dya trén
van toe goc cha cam bién tra ve. Bing viée két hop uu diém cta cac truc, cac nhiéu
dong duoc triét tiéu ¢ ca vung bién do lon, tan s6 thap va ving bién do thip, tan s6 cao.

Bén canh do, truc ngoai ciing dong thdi nhan Iénh vén toc tir bo dicu khién vi tri dua
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trén tin hiéu do cam bién goc tuong doi gitra hai truc trong-ngoai tra vé. Do do, h¢ thong

duy tri dugc vi tri cua truc trong, tranh bi va cham do gi¢i han co khi.

g2

Hiéu qui dat dwge cua sang ch

t=]
Co ciu chong rung bén truc dé xudt 1a co cau hé thong gom hai cum truc bén

ngoai va hai cum truc bén trong, ¢o nhi¢m vy dicu khién 6n dinh hai phuong xoay “pitch”
vi yaw” duoe dé cap dén trong Hinh 3. Moi phuong dugce diéu khién boi mot cap true,
Mot truc trong va mot truc ngoal, trong do truc ngoai ¢6 nhi¢m vy didu khicn tho va truc
trong ¢6 nhiem vy diéu khién tinh. Truc ngoai ¢ goc quay quét rong, nhung dip mg
cham do chiu tai va luc can 1én (ma sat, luc can day cap, [éch truc), trong khi truc trong
¢O goce quay quet nho hon. nhung tde do dap Gng nhanh do ma st va tai nho. truyén
dong truc tiép. Viée két hop hai truc long nhau gitp cho hé thong vira quay quét duroce
gbc lon, vira co chit luong diéu khién on dinh, triét tiéu dao dong tdt, phu hop vai bai
toan on dinh hudng nhin khi hé t:héng chiu dao dong ca o dai tan s6 cao, bicn do nho
lan dai tin sb thap, bién do 16n, hé thong yéu ciu quan sit tAm xa, ¢o ty sO phong dai

lon.
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Yéu cau bdo ho

I H¢ thong dicu khién on dinh hudng ngam st dung co cau chong rung bon truc

cho camera quan sat tam xa bao gom:

ba cam bién quang: do xa la-de, ong kinh nhiét ty s6 phong dat Ion, ong kinh

ngay ty s6 phong dai 16n;
khung goc tam duge ché tao to hop kim nhom, hinh chir nhat dugce vat mép, phan
gitra duoc khoét rong dé ga lap ¢o dinh vai ba cam bién quang; ¢ hai bén cua khung goc

tam duoce khoct hai 16 d¢ ga cimg 6 bi thir nhat;

6 bi tht nhat la dang 0 bi tiép xGc goc, hai 6 duoc lap rap ¢ hai bén cua khung

goc tam theo kiéu lap chuo X:

truc trong on dinh goc tam dugc ché tao tor hop kim nhom, mot dau hinh dang
tru bac tron xoay duge ga lap ¢ dinh voi 6 bi, mét dau hinh dang 16 dugc cat mot nua
de ga lap ¢6 dinh voi truc goc huong:

khung goc hudng [ong bén ngoai khoi truc trong on dinh goc am; khung goc
hudng duoce ché tao ttr hop kim nhém, hinh chr nhat, phan gitta duoc khoét rong dc
khéng gian ga lap véi khoi truc trong on dinh goc tam bén trong;

khot truc trong on dinh goc tam ga lap vai khoi truc trong on dinh goc hudng
thong qua moi lap ghép truc-16 gitra chi tiét truc trong on dinh goc tam va truce goc
huong.sau khi tryc géc hudng da an khap voi true trong on dinh goc tam, xoay truc
trong on dinh goc tam mot goe 90 do theo chiéu kim dong ho s¢€ tao co che khoa vi tri
chong truot cho khoi true trong on dinh goc tam va khoi truc trong on dinh goc hudng;

dong co thir nhat 1a dong co tuyén tinh; dong co duogc chia lam hai phan. phan
co dinh duoc g4 lap vai khung true trong 6n dinh goc hudng va phéan di dong duoc lap
vo1 khung truc trong 6n dinh goc tam;

khi dong co thir nhat chuyén dong két hop voi két cau truc trong on dinh goc tam

va 0 bi thu nhat tao chuyén dong quay cua khoi truc trong 6n dinh goe tam:
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chan co khi goc tam duoc ché tao tu hop kim nhédm, hinh cht Z duoc lflp rap o
dinh voi khung goc hudng; & phia dau cia chin co khi goc tam 1a mot khoi cao su dan
hoi ¢6 chic nang gigi han hanh trinh chuyén dong khéi true trong 6n dinh goc tam khi
khoi truc trong on dinh goc¢ tdm cham vdo cao su dan hoi;

khoi vo 1ong bén ngoai khung goc hudng; khéi vo duoe ché tao tir hop kim nhom,
duoc khoét rong hai dau trén dudi va rong rudt; 6 vi tri duge khét rong hai dau trén dudi
ctia khoi vo duoc lép v6i 6 bi tha hai 1a dang tiép xuc goc va duge lap theo kiéu chir X;
khoi vo cting voi nap trude va nap sau tao thanh mot khéi cau kin bao boc toan bo cac

thanh phan bén trong:

chin co khi goc hudng duoce che tao tr hop kim nhém, hinh cha Z duoc lap rap
¢ dinh voi khoi vo; & phia dau cua chan co khi goc huong la mot khoi cao su dan hoi
co chire nang gidi han hanh trinh chuyén dong khoi truc trong on dinh goc hudng khi

khoi truc trong on dinh goc hudng cham vao cao su dan hot;

chuyén dong quay tuwong doi cua khoi truc trong 6n dinh goc tdm so vai khoi truc
trong on dinh goc hudng duoc tao ra nho dong co thir hai la dong co tuyen tinh:
dong co thy hai dugc chia lam hai phan, phan ¢6 dinh dugc ga lap voi khoi vo

va phan di dong dugce lap véi khung géc huong;

,

dong co chuyén dong tinh tién két hop vai két cau tryc trong on dinh goc hudng

o bi thtr hai tao chuyén dong quay cua khoi truc trong on dinh goc hudng;:

khoi truc ngoai on dinh géc tam duge ché tao tu hop kim nhém, hinh dang tru
tron xoay duoc khoét rong & gitra ¢ chire nang la do, ga lap ¢d dinh véi khai vo thong
qua moi ghép dn khdp gitta ga chuyén va truc ngoai on dinh goc tam;

truc ngoai on dinh goc tam duoc che tao tir hop kim nhém, mot phan duoce ga lap
vai banh dai rang bi dong, mot phan truc duoc g 1ap voi o bi tha ba;

khéi truc ngoai 6n dinh goc tam gom ¢6 hé truyen dong dai bao gom mat banh
dai rang chi dong duoc noi true tiep voi dau truc dong co thir ba, mot banh dai rang b
dong duoc liap ghép vai true ngoai on dinh goce tam; hai banh dai rang truyén chuycn

dong thong qua day dai;

-10-



42178

cam bién vi tri twong d6i goc tam gom hai phéan, phan co6 dinh (sta-to) duoc g

oo

<

co dinh trén vo cua khoi truc ngoai 6n dinh goc tam, phan chuyén dong (ro-to) duoc ga

vo1 banh dai rang bi dong:

khoi truc ngoai 6n dinh goc hudng duge che tao tir hop kim nhom, hinh dang tru
tron xoay duoce ¢d chue nang la do, ga lap co dinh voi khoi truc ngoai on dinh goc tam
thong qua moi lap ghép gitra truc ngoai on dinh goc hudng va khoi truc ngoai 6n dinh

gbc tam:

truc ngoai on dinh géc hudng duge ché tao tr hop kim nhom dang tru tron xoay:
khot truc ngoai on dinh géc hudng gom co6 mot banh dai rang bi dong dugce ga
lip ¢o dinh voi truc ngoai on dinh goc hudng; mot banh dai rang chu dong duoce lap

ghép vai dong co goe hudng; hai banh dai rang truyén chuyén dong qua day dai:

O

cam bién vi tri twong doi gbe hudng gom hai phan, phan cd dinh (sta-t0) duoc ga

co dinh wén vo cua khoi truc ngoai on dinh goc hudng va phan chuyén dong (ro-to)

duoc ga voi banh dai rang bi dong.

2. Heé thong dieu khién 6n dinh hudng ngam st dung co cau chong rung bon truc
cho camera quan sat tam xa theo diém 1, trong do:

A

hé thong chong rung co kién tric truc trong lam chu, céc du liéu nhiéu dong phin
hoi duoe true trong dap Umg truc tiép, va truc ngoai nhan phéan hoi tor cam bién vi tri
twong doi cia tryc trong, di¢u khién gitip cho truc trong khong bi gidi han co khi:

hé théng chéng rung co kién tric truc ngoai lam chu, cac Iénh dat s¢ duoc truc
ngoai dap mg, trong khi truc trong s€ c6 nhiém vu bu tru cac dao dong ton du cuia hé
th(3ng ma truc ngoai khong triét ticu dugc toan bo;

hé thong chéng rung ¢6 kién tric ca hai truc dong thoi lam chu, gid tri vin toc
dat cua he thél’lg duoc dua ra thanh 1énh diéu khién cho ca truc trong va truc ngoai: bo
diéu khién van toe cac truc s& bu trir cdc sai léch dya trén véan toe goc cua cam bién tra
vé: bén canh dé, truc ngoai cung d‘?mg thot nhan lénh van toe t bo didu khién vi tri dua

trén tin hi¢u do cam bién goc tuong dor tra ve.
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