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Linh vire k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén mot thiét bi diéu tri vét thwong ho bang laze (khuéch
dai 4nh sang bang phat xa kich thich) sir dung bbn ving budc séng khac nhau tao
thanh bdn kénh hoat déng phuc vu cho nghién clru kha nang xuyén siu vao cac
16p md dudi da, dugce phat trién cho cac tng dung phuc hdi vét thuong hé, vét
thuong man tinh, giam dau, ciing nhu diéu tri cdc ching bénh xwong khép hién
nay dya trén co ché kich thich quang - sinh héa. Thiét bi bao gdm hai phan chinh
[a phan didu khién (than méy) va phan din sang. Phan diéu khién c6 mot man
hinh cam Gng cho phép nguoi su dung theo doi va diéu khién qua trinh hoat dong
cta thiét bi. Phin din sang 13 cac soi quang dua 4nh sang ciia bdn ving budc

séng tir thdn may ra bén ngoai thiét bi dén ving diéu tri.

Tinh trang ky thuit sang ché

Nhu d3 biét, anh sang giit vai trd quan trong dbi v6i sy sbéng trén trai dat.
Vi thuc vét 14 tao ra qua trinh quang hop, véi dong vat 1a cac qua trinh twong tac
v6i hé sinh théi thong qua thi gidc. Bén canh do6, anh sang con thic day qua trinh
phat trién & thuc vat va dong vat, co ché clia qua trinh nay thong qua sy nhay
sang cia cac té bao khi tiép xtc véi anh sang. Céc t& bao s& phat trién nhanh hon
dudi didu kién duoc chiéu béi 4nh sang kich thich phu hop. That vy, 4nh sang
ving UV ¢6 nang luong cao duge sir dung cho muc dich diét khudn, ving UVB
anh sang duoc st dung dé chuyén hoa cac gde bilirubin tw do cho muc dich diéu
tri vang da & tré so sinh, dic biét hon 1a ving anh sang d6 dén ving hdng ngoai
gan hay tir budce séng 600nm dén 1000nm gitp kich thich ting sinh cua té bao,

thiic ddy cac qua trinh trao ddi chét, lam cho méu tuan hoan luwu thong t6t hon da
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dwoc chimg minh trong viée didu tri cac vét thuong hé, giam dau, phuc hdi chirc
nang ddi v6i cac chimg bénh xwong khép. Anh sang hdng ngoai gin c6 kha nang
xuyén sdu vao md hon so v6i anh sang d6, do d6 s& gitip ting kha ning tai tao té
bao ATP tir d6 sé& kich thich qua trinh trao dbi chét cua té bao, ting cuong hiéu
qua didu tri trong qua trinh diéu tri so v6i dnh sang do. Tl d6, con ngudi nghién

ctru phat trién phuong phép viéc diéu tri bénh nhé cac phan tmg quang sinh hoa.

Trong y hoc, qué trinh diéu tri, tai tao va phuc héi déng vai trd quan trong
trong su hdi phuc céc vét thuong hé. Nhiéu phuong phap duge dua vao ap dung
dé diy nhanh qué trinh ndy nham rGt ngan thoi gian phuc hdi. Trong do, céac
phuong phap quang hoc nhu sir dung 4nh sang kich thich cac té bao gitp vét
thuong hé nhanh lién dang dugc quan tim va phat trién. Phuong phap nay hay
con duge goi la quang tri li€u (phototherapy), con goi la li€éu phép &nh sang.
Phuong phap dd dugc minh ching trong qué trinh diéu tri cac vét thuong ho,
gitip phuc hdi cac md dudi da dudi tic dung ciia anh sang, & mdi ving budc séng
khac nhau c¢é kha nang xuyén sau qua da la khac nhau, budc séng cang nhd thi
kha nang dam xuyén cang 16n, viéc dam xuyén qua da kich thich cic co ché

quang-sinh héa xay ra dudi da dem lai hiéu qua diéu trj tt nhét.

Pau nhitng ndm 1960, cac nha khoa hoc da bt d4u nghién ctru vé viée st
dung 4nh sang c6 budc séng khac nhau vao diéu tri cac bénh ly trong y hoc.
Trong d6, viéc phuc hdi vét thuong hé va diéu tri cac bénh vé xuong khép dem
lai nhitng hiéu qua tich cuc khi dugc chiéu sang. D6i vdi qué trinh phuc hdi vét
thuong hé, phuong phép quang tri lidu lam ting toc d6 phuc héi vét thuong thong
qua su kich thich qua trinh biéu mé hoa, ting sinh vi biét hoa cuia nguyén bao
soi, ting téng hop protein, gidm qua trinh viém, ting céc san pham chit nén
ngoai bao va td chirc cua cc bé collagen. Véi diéu tri cac bénh co xuong khép

cap tinh va man tinh (nhu viém khép, dau co) hay céc bién chimg sau phiu thuat
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(nhu sung, viém, seo, chan thuong bong gan va céc hoi ching vé da nhu bong,
mun triang ca, bénh Véy nén,...), vi€c anh sang duoc hép thu bdi cac mo sinh hoc
s& phu thudc vao cac budc séng anh sang va tinh chét ctia m6 nhu hé sb hép thy,
phan xa, hé sd tan xa xac dinh liéu luong so véi phan bd d0 shu cta anh sang to1
d8 tir d6 anh huéng tich cuc dén cac bi tén thuong. Ngoai ra dic diém cta mo
duge chiéu cling cin phai duoc xem xét vi hé sb quang hoc ctia mo thay ddi tiy
thudc vao didu kién ctia md (vi du, mé khoe manh hodc mé bi tdn thuong), cac
giai doan cua lién vét thuong do do can c6 cac phac dd diéu tri khac nhau. Vi thé,
viée thiét 1ap mét quy trinh diéu tri st dung quang tri liéu khong phai mot nhiém
vu d& dang, boi phuong phap nay can phai xac dinh céc thong s quan trong nhu
budc séng, cong sudt, tan sb xung dau ra, thoi gian tiép xuc, mat d6 nang luong
chiéu vao ving bi bénh, lidu dung, s6 1an didu tri cling nhu khoang thdi gian diéu
tri...1a v cing quan trong dé dem lai hiéu qua diéu tri t6i uu nhét khi sir dung dé

chita lanh céc vét thuong ho hodc vét thuong man tinh.

Hién nay, cac phuong phap quang tri li€u ngay cang duoc quan tdm va
phét trién nhanh chéng nho sw ra doi cla ngudn sang ban dan nhu LED, laze, ...
Trong d6, diic biét 1a cac ngudn sing laze ban din c6 cong sudt va hidu sudt
chuyén dbi 16n hon so voi cac ngudn sang con lai. Tir sau khi sir dung tri liéu
bing anh sang l4n du tién bang ngudn laze vdi cudng d6 thip, con nguoi khéng
ngimg tim céch cai tién dé nang cao cong suét chiéu xa nhim day nhanh qué trinh
kich thich phét trién mé ciia té bao, gitp vét thuong hé nhanh lién lai, rat ngén
thoi gian diéu tri.

Theo tai liéu s6 VN 1/077643 cong bd ngay 25/5/2021. Tai liéu boc 16
thiét bi quang tri liéu da ving budc séng c6 sir dung ngudn sang la cac didt phat
quang (LED). Viéc st dung ngudn sang dit phat quang c6 géc phét rong dan dén

hiéu qua ghép ndi tin hiéu quang thip. D& dat duoc hiéu suat ghép ndi quang cao
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va thuln tién cho ngudi dung cac sg¢i thuy tinh hitu co da dugce st dung dé dua

bure xa LED tdi cac vung tri liéu.

Theo patents ctia Hoa Ky sb US8425577B2, mét thiét bi sir dung phuong
phép quang tri liéu voéi ving anh sang d6 va vung hdng ngoai gin duoc thiét ké
pht hop cho nguodi trudng thanh. Thiét bi s& chiéu 4nh sang trén toan bd co thé
trong tu thé nim nghiéng hoic nim ngira. Ngudn séang phat ra dugc tao tir didt
phat quang (LED), mét sd trong d6 cung cdp 4nh sang c6 budc séng dé trong
khoang 625nm dén 645nm va LED hong ngoai gan trong pham vi 820nm dén
860nm. Nhuogc diém cta thiét bi nay 1a khé 16n, cdng kénh, dbi véi viée diéu tri
cac vét throng nho, mot sb vét thuong, bd phan bi tén thuong trén co thé 13 chua

mang lai sy tién loi, hiu qua diéu tri tdt nhét.

Theo patents cia Hoa Ky sb US9358402B2, mét thiét bi quang tri liéu
cam tay str dung budc séng nim trong ving hdng ngoai gén tir 800-900nm diéu
tri cdc bénh vé chin thuong md va xuong, céc bénh da lifu, phuc vu cho nhu ciu
thdm m§. Thiét bi sir dung ngudn phat séng 14 laze ban dan v&i cong suat thap tir
100-900mW. Thiét bi cho phép diéu tri trén cac vét thuong nhé, cac bd phan trén
co thé bi tdn thuong. Giai phap nhu vy ¢6 nhuge diém khong két hop duoc tac
dung ctia nhidu ving budc séng dong thoi. Ngoai ra, viée st dung thau kinh c6

nhuoc diém 13 kich thudc 16n, ¢dng kénh

Theo patents ciia Hoa Ky s US8474463B2, mot thiét bi quang tri liéu sur
dung ngudn chiéu 1a laze phét ra tir tinh thé Nd:YAG véi budc séng 1064nm
ding dé diéu tri mun tring cé4, 1am mo nép nhin, loai bé 16ng, didu tri tinh mach
chén, diéu tri tinh mach trén khu6n mat, cai thién két cdu da, giam kich thuée 15
chéan 16ng, giam bénh rosacea, gidm “d6 mat / do lan tda, giam van, giam seo,
hodc tuong tu. Thiét bi bao g@)m mot laze bom ban dan tao nguén kich thich cho

ngudn phat chia tinh thé Nd:YAG, mét bd diéu khién, day dan quang va mot tay
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cAm diéu tri. Thiét bi c6 thé dat cong sudt cuc dai 1a 10W va diéu chinh dugc do

réng xung 1én t6i 100 pm véi tan sb tir 2-12Hz cho diéu trj da.

Theo patents cua Hoa Ky s6 US9486284B2, mot thiét bi quang tri liéu st
dung hai ngudn sang 1 laze trong ving budc séng UVA tir 340-450nm va ving
bude séng hdng ngoai gin tir 800-2000nm két hop véi chat nhay quang cho phép
tai tao lam lién seo, phuc hdi vung da bi tén thuong. Thiét bi bao gém mot hé
thdng quang hoc va mdt by phan didu khién cho phép diéu hudng anh sang dé c6
thé tap trung va dinh vi chinh x4c vio viing can diéu tri. Ngudn sang dau tién tao
ra 4nh sdng c6 budc song trong dai tia cyc tim A (UVA) d lam trung gian hinh
thanh lién két chéo collagen va elastin dudi tac dung cua chét cam quang khi tap
trung vao vung didu tri. Ngudn sang thur hai v6i budc séng hdng ngoai tang tinh

tham thau cla céc tiéu thé mau trong céc tiéu ddng mach cudi trong viung di€u tri.

Theo patents cia Hoa Ky sb US8251982B2, mdt thiét bi phat laze bao
gdm hai ngudn laze c6 bude séng tir 600-1100 nm riéng biét co cong suét lan
luot tr I0OW-100W va 1-6W sao cho truc cua chiing cach nhau 1 mm chiéu dén
ving diéu tri. Thiét bi giup didu tri giam dau, viém & cac md, tu mau do va cham

duéi didu kién mat d6 nang luong chiéu xa tir ImW/lcm? dén 25 mW/1cm?.

Theo patents ciia Hoay Ky sb US9333371B2, mot phuong phap diéu tri
trén da st dung nguén laze c6 budc séng tir 1380 nm dén 1570 nm nim trong
mot hé thdng khép kin cam tay dé da duoc lam néng dé nhiét d6 ctia mdi diém
muc tiéu tang lén pham vi nhi¢t 4o mong mudn 16n hon 39 d6 C va dudi 45 d6 C.
Phuong phap nay st dung mét hé thdng phan phdi quang hoc dé cung cép nang
luong xung dén mét diém cu thé trén da dé ving da bi 4nh huéng duge lam néng
dén mot pham vi nhiét d6 mong mudn. Pham vi nhiét dd duoc lua chon tdi wu dé
t6i da héa hiéu qua didu tri ddng thoi giam thiéu dau dén cho bénh nhan. Cac ing

dung vi du bao gdm gidm nép nhén, mun tring cé, toc, mo seo, mun coc va thic
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dAy qua trinh chira lanh vét thuong. Trong phuong phap nay, nhiét do cla vi tri
dugc chon ting nhanh dén pham vi nhiét d6 mong mudn, sau d6 duogc duy tri

bién dang nhiét d6 twong dbi bang phang.

Theo séng ché s6 CN204684473U, tai liéu nay dé cap dén dung cu cham
séc vét thuong bang laze véi nhidu ving bude séng ddn hudng bang soi quang,
dung cu nay bao gdm cac cdc hut tich hop sin co d4u laze c6 bude séng 600nm -
655nm va 780nm-940nm, truyén tia laze thong qua mot sé soi nhua PMMA va
mot dau cla soi quang dugc két nbi voi ngudn laze va ngudn laze st dung dau
néi c6 thé thao roi va duong kinh cia soi quang don 13 0,8mm dén 1,2mm va s¢i
quang phan bb dién tich tir 2 dén 4 cm?. Giai phap st dung cdc hut nhu vay bi
giGi han dién tich vung tri liéu nhé. Ngoai ra, soi quang nhua PMMA c6 do suy
hao 16n, khong ddng déu & cac ving bude séng 600nm-655nm va ving 780nm-

940 nm.

Theo sang ché s§ CN105498096A, boc 16 thiét bi diéu tri vét thuong bang
cach s dung liéu phap quang tri li€u vdi viée chiéu xa laze ban din hodc anh
sang dén LED. Tai liéu nay bdc 16 viéc thir nghiém nhiéu bude séng khac nhau
nim trong khoang tir 600nm dén 690nm va 780nm dén 970nm va két hop cia
ching. Giai phap theo sang ché dé cdp lam han ché su linh hoat va mat nhiéu
dién tich, khong gian cho viéc cho viée bb tri ddu phéat quang & 18i ra. Giai phap
cling khong c6 su linh dong, didu khién thay di cong sudt truc tiép, timg ving
bude séng. Viée diéu khién cong suét timg phan tir riéng s& lam méat sy déng déu

phan bb quang.

Hién nay, céc thiét bi stt dung phwong phap quang tri lidu thudng c6 gia
thanh cao. Pic biét, cac tinh ning clia cac thiét bi nay chua dap tmg cac nghién
ctru cy thé vé bude song, su phan bb chum tia trén bé mat vét thwong, ché do hoat

dong cua blic xa (lién tuc hay xung v6i cdc hinh dang song phat khac nhau),
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...Ngoai ra, c4c thiét bi nay thuong chi sir dung mot ngudn sang duy nhat nén céc
4nh séang tir ngudn s& & mot budce séng nhét dinh din dén khong thé dam xuyén
sdu qua da tao gitip kich thich ving bi ton thuong so véi viée sit dung két hop
nhidu ngudn séng & cac bude séng khac nhau cing lic. Viée thdi gian véi lidu
lwong chiéu hay su phuc héi ciia vét thuong theo gian ciing chua duge dugc kiém
soat, cling nhu chua hd tro v& mit ngén ngit cho ngudi Viét dé dang st dung
trong khi hau hét déu str dung ngdn ngit 14 tiéng Anh. Chinh vi vy, ching toi
mong mudn ché tao mot thiét bi quang tri liéu da nang st dung nguén sang Laze
c6 bdn ving bude séng khac nhau dap ing duge céc tiéu chuén da néu cling nhu
vé& mit tién dung, gi4 thanh thip, dam bao an toan, than thién ddi voi nguoi sir

dung trong viéc chita tri cac vet thuong hd mét cach rong rai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché nay la dé xuat mot thiét bi laze tri liéu sur dung
laze ban din bao gdm bdn kénh véi bdn ving bude séng khac nhau. Thiét bi
duoc nghién ciru va ché tao dé c6 thé diéu khién, kiém soat chim tia phét ra vé
budce song, tan sb, ché d6 birc xa (lién tuc va xung), cong suit quang, d6 phan bd
ddng déu cua chum tia t6i vét thuong va thoi gian diéu tri mang lai su tién dung
va do an toan cao cho ngudi sir dung trong qué trinh didu tri phuc hdi vét thuong
hé, vét thuong méan tinh, giam dau, cling nhu diéu tri cic chimg bénh xuwong khép
hién nay. Déng thosd, thiét bi hd tro viée theo dbi sy phuc hdi cta vét thuong theo
thoi gian khi cho phép Iuu lai cac thong s didu tri (nhu cong suét, thoi gian diéu
tri) nhdm tim ra phwong phap diéu tri t6i wu nhit gitip viéc diéu tri phuc hdi vét
thuong dat duoc hiéu qua tbt.

Pé dat dugc muc dich néu trén, mot thiét bi laze bén vung bude song
duoc cung cip bdi sang ché bao gdm hai phan chinh 14 phan didu khién va phén

ddy dan anh sang truyén anh sang dén khu vyc diéu tri. Phan th@ nhit 1a phén
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didu khién, s& bao gém nguén sang, nguén nudi, mach khuéch dai va bd diéu
khién 14p trinh (HMI-PLC) cho phép st dung céc thuét toan thong qua ngdn ngit
1ap trinh bac thang gitip diéu khién dién 4p, tan sb, ché d6 hoat dong ctia birc xa
(lién tuc hodc xung), thoi gian hoat dong cua ngudn sang va bo phan din séng
bang soi quang cho phép din anh sang tir md dun laze t&i ving diéu tri. Ngudn
séng dugc st dung 12 laze ban din bao gém bén mo dun laze véi cac budce séng
tuong tng ¢ vung 670nm, 780nm, 805nm, 980nm dugc diéu khién hoat dong mot
cach doc 1ap. Cac md dun duge két ndi véi mach khuéeh dai va bién dbi dién ap-
dong dé dat cong suat phu hop. Cac mach ndy dugce cép dién 4p tir ngudn nudi
mot chidu 12V — 10A, ddng thoi ddy ciing 1a ngudn nudi cho bo didu khién lap
trinh (HMI-PLC). Tin hiéu tan s§ va dién 4p diéu khién mé dun, ché do hoat
dong phat xung — lién tuc va thoi gian hoat dong s€ dugc didu chinh boi b didu
khién 14p trinh (HMI-PLC), nguoi sir dung s& tuong tac tai man hinh hién thi ctia
bd diéu khién.

Phén tht hai 12 phin day din sang s dung dé truyén dan 4nh séng dén
khu vuc diéu tri bao gdm hai phan chinh. Phan d4u 13 bdn soi quang duge ghép
ndi tr vé v6i bdn md dun laze twong Gng. Phin con lai bao gébm khung dén
huéng va bbn soi quang ghép ndi tir bén ngoai v dén vung diéu tri. M&i soi
quang gdm mat 13i lam bang thiy tinh kich thuéc 500 um dugc boc trong mot
16p vo bang nhwa nhdm gift 4nh séng chi truyén bén trong 151, tit ca duoc boc
trong mdt 16p bao vé bing cao su. Pic biét, dau sgi quang nho gon dugc mai
bong min va gift ¢d dinh bai khung dan huéng nhim gitip anh sang truyén ra cé
d6 ddng déu, tap trung cao, thuan tién trong qua trinh diéu trj cac vét thuong nhé
trén co thé nguoi bénh. Thiét b nhd gon rt d& dang thao tac, vo duge lam bang
vat liéu céach dién nén c6 dd an toan cao, st dung ngbén ngtt tiéng Viét, cho phép

ngudi ding lwu lai thong s6 diéu tri (nhu thoi gian, dién ap ung véi cong suét
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chiéu), ddng thoi cho phép gfn thém camera & dau khung din huéng tién theo
d3i sy thay ddi cua vét thuong theo thoi gian diéu tri. Hon nita, viéc két hop da
kénh diéu ché buc xa & ché d6 phat xung va lién tuc ting kha ning tic dung sau

t&i cac mo & muc toi da gitp chita tri bénh dugc hiéu qua hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Dé sang ché nay dugc hiéu rd mot cach dé dang hon, cac hinh v€ sau thé

hién sang ché theo cac phwong 4n khac nhau trong do:

Hinh 1 12 hinh v& mb ta tdng thé thiét bi laze bdn ving budc song didu tri

vét thuong hé.

Hinh 2 14 hinh v& md ta mit sau thiét bi laze bdn vung budc song diéu tri

vét thuong ho.

Hinh 3 13 hinh v& mo ta thiét bi laze bdn ving budc song didu tri vét

thuong hé.

Hinh 4 13 hinh v& mo t& cAu tao bén trong phan diéu khién cua thiét bi laze

bén ving budc séng didu tri vét thuong hd.

Hinh 5 14 hinh v& m6 td m6 dun laze sir dung trong thiét bi laze bn ving

budce séng diéu tri vét thuong hd.

Hinh 6 12 hinh v& mé ta chi tiét cAu tao mé6 dun laze sir dung trong thiét bi

laze bén viing bude séng didu tri vét thuong ha.
Hinh 7 13 hinh v& soi quang két néi tir mé laze ra vo.

Hinh 8 1a hinh v& mat cat khép ndi soi quang véi mat bén trong ctia vo

thiét bi.

Hinh 9 1a hinh v& mat cat khép ndi sgi quang véi mat bén ngoai ctiia vo

thiét bi.

-10-
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Hinh 10 14 hinh v& soi quang ndi véi bd din hudng céc soi quang.

Hinh 11 1 hinh v& bo phan dan huéng céc s¢i quang.

Hinh 12 13 hinh v& giao dién man hinh diéu khién céc théng sb ctia thiét b
laze bdn ving bude séng diéu tri vét thuong ho.

Hinh 13 1 hinh v& giao dién man hinh luu trit cac thong sd cta thiét b
laze bdn ving budc séng didu tri vét thuong ho.
MG ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché dugc mé ta chi tiét v6i cac phuong n dugc thuc hién
trén co s& cac hinh v& dinh kém. Tuy nhién, cac phuong 4n dugc md ta dudi day
chi mang tinh minh hoa cho céc nguyén tic cta sang ché, cac uu diém cta n6 va
pham vi bao ho cia sang ché khong bi gi6i han bdi cac phuong an wu tién nay.
Cén luu y ring céc minh hoa dwoc cung cép trong cac phuong 4n sau ddy chi
minh hoa khai niém co ban clia sang ché theo so dd va chi cac thanh phan lién
quan dén sang ché duoc thuc hién trong ban vé thay vi sé lugng thanh phéan theo
trién khai thuc t&. Hinh dang, kich thu6c chia ban v&, timg loai thanh phan, sé
luong va ty 18 co thé tuy y thay dbi va cach bé tri ctia cac thanh phan ciing c6 thé

¢6 m6 hinh phtrc tap hon.

Theo mét phuong 4n wu tién, sang ché dé cap dén mot thiét bi quang tri

liéu da vung budc séng, trong d6 thiet bi ¢ cau tao bao gom:

Theo hinh 1, ddy 13 hinh v& m ta téng thé thiét bi laze bdn ving budc
séng diéu tri vét thuong hé bao gdm hai phan chinh 14 than may laze va phan day
dan quang (5) @& truyén dan 4nh sang dén khu vuc didu tri, anh sang tir mé dun
laze dugc ghép ndi véi hé sb suy hao thép, c6 cong sudt quang dau ra cda diy dan
quang (5) khong mit mat nhidu. Bo phan than may c6 vo (1) dang hinh chit nhét

v6i két cAu tay cdm (2) thuén tién hon trong viée di chuyén thiét bi. Dong thoi, vo
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(1) thiét bi dugce lam bing nhém dugc son tinh dién nén c6 kha ning cach dién
t6t tao an toan cho ngudi sir dung thiét bi. Trong phan than may laze bao gdm
ngudn sang laze ban dan (12), ngudn nudi (15), mach khuéch dai (16) va b diéu
khién lap trinh (HMI-PLC) (3), soi quang ndi tir ngudn sang ra vé thiét bi (10) va
c4c chi tiét khac duoc thé hién 16 & hinh 2,4. Phén chinh th{ hai 13 diy din quang
(5) hay con goi 1a bd phan truyén din 4nh sang dén khu vuc diéu tri. B phan
truyén dan 4nh sang dén khu vuc diéu tri nay (5) duge két ndi v6i dau ra (4) cla
phin soi quang ndi tir ngudn sang md dun laze ra vo thiét bi (1) trong than may
thong qua khép ndi (4) tai vo thiét bi. Dau con lai chia day dan quang (5) dugc
gfn vdi khung dan huéng (6) dé chiéu anh séng 1én vét thuong, khu vuc diéu tri
bénh. Thiét bi laze tri liéu bén vung budc song bao gém bdn soi truyén dan anh
sang dén khu vuc didu tri (5) dugc két ndi véi 4 cong ra (4) ctia bd phan két ndi
soi quang tir ngudn séng ra vo thiét bi (1) twong tng véi bbn budc séng cu thé 1a
670nm, 780nm, 805nm, 980nm. Pic biét, diy dan quang (5) c6 thé duoc thao roi
khéi than may, tao diéu kién cho viéc van chuyén linh hoat cling nhu thay thé,

stra chita gitp thiét bi trd nén ngd gon, tién loi.

Theo thé hién & hinh 2, hinh v& m6 ta mit sau thiét bi laze bdn vung budce
song didu tri vét thuong hé gdm vé thiét bi (1), mat sau vé khung (1) c6 giic
ngudn (43) 3 chan xoay chidu AC 220V c6 tich hop cau chi va tu dé loc nhiéu,
bao vé thiét bi khi c6 sy cb xay ra. Mot ddy cdm ngudn (44) dé két ndi ngudn
dién cho thiét bi tir dién xoay chidu. Bén trén giic nguén (43) duogc bb tri mot
cong tic (45) gitip bat, tt thiét bi d& dang, tién loi mdi 1an st dung. Bén trai 1a 2
tAm ludi bao vé quat (46) co tac dung bao vé quat. O hai bén héng cia phin
khung vo (1) 1a c4c 16 thong khi (7) véi tc dung tan nhiét cho céc linh kién bén
trong khi hoat dong.
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Sang ché dugc mo ta cu thé hon & hinh 3 va hinh 4, & day 13 hinh vé mé ta
thiét bi laze va clu tao bén trong cua thiét bj. Trong bd phan nay bao gém bdn
mo dun laze (12) 1a bd phén tao ra anh sang, cu thé c4c md dun laze nay dugc ché
tao ¢6 ban chit 1a laze ban dan vdi cac budc séng khac nhau 670nm, 780nm,
805nm, 980nm dugc chia twong tng lam bén mé dun laze. Py 14 cac ving budc
séng c6 tac dong 16n dén mo da, c6 tac dung tich cuc trong vide didu tri cac vét
thuong hé. Véi mbi mot md dun laze s& cho ta mot bude séng don sic tuong tng
v6i do don sdc va cong suat cao. Céc chip laze sau khi ghép ndi véi soi quang
dugce dat trong mot 16p vo nhdm tan nhiét dugce day kin bdo vé khdi céc tdc nhan
mdi trudng gy suy giam chét lwong cia laze. Nhu vay, thiét bi gdm c6 bén mo
dun laze vGi cac bude song twong ing 670nm, 780nm, 805nm, 980nm dugc dat
¢ dinh trén dé nhom tan nhiét (14) nham tan nhiét cho laze giup chung hoat
dong &n dinh va tudi tho hoat dong cao. D& tan nhiét (14) sau d6 dugc gan 1én vo
(1), nhd hé thdng quat tan nhiét (13) ddy ludng khi néng, nhiét ctia tim nhém
(14) ra ngoai, nhiét tim nhom (14) thoat ra khoi 15 théng hoi & vo ra ngoai. Hon
nita, bén mé dun laze (12) duoc diéu khién va hoat dong doc lap ndi véi bbn
kénh trén mach khuéch dai (16) giup khuéch dai dong, cung cdp coéng sudt phi
hop cho bén mé6 dun laze hoat dong 6n dinh, dat cong sult da dit ra. Tiép do,
mach khuéch dai (16) s& duoc két ndi véi bd didu khién 1ap trinh (HMI-PLC) (3)
cho phép thuc hién céc thuat toan thong qua ngdn ngit 1dp trinh bac thang gitp
didu khién dién ap, tAn sb, ché d6 buc xa (lién tuc hodc xung), thoi gian hoat
dong ctia ngudn sang. Su két nbi d6 dugc thuc hién bang cach mac bén chan dién
ap va bdn chan xung (tan s6) ctia bd diéu khién 14p trinh (HMI-PLC) (3) vao bdn
kénh twong tng trén mach khuéch dai nham diéu khién thay d6i dién ap va tan sd
mdt cach doc lap twong ing cho bbén mé dun laze (12) hoat dong. Qua trinh hién
thi, twong tac thay dbi dién ap va tan s, thoi gian hoat dong, ché d6 phét xung —

lién tuc théng qua man hinh hién thi ctia bd phan didu khién 1ap trinh (HMI-PLC)
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(3). Lic d6, mach khuéch dai (16), bd didu khién lap trinh (HMI-PLC) (3) va cic
md dun laze (12) s& duge cip chung ngudn hoat dong bdi bd ngudn mét chidu
(15) dién &p thap nén an toan trong qua trinh st dung. Bo ngudn mot chiéu (15)
s& duoc 14y ngudn truc tiép tir dién xoay chiéu 220V chuyén dbi thanh nguén maot
chidu véi 2 kénh hoat déng 1a 12VDC-10A va 5VDC-10A két hop véi cong tic
d& dang bat hodc tt thiét bi. Ngoai ra, bd mach khuéch dai (16) duoc tich hop
thém mach do cong suit quang s& do va chuin héa in ra trén man hinh ctia bo
diéu khién 1ap trinh (3) théng qua bdn chan thu tin hiéu. Hon nita, & phan mach
khuéch dai (16) c6 gin thém phin nhom tan nhiét cho cic linh kién ban dén trén
mach khi hoat déng va hai quat ddy khi (13), quat hiit khi (9) dua khi néng, nhiét
ra bén ngoai vo thiét bi gitip cac linh kién trong mach khuéch dai (16) luon chay
dn dinh va c6 d6 bén cao. Sau cing 1a phan ghép ndi truc tiép soi quang v6i md

dun (12) dé dan anh sang ra ngoai vo thiét bi.

Nhu thé hién trong hinh 5, hinh v& m ta mdt mé dun laze (12) ctia thiét bi
laze bdn vung budc séng didu tri vét thuong hd. M6 dun laze c6 laze dugce ddt &
bén trong 16p vo6 duoc lam béng nhom tan nhiét va dugc day kin dé tranh khién
laze bi “gid” hoa (chit luong kém di) bdi cac yéu té mdi trudng bén ngoai. Lép
v nay bao gdm nép (17) duoc gan chat boi bc dé cb dinh laze & bén trong, dé
(18) dugc bdi 16p keo tan nhiét roi gan chat voi miéng nhom tan nhiét (14), phan
than gén thém mot gific caim (19) gdm 10 chén chén cim bao gdm cac chén laze
duong, laze 4m, chan pin TEC + va -, chan cam bién nhiét d6 nham cap dién diéu
khién cho md dun laze hoat dong. M6 dun két ndi véi soi quang qua dau néi (11),
dau ndi nay s& dam bao cho anh sang tir laze phat ra dugc truyén hét vao trong

soi quang (10).

Theo hinh 6, hinh v& mé ta chi tiét ciu tao m6 dun laze sir dung trong thiét

bi laze bén ving budc séng diéu tri vét thuong ho. O day, bao gdm, vé md dun
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(12) nhu da néu, phin vé mo dun nay duoc thiét ké va gia céng lam bang nhoém
giup qué trinh tan nhiét cho chip laze dugc t6t nhét. Trong phan vo md dun (12),
c¢6 4 chan cc (47) theo thiét ké voi muc dich bét, giit bo phan laze va qué trinh
ghép nbi véi soi quang ¢b dinh bén trong vé mé dun (12), cudi cung 1a gidc két
n6i (19) két nbi cip ngudn hoat dong. Tai vé md dun laze (12) theo thir ty s& gdm
mdt tim pin TEC (48) hay con goi 1 pin nhiét dién, gitip [am mat cho laze, nhiét
d6 didu khién cho laze hoat dong 12 25 d6 C, ddy chinh 1a linh kién st dung dé 6n
dinh nhiét d§ cho laze dugc didu khién qua mach ca cam bién nhiét d6. Bén trén
pin TEC (48) 1a mdt khdi bao gdm khdi nhém (49) bang nhém dé dan nhiét tét
dang chit U, chip laze (50) dugc gin véi khung nhom (49) nho bc va bo phan
khung nhém (51). Toan thé khéi lién két chip laze (50), khung giit (49), (51)
duoc ¢ dinh v6i nhau va gén trén pin TEC (48) bing keo tan nhiét, c6 hé s6 dén
nhiét cao, nhdm tan nhiét t6t nhit cho chip laze (51) khi hoat déng. M6 dun laze
duoc dong goi hoan chinh bang viée ghép phan nap nhém (17) véi vé md dun
(12), & gitta dugc dém thém 16p cao su méng (52) dé gin kin tranh cac yéu tb tir

bén ngoai nhu d6 am lam hong laze.

Theo hinh 7, 13 hinh v& soi quang két ni tir mo dun laze ra vo. Soi quang
(10) s& bao gdm dAu nbi (21) va soi quang. Phan dau néi (21) s& bao gdm phén
181 soi quang (23) dugc mai nhin min, boc trong 16p vo thir nhat bang nhua (20)
va 16p bao vé bing cao su (22). Phan dau ndi (21) dugc tao ren xodn (24) dé c6
thé khép vao ren (27) trén khop ndi & vo thiét bi (8).

Theo hinh 8, 14 hinh v& mit cét khép nbi soi quang (8) véi mit bén trong
ctia vo thiét bi. Khép ndi & vo thiét bi (8) s& duoc tao ren (27) nhu di néu dé
khép v6i ren xodn (24) clia ddy dan quang. L3 (25) dugce tao trén khép ndi cho

phép phan 13i soi quang xuyén qua khép noi dé ket noi véi 161 s¢i quang & bén
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ngoai thiét bi (5). Twong tu, thi ren x04n (26) duoc tao sao cho khép véi ren (29)
khép ndi day dan quang (4) & bén ngoai vo thiét bi.

Hinh 9 1 hinh v& mit c&t khép ndi soi quang (4) véi mit bén ngoai clia vo
thit bi. Khép ndi véi ren (29) duge tao khdp véi ren (26) ctia khép ndi (8) & bén
trong vo thiét bi. LS (28) duge tao sao cho ddng truc va cing kich thudce voi 15
(25) cua khdp nbi (8) bén trong vo thiét bi. Viée 2 16 nay déng truc va cung kich
thuge giup anh sang truyén qua 2 khép ndi (4) va (8) tang hidu suat ghép ndi

quang 1én tdi da.

Theo hinh 10, 14 hinh v& soi quang néi véi bd dan hudéng cic soi quang
(5). Soi dan quang (5) bao gdm day din quang va khép néi quang v6i khép ndi
(4) trén vo thiét bi. Khép ren (33) duoc tao sao cho &n khép véi ren (30) trén
khép ndi (4). L3 (28) dugc khoan @ sao cho vira véi kich thude dau 161 soi
quang (32) ctia day din quang (5). Pau soi quang (31) con lai duge tao dé khép

v6i 16 trén bd phan dan hudng (6).

Theo hinh 11, 13 hinh v& md ta chi hinh v& bd phan din hudng cic soi
quang (6). B6 phan din hudng s& bao gébm mot 16 (32) dé dat soi quang dan
dudng véi kich thude khoang 250 pm mau dé. Véi 4 16 con lai dé dat bon soi dan
quang tuong ung vdi cac kénh phat budc séng tir thiét bi 13 670nm, 780nm,
805nm, 980nm, 161 soi quang (31) s& dit & 16 (36), rénh (35) 1a noi khép véi vé
ctia ddu soi quang. Pau soi quang (31) s& dugc mai min sao cho phan bd anh
sang tir sgi quang ra bén ngoai 1a déu. Viée thiét ké st dung théo ldp nhu nay s&
tién cho viéc st dung véi cac phap dd diéu tri khac nhau, déng thoi cling nhu tién
cho viéc thay thé sira chita. Hon nita, trong qué trinh sir dung c6 thé thay thé soi
quang dan dudng bang mot camera dé tién theo ddi qua trinh hdi phuc cua vét

thuong.
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Hinh 12 13 hinh v& giao dién man hinh diéu khién c4c théng s6 cua thiét bi
laze bdn ving budc song diéu tri vét thuong ho. Cac théng sé diéu khién hoat
dong cua laze déu duoc thé hién trén bang thong sb (39). Cot trang théi trong
bang thong sb (39) cho phép didu khién trang thai bat/tat chia mdi kénh hoat dong
ciia mo dun laze tuong Ung véi cac budc séong 670nm, 780nm, 805nm, 980nm.
Cot tAn s cho phép diéu khién tan sb hoat dong ctia moé dun laze duéi dang xung
tir 1-20 kHz. Cot dién ap c6 thé didu chinh dién ap tir 0-10V & mdi kénh. Cot thoi
gian hoat dong cho phép hoat dong tir 0 dén 64000 gidy, va cot thoi gian con lai
hién thi thoi gian hoat d6ng con lai ctia mdi kénh md dun laze. Con lai ¢t cong
sudt quang thé hién cong suit theo thoi gian thuc ma mdi md dun laze phét ra tai
d4u mdi soi quang. Thanh cong cu luu trit (38) cho phép ngudi st dung chon 6
luu va dat tén cho céc gid tri vira nhdp & bang thong sb. Thanh chic nang (37)
gitp ngudi ding c6 thé thay ddi ché do hoat dong phét xung hay lién tuc clia anh
sang chiéu ra tir mé dun, luu trit vao man hinh luu trit (b6 nhé), truy cdp vao cac
trang bo nhd, hay man hinh chinh, hodc céc chiic ndng xda bang luu trit, khoa
man hinh cta giao dién hién tai. Tt viéc thiét ké giao dién man hinh diéu khién
ctia thiét bi laze bdn ving bude séng diéu tri vét thvong hd nhu trén gitp ngudi
dung d& dang tuong tdc mot cach vo cling thuan tién véi thiét bi ma khong can
phai hoc qua mét 16p dao tao hudng dan str dung thiét bi. Hon nita, viéc st dung
ngdn ngtt tiéng Viét gitp tiép cén dugc nhiéu ddi tuong sir dung hon trong khi

hién nay céc thiét bi tri liéu hdu hét déu sir dung ngén ngit chinh 1a tiéng Anh.

Theo hinh 13, 14 hinh v& giao dién man hinh lru trit cic thong sb cta thiét
bi laze bdn ving budc song diéu tri vét thuong hd. Thanh luu trit (40) c6 chirc
nang tuong ty nhu thanh lru trit (38). Bang luu trit théng s (41) cho phép ta ghi
lai c4c gié tri bang thong s6 (39) tir man hinh diéu khién vé man hinh luu trit. Mat

khéc, tai ddy ta cling c6 thé thay d6i ty v cac gia tri d& luu & trong bang nay.

-17-



42177

Hon nita, man hinh nay cho phép luu trir t8i da 1a 20 bang thong s voi gid tri
khéc nhau dé tién cho viéc theo ddi, Iuu trit cac phap d6 didu tri d3 st dung trén
thiét bi. Cudi ciing 14 thanh chirc nang (41) cho phép ta luu lai céc gid tri vira ghi
vao bd nhé ctia man hinh, tai cac thong sé 16n man hinh diéu khién cia thiét bi,

truy cip vao cac trang man hinh khéc ctia giao dién sir dung thiét bi.

Vi du thye hién sang ché
Vidul

Thiét bi laze bdn vung budc song didu trj vét thuong hd duge thuc hién
theo két cAu dé xuét boi sang ché c6 ciu tao gdm hai phan chinh gdm than may
hay 13 bd phan diu khién, cong sudt tiéu thy dién 100W. Bén md dun laze st
dung tuong ung vai bbn budc séng 670nm, 780nm, 805nm, 980nm, cdng suét
tiéu thu dién ctia mot md dun 13 12W. Bo didu khién 14p trinh cho phép diéu
khién bdn chan cdp dién 4p va bdn chén phat xung ctia mach khuéch dai va bén

chan thu tin hiéu tir dau thu quang trén mach khuéch dai.

Cong suét quang dau ra clia mot soi dén quang ng v6i mot méd dun laze
670nm, 780nm, 805nm, 980nm dugc do. 0 day, cép dién ap cho mdi mo6 dun laze
hoat dong 1a 10V & ché d6 lién tuc va tin s§ 1000 (Hz) ché d6 phat xung véi thoi
gian hoat dong 1000 gidy thi thu dugc cong sudt quang cua timg budce song tuong
tng v6i mdi dAu ra cua day. Két qua, thong sé thu duoc & ché do lién tuc va phat

xung twong tng duoc thé hién & bang 1 va bang 2.

Béang 1: Thong sb va két qua mot phép do diéu tri & ché do lién tuc

Laze Pién 4p (V) | Thoi gian (s) | Cong suat quang (mW)

670nm 10 1000 470
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780nm 10 1000 484
805nm 10 1000 489
980nm 10 1000 492

Bang 2: Thong sb va két qua cia mot phép do didu tri & ché d6 phat xung

Laze | DPiénéap (V) | Tan sé (Hz) | Thoi gian (s) | Cong sudt quang (mW)
670nm 10 1000 1000 285
780nm 10 1000 1000 289
805nm 10 1000 1000 290
980nm 10 1000 1000 292

Qua4 trinh diéu tri mot s6 bénh 1y viém, nhiém trung (vét thuong, vét loét)
trén ngudi bing thiét bi laze bdn ving budc séng didu tri dudi dang chiéu diém.
Phuong phép diéu tri, dit bénh nhan & tu thé thuén loi cho thao tac diéu tri (ndm
hodc ngdi), vé sinh sach bé miat vét thuong sau d6 hudng dau phat tia laze 1én bé
mit vét thuong va tién hanh chiéu tia laze bao phu 1én bé mit ving ton thuong
bang ky thut chiéu “diém” hodc chiéu “quét”. Lidu chiéu tia laze tai mot diém
ton thuong: ~450mW quang. St dung laze véi cc bude séng 670nm, 780nm,
805nm, 980nm tr ving anh sang dé dén hdng ngoai gan didu tri hang ngay, mdi
ngay 1 1an (t8i da 20 phut) 1an luot thay dbi cac bude séng sau mdi 5 phut. Tong
s6 bénh nhén 13 73, ty 18 phan bd cac nhom tudi kha déng déu, ty 1é nam nit bing

2,32 1an. Chia lam 2 nhém bénh 1y viém, gdm viém phan mém noéng (68,49%) va
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vét thuong nhifm tring (31,51%). Két qua sau diéu tri dugc thé hién théng qua

bang 3:
Bang 3: Két qua chung sau diéu tri
Két qua diéu tri Viém FM VT nhiém tring Téng sb
N=50 N=23 N=73

SL % SL % SL %
Tét 50 | 100,00 21 91,30 71 | 97,26
Trung binh 0 0 0 0 0 0
Kém 0 0 2 8,70 2 2,74

Héu hét dat két qua tdt, trong d6 nhém viém phan mém dat 100%, nhom

vét thuong nhiém trung dat 91,3%. Két qua chung dat 97,26% tdt, kém chi c6

2,74%.

Thoi gian diéu tri cling tvong d6i ngan, dai nhét 20 14n, it nhit 1 l4n, trung

binh 13 7,64 + 5,23 14n. Két qua théng qua bang 4:

Bang 4: Thoi gian diéu tri

Thoi gian diéu tri Viém FM VT nhiém tring Téng sb
N=50 N=23 N=73
SL % SL % SL %
<10 ngay 38 | 7600| 19 | 8261 | 57 | 78,08
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> 10 ngay 12 | 34,00 4 17,39 16 21,92

Trung binh £ SD 7,6 £5,47 7,74 + 4,65 7,64 5,23

Sy cai thién cac triéu ching 14m sang sau diéu tri ¢6 nhiing chuyén bién
tich cuc, trong do tinh trang sung né, dau tai ving tén thuong giam rd rét sau didu
tri, phan 16n vét thuong chi con sung né mc d6 nhe, diém trung binh 0,52 £ 0,55
didm so v6i trude diéu tri 1a 2,55 £ 0,50 diém. Két qua va s lidu dugc biéu thi

thong qua bang 5:

Béng 5: Tinh trang sung né trudc va sau diéu tri (n=73)

Trude DT Sau BT
Triéu ching p

SL % SL %

Nhiéu (3 diém) 40 54,79 0 0
Vira (2 diém) 33 4521 2 2,74

Sung , -
. It (1 diem) 0 0 34 46,58
ne, <0,001
dau Khong sung né
L 0 0 37 50,68
(0 diém)
TB 2,55+0,50 0,52 £0,55

Khéng chi vay, kich thudc vét thuong cling thu nho dang ké sau khi didu
tri, hau hét lién seo vét thuong (60,87%), diém trung binh 0,48 = 0,65 diém so voi
truge dibu tri 1 1,57 £ 0,65 diém, kich thudc vét thuong trung binh 1a 0,74 + 1,22

cm? so v6i trude didu tri 12 3,04 £ 1,57 cm?. Két qua, s6 liéu thong qua bang 6:
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Bang 6: Kich thude vét thuong trude va sau didu tri (n=23)

Trude BT Sau BT
Tri€u chirng P
SL % SL %
Trén 5cm? (3 diém) 2 8,70 0 0
3-5 cm? (2 diém) 9 39,13 2 8,70
Kich
thudce 1-2 cm? (1 diém) 12 52,17 7 30,43 | <0,001
vét . ,
Lién vét thuong (0
thuong , 0 0 14 60,87
diém)
TB (diém) 1,57 + 0,65 0,48 + 0,65
Syr, cm? 3,04 + 1,57 0,74 + 1,22 <0,001

Quan sat cac ton thuong viém trén 1am sang nhan thay giai doan trudc
didu tri hdu hét déu c6 biéu hién cua viém, v6i nhing tridu chung dién hinh 1a
sung, néng, do, dau. Trong qua trinh diéu tri laze, céc triéu chirng dugc cai thién
nhanh chéng va rd rét, hau hé cac biu hién viém chi & mirc dd nhe va két thuc
som; dic biét dbi véi cac vét thuong hau hét déu khoé sach, rat it dich, mu. Cac
tridu chimg 14m sang nhu sung né tai chd, dau giam kha nhanh dudi anh hudng cia
chiéu laze. Sau diéu tri, phén 16n bénh nhan déu da hét sung né, hét dau hoac chi
con sung né va dau murc d6 nhe khéng anh hudng dén sinh hoat nita. D4i v6i nhém
vét thuong vét md nhidm tring (n=23) cling cho thay tinh trang dich tiét va chét
hoai tir trén bé mit vét thuong da dugc cai thién rat r3 rét, hdu hét cac vét thuong
déu kho sach va lién seo vét thwong som. V6i thoi gian diéu tri trung binh kha

ngan, chi ¢6 7,64 + 5,23 ngay nhung ty 1€ lién vét thuong dat t6i 60,87%; ngoai ra
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30,43% bénh nhan c6 dién bién tét, vét thwong thu nho nhiéu (dién tich vét thuong
trude diéu tri 1a 3,04 + 1,57 cm? sau diéu tri chi con 0,74 + 1,22 cm?) va cé thé tu

lién dugc. Tong két qua tét dat 91,30%.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Thiét bi laze bbn viing budc séng tri lidu vét thuong hé theo sang ché dé
dang s dung, tién lgi va cé do an toan cao. Thiét bi ché tao theo thiét ké sir dung
nguén sang laze ban dan hiéu suit cao, gia thanh ré va tudi tho cao. Thiét bi dugc
lam bang cac vt liéu cach dién nén dam bao an toan dién trong qua trinh nguoi sir
dung tuong tac voi thiét bi. Dac biét, thiét bi laze bén vung budc séng diéu tri vét
thuong hé hoat dong véi bbn kénh doc lap twong tng véi bdn loai md dun laze
bude song khac nhau 670nm, 780nm, 805nm, 980nm tir dai 4nh sang d6 dén hong
ngoai gan ¢6 tic dung sau qua da, t8i da nén cic mé dudi da lam ting téc do phuc
hdi, didu trj cac vét thuong thong qua sy kich thich qué trinh biéu mé hoa, tir d6
thic ddy qua trinh trao ddi chét 1am cho méu luu théng tuan hoan tét hon. Hon
nita, con thiic ddy qua trinh giam dau, giam qua trinh viém, phuc hdi cac chirc nang
d6i véi cac ching bénh xwong khép mén tinh nhu viém khép, dau co hay céac bién

ching sau phau thuat nhu sung, viém,...

Mot tinh nang vu viét cta sang ché nay 1a kha ning diéu khién bat tit cho
phép sir dung ca bbn kénh diéu tri cling mdt lic gitip qué trinh diéu tri bénh trén co
thé ngudi bénh dat dwoc hiéu qua t6i wu nhét. Pac biét, viée c6 thé didu khién, thay
dbi dién ap cling nhu tan s6, ché do hoat dong phat xung hoac lién tuc va thoi gian
chiéu s& thay ddi lidu lwong chiéu giup kiém soat dwoc qua trinh diéu tri va cac
thong sb diéu tri phi hop véi ting loai bénh. Tur d6, s& phét huy, lam ting kha
ning phuc hdi cho qu4 trinh diéu tri bénh Vi viéc thiét 14p mot quy trinh sir dung
anh sang diéu tri khong phai d& dang nén viéc can phai xac dinh rd cac thong sd

quan trong nhu budc séng, cdng suat, tan so va khoang thoi gian di€u tri 1a v6 cung
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cAn thiét. Nhitng thong sd nay véi thiét bi laze bdn ving budc song didu tri vét
thuong ho cua sang ché nay déu cho phép thiét lap, thay dbi mot cach dé dang
trong qué trinh st dung gitp gidi quyét triét dé céc van d& da néu. Mat khéc, cac
thong s6 nay con c6 thé lru lai bang thiét bi tién cho viéc nghién ctru theo ddi phuc

hdi vét thuong trong thoi gian dai.

Giao dién didu khién duoc thiét két hop ly, rat than thién, gan giii, don
gian, d& dang sur dung, c6 do bao mét cao tranh nhimg tdc dong vé y lén man hinh
trong qua trinh st dung. Ngoai ra, viéc ¢ thé két hop thém camera cho phép hién
thi tinh trang vét thuong gitip theo dbi qua trinh hdi phuc khi st dung thiét bi. Pay
1a mot trong nhiing tinh nang phu dugce thém vao vo cung hiéu qua so voi cac thiét

bi str dung laze tri liéu khéc.

Hon nita, cic chum tia di ra tir soi dn quang c6 phan bd véi d6 dong déu
twong dbi cao 1én vét thuong diéu tri. Vi thiét k& day dan sang nho gon két hop
véi bo phan din hudng giup pha bo gici han diéu tri trén co thé ngudi bénh, gitp
didu tri cac vét thwong nhoé v6i moi tu thé dung, ngdi, ndm mang lai sy thoai mai

thuén tién cho ngudi bénh.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi laze bdn ving budc song tri liéu vét thuong hé c6 két cAu bao gdm:
- than may bao gdm vé may (1), cong tic ngudn (45), gidc ngudn (43);

- bon m6 dun laze (12) bao gom céc laze ban dan véi cac bude song hoat

dong khac nhau 670nm, 780nm, 805nm, 980nm,

trong d6 mdi moé dun laze (12) bao gdbm pin TEC (48), chip laze (50),
khung gitt (49) va (51) gitp gén, giit cb dinh chip laze (50) dé két ndi véi soi
quang ra ngoai, va mdi mé dun laze dugc dit trong mdt 16p vé nhém tan
nhiét dugc ddy kin nhd ndp (17) va dém cao su (52) nhim bao vé khéi céc
tac nhan moi trudng gy suy giam chit luong ciia laze dong thoi tan nhiét
cho laze gitp ching hoat dong dn dinh va tudi tho hoat dong cao,

trong d6 dé tan nhiét (14) dwoc gan 1én vo, va hé quat tan nhiét (13) day
ludng khi néng, nhiét ctia tim nhém (14) ra ngoai,

trong d6 ndp (17) dugc gin chit béi vit dé cb dinh laze & bén trong va
dé (18) duoc boi 16p keo tan nhiét rdi gan chat véi dé tan nhiét (14),

trong d6 phdn than dugc duc 18 dé hé cac chan cam (19) két nbi véi
mach dién cép dién cho mo6 dun laze hoat dong, md dun két ndi véi soi
quang qua dau ndi (11) dé dam bao cho 4nh sang tir md dun laze phat ra
duoc truyén hét vao trong soi quang (10);

- mach khuéch dai (16) c6 bdn kénh gitip khuéch dai dong cung cdp cong
suét pht hop cho bén m6 dun laze hoat dong 4n dinh mot cach doc lap,

trong d6 mach khuéch dai (16) ¢6 gén thém phan dé nhom tan nhiét,

gitip tan nhiét cho cac linh kién ban din trén mach khi hoat dong, va
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trong d6 hé quat ddy khi (13) cing quat hiit khi (9) dua khi néng ra bén
ngoai vo thiét bi gitp céc linh kién trong mach khuéch dai (16) ludn chay 6n

dinh va cé d6 bén cao;

- bd didu khién 14p trinh (HMI-PLC) (3) ¢6 bdn chan céap dién 4p va bbn
chan cAp xung (tAn s§) dé& diéu khién dién 4p va tan s6 mot cach ddc 1ap twong
g cho bdn mé dun laze (12) hoat dong, trong d6 man hinh hién thi cta bd phan
diéu khién 14p trinh (HMI-PLC) (3) hién thi giao dién sir dung thiét bj cho phép
ngudi dung didu khién déng mé, thay dbi céc thong sb truc tiép cung cip cho bén
md dun laze (12) va mach con tich hop thém phan thu cong sudt quang giup do

va dua két qua hién thi ra man hinh ctia bd diéu khién 1ap trinh (HMI-PLC) (3);

- bd ngudn mot chidu (15) dién 4p thip chuyén dbi tir dién ap xoay chiéu vé
mdt chiéu thong qua mot cong tic ngudn duoc nbi voi cau chi gitp bao vé thiét
bi, ngudi ding khi xay ra su ¢d, trong d6 bd ngudn mot chiéu (15) cép dién 4ap
hoat dong cho mach khuéch dai (16), b diéu khién 1ap trinh (HMI-PLC) (3) va

bén mé dun laze (12);

- soi quang két ndi (10) bao gdm phan dau ndi (21) va phén s¢i quang, trong
d6 phan dau ndi (21) bao gdm phan 18i soi quang (23) dwoc mai nhin min, boc
trong 16p v6 thir nhét bang nhya (20) va 16p bao vé bang cao su (22), va phan dau
ndi (21) dugc tao ren xoin (24) dé c6 thé khop vao ren (27) trén khép ndi & vo
thiét bi (8);

- soi dén quang (5) bao gdm day din quang va khép ndi soi quang (4) trén
v6 thiét bi, khép ren (33) duoc tao sao cho dn khép vai ren (30) trén khép ndi soi
quang (4), trong d6 15 (28) dugc khoan dé sao cho vira véi kich thuédc dau 161 soi
quang (32) cua soi ddn quang (5), va dau soi quang (31) con lai duge tao dé khéop

véi 16 trén bd phan din hudng (6);
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- bd phéan din huéng cho laze bao gdm mét 16 dé dit soi quang dan dudng
vai kich thudc khoang 250pum mau do, voi bén 18 con lai dé dat bon soi dén
quang tuong Ung voi cdc kénh phat budc song tu thiét bi 1a 670nm, 780nm,
805nm, 980nm, trong d6 dau soi quang (32) dugc dat & 16 (36), ranh (35) 1a noi

khép véi vé cua dau sgi quang.
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5 rangan || P8 [0 [ et || con it || quang
7 #f;serﬂ ;0 nm| | OFF J 0000 0000 0000 J 0000 0000
Laser 780 nm OFF OOOOJ 0000 0000 ‘ 0000 r 0000
Laser 805 nm OFF 0000 0000 J 0000 J 0000 0000
37\ Laser 980 nm OFF 0000 0000 l 0000 ' 0000 0000
Phéat xung Luu vao BN B3 nhé& Man chinh Caidat ( Xéa ’ Khoa ‘

Hinh 12
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1] Tenchuong || -
trinh

Tan s (HZ) piéndp (V) Thoi gian hoat dong (s)
Laser 670 nm 0000 0000 0000
———_Laser 780 nm | 0000 0000 0000
Laser 805 nm 0000 0000 0000
Laser 980 nm 0000 [ 0000 0000
T Tailén Lwu Man diéu Man chinh Cai dat
khien
Hinh 13
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