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(54) CO CAU BONG NGAT CUM TIEP BPIEM SU DUNG HAI TANG LO XO PAY

(57) Sang ché dé xuat co cu dong ngit cum tlép diém sir dung hai ting 10 xo day bao gbm
cum than vo, cum bién doi chuyén vi va cum tiép diém; sang ché s dung trén cac thiét bi
phong may bay c& nho, UAV, thiét bi tham khong Co cau dong ngit cum tiép diém sir
dung hai tang 16 xo day c6 thé sir dung vo1 cac moi truong khic nghiét, d6 tin cdy cao, tac
dong nhanh. Nho sir dung co cdu thuin co khi ma qua trinh bao dudng, stra chita d& dang.
Thiét ké co ciu chit X véi cac diéu kién khéng ché dic biét dé dung chinh chuyén vi doc
ray phong Ux cua phuong tién bay dé dan dong cum tiép diém voi chuyen vi Ux va Uy.
Dong thoi cum tiép diém sir dung hai tang 10 xo day dugc thiét ké dic biét dé hap thu rung
lic cua phuong tién bay, dam bao kha ning két ndi an toan, tin ciy cua tiép diém véi
phuong tién bay.
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Linh vue ky thuat dé cap

Sang ché dé cap dén co cu dong ngit cum tiép diém st dung hai tang 10 xo day. Cu thé,
co chu dong ngit cac cum tiép diém dugc d& cap trong sang ché str dung hai tang 1o xo day va
duoc st dung trén cac thiét bi phong phuong tién bay, may bay khong nguoi lai (Unmanned
Aerial Vehicle — UAV), thiét bi tham khong.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, cac phuong tién bay khong ngudi lai phat trién manh, phuc
vu viéc do tham, trinh sat hodc dugc (ing dung rong rai trong linh vuc quay phim, chup anh tur
trén cao. Cac thiét bi bay ¢o thé duogc phong tir mat dat, tu cét canh théng ding hodc phong tu
gia phong. Viéc phong cac thiét bi bay can doi hoi cac thiét bi két ndi, cac cum ga két ndi tin
hiéu. Trong thuc té co nhiéu phuong phap, co cAu dé két ndi gitia gia phong vai thiét bi bay.
Viéc sur dung cac cum dong ngat tu dong dam bao kha ning vin hanh cta cac cum dong ngit.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap két ndi gitta gid phong va thiét bi bay. Tuy nhién, mdi
loai ¢6 uu nhuogc diém nhat dinh. Cu thé 1a:

Déi vé6i cac két ciu dong ngit bang tay. C6 nghia 1a qua trinh dong ngat dién ra hoan
toan thi cong. Két cau don gian chi dong ngét, tuy nhién qua trinh kho co thé tu dong héa, thoi
gian trién khai mét thoi gian.

Con ddi véi cac co cau giat chdt cum tiép diém, nghia la khi thiét bi bay dat tGi van tde
nhat dinh. Cac thiét bi bay sé& tu tach ra khoi gia phong. Viée s dung co ciu giat chét co thé
xay ra dat day két ndi hodc qua trinh phong bi gian doan.

Dé khéc phuc nhiing nhuge diém cia cac co chu trén, nhom tac gia dé xuat sang ché co
cdu déng ngit cum tiép diém st dung hai tang 10 xo day. Viéc sir dung co cAu déng ngit cum
tiép diém st dung hai tang 10 xo day tang do 4n dinh cua cum dong ngat, lam viéc trong moi

diéu kién thoi tiet, dg tin cay cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich cua sang ché 1a d& xuit co cdu dong ngit cum tiép diém sur dung hai tang 10 xo
day c6 kha ning tu dong dong ngﬁt, dd tin cay va on dinh cao, lam viéc trong moi diéu kién
thoi tiét.

bé dat duoc muc dich trén, co cAu ngat cum tiép diém cho hé théng phéng bao gom ba
cum chutre nang chinh: cym than vo, cum bién doi chuyén Vi, cum tiép diém. Trong do:

Cum than vo 1a bé do cho cac 6 bi dan huéng va ga lap voi gia phong.

Cum bién dbi chuyén vi bao gdm céc chi tiét chinh nhu sau: ban day, bon truc dau chir
X, hai 10 xo day, hai co cAu chit X, bon 6 bi dan hudng, khung trén, bé dan huéng cum tiép

diém va truc b¢ dan hudng.

Cum tiép diém bao gom céc chi tiét chinh nhu sau: khung giiia, hai 6p giac két noi, hai

chét cham, hai truc ndi khung, bbn 10 xo ngang, bon dai ¢ diéu chinh 16 xo ngang.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1 so dd thé hién ban chit k§ thuat cia sang ché:

Hinh 2 14 hinh v& cac cum chi tiét chinh ciia co clu;

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa hinh chiéu dtng ctia cum bién dbi chuyén vi;

Hinh 4 1a hinh v& minh hoa hinh chiéu truc do cua cum bién dbi chuyén vi;

Hinh 5 1a hinh v& minh hoa hinh chiéu diing ctia cum tiép diém;

Hinh 6 12 hinh v& minh hoa hinh chiéu canh ctia cum tiép diém;

Hinh 7 13 hinh v& minh hoa co cu chit X véi cac diéu kién chuyén Vi,

Hinh 8 13 hinh v& minh hoa trang thai ngit ctia co céu dong ngat cum tiép diém su dung
hai tang 10 xo day;

Hinh 9 13 hinh v& minh hoa trang thai déng ciia co cau déng ngit cum tiép diém st dung
hai ting 10 xo day.
M@ ta chi tiét sang ché

So dd cia sang ché c6 thé dugce thé hién tom tat qua Hinh 1. Cac phuong tién bay can c6
ray phong dé treo truge khi phong va dan huéng khi phong. Phuong tién bay can dong gidc két
ndi khi duge diy vao dang vi tri cudi ray phong, c6 nghia la dung chinh chuyén vi doc ray

phong Ux cua phuong tién bay dé dan dong co ciu dong tiép diém (vat A). Phuong tién nay chi
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c6 chuyén vi theo phuong OX la Ux. Tiép diém (vat B) can c6 chuyén vi theo phuong OX
tuong duong voéi vat A va ddng thoi c6 chuyén vi theo phuong OY dé co thé dong tiép diém
v6i phuong tién bay. Diéu nay dit ra yéu cau c6 mot co cAu c6 kha nang bién dbi chuyén vi Ux
ctia vt A thanh chuyén vi (Ux + Uy) cua vat B. Nguoc lai, khi phuong tién bay bat dau phong,
khong con ty vao co chu dong tiép diém (vat A), tiép diém (vat B) can dugc thuc hién chuyén
vi theo chiéu nguge lai qua trinh dong dé ngit két ndi vai phuong tién bay.

DPong thoi cac phuong tién bay chuyén dong trén ray phong co do rung lic, nén tiép
diém (vat B) cin c6 kha nang hap thy (khir) dugce cac rung lic nay, dam bao kha nang két n6i
6n dinh va tin cdy. Cum tiép diém st dung hai t?mg 16 xo0 déxy dugc thiét ké dic biét nham dap
ung yéu cau nay.

DPé dat duoc diéu nay, ndi dung cua sang ché duge md ta chi tiét dudi day vdi nhiing
hinh v& kém theo. Cu thé nhu sau:

Tham chiéu Hinh 2, co ciu dong ngzﬁt cum tiép diém duoc dé cap trong sang ché bao
g6m ba cum churc nang chinh: cum than vo 1, cum bién ddi chuyén vi 2, cum tiép diém 3. Cac
cum chi tiét dugc lam tur vat lidu kim loai. Trong do.

Cum than vo 1 1a bé d& cho cac 6 bi dan huéng 10 va ga lap v&i gia phong, cum than vo
1 ¢6 két cAu dang khdi rdéng, c6 cac 16 tru dé lép cac b bi duoc ché tao tir thép, hop kim nhom

hoac nhua.

Tham chiéu Hinh 3 va Hinh 4, cum bién doi chuyén vi 2 bao gdém cac chi tiét dugc ché
tao tir thép, hop kim nhom, nhua, hoac composite véi dic diém chi tiét nhu:

Ban ddy 4 lién két cting vdi truc dAu chit X tha nhat 5 dé tiép nhan chuyén vi Ux cta
phuong tién bay. Hai 10 xo déy 6 dugc lap giita hai truc diu chit X tha nhit 5 va truc dau chir X
thar hai 8, ludn bi ép boi hai truc nay.

Hai co céu chit X 9 c6 thiét ké véi bén truc dau chit X dugce khéng ché cac bac tu do
khac nhau (tham chiéu Hinh 7). Bén truc dAu chit X dé lién két hai co ciu chit X v6i ban day 4
va khung trén 13. Trong do, truc dau chir X tha hai 8 duoc khéng ché nam béc tu do, chi cho
phép xoay quanh tam truc dugc lép v6i cum than vo 1; truc dau chit X thr nhat 5 duogc khéng
ché bdn bac tu do, cho phép chuyén vi gidng véi chuyén vi cua ban ddy 4 va chuyén vi xoay

quang tam; truc diu chir X thtr ba 11 duoc khdng ché bdn bac tu do, cho phép chuyén vi tinh
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tién 1én xudng va xoay quanh tam; truc dau chit X tha ba 11 ciing duoc lip véi khung trén 13
thong qua bac dan huéng ¢ hai dau truc va khung trén 13, ¢6 thé thuc hién cac chuyén vi lén
xudng; truc ddu chit X thir tu 14 duge khdng ché ba bic tu do, chuyén vi xoay quanh tam truc
dugc cho phép thong qua mdi ghép bang 6 b, chuyén vi Uy bang chuyén vi ctia khung trén 13
va chuyén vi Ux dugc cho phép thong qua rdnh khoét trén khung trén 13; cac chuyén vi tinh
tién cua hai truc dau chir X thtr ba 11 va truc dau chit X tha tu 14 dugce st dung dé dan dong
cum tiép diém 3 thong qua bé dan hudng cum tiép diém 15.

Bén 6 bi ddn hudng 10 duge lap vao bbn goc ctia khung trén 13. Bén 6 bi nay lan trén
ranh trong cta than vo 1, thuc hién chuyén vi OY cua khung trén 13.

Bé dan hudng cum tiép diém 15 lién két cum tiép diém 3 v4i cum bién dbi chuyén vi 2
bang ray truot.

Truc bé din hudng 7 chi cho phép bé dan hudng chuyén vi Ux va Uy, cac chuyén vi
khac bi han ché.

Tham chiéu Hinh 5 va Hinh 6, cum tiép diém 3 bao g6m cac chi tiét duoc ché tao tur

thép hodc hgp kim nhém, nhya hodc composite, cu thé:

Khung giita 16 dan dong khung dudi 18 thong qua hai truc n6i khung 23 va cac 16 xo
ngang 25, 10 xo0 25 co thé st dung dudi dang 10 xo tru, 10 xo dia hodc 10 xo0 X0an.

Ray nédi 17 lién két cum tiép diém 3 v6i cum bién doi chuyén vi 2.

Khung duéi 18 dan dong hai op gidc két ndi 21 thong qua cac 10 xo doc 19 va céc truc
doc 20.

Tam 16 xo doc 19 1a khép ndi mém két ndi khung dudi 18 va hai p gidc két ndi 21, khir
rung dong cua bp gidc két ndi 21, ngoai phuong an st dung 10 xo tru co thé st dung 6ng 1ong
lap 10 xo dia. Khi st dung phuong an 1o xo dia cac 10 xo dia khong quy dinh phuong an xép

nhung phai dam bao luc diy ban dau cho cum tiép diém.

Tam truc 16 xo doc 20 dan huéng va khéng ché d6 bién dang cuia tam 10 xo doc 19.

Hai &p gidc két ndi 21 co cac gidc két ndi duoc lap truc tiép bén trong dé thyc hién viée
két ndi voi phuong tién bay.

Hai chét cham 22 14 chét dinh vi ctia cum tiép diém voi cac dau nhon tu lua vao 16 dinh

vi trén phuong tién bay.
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Hai truc ndi khung 23 két ndi khung gitra 16 va khung dudi 18.

Bdn 10 xo ngang 25 1a khép ndi mém gitra khung dudi 18 va khung giita 16, khir rung
dong cua khung dudi 18.

Bén dai éc didu chinh 10 xo ngang 24 diéu chinh luc day cta cac 10 xo ngang 25 dé viéc
dong ngat cum tiép diém dugc dé dang.

Trong do, diém khéc biét & cum tiép diém 3 la viéc dan dong tir khung gitia 16 dén cac
5p gidc két ndi 21 duge thue hién thong qua hai tang 10 xo day (1o xo ngang 25 va 16 xo doc
19) va cac 10 xo nay co luc nén thay déi dugc bing céac dai 6¢ didu chinh. Bon 10 xo ngang 24
dan dong khung dudi 18 va hép thu rung dong cta khung dudi 18. Tam 10 xo doc 19 tao luc
xiét dé gitr hai ép gidc két ndi 21 ddng thoi hip thu rung dong cua hai 6p nay. Thong qua hai
tAng 10 xo ddy, viéc két ndi giita gidc két ndi trong 6p 21 v6i phuong tién bay ludn duge dam
bao khi phuong tién bay co su rung lic trén ray phong. Cac chét cham 22 véi dau hinh non
gitp dinh vi va an khop gitta cum tiép diém va phuong tién bay dugc thuc hién dé dang, on
dinh hon.

Khi phuong tién phong khoi ray phong, khong con ty vao ban diy 4, hai 10 xo day 6 giai
phong thé nang tich Iy, day truc dau chit X thir nhit 5 theo huéng khién cho hai truc dau chir
X thtr ba 11 va truc dau chir X thir tu 14 duge nang 1én, kéo cum tiép diém 3 1én dé ngflt két ndi
véi phuong tién bay.

Cum bién dbi chuyén vi 2 chi ¢6 hai dau truc dau chir X thir hai 8 dugc 1ép dat vao cum
than vo 1 théng qua cac bac 16t ¢ hai dau truc. Nham tiang do cing viing cia cum, bdn & bi dan
hudng 10 duoc bé tri tai bon goc cuia khung trén 13 va cac 6 bi dan hudng 10 nay duoc lin doc
ray bén trong cum than vo 1 khi khung trén chuyén dong tinh tién 1én xudng (tham chiéu Hinh

8 va Hinh 9).
Nhirng loi ich (hiéu qua) co thé dat duoc

Cum dong ngét cum tiép diém st dung hai téng 10 xo su dung trén cac thiét bi phong
may bay ¢& nho, UAV, thiét bi tham khong.

Cum dong ngit tiép diém sir dung hai ting 10 x0 ¢6 thé st dung v6i cdc moi truong khic
nhiét, do tin cay cao, tac d(f)ngrnhanh. Nho su dung co cau thuan co khi ma qua trinh bao

dudng, stra chita dé dang.
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Yéu cau bao hé
1. Co chu dong ngit cum tiép diém sur dung hai tang 10 xo déy, bao gom:
cum than v6 1a bé d& cho cac 6 bi dan huéng va ga lap v6i gia phong;
cum bién dobi chuyén vi, bao g&n cac chi tiét duoc ché tao tir thép, hop kim nhom, nhura,
hodc composite vi dic diém chi tiét nhu:
ban day lién két cing voi truc dAu chir X thtr nhét dé tiép nhan chuyén vi
Ux cua phuong tién bay;
hai 10 xo day dugc lép gitia hai tryc dau chit X tha nhit va truc dau chir X
tht hai, luoén bi ép boi hat truc nay;
truc bé dan hudng 16ng vao trong 16 trén bé dan huong, chi cho phép bé
dan huéng chuyén vi Ux va Uy, céc chuyén vi khac bi han ché;
hai co ciu chit X c6 thiét ké véi bon truc dau chit X dugce khéng ché bac
tu do khac nhau; trong do:
truc dau chir X thtr nhat dugc khong ché bon bac tu do, cho phép
chuyén vi gidng véi chuyén vi cta ban ddy va chuyén vi xoay quang tim
truc; tre 1a chi chuyén vi xoay quang tam truc dugce cho phép thong qua
mdi ldp ghép véi bac trugt hay b bi va chuyén vi Ux duge cho phép thong
qua ranh khoét trén cym than vo;
truc dau chir X thu hai duoc khéng ché nam bac tu do, chi cho phép
xoay quanh tam truc dugc lép vGi cum than vo;
truc dau chit X tha ba dugc khéng ché bdn bac tu do, cho phép
chuyén vi tinh tién 1én xudng va xoay quanh tdm; tryc thir ba dugc lap vai
khung trén thong qua bac dan huéng ¢ hai dau truc va khung trén co thé
thuc hién cac chuyén vi Ién xubng;
truc dau chir X thir tu duge khéng ché ba bac tu do; chuyén vi xoay
quanh tam truc dugc cho phép thong qua mdi ghép bang 6 bi, chuyén vi
Uy bang chuyén vi cuia khung trén va chuyén vi Ux dugc cho phép thong
qua ranh khoét trén khung trén;
bén 6 bi din hudng duge lip vao bon goc cia khung trén, bén & bi nay

lan trén ranh trong cua than vo, thyc hién chuyén vi OY cua khung trén;
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bé dan hudng cum tiép diem lién ket cum tiép diém voi cum bien doi
chuyén vi bang ray trugt; bé dan hudng cum ticp diem duogc khong ché bon bac

tu do, chuyén vi Ux va Uy bang vdi chuyén vi cta truc dau chir X thir tus;

cum tiép diém, bao gom cac chi tict dugc ché tao tr thép hoac hop kim nhom, nhya hoac

composite, cu thé:

khung gifta dan dong khung dudi thong qua hai truc ndi khung va céac 1o
X0 ngang;

ray ndi lién két cum tiéla diém v6i cum bién doi chuyén Vi,

khung dudi din dong hai 6p gidc két ndi thong qua cac 10 xo doc va cac
truc doc;

tam 10 xo doc 1a khdp ndi mém két ndi khung dudi va hai op gidc két ndi,
khtr rung dong cua op giac két ndi;

tam truc 10 xo doc dan hudéng va khong ché d6 bién dang cta tam 10 xo
doc;

hai 6p gific két ndi co cac giic két ndi duge lap truc tiép bén trong dé thuc
hién viéc két ndi voi phuong tién bay:

hai chdt cham v&i dau hinh non giap dinh vi va an khép gitta cum tiép
diém va phuong tién bay dugc thuc hién dé dang, on dinh hon;

hai truc ndi khung két ndi khung gitra va khung duéi;

bén 10 xo ngang 1a khép néi mém giita khung dudi va khung gitta, khir
rung dong cua khung dudi;

bdn dai d¢ diéu chinh 10 xo ngang diéu chinh luc day ciia cic 16 xo ngang

dé viéc dong ngat cum tiep diém dugc dé dang.

2. Co cau dong ngat cum tiép diém st dung hai tang 1o xo day theo diém 1, khung trén

trong co cau chit X dugc khong ché nam bac tu do, chi chuyén vi Uy dugc cho phép

thong qua moi tiép giap gitta bon 0 bi trugt trén cac ranh truot trén cum than vo;

Co cau dong ngat cum tiép diém st dung hai tang 10 xo day theo diém 1, trong do

cum tiép diém hai tang 10 xo day tiép nhan chuyén vi cua bé dan hudng tiep diém

thong qua ray noi dugc lién két cing voi khung gitra.
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