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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén co cau hai kénh tur can bang tng dung cho hé théng dan duong
hodc hé thong giam sat tir trén cao trong linh vuc hang khong vii try. Cu thé sang ché dé cap
dén co cAu hai kénh tu can bang cho thiét bi bay, may bay khong nguoi 1ai (Unmanned
Aerial Vehicle — UAV), thiét bi tham khong, thiét bi trinh sat.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gan day, voi su phat trién ciia thiét bi bay, thiét bi bay khong ngudi
14i, thiét bi do tham, trinh sat, cac thiét bi dan duong hoac xac dinh muc ti€u tur trén cao.
Chéc thiét bi nay khi hoat dong yéu cau can ¢6 thiét bi chéng rung tu can bang dé dam bao
4n dinh vé hinh anh va phuwong huéng. Trong thuc té ¢6 nhiéu phuong phap, co cau dé dap
g tinh nang nhu vy, tuy nhién mdi loai ¢6 uu nhuge diém nhat dinh. Cu thé 1a:

Péi véi co cAu tu can bang st dung co cau chdng rung co hoc thi thiét bi ¢6 céu tao
don gian va thuan Ia co khi, hoat dong theo nguyén 1y co hoc d6i trong va sir dung ta roi dé
can bang. Tuy nhién viéc can bang thuong thu cong va kha ning tmg dung voi nhiéu thiét
bi trong tich hop 1a khong kha thi.

Déi véi co cu tu can bang sir dung chong rung dién ti, c4u tao phirc tap gdbm cac bo
mach dién tir va mo to. Tuy nhién co cau tu cén bﬁng thuan vé dién tu thi viéc bao dudng
stra chita phurc tap va kha nang hoat dong trong mo1 truong khic nghiét 14 rat han ché.

Dé khic phuc nhitng nhuge diém cla cic co c4u trén, nhom tac gia dé xuat sang ché
co cAu hai kénh tu can bang st dung co cau hinh binh hanh. Viéc st dung co cau hinh binh
hanh két hop véi dong co khong chdi than va cam bién goc dat & truc quay cudi cing lam
tang tinh 6n dinh va d6 chinh xac. Co cau hinh binh hanh c6 kha nang lam viéc trong moi
trudmg ¢ diéu kién thoi tiét khac nghiét.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich sang ché 1a dé xuat co cau hai kénh tu can bang sir dung co cau hinh binh
hanh véi kich thude va khdi lugng nho, chiu dugc tai trong 16n, két hop dong co va cam
bién chinh x4c, kha néng‘dép ung nhanh, ing dung cho nhiéu thiét bi.

DPé dat duoc muc dich trén, cAu tao ciia co cau hai kénh tu cin bfmg bao gf“)m: cum

chan dé (1), cum than chinh (2), cum mat ga thiét bi (3), truc kénh dang (4), vit chan (5),
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truc kénh ngang gin cam bién (6), truc kénh ngang (7), truc chan hanh trinh kénh ngang (8),
truc chin hanh trinh kénh dimg (9), chét chdng xoay (10), ndp bit (11), vong dém (12), bu
16ng tht nhat (13). Trong do:

Cum chén dé (1) 1ap rap v6i cum than chinh (2) qua truc kénh ngang gan cam bién
(6) va truc kénh ngang (7), stt dung chét chdng xoay (10) dé dinh vi, vit chan (5) dé két n6i
va siét chit bang bu 16ng thé nhét (13). Cum than chinh (2) 1ap rép v6i cum mit ga thiét bi
(3) qua truc kénh ding (4), sit dung chét chong xoay (10) dugc lam tir thép hop kim c6 do
bén cao d& dinh vi va siét chit bang bu 16ng thir nht (13), bu 16ng thi nhat (13) dugc ché
tao tir thép hop kim véi bé mit c¢6 kha nang chong mai mon, chdng an mon tét. Vit chin (5)
vé6i hinh dang tru tron co ren ché tao tir thép khong gi do bén cao dam bao kha ning chiu
Iuc khi lién két cum chan dé (1) va cum thén chinh (2). Truc chan hanh trinh kénh ngang
(8) duoc lap vao cum chén dé (1) va truc chin hanh trinh kénh dang (9) dugc lap vao cum
mat ga thiét bi (3) dam bao co cau khong bi vuot qua dai goc quay quy dinh. Nap bit (11)
véi hinh dang truc bac dung 2 che chin bui ¢ vi tri cac 16 hdc nhd.

CAu tao ctia cum chan dé (1) trong co cAu tu can bang c6 cau tao lap rap bao gbm:
dé g4 (1.1), thanh truyén dong co (1.2), true khuyu (1.3), 6 i thit nhat (1.4), dong co thi
nhét (1.5), bu 16ng thir hai (1.6). Trong d6: dé ga (1.1) dugc ché tao tir nhom, hop kim nhom,
titan, hop kim titan, composite, két cau mat dé dudi véi hinh dang tru tron ¢ bac dinh vi
chinh xé4c d& I8p rap, két cAu phia trén cia mat dé dui c6 thanh g4 truc hai bén liéu khoi
véi mit dé. Toan bo dé ga (1.1) dugce gia cong nguyén khéi nén do dong tam gitra hai 16 ga
truc kénh ngang gan cim bién (6) va truc kénh ngang (7) chinh xac hon so véi két cdu tach
thanh c4c chi tiét dé 1ap rap. Thanh truyén dong co (1.2) duoc ché tao tir thép hop kim do
bén cao vdi tinh ning truyén md-men tir dong co, chiu duoc tai trong 16n. Trén thanh tmyén
dong co (1.2) ¢6 mit bich hinh try dugc gia cong chinh xac dé 1am mat dinh vi khi 1ap rap
véi dong co va siét ¢d dinh bing bu 1ong. Truc khuyu (1.3) dwoc gia cong hai 16 de 1ap 6 bi
thi nhat (1.4) ting d6 chinh xac so voi két cAu 1ap bac hodic ban 1é thong thudng. Pong co
thir nht (1.5) tao ngudn dong lyc khi ¢6 1énh diéu khién, dong co thit nhat (1.5) duoc chon
tu dong co khong chbi than kém theo hop s6 banh ring khong khe hd ¢6 do chinh xac cao.
Trén thanh truyén dong co (1.2) ¢6 hai truc duoc gia cong tur nguyén khéi, dung dé lap rap
v6i 6 bi thir nhét (1.4) trong hai 18 ciia chi tiét truc khuyu (1.3), 1ap rap vdi truc kénh ngang
gan cam bién (6) dé tao thanh co c4u hinh binh hanh dam béo viéc truyén mo-men 1én cum

than chinh (2).
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CAu tao cum than chinh (2) trong co ciu hai kénh twr can bang c6 cdu tao lap rap bao
gbm: than chinh (2.1), thanh truyén tu can bang (2.2), bich chuyén (2.3), bich ga cam bién
(2.4), dong co thir hai (2.5), cam bién géc quay (2.6), 0 bi thir hai (2.7), bu 16ng thir ba (2.8).
Trong d6: than chinh (2.1) dugc ché tao vat liéu nhom, hop kim nhdm, titan, hgp kim titan,
composite, toan bo két chu duoc gia cong nguyén khdi nén d9 dong tim trén céac 10 ga clia
than chinh ¢6 d chinh xéc cao hon so v6i két céu chia thanh bon chi tiét tuong dwong dé
lap rap lai. Dong co thi hai (2.5) phéi tri bén trong than chinh (2.1) gitip tiét kiém khong
gian dam bao co cau clia diém mot kich thude nhod gon va trong tam cia co cau ludn trong
mit chan dé, tang do cimg vimg cho ca hé. Phia bén trong than chinh (2.1) dugc lap dat cam
bién goc quay (2.6) tai vi tri truc d4u 1a cudi cling éﬁa truc chuyén dong, dé dam bao viéc
phan héi géc quay tai hai kénh luén chinh xac so véi két cdu phdi tri cam bién dat & khau
trung gian. Thanh truyén tu can bang (2.2) v6i két cau tuong tu nhu thanh truyén dong co
(1.2). Toan bo cum than chinh (2) duoc do bang hai 6 bi lip trén truc kénh ngang (7) va truc
kénh ngang gan cam bién (6). Truc kénh ngang (7) va truc kénh ngang gin cam bién (6) déu
duoc 1am tir thép hop kim, thép c6 ham lugng cac bon trung binh véi do bén cao dung dé
d& toan toan bo cum than chinh (2) tuy nhién truc kénh ngang gén cam bién (6) dung dé lap
thém cam bién dé do goc quay. Trong qua trinh 1ap rap dé diéu chinh khe hé giita cum than
chinh (2) va cum chan dé (1) st dung vong dém (12) duoc ché tao tir thép khong gi.

CAu tao cum mat ga thiét bi (3) trong co cAu hai kénh tu can bang ¢ cau tao lap rap
bao gém: mat ga thiét bi (3.1), g& cam bién con quay hoi chuyén (3.2). Trong d6: mit ga
thiét bi (3.1) duoc ché tao tir vat liéu nhom, hop kim nhom, titan, hop kim titan, composite
va cling duoc gia cong nguyen khdi. Mat ga thiét bi (3.1) mot dau duoc lap v6i dong co thir
hai (2.5) thong qua bich chuyén (2.3) trong cum than chinh (2) va dau con lai dugc lap véi
truc kénh dung (4), trong d6 truc kénh dang (4) véi hinh dang truc bac va dugc ché tao tur
thép hop kim do bén cao, nén két cAu nay c6 do cimg viing tot hon so voi két cau tu cn
bang thong thudng & trang thai cong x6n. Mat ga thiét bi (3.1) dugc st dung lap thiét bi mat
ang ten thu phat song, cam bién quang hoc trong tmg dung xac dinh vi tri muc tiéu cia thiét
bi bay hodc lap thiét bi quay phim tmg dung trong viéc quay phim, chup anh tir trén cao.

Co céu tu can bang quay theo hai kénh: kénh ngang va kénh ding. Dai goc quay do6i
v6i kénh ngang la -45°+45° va dai goc quay d6i v6i kénh ding -20°+20°. Truc chin hanh
trinh kénh ngang (8) va truc chan hanh trinh kénh dimg (9) dam bao co cau hoat dong khong

bi vuot qua hanh trinh véi muc dich bao vé toan bo co cau trong trudng hop khong may
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dong co roi vao trang thai khong kiém soat dugc goc quay hodc trong qua trinh thir nghiém
trude khi di vao hoat dong, khoa hanh trinh thuan co khi nén tinh 6n dinh cao hon va vt
liéu ché tao cua truc chan hanh trinh kénh ngang (8) va truc chin hanh trinh kénh dung (9)
1a thép hop kim, thép cac bon ham lugng trung binh véi do bén cao dam bao lam viéc trong
mbi truomg khic nghiét hon so voi khoa hanh trinh bang cong tac hanh trinh thong thudng,
Véi cam bién goc quay do chinh xac cao, duge dit ¢ truc dAu ra cubi cung cua chuyén dong
quay nén co cAu tao thanh mot hé kin trong qua trinh diéu khién, do d6 @6 chinh x4c ctia co
cAu khong bi anh hudng qua cac khau khop trung gian. Phéi trf 1ap rap tin dung khong gian
nén kich thudc co chu nho gon thich hop dbi véi nhiéu loai thiét bi bay tir & nho dén lon.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh vé mé ta hinh chiéu truc do co céu hai kénh tu can bﬁmg;

Hinh 2 13 hinh v& m t4 hinh chidu ding co c4u hai kénh tw can bang;

Hinh 3 13 mit cét doc tir hinh chiu dimg co cau hai kénh tu can bing;

Hinh 4 12 mat cat doc tir hinh 3;

Hinh 5 13 hinh vé mb ta hinh chiéu truc do cum chan dé;

Hinh 6 14 hinh v& md ta hinh chiéu truc do cum than chinh;

Hinh 7 13 hinh v& m ta hinh chiéu truc do cum ga thiét bi.
M3 ta chi tiét sang ché

Muc dich sang ché 1a @& xudt co cAu hai kénh tu can bang sit dung co cAu hinh binh
hanh véi kich thude va khdi lugng nho, tai trong 1om, két hop dong co va cam bién chinh
xéc, kha nang dap tng nhanh, tng dung cho nhiéu thiét bi. Tham chiéu tir Hinh 1 dén Hinh
7, cau tao co ban cta sang ché nay gdom nhitng bo phan dudi day:

Cum chan dé 1, cum than chinh 2, cum mat ga thiét bi 3, truc kénh dung 4, vit chan
5, truc kénh ngang gan cam bién 6, truc kénh ngang 7, truc chan hanh trinh kénh ngang 8,
truc chin hanh trinh kénh dung 9, chét chdng xoay 10, nap bit 11, vong dém 12, bu 16ng
thir nhat 13. Cum chan dé 1 14p rap véi cum thén chinh 2 qua truc kénh ngang gén cam bién
6 va truc kénh ngang 7, su dung chét chdng xoay 10 dé dinh vi, vit chan 5 dé két ndi va siét
chit bang bu 16ng tha nhat 13. Cum than chinh 2 lap rap v6i cum mat ga thiét bi 3 qua truc
kénh ding 4, st dung chét chéng xoay 10 dugc 1am tir thép hop kim cé dd bén cao dé dinh
vi va siét chit bang bu 16ng thir nhét 13, bu 16ng thi nhat 13 duoc ché tao tir thép hop kim

v6i bé mit chdng mai mon, chong n mon beé mit tot. Vit chdn 5 vdi hinh dang tru tron c6
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ren ché tao tir thép khong gi do bén cao dim bao kha néng chiu luc khi lién két cum chan
dé 1 va cum than chinh 2. Truc chan hanh trinh kénh ngang 8 duoc 1ép vao cum chan dé 1
va truc chan hanh trinh kénh dimg 9 duogc lép vao cum mit thiét bi ga 3 dam bao co cau
khong bi virot quéa dai goc quay quy dinh. Nép bit 11 v6i hinh dang truc bac dung dé che
chén bui & vi tri cac 16 hoc nho. Cu thé hon:

Cum chan dé 1, tham chiéu Hinh 5, bao gom: dé ga 1.1, thanh truyén dong co 1.2,
truc khuyu 1.3, 6 bi thir nhit 1.4, ddng co thi nhét 1.5, bu 16ng tha hai 1.6. Trong d6: dé ga
1.1 duoc ché tao tir nhom, hop kim nhom, titan, hop kim titan, composite, két cau mat @é
duéi v6i hinh dang tru tron ¢6 bac dinh vi chinh x4c dé 1ap rap, két ciu phia trén cua mat dé
duéi co thanh ga truc hai bén lién khdi voi mat dé. Toan bo d€ ga 1.1 duge gia cong nguyén
khéi nén d6 dong tam giita hai 16 g4 truc kénh ngang gén cam bién 6 va truc kénh ngang 7
chinh x4c hon so véi két cAu tach thanh cac chi tiét dé Iip rap. Thanh truyén dong co 1.2
dugc ché tao tur thép hop kim do bén cao véi tinh nang truyén md-men tir ddng co, chiu
duoc tai trong 16n. Trén thanh truyén dong co 1.2 ¢6 mat bich hinh try dugc gia céng chinh
xac dé 1am mat dinh vi khi 1ip rap véi dong co va siét ¢6 dinh bang bu 16ng. Truc khuyu 1.3
duoc gia cong hai 16 dé 1ap 6 bi tha nhét 1.4 tang d6 chinh xac so vdi két cau lip bac hoac
ban 1é thong thuong. Dong co thir nhét 1.5 tao ngudn dong luc khi ¢ 1énh diéu khién, dong
co dugc chon tir dong co khong choi than kém theo hop s6 banh rang khong khe hé ¢ do
chinh x4c cao. Trén thanh truyén dong co 1.2 c6 hai truc dugc gia cong tir nguyén khoi,
dung dé lap rap véi 6 bi thi nhét 1.4 trong hai 15 cia chi tiét truc khuyu 1.3, lap rap voi truc
kénh ngang gin cam bién 6 d tao thanh co cAu hinh binh hanh dam bao viéc truyén mo-
men 1én cum than chinh 2.

Cum than chinh 2, tham chiéu Hinh 6, bao g61n: than chinh 2.1, thanh tmyén tu can
bang 2.2, bich chuyén 2.3, bich ga cam bién 2.4, déng co thi hai 2.5, cam bién goc quay
2.6, 6 bi thir hai 2.7, bu 1ong tht ba 2.8. Trong d6: than chinh 2.1 duoc ché tao vat liéu
nhom, hop kim nhom, titan, hop kim titan, composite, toan bo két cau duoc gia cong nguyén
khdi nén d6 dong tam trén céc 15 g4 clia tu can bang c6 dd chinh x4c cao hon so véi két cau
chia thanh bdn chi tiét tuong duong dé Iap rap lai. Dong co thir hai 2.5 phdi tri bén trong
than chinh 2.1 gitp tiét kiém khong gian dam bao co cAu ciia diém mot kich thude nho gon
va trong tam cua co céu ludn trong mat chan dé, ting do ctng vitng cho ca hé. Phia bén
trong than chinh 2.1 dugc 14p dit cam bién goc quay 2.6 tai vi tri truc dau ra cubi cung cua

truc chuyén dong, d¢ dam bao viéc phan hoi goc quay tai hai kénh ludn chinh xac so voi két
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chu phdi tri cam bién dat & khau trung gian. Thanh truyén tu can bang 2.2 véi két cau tuong
tu nhu thanh truyén dong co 1.2. Toan b6 cum than chinh 2 dugc do bﬁng hai & bi lép trén
truc kénh ngang 7 va truc kénh ngang gian cam bién 6. Truc kénh ngang 7 va truc kénh
ngang gan cam bién 6 déu duogc lam tr thép hop kim, thép c6 ham luong cac bon trung binh
véi dd bén cao dung dé d6 toan toan bo cum than chinh 2 tuy nhién truc kénh ngang gén
cam bién 6 dung dé lap thém cam bién dé do géc quay. Trong qua trinh 15p rap dé diéu chinh
khe hé gitta cum than chinh 2 va cum chan dé 1 st dung vong dém 12 dugc ché tao tur thép
khong gi.

Cum mat ga thiét bi 3, tham chiéu Hinh 8, bao gém: mat ga thiét bi 3.1, ga cam bién
con quay hoi chuyén 3.2. Trong do6: mat ga thiét bi 3.1 duoc ché tao tir vat liéu nhom, hop
kim nhom, titan, hop kim titan, composite va cling dugc gia cong nguyen khéi. Mit ga thiét
bi 3.1 m6t dAu duge lap voi dong co thit hai 2.5 thong qua bich chuyén 2.3 trong cum than
chinh 2 va dau con lai duoc 1ap véi truc kénh dimg 4, trong do6 truc kénh dimg 4 voi hinh
dang truc bac va duoc ché tao tir thép hop kim do bén cao, nén két cAu nay co6 dd climg vimng
t6t hon két cau nay tang d6 cimg so vi két céu tu can bang thong thudng & trang thai cong
x0n. Mit ga thiét bi 3.1 dugc st dung 1ap thiét bi mat dng ten thu phat song, cam bién quang
hoc trong ung dung xac dinh vi trf muc tiéu cua thiét bi bay hoac lap thiét bi quay phim tng
dung trong viéc quay phim, chup dnh tir trén- cao.

V6i cAu tao va cach lap rap nhu trén, co ciu tu can bang quay theo hai kénh: kénh
ngang va kénh dimg. D1 goc quay d6i v6i kénh ngang 1a -45°+45° va dai goc quay d6i voi
kénh dimg -20°+20°. Truc chan hanh trinh kénh ngang 8 va truc chén hanh trinh kénh ding
9 dam bao co ciu hoat dong khong bi vuot qua hanh trinh voi muc dich bao vé toan bo co
cAu trong truong hop khong may dong co roi vao trang thai khong kiém soat dugc goc quay
hodc trong qua trinh thir nghiém trude khi di vao hoat dong, khéa hanh trinh thuan co khi
nén tinh én dinh cao hon va vt liéu ché tao ciia truc chiin hanh trinh kénh ngang 8 va truc
chin hanh trinh kénh dting 9 1a thép hop kim, thép cac bon ham luong trung binh v6i do
bén cao dam bao lam viéc trong méi trudng khéc nghiét hon so véi khéa hanh trinh bang
cong tac hanh trinh thong thuong. Véi cam bién goc quay d6 chinh x4c cao, dugc dat ¢ truc
du ta cudi cing cua chuyén dong quay nén co cau tao thanh mot hé kin trong qué trinh
didu khién, do @6 do6 chinh xéac cta co cau khong bi anh hudng qua cac khiu khép trung
gian. Phéi tri 1ip rap tan dung khéng gian nén kich thude co cau nhé gon thich hop doi voi

nhiéu loai thiét bi bay tir ¢ nho dn 16n.
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Hiéu qua ma sang che dat dugc

Co cAu hai kénh tu cin bang thich hop cho hé thong dan duong, hé thong quay phim,
chup 4nh, trinh sat cho may bay co nhd UAV, c4c thiét bi tham khong.

Co cau hoat dong theo hai kénh va dai hoat dong cta tung kénh l1a -45°+45° dbi voi
kénh ngang va -20°+20° di v6i kénh ding, dd chinh x4c cao, tich hop dugc nhiéu thiét bi
khac nhau (vi du: mat dng ten thu phat séng, may quay phim, thiét bi hong ngoai ...) dé tng
dung trong ting linh vyc.

Sang ché co thé duge thuc hién & ché do cai tién hodc thay doi nam ngoai pham vi
sang ché duoc xac dinh béi cac diém yéu cau bao hd. Vi vay nhitng gi dugc mé ta trong

sang ché chi nham muyc dich minh hoa, va s& khong ap dat bat ky gisi han nao voi sang ché.
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Yéu ciu bao ho
1. Co cAu hai kénh tu can bang bao gom:
cum chén d (1), cum than chinh (2), cum mit ga thiét bi (3), truc kénh dang (4), vit
chan (5), truc kénh ngang gén cam bién (6), truc kénh ngang (7), truc chan hanh trinh kénh
ngang (8), truc chan hanh trinh kénh dimg (9), chét chdng xoay (10), nap bit (11), vong dém
(12), bu 16ng thi nhét (13); trong do:
cum chan dé (1) 1ap rap v6i cum than chinh (2) qua truc kénh ngang gin cam
bién (6) va truc kénh ngang (7), st dung chét chdng xoay (10) dé dinh vi, vit chin
(5) dé két ndi va siét chat bang bu 1ong thir nhat (13);
cum than chinh (2) 1ap rap v6i cum mit ga thiét bi (3) qua truc kénh dimg (4),
stt dung chdt chong xoay (10) duge 1am tir thép hop kim ¢ do bén cao dé dinh vi va
siét chit bing bu 16ng thir nhét (13), bu 16ng thir nhét (13) duoc ché tao tir thép hop
kim v&i bé mit chéng mai mon, chéng in mon bé mat tot;
vit chan (5) v6i hinh dang tru tron c6 ren ché tao tir thép khong gi dd bén cao
dam bao kha ning chiu luc khi lién két cum chan dé (1) va cum than chinh (2); nip
bit (11) v&i hinh dang truc bac dung dé che chin bui ¢ vi tri cac 16 hoc nho;
truc chan hanh trinh kénh ngang (8) duoc lap vao cum chan dé (1) va truc
chin hanh trinh kénh ding (9) dugc lap vao cum mat ga thiét bi (3) dam bao co cau
khong bi vuot qua dai goc quay quy dinh.
2. Co cAu hai kénh tu can bang theo diém 1, trong d6 cum chén dé (1) bao gom:
dé ga (1.1), thanh truyén dong co (1.2), truc khuyu (1.3), 0 bi thir nhat (1.4), dong co
tha nhat (1.5), bu long thir hai (1.6); trong do: dé ga (1.1) dugc ché tao tir nhdm, hop kim
nhom, titan, hop kim titan, composite, két cau mit dé dudi véi hinh dang tru tron c6 bac
dinh vi chinh xac dé 1ap rap, két céu phia trén cuia mat dé dudi c6 thanh ga truc hai bén lién
khéi véi mit dé; toan bo dé ga (1.1) duogc gia cong nguyén khoi nén do dong tim giira hai
16 g4 truc kénh ngang gin cam bién (6) va truc kénh ngang (7) chinh xac hon so véi két cau
tach thanh céc chi tiét dé lap rap; thanh truyén dong co (1.2) duogc ché tao tur thép hop kim
d6 bén cao vdi tinh nang truyén mo-men tir dong co, chiu duoc tai trong 16n; trén thanh
truyén dong co (1.2) ¢6 mit bich hinh tru dugc gia cong chinh xéc dé lam mat dinh vi khi
lap rap v6i dong co va siét ¢6 dinh bang bu 16ng; truc khuyu (1.3) dugc gia cong hai 16 dé
14p 6 bi thir nhit (1.4) ting d6 chinh xac so véi két cAu lap bac hodc ban I¢ thong thuong;
dong co thir nhat (1.5) tao ngudn dong luc khi c6 1énh diéu khien, dong co duoc chon tir
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dong co khong chdi than kém theo hop s6 banh rang khong khe hé c6 do chinh xé4c cao; trén
thanh truyén dong co (1.2) ¢6 hai truc duoc gia cong tir nguyén khdi, dimg dé 1ap rap véi o
bi thit nhat (1.4) trong hai 15 ctia chi tiét truc khuyu (1.3), lap rép vdi truc kénh ngang gan

cam bién (6) d tao thanh co céu hinh binh hanh dam bao viéc truyén mo-men 1én cum than

chinh (2).
3. Co cAu hai kénh tu can bang theo diém 1, trong d6 cau tao cum théan chinh (2) bao
gom:

than chinh (2.1), thanh truyén ty can bang (2.2), bich chuyén (2.3), bich ga cam bién
(2.4), dong co thir hai (2.5), cam bién goc quay (2.6), 6 bi thit hai (2.7), bu 16ng thir ba (2.8);
trong do: than chinh (2.1) dugc ché tao vat liéu nhom, hop kim nhom, titan, hop kim titan,
composite, toan bo két chu duoc gia cong nguyén khéi nén do dong tam trén cac 16 ga cua
tu can bang cé d6 chinh x4c cao hon so vdi két cdu chia thanh bén chi tiét tuong duwong dé
14p rap lai; dong co thir hai (2.5) phdi trf bén trong cum than chinh (2) giup tiét kiém khong
gian ddm bao co c4u hai kénh tu can béng ¢6 kich thudc nho gon va trong tam cia co ciu
ludn trong mit chan dé, tang d6 cimg vitng cho ca hé; phia bén trong than chinh (2.1) duoc
14p dit cam bién goc quay (2.6) tai vi tri truc dAu ra cubi cung cua truc chuyén dong, dé dam
béao viéc phan hoi géc quay tai hai kénh ludn chinh xac so véi két cau phoi tri cam bién dat
& khau trung gian; thanh truyén tu can bang (2.2) véi két cau tuong ty nhu thanh truyén
dong co (1.2); toan bo cum than chinh (2) duoc d& bang hai 6 bi lap trén truc kénh ngang
(7) va truc kénh ngang gén cam bién (6); truc kénh ngang (7) va truc kénh ngang gin cam
bién (6) déu dugc 1am tir thép hop kim, thép c6 ham luong cac bon trung binh véi do bén
cao ding dé d toan toan bo cum than chinh (2) tuy nhién truc kénh ngang géan cam bién (6)
ding dén lap thém cam bién dé do goc quay; trong qua trinh lap rap dé diéu chinh khe hé
gifta cum than chinh (2) va cym chén dé (1) sit dung vong dém (12) dugc ché tao tir thép
khong gi.
4. Co cAu hai kénh tu can bang theo diém 1, trong d6 céu tao cum g4 bao gom:

mat ga thiét bi (3.1), gd cdm bién con quay hdi chuyén (3.2); trong d6: mat ga thiét
bi (3.1) duoc ché tao tir vat liéu nhom, hop kim nhom, titan, hop kim titan, composite va
cling dugc gia cong nguyén khdi; mat ga thiét bi (3.1) mot dau duoc lap véi dong co thir hai
(2.5) thong qua bich chuyén (2.3) va dau con lai dwoc ldp vdi truc kénh dimg (4), trong d6
truc kénh dimg (4) véi hinh dang truc bac va dugc ché tao tir thép hop kim d6 bén cao, nén

két cau nay co dd clmg vimg t6t hon so vé6i két cAu tu can bang thong thuong & trang thai
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cong xon; mat ga thiét bi (3.1) duoc st dung 1ap thiét bi mit dng ten thu phat song, cam
bién quang hoc trong mg dung xac dinh vi tri muc tiéu cia thiét bi bay hodc lap thiét bi
quay phim ung dung trong viéc quay phim, chup anh tur trén cao.
5. Co cAu hai kénh tu can bang theo diém 1, trong dé:

co cau tu can bang quay theo hai kénh: kénh ngang va kénh dung; dai géc quay dbi
v4i kénh ngang 1a -45°+45° va dai goc quay d6i v6i kénh dang -20°+20°; truc chin hanh
tﬂnhkénhngang(8)Véuucchénhanhtﬁnhkénhdﬁng(9)dénlbﬁacocéuhoatd@ngkhﬁng
bi vuot qua hanh trinh véi muc dich bao vé toan bd co cau trong trudng hop khong may
dong co roi vao trang thai khong kiém soat duoc goc quay hodc trong qua trinh thir nghiém
trudc khi di vao hoat dong, khoa hanh trinh thuan co khi nén tinh on dinh cao hon va vt
liéu ché tao cua truc chin hanh trinh kénh ngang (8) va truc chan hanh trinh kénh dimg (9)
1a thép hop kim, thép cic bon ham lugng trung binh voi do bén cao, ddm bao 1am viéc trong
mdi trueong khic nghiét hon so véi khoa hanh trinh bang cong tac hanh trinh thong thuong;
v6i cam bién goc quay do chinh xac cao, duoc dit & truc dAu ra cudi cing cia chuyén dong
quay nén co ciu tao thanh mot hé kin trong qua trinh diéu khién, do d6 @6 chinh x4c clia co
cau khong bi anh huéng qua cac khau khép trung gian, phdi tri lap rap tan dung khong gian
nén kich thude co cdu nhé gon thich hop di vdi nhiéu loai thiét bi bay tir co nho dén 16n.
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