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(54) QUY TRINH VA HE THONG DE SAN XUAT GACH COTTO

(57) Sang che dé cap dén quy trinh va hé thong dé san xuat gach cotto. Quy trinh nay co
ban 13 bao gdm cac budc: tron phdi liéu tur cac nguyén liéu gom co dat sét duoc khai thac
tr mo set tu nhién va nguyén liéu gy sao cho phdi lidu san xuat sau khi trén c6 thé bao
gdm tir 60 dén 70% nguyén liéu gay theo khdi luong; nghlen phéi liéu bai may nghién min
st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phdi liéu thanh
cac hat nho c6 ¢d hat trung binh nho hon hoac bang 0,425mm; tao hinh cac phoi gach cotto
trudce khi nung; nung phoi gach cotto boi cum 10 nung bao gém nhiéu moédun 16 nung duoc
nbi thong véi nhau, cic moédun 16 nung duoc chia thanh ciac nhém modun 10 nung tuong
Ung voi cac vung nung theo khoang nhiét d6 xac dinh trudc, trong do it nhat mot vung
nung trong sé cac ving nung néu trén 13 viung nung nhiét do cao co nhiét dd nim trong
khoang tur 1100 dén 1200 d6 C. Vi quy trinh va hé théng theo sang ché, cac nguyén liéu
gay dugc tang lén khoang 20% trong ph01 liéu, khong chi tao ra san pham gach cotto ¢o
chat lugng dugc ning cao, chi phi san xuit giam, ma con cé thé tan dung duoc hau nhu
toan by cac nguyén liéu dugc khai thac tir mo set ty nhién, va cac phe pham trong qu4 trinh
san xuat.



$1: trdn phéi ligu, boi cum trdn phdi li¢u, dé won céc nguyén ligu gom
¢6 dat sét duge khai thic tir mo sét tr nhién va nguyén ligu gay

$2: nghién phéi li¢u, béi cum nghién, dé nghién phoi ligu duge trjn

$3: tao hinh sén phém, béi cym tao hinh san phim, dé tao hinh dang
cho céc phéi gach cotto trude khi nung

|

S4: nung phdi gach cotto, béi cum 16 nung,
dé tao ra gach cotto sau khi nung
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén quy trinh va hé théng dé san xuét gach cotto, cu thé
hon 14 d&én quy trinh va hé thong dé san xuét gach cotto khoéng chi tao ra san phim
gach cotto, trong d6 c4c nguyén liéu gy duoc tang 1én khoang 20% trong phdi
lidu, c6 thé nang cao chét lugng, ting ning suét san xuat, giam chi phi san xuét,
va ddng thoi c6 thé tan dung dwgce hdu nhu toan b cac nguyén lidu duoc khai thac

tlr mé sét ty nhién, va cac phé phdm trong qua trinh san xut.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d4 biét, nguyén liéu sén xult c4c san pham nung tir d4t sét hogic hdn
hop c4c nguyén lidu c6 thanh phan chinh 13 dAt sét, ching han nhu gbm s, gach
cotto, hoac cac san phém tuong tu, phr?m 16n 1a nguyén liéu thién nhién (mot sb
nguyén liéu gdy c6 thé 1a chét thai cong nghiép hay nguyén liéu tong hop) ma
thanh phan hoa, khoang va thanh phan c& hat s& quyét dinh tinh chit cua xuong

hay men san pham nung dugc san xuat ra.

No6i chung,cac nguyén liéu néu trén c6 thé duge chia thanh nguyén li€u
déo (1a nguyén ligu khi tron v6i nude c6 dd déo va kha ning tao hinh) va nguyén
liéu gay (khong déo). Nguyén liéu déo co thé gdm cb cao lanh (nguyén khai va
loc), dat sét (gém d4t sét chiu Itra, lam sanh dang d4, 1am sanh, lam gach nung,
d4t sét halloysit, bentonit). Nguyén liéu gdy dugc phéan chia thanh: nguyén liéu
diy, nguyén lidu tro dung, nguyén liéu lam nhe. Nguyén liu giy c6 thé 13 bot dat
sét chiu lra d3 nung (samot), quaczit, c4c loai nguyén lidu trang thach (trang

thach, pegral), chit thai tir cong nghiép gbm st hay cong nghiép néi chung v.v..

Hién tai, hdn hop céc thanh phan nguyén liéu hay phéi liéu dé san xuit gach
cotto thudng bao gom hai thanh phan chinh 13 nguyén liéu déo (chi: yéu la dét sét)

va nguyén liéu géy (c6 thé 1a samot, cat, da silic, hodc vat liéu tuong tu), duogc
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dura vao nghién cling nhau qua may nghién bua dat v& ¢& hat nhé hon 1,5mm.

Theo nguyén Iy chung, khi lugng nguyén liéu giy dua vao lam mot trong
cac nguyén liéu thanh phan cta phéi lidu c6 ti 16 phén tram vé& khéi luong cang
nhiéu thi qua trinh sdy va/hodc nung cang thuén loi do xwong gach cotto (phoi
gach cotto) x6p tao thuan loi va d& dang cho viéc thoat 4m khi sdy va thoat nhiét
khi nung. Tuy nhién, viéc lam dung nguyén liéu gdy qua nhiéu, tuc 1a tang ti 1€
phén tram vé khéi luong 1én cao, d6i v4i phéi lidu nghién cAp hat thd (c& hat nhé
hon 1,5mm néu trén) c6 thé gay ra vin dé 13 lam cho c4c thanh phén nguyén liéu
cua gach cotto khong duoc két khdi hoan toan sau khi san Xuét, c6 cuong do chiu
udn kém, gach cotto sau nung c6 do hit nuéc qua cao, d& c6 kha ning bi ngim
xuyén nudc 1én bé mit. Théng sb vé d6 hat nuée 14 kha quan trong dbi véi gach
cotto, do gach cotto khdong c6 16p phti men bong c6 thém tac dung ngén ngira nude
thdm ngugc 1én, khac véi cac san phdm gach men ceramic ¢6 16p phi men bong
va do d6 c6 thé str dung tir 60 dén 70% nguyén liu gly 1am thanh phan nguyeén
liéu trong phdi liéu san xuét. Do yéu tb nay, tiéu chudn dang dudc dit ra cho dong
san phdm gach cotto dang dugc san xut hién taithuong chi dugc phép sir dung tir
15 dén 20% nguyén liéu gaylam thanh phén nguyén liéu trong phéi lidu san xut,
do doi héi d4p tmg cac chi s6 v& d6 két khdi, do hit nude rat khit khe, dan dén
qué trinh sdy va/hodc nung gip nhiéu kho khan, khong c6 kha ning ting téc do

1én cao duoc.

Vé ban chét img dung cua sén phém, dong san phim gach cotto, vi du nhu
gach cotto duoc san xuét theo cong nghé dun déo thuong dugc st dung 14t cho
san vuon, do dé c6 yéu cau chiu day 16n (cao hon khoang gip hai l4n so véi gach
men ceramic), khi dugc gia cong tao hinh, thuong phéi liéucé. dd 4m cao trong
khoang tir 15 dén 18% (khac véi do 4m cua phdi lidu ciia gach men ceramic khi
duoc gia cong tao hinh, ¢6 d6 4m chi nam trong khoang tir 8 dén 10%). Chinh vi
vay doi héi thoi gian sdy va/hodc nung phai kéo dai hon rét nhidu, va ddng thoi
quy trinh sdy va/hodc nung cfing cin duge didu chinh pht hop dé dam bao phéi
san pham thoat 4m dat yéu cau, giam thiéu nguy co gdy ra cac bién dang, cong

vénh va nut.
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Ngoai yéu t6 vé ban chét img dung cta san phim, cac phuong tién tao hinh
cho san pham hay cc cum thiét bi tao hinh tao hinh cho san phim thudng st dung
hé may dun ép bao gdm phan may nhao va phin may dun duoc bd trf va hoat dong
lién hgp vo6i nhau. HE may dun €p nay hoat dong véi hai chirc néng chinh 1a nhao
tron dong déu, van chuyén nguyén liéu va dun ép tao cho phéi liéu dugc lién két
dic tric v6i nhau khi qua miéng khuén dé tao hinh san phdm. Pay 13 hé thiét bi
t8i quan trong, quyét dinh rét nhiéu dén chat luong san phdm cong doan vé sau,
chinh vi vy cac chi tiét thiét bj cAn c6 d6 chinh x4c cao. Tuy nhién, trong thuc té
san xuét, phdn may nhao va phin may dim c¢6 thé duoc thiét ké khéng tuong thich
vé cOng suét trong san xuat thuc t&, didu nay c6 thé do viée sir dung hodic phu
thude vao cac két cu sin cé, hodc tham chi 14 ngay ca khi phdn méy din duogc
thiét ké tuong thich v& cong suét, véi tinh chit hoat dong cua phan may din phu
thudc rat 16n vao db déo ctia phéi lidu 1a yéu té kho xé4c dinh trude, cu thé hon 1a
khi d9 déo yéu cau ctia phéi lidu ting 1én dbi v6i may din c6 cong sudt xac dinh,
ning suat 1am viéc s& giam di dang ké, ching han nhu trong mot sd tinh hubng cu
thé, duoc ghi nhan trong diy chuyén san xuét thuc té, may nhao chi cin chay 60%
hiéu suét 1am viéc 12 da dép tng kip viée cAp lidu cho may din, din dén may dun

lién tuc bi qué tai, khé c6 kha ning ting téc do day chuyén duogc.

Nguyén nhan din dén tinh trang nay 1a do khoéang khong gian lam viéc bén
trong méy dun duoc thiét ké twong d6i nho, trong khi vo than mAy dun 16n. Phan
dong co may din coéng suat kha thip, vi du nhu c6 cong suét 1a 75Kw, chi phu
hop véi viée san xuét theo phdi lidu c6 dd déo va ¢ hat nhat dinh, va c6 thé khong
phu hop khi céc yéu cau d6 déo va ¢ hat hodc dic diém khéc cia phéi liéu, vi du

vé do am duoc thay doi. Diéu nay c6 thé dan dén sy qua tai ciia may dun.

Ngoai ra, do dac thu phéi lidu c¢6 d6 4m 1én nén d6 déo sét cao, tao ra nhidu
ma sat khi dun, néu dua liéu vao may qua nhiéu s& khién cho phéi lidu Un tic lai,
khéng dun kip. M4y dun qua tai, phéi liéu un dong bén trong may bam lau ngay
cling 12 nguyén nhan gy nén hién twong dat khé, dat séng, tao khuyét tat bé mat

san pham, dan dén phai dimg may dun nhiéu lan dé sira chita.
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Ngoai yéu tb nang suét may dun bi han ché, viéc phai ding bao dudng, stra
chita hé¢ méy tao hinh san phim dinh ky thudng xuyén ciing giy anh huéng 16n
dén nang sut toan bo day chuyén. Béi, nhu da duoc dé cap dén trén day, may
dun khi lam viéc chi sy ma sat 16n cua phéi liéu, gdy nén sy mai mon hé canh
x0én, 16p 16t hay 16p somi bén trong va phai dimg dé bao dudng, dinh ky thuong
xuyén hon, vi du nhutheo thoi gian 30 ngay phai dimg hé may tao hinh san phim
khoang 16 gio d& bao dudng, trong khi d6 16 siy va/hodc nung dinh ky theo
khoang thoi gian dai hon twong d6i, vi du nhu téi thiéu 06 thang, thi méi phai
dimg bao dudng 01 lan. Khi d6 khéng c6 gach mdc hay phéi gach cotto cap cho
16 sdy, 16 nung, diéu nay c6 thé dan dén viéc c6 cac thiét bi, cum méy chay khong
tai, gdy 1ang phi thoi gian va chi phi san xuét.

Péi véi van d& nung gach cotto, cac 16 nung dé nung, vi du 16 nung thanh
l3n,c6 thé duoc chia thanh céc vung nung theo cac khoang nhiét duoc xac dinh
truéc, trong d6 ving nung cao véi nhiét d6 thuong nim trong khoang tir 1100 d6
C dén 1200 d6 C 13 ving nung quan trong nhét, quyét dinh truc tiép dén chét
luong san pham khi nung. Nhu da duge dé cip dén trén day, san phim gach cotto
dun déo thudng c6 chidu day va do co, d6 mét khi nung 16n nén phai c6 mot ché
d6 nung d6t pht hop méi dam béao chét lwong san pham sau nung. Noi chung, 10
nung cang chay t6c d6 cham thi cang an toan cho chét luong san ”phém. Néu nung
qué nhanh, ngoai viéc san phim khong dat d6 két khdi, con dan dén tinh trang
gach bi cong va ntit phai loai bo phé phim. Trong mdt s tinh hudng cu thé, duge
ghi nhan trong day chuyén san xuét thuc té, nha ché tao thiét bi c6 thé chi thiét ké
viing nung cao c¢6 chidu dai nhét dinh, duoc tinh todn du thoi gian luu san phdm
nung & khoang nhiét d6 nung cao nay nam trong mét khoang thoi gian xé4c dinh
trude khi san phim dugc di chuyén qua day, ching han nhu 1a tir 3,5 dén 4 phtt.
N6i chung, khoang thoi gian luu san phdm nung & khoang nhiét d6 cao 13 khoang
thoi gian dt dé cho c4c hat sét nung chay hoan toan thanh céc pha thuy tinh 16ng
lép dﬁy cac khe ho hat phéi liéu, tao cho vién san phém duge két khéi tét. Chinh
vi vy, néu ting toc d6 nung bang cach ting toc d6 di chuyén ctia san phim nung

qua vung nung & nhiét d6 cao nay, vi du nhu ting tbc dd truyén dong hé théng
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con lan trong 16 nung con lin, thi thoi gian luu san phdm tai ving nung c6 nhiét
d6 nung cao khong duogc duy tri dam bao. Diéu nay dén dén viéc khoé khin dé ting

nang suat nung san pham gach cotto ndi chung va san pham nung noi riéng.

Vén d8 hét strc cap thiét di véi viée san xuat cia bat ki mot doanh nghiép
san xuit nao 13, néu ning suét day chuyén thap s& khéng ¢ co hoi dé giam chi
phi san xuét, béi nhiéu chi phi ¢d dinh nhu: chi phi khiu hao thiét bi, nha xudng;
chi phi &n ca, bao hiém ngudi lao dong; chi phi tra 14i vay ngan hang, v.v., van
can phai chi tra trong khi khong tao ra sé lugng cac san phim gia ting. San luong
thép con c6 thé dan t6i tinh trang khoé khan trong viéc b tr{ hodc tao ra duoc nhidu
viée 1am cho nguoi lao déng, thu nhap vi thé cling khong duogc ting 1én. Quan
trong hon, khé diéu chinh giam duoc gia ban, lwong san pham tiéu thu ¢6 sé lugng
it, khé canh tranh, bi thua 15, ¢6 thé c6 thé din dén tinh trang pha san.

Do d6, c¢6 nhu cau cip thiét dbi v6i viée ning cao ning suét va giam chi phi
san xut cho c4c san phdm nung, cu thé hon 13 gach cotto.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét quy trinh va hé théng dé san xuét gach
cotto, khic phuc dugc mdt hoac mot s6 vAn d& con ton tai néu trén.

Muc dich khéc ctia sang ché 13 d& xuét quy trinh va hé théng dé san xuét
gach cotto c6 thé nang cao ning suét va giam chi phi san xuét cho gach cotto.

Muc dich khac nita ctia sang ché 13 d& xuét quy trinh va hé théng dé san
xuit gach cotto ¢6 ti 1& phan trim vé khdi luong cua céc nguyén liéu gdy trong
phéi lidu duge ting 18n, nhd d6 khéng chi ¢6 thé ning cao chét lugng, ting ning
sut san xuét, giam chi phi san xuét, va déng thoi ¢ thé tn dung duoc hau nhu
toan b cac nguyén liéu dugc khai thac tir mo sét tu nhién, va cac phé phém trong
qué trinh san xuét.

Pé dat duge mot hodc mdt sb cac van dé néu trén, theo mot khia canh sang

ché @& xuét quy trinh d& san xuét gach cotto, quy trinh nay bao gbm:

trdn phdi liéu, bdi cum trdn phai li€u, deé tron cac nguyén li€u gom co6 dat
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sét duoc khai thac tir mo sét ty nhién va nguyén liéu gay sao cho phai liéu san

xudt sau khi tron c6 thé bao gdm tir 60 dén 70% nguyén lidu gy theo khéi luong;

nghién phéi liéu si€u min, bdi cum nghién, dé nghién phéi liéu dugc tron
néu trén, trong d6 cum nghién nay bao gdm it nhat 13 mét may nghién siéu min
str dung céc ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phéi
liéu thanh céc hat nhé c¢6 ¢& hat trung binh nhé hon hoic bang 0,425mm;

tao hinh san phém, bdi cum tao hinh san phém, dé tao hinh dang cho cac

phoi gach cotto trude khi nung;

nung phdi gach cotto, bdi cum 16 nung, dé tao ra gach cotto sau khi nung,
trong d6 cum 10 nung nay bao gébm nhiéu modun 16 nung duge nbi thong véi nhau
sao cho céc phéi gach cotto c6 thé d& dang dugc van chuyén tir mot mddun 16

nung ndy téi mot médun 10 nung tiép theo,

cac mddun 10 nung duoc chia thanh cac nhém médun 16 nung, méi nhém
md&dun 16 nung tao thanh mét vung nung theo khoang nhiét do xac dinh trudc, cac
nhom modun 16 nung nay duoc ngan cach véi nhau béi cac tam cé kha nang chiu

nhiét dé ngan cach cac vung nung theo cac khoang nhiét d¢ khac nhau,

it nhat mot ving nung trong s cac ving nung néu trén 14 ving nung nhiét
d6 cao c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 1100 dén 1200 d6 C, ving nuﬁg nhiét do
cao nay duoc tao ra c6 chidu dai thich hop dé dam bao rang khi tdc do di chuyén
cua phoi gach cotto dugc nung di qua vung nay dat t6i mot tdc d6 x4c dinh trudc,
khoang thoi gian ma céc phdi gach cotto dugc trai qua qua trinh nung & nhiét do
cao trong ving nay 16n hon hoic bing khoang thoi gian nung & nhiét d6 cao dugc

xac dinh trudec.

Theo mdt phuong 4n, cum tron phéi liéu bao gdm hé théng can bing dinh
luong c6 cac bang tai dugc didu khién téc d6 théng qua bién tan, va duoc trang bi
céc thiét bi cam bién trong luong dé xéc dinh khéi luong tung thanh phﬁn nguyén
liéu trong phdi liéu duge van chuyén trén cac bing tai, nhd d6 cac thanh phan
nguyén liéu trong phdi lidu c6 thé dwoc didu chinh thong qua tdc do bing tai va

khéi lwong thanh phan nguyén liéu duoc van chuyén trén bing tai.
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Tét hon 13, nguyén liéu gy c6 thé 1a nguyén liéu duoc 14y tir cac loai dit
¢ ham luong cat ndm trong khoang tlr 40 dén 60%, cac loai d4 cung n;fun & tang
day ciia mo sét ty nhién ma chua duoc chuyén hoéa thanh dét sét, xi than nung
gach samot, cic nguyén lidu tuong tu, hodic sy két hop bét ky giira céc nguyén
liéu nay.

Theo mot phwong 4n, may nghién siéu min st dung céc ruld nghién hinh

tru quay quanh vanh nghién néu trén bao gdm:

vé may nghién tao thanh budng nghién dé b trf va dam bao su hoat dong

clia cac thanh phan chinh bén trong vé may nghién nay khi thué hién nghién;
truc nghién chinh duge bb trf co ban 1a thing dtng va & vi tri trung tdm cla
v6 may nghién; |
vanh nghién c¢6 dang co ban 13 hinh vong, duge bb tri bao xung quanh truc

nghién chinh;

cum con lan nghién duoc bt chit véi truc nghién chinh & vi tri xung quanh
theo chu vi ctia hinh tron tudng tugng c6 tim tai vi tri cta truc nghién chinh, cum
con lan nghién ndy c6 bé tri cac ruld nghién & vi tri bén trong va dbi dién véi vanh
nghién sao cho khi truc nghién chinh quay s& dan dong cac ruld nghién quay xung
quanh vanh nghién, tao su va dap, tra xat va miét v thanh phan nguyén liéu c6
kich ¢& hat 16n, & céc vi trf tiép giap gitta cac ruld nghién va vanh nghién, thanh
phéi liéu c6 cac thanh phén nguyén liéu c6 kich ¢& hat nhé hon;

ctra nap liéu dé tiép nhan c4c thanh phan nguyén liéu cua phdi lidu duoc

tron boi cum trdn phoi liéu;

cua ra liéu duoc bo tri tai phia trén ciia vo may nghién dé phoi liéu dugc

nghién to1 kich ¢& hat theo yéu cau thoat ra ngoai téi cac sild chua;

quat ly tAm dé théi va tao 4p suét dwong bén trong budng nghién, day céc

hat phdi lidu c6 kich ¢& hat nho bay 1én phia trén;

quat phan loai cép hat duoc bd tri & vi trf dinh ctia buéng nghiénb c6 tc do

quay ctia canh quat phén loai cdp hat duoc didu chinh thich hop sao cho phdi lidu
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duoc nghién tdi kich ¢ hat nhé dat yéu clu duoc bay 1én phia trén, thoat qua canh
quat phan loai cAp hat va dugc dua ra ngoai thong qua cira ra ligu, phéi lidu dugce
nghién t6i kich ¢& hat nhé chua dat yéu cau va dap vao canh quat phan loai cip
hat va roi xudng dé duoc nghién tiép.

Tét hon 13, cum nghién con bao gdm may nghién so bd dé nghién phdi liéu
vé ¢& hat ¢6 kich ¢& nho hon hogc bang 10cm.

Theo mdt phuong an, cum tao hinh san phdm néu trén st dung may nhao
tron cénh xodn hai truc, bué)ng chan khong, va it nhét 12 mét may dun canh X04n;

trong d6 may dun canh xoén nay gdm cé:

thdn may dun c6 16p 16t dugce lam tir vat liéu chiu mai mon t6t duge gén
bén trong xung quanh thin may dun sao cho tao ra khong gian chira phéi liéu bén
trong va bao vé 16p vo bén ngoai cia than may dun;

truc dao cudn dang canh xoén dugc din dong quay béi dong co thdng qua
hop sb giam tdc d& van chuyén phéi liéu thuan theo chiéu xoén;

diu dun c6 dang c6n thu nhé dan thuan theo huéng vén chuyén ctia phdi
liéu t6i khi ra khoi may dun,cé hinh dang phi hop sao cho phdi liéu duge ép dan
thanh dang tAm phéng khi ra khéi may dun;

trong do:

truc dao cuén dang canh xoén gdm c6 phan canh xo4n thir nhét, phan canh
xo0én thit hai va phan canh xoén thi ba dugc ndi tiép véi nhau,

phan cénh xodn thir nhét xa nhét tir phia dau dun va phan canh xodn thi ba
gan nhét tir phia dau dun, va

duong kinh ngoai cia phan canh xoén thir nhat 1én hon dudng kinh ngoai
ctia phan canh xoan thir hai, va duong kinh ngoai ctia phén canh xoén thit hai 16n
hon dudng kinh ngoai ctia phan canh xoan thir ba.

Theo mot phirong 4n, cum 10 nung bao gom:

nhém modun 16 nung thtr nhit tao thanh ving tién nung c6 nhiét d6 nung
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nim trong khoéang tir 400 dén 800 d6 C;

nhém modun 10 nung thr hai tao thanh ving nung so b c¢6 nhiét d6 nung

nam trong khoang tir 800 dén 1000 d6 C;

nhom mo6dun 16 nung thir ba tao thanh ving nung nhiét dé cao c6 nhiét do

nung nam trong khoang tir 1000 dén 1200 do C;

nhém moédun 16 nung thir tu tao thanh ving lam ngudi nhanh cé nhiét 4o
giam xudng trong khoang tir 1050 téi 750 d6 C; |

nhém moédun 16 nung thr nam tao thanh vung lam ngudi cham c6 nhiét 46

giam xudng trong khoang tir 750 t&i 530 do C; va

nhém modun 10 nung thir sdu tao thanh vung lam ngudi cudi c¢6 nhiét 46

giam xudng trong khoang tir 530 t6i 100 d6 C.
Tét hon 13, quy trinh d8 san xuét gach cotto néu trén con bao gdm céc bude:

nhao tron phoi liéu sau khi d& qua tron am, boi may nhao tron hai truc canh
xoan, d€ nhao tron phoi liéu sau khi da qua trén am dong déu veé d§ am va tao do

déo tét hon cho phdi liéu;

loai b6 khong khi, hoi ddu m& ¢ bén trong phdi lidu sau khi dwgc nhao
tron, & diéu kién ap suét thap trong budng chan khéng, trude khi dugc chuyén téi
méy dun canh xodn, dé cac thanh phan nguyén liéu trong phéi liéu dugc lién két
chit v6i nhau, ngén ngira tinh trang tach 16p, n v gach cotto khi sdy va/hoic

nung.

Theo mdt phuong &n, cum tao hinh san pham c6 thé con s dung it nhat 1a
mdt may nhao dun lién hop bd sung c6 cong suat 16n hon cong suat ctia méy din
canh xoan.

Theo mét khia canh khac, sdng ché dé xuat hé thong dé san xuat gach cotto,
hé thong nay bao gom:

cum trdn phoi liéu dé tron cac nguyén liéu gom cé dat sét dugc khai thac

tir mo sét tu nhién va nguyén li€u gay sao cho phoi li€u san xuat sau khi tron co
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thé bao gdm tir 60 dén 70% nguyén liéu giy theo khéi lwong;

cum nghién dé nghién phéi liéu duoc tron néu trén, trong dé cum nghién
nay bao gdm it nhét 14 mot may nghién min sir dung cac ruld nghién hinh tru quay
quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phdi liéu thanh cic hat nhé c6 c¢& hat trung
binh nho hon hodc bang 0,425mm;

cum tao hinh san phdm dé tao hinh dang cho cac phéi gach cotto trude khi

nung;

cum 10 nung dé nung va tao ra gach cotto sau khi nung, trong d6 cum 1o
nung nay bao gom nhiéu moédun 16 nung dugc noi théng véi nhau sao cho céc
phdi gach cotto c6 thé dé dang dugc van chuyeén tir mot modun 10 nung nay téi

mot modun 16 nung tiép theo,

cac modun 10 nung dugc chia thanh cac nhém moddun 16 nung, moi nhém
mo6dun 10 nung tao thanh mét ving nung theo khoang nhiét d¢ xac dinh trudce, céc
nhom modun 16 nung nay duoc ngén cach véi nhau bédi cac tam c6 kha ning chiu

nhiét dé ngin cach céc ving nung theo cac khoang nhiét ¢ khac nhau,

it nhat mot viing nung trong sd cac vung nung néu trén la ving nung nhiét

d6 cao c6 nhiét 6 ndm trong khoang tir 1100 d&én 1200 do C.

Theo mdt phwong 4n, cum trén phéi liéu bao gbm hé théng can .béng dinh
luong c6 céc bang tai dugc didu khién tc do thong qua bién tan, va dugc trang bi
céc thiét bi cam bién trong luong dé xac dinh khéi lugng timg thanh phan nguyén
liéu trong phéi liéu dugc van chuyén trén cac bang tai, nho d6 cac thanh phén
nguyén liéu trong phdi ligu c6 thé duoc didu chinh théng qua tbc do bing tai va

khéi lugng thanh phﬁn nguyén liéu dugc van chuyén trén bang tai.

T6t hon 13, nguyén liéu gly c6 thé 1a nguyén liéu dugc lay tir cac loai dat
¢6 ham luong ct ndm trong khoang tir 40 dén 60%, cac loai d4 cimg nam & ting
day clia mo sét ty nhién ma chua duoc chuyén hoa thanh dat sét, xi than nung
gach samot, cac nguyén liéu tuong tu, hodc su két hop bat ky gitta cdc nguyén

liéu nay.
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Theo mdt phuong 4n, may nghién min st dung cac ruld nghién hinh tru

quay quanh vanh nghién néu trén bao gdm:

v6é may nghién tao thanh budng nghién dé bd trf va ddm bao su hoat dong

ctia cac thanh phan chinh bén trong vé may nghién nay khi thuc hién nghién;

truc nghién chinh dugc b tri co ban 13 thing démg va & vi trf trung tAm clia
v6 méy nghién;

vanh nghién c¢6 dang co ban 13 hinh vong, duge bd tri bao xung quanh truc
nghién chinh;

cum con 13n nghién duoc bat chit v6i truc nghién chinh ¢ vi tri xung quanh
theo chu vi ctia hinh tron tudng tuong cé tam tai vi tri cua truc nghién chinh, cum
con 13n nghién nay c6 bd trf c4c ruld nghién & vi tri bén trong va déi dién véivanh
nghién sao cho khi tryc nghién chinh quay s& dn dong céc ruld nghién quay xung
quanh vanh nghién, tao su va dép, tra xat va miét v& thanh phﬁn nguyén liéu co
kich ¢& hat 16n, & céc vi tri tiép gidp giita céc ruld nghién va vanh nghién, thanh
phéi liéu c6 cac thanh phan nguyén lidu c6 kich c& hat nhé hon;

ctira nap liéu dé tiép nhan cac thanh phén nguyén liéu cia phéi liéu duoc

tron boi cum trdn phdi lidu;

ctra ra liéu dugc bo tri tai phia trén cia vo may nghién d€ phoi liéu dugc

nghién t41 kich c& hat theo yéu cau thoat ra ngoai téi cac silo chira;

quat ly tAm déthdi va tao 4p sudt duong bén trong budng nghién, day cac

hat phéi liéu c6 kich ¢& hat nho bay 18n phia trén;

quat phan loai cAp hat duoc b tri ¢ vi tri dinh ctia budng nghién, c¢6 tdc do
quay cua canh quat phan loai cdp hat dwoc didu chinh thich hop sao cho phéi liéu
duoc nghién t6i kich c¢& hat nhé dat yéu cau dugc bay 1én phia trén, thoat qua canh
quat phan loai cap hat va dugc dua ra ngoai thong qua cira ra liéu, phéi lidu dugc
nghién tdi kich c& hat nho chua dat yéu cau va dap vao canh quat phén loai cép

hat va roi xuong dé dugc nghién tiép.

Tot hon 1a, cum nghién con bao gom may nghién so bg dé€ nghién phoi liéu
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vé ¢ hat ¢6 kich c¢& nhé hon hodc bang 10cm.

Theo mdt phuong an, cum tao hinh sdn pham néu trén sir dung may nhao

tron cdnh xoan hai truc, budng chan khong, va it nhat 1a mot may dun canh xoan;
trong d6 may dun canh xoén nay gom co:

than may dun c6 16p 16t dugce lam tir vat 1li€u chiu mai mon tdt duoc ga"m
bén trong xung quanh thdn may dun sao cho tao ra khong gian chira phéi liéu bén
trong va bao vé 16p vo bén ngoai cua than may dun;

truc dao cudn dang canh xoén dugc din dong quay boi dong co théng qua

hép s6 giam toc dé van chuyén phdi liéu thuan theo chiéu xoan;

dAu din c6 dang con thu nhé dan thuin theo huéng vén chuyén cua phbi
liéu t6i khi ra khéi may dun,céd hinh dang phu hop sao cho ph01 lidu dugc ép dan
thanh dang tAm phéng khi ra khoi may din;

trong do:

truc dao cubn dang canh xoén gém c6 phan canh xodn thir nhét, f)hén canh
x0én thir hai va phén canh xodn thit ba dugc ndi tiép v061 nhau,

phin canh xoén thir nhat xa nhét tir phia ¢iu dun va phan canh xoén thi ba
gan nhat tir phia dau dun, va

dudng kinh ngoai ctia phan canh xoan thir nhét 16n hon duong kinh ngoai
ctia phan canh xoén thir hai, va dudng kinh ngoai clia phan canh xoan thit hai 16n
hon dudng kinh ngoai ctia phan canh xoén thi ba.

Theo mét phuong 4n, cum 10 nung bao gom:

nhém médun 16 nung thir nhat taé thanh ving tién nung c6 nhiét dd nung
nam trong khoang tir 400 dén 800 d6 C;

nhom mddun 10 nung thr hai tao thanh ving nung so bd c6 nhiét do nung

nam trong khoang tir 800 dén 1000 d6 C;

®

nhoém modun 16 nung th ba tao thanh vung nung nhiét d6 cao c6 nhiét do

nung ndm trong khoang tir 1000 dén 1200 d6 C;
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nhém mdédun 10 nung thir tu tao thanh ving lam ngudi nhanh c6 nhiét d6
giam xudng trong khoang tir 1050 t6i 750 d6 C;

nhém mddun 16 nung thir ndm tao thanh vung lam ngudi chdm c6 nhiét 46

giam xudng trong khoang tir 750 t6i 530 d6 C; va

nhém moédun 16 nung thr sdu tao thanh vung lam ngudi cuoi cé nhiét do

giam xubng trong khoang tir 530 t6i 100 6 C.

Tét hon 13, may nhao trdn hai truc canh xo0én duoc tao két cu dé nhao tron
phéi liéu sau khi d& qua tron Am déng déu vé& d6 Am va tao dod déo t6t hon cho
phéi liéu; va budng chan khéng dugc tao két cAu dé loai bé khong khi, hoi dau
m& c6 bén trong phdi liéu sau khi duogc nhio tron, & diéu kién 4p suét thap trong
budng chan khong, trude khi duge chuyén t6i may din canh xoédn, dé cac thanh
phan nguyén liéu trong phdi liéu duoc 1ién két chat véi nhau, ngén ngira tinh trang

tach 16p, nb v& gach cotto khi sdy va/hodc nung.

Tét hon 13, cum tao hinh san phim con sir dung it nhét 13 mot may nhao
din lién hop bd sung c6 cong suét 16n hon cong suit clia may diin canh xofn.
MO ta vén tit cac hinh vé

‘Hinh 1 12 luu dd minh hoa quy trinh dé san xuat gach cotto theo mét phuong
4n wu tién cla sang ché;

Hinh 2 1a hinh v& gian lugc minh hoa cum nghién theo m&t phuong an uu
tién cta sang ché;

Hinh 3 1a hinh v€ gian lugc minh hoa may nghién min theo mdt phuong 4n
wu tién cta sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& gian lugc minh hoa cum tao hinh sén phém theo mot
phuong an uu tién cla sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& gian lugc minh hoa may dun canh x04n theo m.ét phuong
4n wu tién cua sang ché;

Hinh 6 14 hinh v& gian lugc minh hoa mgt modun 10 nung theo phuong an
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1ru tién clia sang ché.
MO t4 chi tiét sang ché

Dudi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét cta sang ché c6 thé duoc hidu
r5 hon thong qua viéc m6 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thyuc hién ¢6 dwa vao
c4c hinh v& kém theo. Trén cac hinh v&, céc sb chi dan giéng nhau dugc du dinh
@& bibu thi cac thanh phan hoic chi tiét gibng nhau hoic twong duong va dugc st
dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vy trén mot s6 céc hinh v& hoic mot sb
phdn trén hinh v& ¢6 thé khéng xut hién mot hoic mot s6 cac s6 chi din nhim
muc dich 1am cho hinh v& tré nén don gian va thuén tién trong viéc thé hién cac
thanh phin cdu tao hodc nguyén ly hoat dong khac nhau cia séng ché, trong
tredng hop nhu vay, méi twong quan gifta cac thanh phan hosc chi tiét-cu thé véi
céc s6 chi din biéu thi n6 ¢6 thé dugc minh hoa rd khi tham chiéu téi céc hinh v&
khac hodc cac phan khac trén hinh v&. Bén canh d6, cic thanh phén va chi tiét
duogc thé hién trén hinh v& 13 khong theo kich thudc va hinh dang thuce té, mot sb
thanh phan hodc chi tiét s& dugc phéng dai 1én va co thé duge biéu thi boi cac
khéi gian lwoc nham muc dich minh hoa va thuén tién cho viéc md ta. Vi vy, can
hidu ring c4c phuong an duoc mé ta trong phan mé ta chi véi muc dich 1am vi du
gitp cho viée hiéu rd hon vé ban chit va cac uu diém cia sang ché, ma khong gidi
han pham vi ctia séng ché theo cac phwong an dugc md ta nay.

Trude tién, quy trinh co ban dé san xuit gach cotto s& dugc mé ta c6 dua

vao hinh vé kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, quy trinh dé san xuét gach cotto theo mot

phuong 4n vu tién ciia séng ché bao gdbm céc budc chinh tir S1 dén S4, trong dé:

budce S1 14 budce trén phoi liéu, bdi cum trdn phoi liéu, dé tron cac nguyén

liéu gdm cé dat sét duoc khai thac tir mo sét ty nhién va nguyén liéu gay;

bude S2 13 bude nghién phéi lidu, bi cum nghién, dé nghién phdi liéu duge

tron;

buée S3 13 bude tao hinh san pham, béi cum tao hinh san phim, dé tao hinh
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dang cho cac phoi gach cotto trude khi nung;

bude $4 1 bude nung phdi gach cotto, bdi cum 16 nung,dé tao ra gach cotto

sau khi nung.

N6i chung, ndi dung theo céc bude tir S1 dén S4 dugc dé cap dén trén day
cling twong tu vdi cac budce trong quy trinh san xuét gach cotto théng thudng, so
v6i quy trinh san xuét gach cotto thong thuong, sang ché tap trung vao viéc cai
tién ti 18 cac thanh phan nguyén liéu, cu thé ho4 diéu kién thuc hién cac budc, va
dic biét 1a cac phuong tién k¥ thuat str dung trong cac budce nay, vi du cum nghién,
cum tao hinh san phim, va cum 10 nung. N6i dung mé ta chi tiét ctia ching s&

duge thé hién dudi day.

O budc S1, tron phdi lidu, boi cum tron phdi lidu, dé tron cac nguyén lidu
gbm c6 dat sét duoc khai thac tir mé sét tw nhién va nguyén liéu gly, phu thudc
vao tinh chét cu thé cua d4t sét duoc khai thac tir mé sét tu nhién va nguyén liéu
géy, thanh phén cua chung sé duoc lya chon sao cho phéi liéu san xuét sau khi

tron c6 thé bao gdm tir 60 dén 70% nguyén lidu giy theo khéi lugng.

Theo mdt phuong an cu thé lam vi du, dbi v&i tinh chéat cia mo sét tu nhién
hién dang duoc st dung va khai thac, nguyén liéu gy c6 thé 1a nguyén liéu duoc
14y tir cac loai dit c6 ham luong cat nim trong khoang tir 40 dén 60%, cac loai d4
clig ndm & tang dy ctia mo sét tw nhién ma chua dugc chuyén hoa thanh dat sét,
xi than nung gach samot, cic nguyén li€u tuong tu, hodc su két hop bét ky gifta

cac nguyén liéu nay.

O bude S2 1a bude nghién phdi liéu, béi cum nghién, ¢ nghién phdi lidu
dugc tron, phéi liéu dugc mong mudn nghién thanh céc hat nhd c6 c& hat trung

binh nhé hon hoac b%mg 0,425mm.

Pé thyc hién viée nghién dat t6i ¢& hat nho hon hoac béng 0,425mm 1a c&
hat siéu min, cum nghién nay bao gdm it nhét 13 mot may nghién min (hodc c6
thé goi 1a may nghién siéu min) st dung cac ruld nghién hinh try quay quanh vanh
nghién dé co thé nghién phéi liéu thanh cac hat nhé cé ¢& hat trung binh nhé hon
hodc bang 0,425mm. |
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Trong thuc té, dé dat hiéu qua nghién t6t hon, théng thudng cum nghién ¢
thé con bao gbm may nghién so bo dé nghién phéi liéu v& c& hat c6 kich ¢& nhéo

hon hoic bang 10cm.

O budc S3, tao hinh san phém, b61 cum tao hinh san phém, dé tao hinh dang
cho céc phdi gach cotto trude khi nung, viéc tao hinh san phém c6 thé dugc thuc
hién théng qua viéc nhao trén va din phéi liéu c6 d6 dm va d¢ déo nhét dinh, do
d6 trude khi phéi liéu duoc may dun ép thanh dang tAm phang khi ra khoi may

din, quy trinh dé san xuét gach cotto theo sdng ché c6 thé bao gdbm cac bude:

nhao tron phoi liéu sau khi d& qua trdn am, bdi may nhao tron hai truc canh
xo0dn, dé nhao tron phoi liéu sau khi d& qua tron am dong déu vé do am va tao do

déo tbt hon cho phdi liéu;

loai bo khong khi, hoi dau m& c6 bén trong phéi liéu sau khi dugc nhao
tron, & didu kién 4p suét thap trong budng chan khong, truée khi duge chuyén t6i
may dun canh xoén, d& cac thanh phin nguyén liéu trong phdi liéu dugc lién két
chit v6i nhau, ngan ngtra tinh trang tach 16p, nd v& gach cotto khi sy va/hoic

nung.

O bude S4, nung phdi gach cotto, béi cum 10 nung, dé tao ra gach cotto sau
khi nung, cum 10 nung dugc tao két cAu sao cho c6 nhiéu ving nung theo cac
khoang nhiét do xac dinh trude d8 dam bao viéc nung phéi gach cotto dé tao ra

gach cotto sau khi nung.

[t nhit mot ving nung trong sé cac ving nung néu trén 13 viing nung nhiét
d6 cao c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir 1100 dén 1200 d6 C, ving nung nhiét do
cao nay dugc tao ra c6 chiéu dai thich hop dé dam béao rang khi tdc do di chuyén
cua phoi gach cotto dugce nung di qua vung nay dat t61 mot tdc do x4c dinh trude,
khoang thoi gian ma cdc phdi gach cotto duge trai qua qua trinh nung ¢ nhiét do
cao trong vung nay 16n hon hodc bang khoang thoi gian nung & nhiét d6 cao duge
x4c dinh truge. Noi chung, ving nung nhiét do cao duoc dé xuét theo sang ché
duge cai tién dé co chidu dai 16n hon so véi chidu dai théng thudng cla 10 nung

san c6, nho d6 ¢6 thé tang dugc toc d6 di chuyéen cta cac phdi gach cotto di qua
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cum 16 nung ma van dam bao dugc thoi gian céc phoi gach cotto ¢ trong ving

nung nhiét d§ cao theo yéu cau, va do d6 lam ting ning suat sin xuat lén dang ke.

DA théy 14, bang cach dua ra ti 16 phan trim vé khéi lwong cac thanh phan
nguyén liéu dé tao thanh phéi liéu co ti 1€ phén tram vé khoi lvgng cua nguyén
lidu gdy tang 1én, nhung d6 min cua phéi liéu sau nghién dugc dua vé ¢& hat siéu
min, chat luong san phdm gach cotto dugc san xuét theo sang ché co ban 13 van

dat dugc chit luong dap ing cic yéu cau dugc dit ra.

Péi v6i nguyén lidu gly 1a nguyén liéu dugc 14y tir cac loai dat c6 ham
luong cat nam trong khoang tir 40 dén 60%, cac loai d4 cting ndm & tang ddy clia
mo sét tu nhién ma chua dugc chuyén héa thanh dét sét, xi than nung gach samot,
cac nguyén liéu tuong tu, hodc su két hop bét ky gitta cac nguyén liéu nay chéng
han, thuc té 13 ti 1& phén trim vé khéi lugng ciia cdc nguyén lidu gly duoc ting
1én khoang 20% trong phdi lidu so véi ti 1& phan trim vé khdi luong cia cac
nguyén liéu gly trong céc phdi liéu hién dang dugc sir dung. Diéu nay rét c6 loi
dé tan dung duoc hau nhu toan bd cac nguyén lidu duge khai thac tir mo sét ty
nhién, va cac phé phdm trong qué trinh sén xuét, nh d6 c6 thé giam chi phi san

xuat va ning cao chat luong san pham.

Mic di c6 thé théy 13 v6i dic diém thay d6i ctia ving nung nhiét d cao
ctia cum 1o nung néu trén co6 thé déng gop cho viéc ting ning suét san xuét, tuy
nhién, thuc té ning sult san xudt cling phu thudc vao cac cong doan khac dugc
xem xé€t trong toan bo quy trinh san xuét, ching han nhu khau tao hinh sén phém,
va su cai tién, lva chon déng bd cc phuong tién ky thuét duoc sir dung trong toan
b6 quy trinh dé san xuét gach cotto.

Duéi day, cac dic diém chinh cla cic phuong tién k§ thudt nhu cac may,
thiét bi, cum mdy, hodc tuong ty s& dugc mo ta chi tiét co dya vao céc hinh vé
kém theo.

Trén Hinh 2 thé hién cum nghién 100 dé nghién phéi liéu dugc tron boi
cum tron phéi liéu dé nghién phdi lidu thanh céc hat nho c6 ¢& hat trung binh nho
hon hodc béng 0,425mm.
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Mac du khong duoc thé hién trén cé4c hinh v&, cum tron phéi liéu Ia cum
tron phdi lidu bat ky da biét, c6 thé bao gdm hé thdng cin bang dinh lugng c6 cac
bing tai dugc didu khién tdc d6 théng qua bién tin, va dugc trang bi céc thiét b
cam bién trong luong dé xé4c dinh khéi lugng timg thanh phan nguyén lidu trong
phéi liéu dugc van chuyén trén cac bang tai, nhd d6 céc thanh phan nguyén liéu
trong phdi liéu c6 thé dugc didu chinh théng qua tdc do bang tai va khdi luong
thanh phan nguyén liéu dugc van chuyén trén bang tai. Viéc mo ta chi tiét va minh
hoa boi cac hinh v& dbi v6i cum tron phéi lidu nay duge du dinh loai bé dé tap

trung vao viéc mo ta cac yeu to chinh ctia sang cheé.

Quay trd lai Hinh 2, cum nghién 100 bao gdbm may nghién so bd, may
nghién min 101, quat ly tdm 102, sil6 chtra 103, hé théng loc bui 104, bang tai cp
liéu 105, v boong ke 106. Phéi lidu sau khi dugc nghién so bo béi may nghién
so bd (khong duge thé hién trén hinh v&) d& nghién phdi liéu vé ¢& hat c6 kich c&
nho hon hodc bang 10cm, s& duge vén chuyén t6i va chira trong cic boong ke
106, dwoc bang tai cip liéu 105 dua vio may nghién min 101 thong qua cira nap
liéu 1013 (xem Hinh 3) dé duoc nghién vé& ¢& hat siéu min (nhé hon hogc béang
0,425mm), phéi liéu duoc nghién bdi may nghién min 101 téi kich ¢& hat nhé dat
yéu ciu duoc bay 1én phia trén va thoét ra ctra ra liéu 1019 ti luu trit trong sild
chira 103 nh& quat ly tAm 102 thdi va tao 4p sudt duong bén trong budng nghién.
Ludng khéng khi dugc tao ra béi quat Iy tdm 102 c6 13n cac hat phdi liéu duoc
dan qua hé théng loc bui 104 trudce khi dugc dua ra ngoai khong khi.

Hé théng loc bui 104 c6 thé 13 hé théng loc bui bat ky da biét, phan mo ta
chi tiét va minh hoa béi céc hinh v& d6i v6i cum tron phéi lidu nay duoc du dinh
loai bo dé tap trung vao viéc md ta cac yéu t6 chinh cta sang ché.

Tiép theo, c4u tao chi tiét hon ctia may nghién min 101 s& dugc md ta co
dua vao Hinh 3.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, mdy nghién min 101 13 loai may nghién
siéu min st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién, méay nghién

min 101 ndy bao gdm: hop giam téc 1011, vé may nghién 1012, ctra nap liéu
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1013, cum con lin nghién 1014, truc nghién chinh 1015, vanh nghién 1016, cac

rulo nghién 1017, cum dong co va quatphan loai cép hat 1018, ctra ra liéu 1019.

V6 may nghién 1012 tao thanh budng nghién dé bd tri va dam bao sy hoat

dong cua cac thanh phan chinh bén trong vé méy nghién nay khi thuc hién nghién.

Truc nghién chinh1015 duge bd tri co ban 13 thing dL’rng va ¢ vi tri trung
tAm ctia vo may nghién 1012 va dugc din dong quay thong qua dong co truyén

dong c6 st dung hop giam tée 1011;

Vanh nghién 1016 c6 dang co ban 12 hinh vong, dugc bé tri bao xung quanh
tryc nghién chinh 1015.

Cum con lan nghién 1014 duge bat chit véi truc nghién chinh 1012 & vi tri
xung quanh theo chu vi ctia hinh tron tuéng tuwong cé tAm tai vi tri cia truc nghién
chinh 1012, cum con lin nghién 1014 nay c6 bd tri cac ruld nghién 1017 & vi tri
bén trong va dbi dién véivanh nghién 1016 sao cho khi truc nghién chinh 1012
quay s& din dong cac ruld nghién 1017 quay xung quanh vanh nghién 1016, tao
su va dap, tra xat va miét v thanh phin nguyén liéu c6 kich ¢ hat 16n, ¢ céc vi
trf tiép giap gifta cc ruld nghién 1017 va vanh nghién 1016, thanh phéi liéu c6
cac thanh phan nguyén liéu ¢6 kich ¢& hat nhoé hon.

Cira nap lidu 1013 dé tiép nhén cac thanh phan nguyén liéu cua phéi lidu

dugc tron bdi cum tron phoi liu.

Cira ra liéu 1019 duge bd tri tai phia trén ctia vé may nghién dé phéi liéu

duoc nghién t6i kich ¢ hat theo yéu cau thoat ra ngoai t6i céc sild chira 103.

Quat ly tm 102 déthdi va tao 4p sut duong bén trong budng nghién, diy
cac hat phéi liéu c6 kich c& hat nhé bay 1én phia trén. Quat phéan loai cép hat duogc
bé tri & vi tri dinh ctia budng nghién, c6 tbc dd quay ciia canh quat phén loai cép
hat dugc diéu chinh thich hop sao cho phdi liéu dugc nghién t6i kich ¢& hat nhd
dat yéu cau duge bay 1€n phia trén, thoat qua canh quat phén loai cép hat va duoc
dua ra ngoai théng qua cira ra liéu 1019, phéi lidu duoc nghién téi kich ¢& hat nho

chua dat yéu cAu va dap vao canh quat phan loai cap hat va roi xudng dé duogc
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nghién tiép, nh& d6 ludn dam bao phdi liéu sau khi ra khoi may nghién min 101

ludn ¢6 kich ¢& hat dat d6 min theo yéu cau.

Tiép theo, cum tao hinh san phém 200 s& dugc mo ta chi tiét hon c6 dua
vao Hinh 4. Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, cum tao hinh san phém 200 st dung
may nhao troén canh xo0an hai truc 201, buéng chan khong 202, va it nhét 13 mot

may dun canh xoan 203.

Phéi liéu sau khi duge nghién t6i kich ¢& hat siéu min, s& dwoc tron am va
chuyén t6i may nhio tron hai truc canh x0#n 201 thong qua bang tai 200c, dé dugc
nhao tron déng déu vé d6 Am va tao d6 déo tdt hon cho phéi liéu. Tiép theo, phéi
liéu s& duge chuyén t&i budng chan khong 202 dé duoc loai bo khéng khi, hoi dau
m& c6 bén trong phéi liéu sau khi duge nhao trén, budng chan khéng 202 nay hoat
dong & didu kién ap suét thap. Sau d6,phéi liéu duoc chuyén t6i may dun canh
xodn 203, tai day nguyén liéu duoc van chuyén béi canh x04n clia may dun canh
xo4n 203 trude khi duoc ép dun tao hinh théng qua dau dun 200h dé cac thanh
phan nguyén lidu trong phéi liéu duoc lién két chat voi nhau, ngan ngira tinh trang
tach 16p, nd v& gach cotto khi sdy va/hodc nung. Theo phuong 4n wu tién nhu
dugc thé hién trén hinh v&, cum tao hinh san phém 200 c6 thé duoc tao ra & dang

cum may lién hop duge din dong béi cum dong co dién 200m.

Trén Hinh 5 thé hién c4u tao chi tiét hon ctia may dun canh x04n 203. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, may dun canh xoén 203 ndy co ban 1a gém c6: than

may dun c6 16p 16t 2034, truc dao cudn dang canh xo@n.

Than may dun c6 16p 16t 2034 dugce lam tir véat liéu chiu mai mon tdt duoc
gin bén trong xung quanh than may din sao cho tao ra khong gian chira phdi liéu
bén trong va bao vé 16p vo bén ngoai cia than may dun.

Tryc dao cudn dang canh xoén duoc din dong quay béi dong co thong qua
hop sb giam tbc dé van chuyén phdi liéu thusn theo chiéu xoén. Truc dao cubn
dang canh xoin, theo phuong 4n nhu dugc thé hién trén hinh vé, gdm c6 phén
canh xo#n thi nhét 2031, phan canh xoén thi hai 2032 va phan canh xoan thir ba
2033 duoc ndi tiép véi nhau, phin canh xoén thir nhat 2031 xa nhét tir phia dau
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din 200h va phin canh xoén thir ba 2033 gén nhét tir phia dau din 200h.

Theo phuong 4n wu tién nay, duong kinh ngoai cia phan canh xoan thir
nhat 2031 16n hon dudng kinh ngoai cia phin canh xoan thir hai 2032, va duong
kinh ngodi ciia phan canh xoén thtr hai 2032 16n hon dudng kinh ngoai ctia phan
cénh xo4n thi ba 2033.

DPau dun 200h c6 dang con thu nho dan thuén theo huéng van chuyén ctia
phdi liéu téi khi ra khoi may dun canh xo0dn 203,c6 hinh dang phu hgp sao cho
phéi ligu duge ép dan thanh dang tim phing khi ra khéi may din canh xodn
203.Néi chung hinh dang va cu tao clia ddu din 200h 1a d4 biét va duoc sir dung
kha phd bién trong linh vyc k§ thuét trong Gng, phan mé ta chi tiét va minh hoa
bdi cac hinh v& d6i véi diu dun 200h ndy dugce du dinh loai bo dé tap trung vao

viéc md ta cac yéu t6 chinh clia sang che.

Péi v6i truc dao cudn dang canh xodn dugc mo ta trén day, tbc do van
chuyén van liéu duoc nang cao hon so voi tryc dao cudn dang canh X0&n thong
thuong c6 dudng kinh ngoai trén toan by canh xoan 14 bang nhau, nho d6 ning
cao duoc ning suat san xuét tai khau ép dun tao hinh san phim. Hon nifa, tryc dao
cuén dang canh xoén c6 ba phan canh x08n ¢6 dudng kinh ngoai khic nhau dugc
md ta trén dy, khong chi dé dang dugc d4u tu trang bi méi, ma con cb thé duoc
cai tao va nang cép tr may dun canh x0&n hién c6. Duéi day, s& md ta mot vi du
vé viéc céi tién tir may dun cdnh xodn hién co.

Pbi véi may dun hién c6, 1a loai may din canh xo4n thudc hé thibt bi may
nhao dun lién hop Rieter, theo thiét ké nguyén ban, tryc dao cudn dang canh xodn
cua may dun hién c6 duoc chialam baphén v6i tong chiéu dai 1a khoang 1820mm,
duong kinh ngoai cta cac phan canh xoén duoc thiét ké gidng nhau va c6 kich
thude 13 400mm, din dén viéc vin chuyén nguyén liéu khéng hiéu qua nhu da
dwoc d cap dén trén day. Dé cai tién thanh may din canh xodn 203 nhu dugc dé
xuAt theo sang ché, duong kinh ngoai clia cac phan canh xo4n duoc thay d6i theo
céch thitc con thu nhé dan tir phia trong ra t6i phiadau dun, cu thé hon 1a ting

duong kinh ngoai cua phan canh xo#n thir nhét tir 400mm 1én 460mm, ting dudng
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kinh ngoai ciia phan canh xoan thir hai tir 400mm lén 430mm, va gilt nguyén
dudng kinh ngoai ciia phan canh xoan thit ba. Theo cach nay, tong chiéu dai va
khoéng cach cac budc xodn ctia ba phan cdnh xodn sau cai tién khong thay doi so

v&i thiét ké ban du, do d6 phan than va vé may co ban co6 thé duge gilt nguyeén.

Tiép theo, do dudng kinh ngoai clia céc phan canh xoan thi nhét va th hai
duoc tang 1én, dudng kinh trong cua 16p 16t (hay 16p so mi) cla may dun canh
xo#n cling cn dugc thay d6i dé phu hop. Lép 16t (hay 16p so mi) ciia may dun
cénh xoén duoc hiéu don gian 1a 16p 40 gén xung quanh bén trong thdn may dimn,
¢6 nhiém vu bao vé 16p v6 cua may dun canh xo4n khéng bi mai mon khi lam
viéc. Do duong kinh ngoai cua cac phan canh xo#n thit nhat va thir hai sau khi cai
tién dugc ting 1én nén yéu cau phai mé rong dudng kinh trong ctia cic phan 16p
16t tuong g dé dam bao du khong gian cho vong quay cua canh xodn. Cu thé
hon, phan 16p 16t tuong tng tai vi tri phin canh xoén thr hai duoc didu chinh ting
dudng kinh trong theo kich thude nguyén ban 1a 404mm 1én 440mm, chiéu dai
khong thay d6i; phan 16p 16t tuong Ung tai vi tri phén canh xodn thi nhit dugc
didu chinh ting duong kinh trong theo kich thudc nguyén ban 1a 404mm lén
464mm, chiéu dai khong thay doi.

Ngoai ra, phan 16p 16t tvong Ung tai vi trindi tiép than may dun véi budng
chan khéng dugc didu chinh ting duong kinh ngoai tir kich thude nguyén ban
404mm 18n 464mm, dé tao thuan loi cho viéc cung cép phéi liéu tr may nhao tron
hai truc canh xodn 201 va budng hit chan khong 202 vao trong may dun cdnh
x04n 203 duogc cai tién. Dé thay dbi ting duge dudng kinh trong cta 16p 16t ciia
méy diin canh xoén 203, chi cin giam bét di chiéu day 16p ton 16t giita 16p so mi
va vé may dun, theo d6 16p so mi ¢ thé duogc ép sat vao vo may din hon, tuy
nhién 6 thé gitt lai toan bd phan than, vo méy, va cac phan khéc.

Tiép theo, d& phi hop véi khéi lugng van chuyén phdi lidu cua truc dao
cudn dang canh xoansau khi dugc cai tién nhu duoc mé t trén ddy,cong suét cia
déng co va hop giam téc ciing dugc diéu chinh trong tng, oy thé hon 1a thay doi

hép gidm tdc tir thiét ké nguyén ban md men x0&n 60.000Nm ting 1én 80.000Nm
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va thay d&i dong co tir thiét ké nguyén ban c6 cong sudt 75Kw thanh dong co c6

cong suét tang 1én 12 90Kw.

Theo mét phuong 4n wu tién, cym 16 nung 13 16 nung thanh 13n bao gdbm
nhiéu modun 16 nung dugc ndi théng v6i nhau sao cho céac phoi gach cotto co thé
d& dang dugc van chuyén tir mdt mddun 16 nung nay t6i mdt mddun 10 nung tiép
theo, cac modun 16 nung dugc chia thanh cac nhém mddun 16 nung, mdi nhom
mddun 10 nung tao thanh mdt ving nung theo khoang nhiét do xac dinh trudce, cac
nhém médun 16 nung nay dugc ngan cach voéi nhau bai cac tAm c6 kha ning chiu

nhiét dé ngin cach c4c ving nung theo cac khoang nhiét do khac nhau.

N6i chung, céu tao ciia 10 nung thanh lan 12 da biét, céc thanh phan chinh
cua no nhu dugc thé hién trén Hinh 6, c4c thanh phén chinh cua cum 16 nung 300

ndy dwoc mb ta chi tiét hon duéi day.

Céc con 13n 301 dang hinh tron duong kinh 65mm, c6 kha néng chiu dugc
nhiét do 1én dén 1400 dd C, con l3n 16 nung c6 nhiém vu d& vién gach cotto di

chuyén bén trong 10 nung.

Lép gach chiu lta duge x4y phia trong cung 16 nung, trong do6 gach chiu
Itra 302 x4y theo doc chiéu dai 10 nung va day 10 nung, con 16p gach chiu lira 307
& trén dinh trin 10 do khong xay duge nén s& dugce ghép v6i nhau nho hé théng
méc treo bang thép 308. Lép gach chiu ltra ¢6 kha nang chiu nhiét, khong nut vo
& nhiét d¢ 1én dén 1400 do C.

Tiép dén 1a 16p tAm xiken 303, 304 va 16p bong thily tinh 305. Céc 16p vat
liéu nay dugc coi 14 16p 4o boc bao 6n, gifr nhiét cho 16 nung khong bi thoat ra
bén ngoai méi truong, nhd d6 nhiét d6 bén trong 10 ludén rat 6n dinh.

Lép ngoai cung 1a 16p tdon mong 306 dugc ghép lai dé gitr chit 16p tAm
xiken va 16p bong thuy tinh.

Tiép theo, duong 6ng dan khi 309 c6 nhiém vu dan khi than di dén céc
modun cua 16 nung, khi than dugc dot chay nho hé théng cum dau d6t 310 c6 hé

théng van didu chinh nhiét do tu dong.
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Theo mot phuong an thuc hién cu thé, cum 16 nung bao gém nam vung
nung c6 nhiét dd khac nhau, trong dé6 nhém modun 16 nung thi nhét_ tao thanh
vung tién nung c6 nhiét d6 nung nim trong khoang tir 400 dén 800 d6 C; nhém
modun 16 nung thir hai tao thanh ving nung so bd c¢6 nhiét do nung nim trong
khoang tir 800 dén 1000 d C; nhém médun 16 nung thir ba tao thanh ving nung
nhiét d6 cao c6 nhiét d nung nam trong khoang tir 800 dén 1000 d6 C; nhém
modun 16 nung thir tu tao thanh vung lam ngudi nhanh c6 nhiét do giam xubng
trong khoang tir 1050 t6i 750 d6 C; nhom mddun 16 nung thir ndm tao thanh ving
lam ngudi chdm c6 nhiét do giam Xuéng trong khoang tir 750.t61 530 do C; va
nhém mddun 16 nung thit sau tao thanh ving lam nguoi cubi c6 nhiét do giam

xubng trong khoang tlr 530 ti 100 46 C.

CAn hidu rang, dbi véi cac ving 1am nguoi, thuc té 1a thuat ngit “lam nguoi”
dé thé hién sy twong quan theo dong di chuyén cta phoi gach cotto dugc nung, c6
nhiét d6 giam dan tinh tir ving nung ¢ nhiét dd cao nhét, cic viing 1am ngudi ndy
thuc té cling ¢6 nhiét do cao hon tuong d6i so voi nhiét dd ngoai méi trudng tu
nhién, do do cling c6 tac dung thay ddi tinh chét cua phoi gach cotto dugc nung,

hay noi cach khéc, cic ving nay cling c6 theé duoc goi la cac vung nung.

Dé dap tmg ving nung nhiét do cao c6 nhiét do nim trong khoang ttr 1100
dén 1200 @6 C (ving nung c6 nhiét do cao nht) c6 chidu dai thich hop dé c6 thé
ting téc do di chuyén cta phdi gach cotto di chuyén qua ving nay détang ning
sudt nhung van dam bao thoi gian nung & nhiét d§ céc theo yéu cau, hién nhién 13
chiéu dai cta ving nung nhiét d§ cao nay s& dugc mé réng hon so véi chiéu dai

cta ving nung trong cac 16 nung hién co.

Lo nung thanh l&n hién c6 theo thiét ké nguyén bang c6 tong chiéu dai 185
mét, duoc chia thanh 88 khoang médun dugc phén chia thanh squ vung nung cé
c4c khoang nhiét d6 nung khéc nhau, trong d6: ving nung thli:.nhét 13 ving tién
nung c6 khoang nhiét do tir 400 dén dudi 800 d6 C gém c6 36 modun (tir mddun
thir nhit dén modun thr 36); ving nung thir hai 1a ving nung so bd c6 khoang

nhiét do tr trén 800 dén 1000 d6 C gém c6 12 mddun (tr modun thtr 37 dén
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modun thtr 49); ving nung thit ba 13 ving nung nhiét d6 cao c6 khoang nhiét d6
tr 1100 dén 1200 d6 C gdm c6 bbén mddun (tir mddun thir 50 dén modun thir 54);
ving nung thtt tu 12 viing 1am ngudi nhanh ¢6 khoang nhiét do tir 1050 giam xudng
t61 750 d6 C gdm c6 04 mddun (tir mddun thit 55 ¢én mddun thir 59); ving nung
thtt nam 13 ving 1am ngudi chdm vé&i nhiét d6 tir 750 giam xubng t6i 530 @6 C
gbm c6 15 mddun (tr moédun thir 60 dén modun thtr 75); va ving nung th sau 1a
viing 13m ngudi cudi cé nhiét do giam din vé t6i 100 d6 C gbm c6 12 mddun (tir

modun tht 76 dén modun thir 88).

C6 thé thiy, ving nung tht ba 12 ving nung nhiét d6 cao c6 khoang nhiét
d6 tir 1100 dén 1200 dd C gdm c6 bén modun c6 chiéu dai tuong d6i ngén so voi
cac ving nung khéc. Tuy nhién, cic ving nung thi nhAt va tht hai 1an luot gdm
¢6 36 mbdun va 12 mddun, do d6 c6 thé d& dang thay dbi dé kéo déi khoang khong
gian clia viing nung thtr ba 1 ving nung c6 nhiét d6 cao tang 1én, vi du 1a kéo dai
thém hai modun nita, dugc léy vé phia vung nung thur nhét va/hodc th hai, dé tro
thanh sdu modun, cu thé 13 tir mddun thi 48 dén modun thtr 54. Dé ngan céch lai
cac vung nhiét, hé théng tAm xiken c6 thé duoc st dung va cam tir dinh 106 nung
xudng, va dong thoi ciing c6 thé x4y lai hé thong gach tudng cua 10 nung tai ving

nung cao dé giam t1 da that thoat nhiét.

C6 thé théy 1a, v6i cac cai tién vé ti 18 phén tram theo khdi lwong cia cac
thanh phan nguyén liéu trong phéi liéu, két hop véi viée cai tién vé ciu tao va mot
sb cac dac diém chinh cua cac phuong tién k¥ thut nhu cac may, thiét bi, cum
may, hodc twong tu tham gia vao trong quy trinh dé san xuét gach cotto, ning suét
san xut va chét luong san pham duge ning cao, ddng thoi chi phi san Xuét c6 thé

dugc giam xudng.

Hon nita, véi cac dic diém cla quy trinh theo sdng ché nhu dugc mé ta trén
day, ngoai viéc cai tién (cac) hé méay nhao dun lién hop hién c6 (vi du cu thé 13
hai hé may nhao dun lién hop Rieter hién c¢6) theo cach nhu dugc md ta trén day,
viéc tiép tuc nang cong suat san xuAt van c6 thé thuc hién duoc, chéng han nhu 1a

trang bi thémmot hé thiét bi tao hinh san phim bd sungcé cong suét 16n hon cong
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suit ctia hé m4y nhao dimn lién hop c6 méy din canh xoén duogc cai tién nhur dugc
mo ta trén day.

Mot vi du cu thé v& hé thiét bi tao hinh san phdm bo sung 13 h¢ may nhao
din lién hop st dung c4c thiét bi do hang Handle ciia Dc ché tao va cung cap,
c6 cong suét thiét ké 1a khoang 3 triéu m2 san pham gach 6p lat/nam, c6 mot sd

théng sb chi tiét nhu duge néu dudi day.

Phan thiét bi may nhao hai truc dugc thiét ké gdm mang tron. chiéu dai
mang tron 1a 2500mm, chiéu rong bén trong mang trdén 900mm, duong kinh canh
trdn 560mm, st dung dong co cong suat 75Kw, cong suat nhao tron cb thé dat

dén 17m3 phdi liéu/gio.

Budng hut chan khong duge thiét k& kin tuyét ddi, khong khi bén ngoai
khong thé lot vao duoc va duge két ndi voi bom huat chan khong dong co 11kw,

c6 kha nang hat duge 300m3 khi/gio.

May dun ép dugc thiét ké gém: than may dun chiéu dai 1360mm, dudng
kinh bén trong may dun 560mm, duong kinh canh x08n 500mm, st dung dong co

cong suit 160Kw, cong suét dun dat mrc 17m3 phbi lidu/gio.

Hé may cit: dugc thiét ké gébm dao cét doc bang dia va dao cét ngang st
dung pit tong khi nén, tai day san phim duoc tao hinh kich thude chiéu dai, chiéu

rong theo tiéu chuén d3 xay dung.

Tiép theo, theo mot khia canh khéc clia sang ché, hé théng dé san xuét gach

cotto theo mdt phuong an uu tién s& dugc mo ta.

Hé théng dé san xuét gach cotto nay bao gém:cum tr(f)n-phéi lidu dé tron
cac nguyén liéu gdm cb dét sét duge khai thac tir mé sét ty nhién va nguyén liéu
gly sao cho phéi liéu san xuét sau khi tron ¢6 thé bao gdm tlr 60 dén 70% nguyén
liéu géy theo khéi luong; cum nghién 100 dé nghién phéi liéu duogc tron néu trén,
trong d6 cum nghién nay bao gbm ft nhat 13 mot méy nghién min st dung c4c ruld
nghién hinh try quay quanh vanh nghién dé co thé nghién phdi liéu thanh céc hat
nhd c6 ¢& hat trung binh nho hon hodc béng 0,425mm;cum tao hinh san phém 200
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2 tao hinh dang cho céc phdi gach cotto trudce khi nung; va cum 16 nung dé nung

va tao ra gach cotto sau khi nung.

Céc thanh phén ctia hé thong dé san xuét gach cotto 1a hoan toan gidng hosc
twong tu nhu dugce thé hién va mo ta trén diy c6 dua vao céc hinh v& tur Hinh 2
dén Hinh 6, phin mé ta chi tiét v& cac thanh phin nay dugc du dinh luge bo dé
tranh du thua.

Hiéu qua c6 thé dat dwge ciia sang cheé

Vi chu tao va hoat dong nhu duge mo ta trén day, sang ché c6 thé dat duoc
nhitng vu diém va hidu qua dudi day.

(1) Hé thong sir dung may nghién siéu min von chi duge 4p dung trong linh
vuc san xuat xi ming thi nay da 14n dAu tién duoc 4p dung trong linh vuc san xuét
gach dAt sét nung. Phéi lidu nghién siéu min ¢ thé dat vé cap hat nhé hon hoic
bang 0,425mm (min hon rat nhidu 13n so v&i clp hat day chuyén nghién truyén

théng 14 nho hon hodc bang 1,5mm).

(2) V61 cum nghién sir dung may nghién siéu min, sing ché gitp cho viéc
san xuét c6 thé str dung duogc tat ca cac loai dét da cing duogc tan thu tir cac mo
sét tu nhién, do la cac loai dAt c6 chét luong kém, néu khong sir dung may nghién
siéu min thi khong thé léy lam nguyén liéu dugc, tir d6 han ché ti da viéc lang
phi tai nguyén. Ngoai ra, toan bd phan xi than 1an trong gach samot ciing duge

dua vao nghién sidu min, thay vi phai bo tri nhan lyc logi bo ra nhu trude kia.

(3) San phim gach cotto sit dung phdi liéu sidu min c6 ham lugng nguyén
liéu gy cao, d& thoat 4m khi sdy, do co thdp nén khong bi bién dang, dé thoét
nhiét khi nung, dac biét cac hat phdi lidu siéu min dé dang nung chay tao su két
khéi va phat mau nén c6 thé giam dugc nhiét d¢ 16 nung nam trong khoang tir 40
dén 100 do C, tir d6 c6 thé ting duoc td¢c do day chuyén sdy va/hodc nung 1én cao

hon déng ké.

(4) Chét lugng san phim gach cotto sau nung hoan toan dugc nang cao so

v6i san pham truyén thong vé bé mit nhan min, 6 két khoi tot, kha nang chiu va
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dap tot, mau sic do tu nhién va ben dep méi vdi thoi gian.

(5) Ung dung cong nghé nghién siéu min con giup giai quyét khic phuc
triét dé tinh trang nd tap chét nguyén lidu d6i v6i cac san pham Cotto trang men

do hat phéi liéu qua min, kho c6 kha nang phat nd duoc.

(6) Viéc nang cong suét hé may nhao dun lién hop gitip cho qua trinh nhao
tron, dun ép phéi liéu duoc dé dang hon, may lam viéc khong bi qua tai, nang suét

cap moc cho nung vi thé cling duoc néng 1én.

(7) Hé may nhao dun cong suét 16n con gdp phan ting d nén, do dac chéc
ctia gach moc, tao sy lién két hat phéi liéu, tao san phdm két khdi tot, cudng do

co ly cao.

(8) Str dung thém hé& may tao hinh bd sung c6 thé gitp cung cap du phéi
san phdm gach cotto cho cac diy chuyén sdy va/hoic nung hién c6 gitip cho qua
trinh cép san phém moc (phdi gach cotto) duge lién tuc, khong bi gian doan mdi
khi dimg bao dudng, stra chita thiét bi tao hinh. Tir d6 han ché viéc thiét b chay
khong tai, phat huy t6i da cong suét day chuyén siy va/hodc nung va ting dugc

ning suat toan bd qué trinh san xuaét.

(9) Viéc cai tao, thay d6i vung nung cao va ving lam ngudi cua 10 nung
gitip cho qua trinh didu chinh nhiét nung dugc dé dang hon, nhiét nung khong bi
bién d6ng, ngay ca khi ting tbc do 10 nung thi san pham van du khoang thoi gian
luru lai vung nung cao nhiéu hon dé xay ra cic phan Gng nhiét, tao vién san phim

c6 chét luong t6t nhat.

(10) Piéu quan trong nhét, két qua cudi cling ma sing ché hudng dén 1a
ning suit toan bo day chuyén d3 dugc nang nén rd rét, tdc dd nung cac san phim
duoc déy 1én cao gép nhiéu 1an so véi ban dau, vi du cu thé dbi voi mot sé san
phim chinh nhu sau: gach 14t nén kich thude 300x300x12 nung & tc do 55 pht,
gach lat nén 400x400x14 nung téc do 70 phit, gach lat nén kich thudc
500x500x14 nung tc d6 75 phut. Theo tinh toan chi quan, nang suét thue té c6
thé dat gdp 208% cong suét thiét ké day chuyén.
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(10) Nang suat day chuyén ting, gitp giam chi phi san xuét clia san pham,
tang kha ndng canh tranh dugc v6i cac don vi trong nganh san xuét san pham

twong tu, va do d6 c6 thé dem lai hiu qua bén vimg.

Trén déy, sang ché da dugc md ta chi tiét theo cac phuong an wru tién thuc
hién, va c6 thd kém theo cac phuong 4n thay thé hodc tuong duong hodc céc vi
du cu thé, st dung cac mé ta va thuit ngft phu hop d& ngudi c6 hiéu.biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat ndy c¢6 thé hiéu va thuc hién duogc gidi phap theo sang
ché. Vi vay, ngudi c6 hiu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong ing c6 thé
dé dang tao ra cac thay ddi, cai bién, hoic thay thé twong duong dwa vao céc noi
dung va phuong an dugc md ta. Do d6, cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé tuong
duong nay dugc coi la khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché, va pham vi bao
ho cua sang ché hién nhién 13 khong bi giéi han béi céc ndi dung va phuong an

duoc mé td ma duoc xac dinh trong yéu cau bao hd dudi day.
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Yéu ciu béo hd

1. Quy trinh dé san xuét gach cotto bao gdm céc bude:

tron phoi liéu, boi cum tron phoi liéu, dé tron cac nguyén liéu gdm co6 dat
sét duoc khai thac tir mé sét ty nhién va nguyén li€u gy sao cho phoi li€u san

xuit sau khi tron c6 thé bao gdm tir 60 dén 70% nguyén lidu gly theo khdi luong;

nghién phéi liéu, boi cum nghién, dé nghién phéi liéu dugc trén néu trén,
trong d6 cum nghién nay bao gbm it nhit 12 mot may nghién min st dung céc ruld
nghién hinh try quay quanh vanh nghién d& c6 thé nghién phdi liéu thanh c4c hat
nho cé ¢& hat trung binh nho hon hoéac bang 0,425mm;

tao hinh san phém, béi cum tao hinh san phim, dé tao hinh dang cho cac

phoi gach cotto trude khi nung;

nung phoi gach cotto, bdi cum 10 nung, dé tao ra gach cotto sau khi nung,
trong docum 1o nung naybao gdm nhiéu modun 16 nung duge nbi théng véi nhau
sao cho cac phdi gach cotto c6 thé da dang dugc van chuyén tr mot médun 10

nung nay t¢i mot moédun 10 nung tiép theo,

cac modun 10 nung dugc chia thanh cac nhém moédun 160 nung, moi nhém
mddun 10 nung tao thanh mdt viing nung theo khoang nhiét d6 xéac dinh trudc, cac
nhém moédun 16 nung nay dugce ngin cach véi nhau boi céc tam c6 kha néng chiu

nhiét dé ngan cach cac ving nung theo céc khoang nhiét do khac nhau,

it nhit mot ving nung trong s6 cac viing nung néu trén 1a ving nung nhiét
5 cao c6 nhiét d6 nim trong khoang tir 1100 dén 1200 d6 C, ving nung nhiét do
cao ndy duoc tao ra c6 chidu dai thich hop d& dam béao ring khi téc do di chuyén
ctia phoi gach cotto dugc nung di qua ving nay dat t6i mot tdc dd xac dinh trudc,
khoang thoi gian ma cac phdi gach cotto dugc trdi qua qua trinh nung ¢ nhiét 4o
cao trong vung nay 16n hon hodc bang khoang thoi gian nung & nhiét d6 cao dugc

xac dinh trude.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 cum tron phdi liéu bao gébm hé théng can bing
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dinh Tugng ¢6 céc bing tai dugc didu khién tdc do thong qua bién tan, va dwgc
trang bi c4c thiét bi cam bién trong lwong dé xc dinh khdi luong timg thanh phan
nguyén liéu trong phéi lidu dugc véan chuyén trén céc bing ti, nho d6 céc thanh
phan nguyén liéu trong phéi liéu c6 thé dugc didu chinh théng qua téc d6 bang tai

va khéi luong thanh phan nguyén liéu duoc van chuyén trén bang tai.

3. Quy trinh theo diém 1 hodc 2, trong d6 nguyén liéu gly c6 thé 1a nguyén lidu
dugc 1y tir cac loai dAt c6 ham luong cat ndm trong khoang tir 40 dén 60%, cac
loai d4 cimg ndm & tAng d4y ctia mé sét ty nhién ma chua dugc chuyén héa thanh
dAt sét, xi than nung gach samot, cac nguyén liéu tuong tu, hodc su két hop bét
ky gifta cac nguyén li€u nay.

4. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 may nghién

min st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién néu trén bao gbm:

v6 may nghién tao thanh budng nghién dé bd tri va dam bao sy hoat dong

ctia cic thanh phan chinh bén trong vé may nghién nay khi thuc hién nghién;
truc nghién chinh dugc bb tri co ban 13 thing dung va & vi tri trung tAm clia
v6 may nghién;
vanh nghién c¢6 dang co ban 1a hinh vong, dugc bb tri bao xung quanh truc

nghién chinh;

cum con lan nghién duoc bét chit véi truc nghién chinh & vi tri xung quanh
theo chu vi ctia hinh tron tudng tugng c6 tam tai vi tri cia truc nghién chinh, cum
con lan nghién nay c6 bd tri cac ruld nghién & vi tri bén trong va d6i dién véivanh
nghién sao cho khi tryc nghién chinh quay s& dan dong cac ruld nghién quay xung
quanh vanh nghién, tao su va dap, tra xat va miét v& thanh phan nguyén liéu co
kich ¢& hat 16n, & céc vi tri tiép gidp gitta c4c ruld nghién va vanh nghién, thanh
phéi lidu c6 c4c thanh phan nguyén liéu c6 kich ¢ hat nho hon;

ctra nap liéu dé tiép nhén cac thanh phﬁn nguyén liéu cfla phéi liéu dugc

trdn boi cum tron phoi licu;

ctra ra liéu dugc bo tri tai phia trén cia vé may nghién dé phdi liéu dugc
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nghién t6i kich c& hat theo yéu cau thoat ra ngoai tdi cac sil6 chura;

quat ly tam d2 thédi va tao 4p sudt duong bén trong budng nghién, dy cac

hat phdi lidu c6 kich c& hat nhé bay 1én phia trén;

quat phan loai cép hat duoc bd tri & vi tri dinh cia buéng nghién, c6 tbe do
quay ciia canh quat phén loai cAp hat duge didu chinh thich hop sao cho phdi lidu
duoc nghién t6i kich ¢d hat nho dat yéu cau duoc bay 1én phia trén, thoat qua canh
quat phan loai cép hat va duoc dua ra ngoai thong qua cira ra li€u, phéi liéu duoc
nghién t6i kich ¢& hat nho chua dat yéu cau va dap vao canh quat phan loai clp
hat va roi xubng dé dugc nghién tiép.
5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum nghién
con bao gdmmay nghién so bo dé nghién phéi ligu vé ¢& hat c6 kich ¢& nhé hon
hodc bang 10cm.
6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum tao hinh
san phém néu trén st dung may nhao tron canh xo&n hai truc, budng chan khong,
va it nhét 1a mot may dun canh X04n;

trong d6 may dun canh X04n nay gdm co:

than may dun c6 16p 16t duogc lam tlr vat liéu chiu mai mon t6t dugc gén
bén trong xung quanh than may dun sao cho tao ra khong gian chira phdi liéu bén
trong va bao vé& 16p v6 bén ngoai cua than may dun;

truc dao cudn dang canh xoan dugc dan dong quay boi dong co thong qua
hdp sd giam tdc dé van chuyén phéi liéu thuén theo chiéu xoén;

d4u dun c6 dang con thu nho dén thudn theo huéng van chuyén ctia phdi
liéu t6i khi ra khoi may dun, ¢ hinh dang pht hop sao cho phdi liéu dugce ép dan
thanh dang tAm phéng khi ra khéi may dun;

trong do:

truc dao cudn dang canh xoan gdm c6 phan canh xo4n thi nhét, phan canh

x0an thit hai va phan canh xoan thir ba dugc noi tiép véi nhau,

-33-



42165

phin canh xoén thir nhat xa nhét tir phia dAu din va phan canh xoén thtr ba
gan nhét tir phia dau dun, va

dudng kinh ngoai ciia phan canh xoén thir nhat 16n hon dudng kinh ngoai
ctia phin canh xoén thit hai, va dudng kinh ngoai ctia phan canh xoan thir hai 16n
hon dudng kinh ngoai cla phan canh xoan thir ba.
7. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 cum 16 nung
bao gbém:

nhom mddun 10 nung thir nhét tao thanh ving tién nung c6 nhiét dé nung
nim trong khoang tir 400 dén 800 do C;

nhém modun 16 nung thir hai tao thanh ving nung so bd c6 nhiét d6 nung
nim trong khoang tir 800 dén 1000 do C;

nhém médun 16 nung thit ba tao thanh viing nung nhiét d6 cao c6 nhiét do
nung nam trong khoang tir 1100 dén 1200 d6 C;

nhém moédun 10 nung thit tu tao thanh ving lam ngudi nhanh c6 nhiét do
giam xudng trong khoang tlr 1050 t6i 750 d6 C;

nhém médun 16 nung thir ndm tao thanh ving lam ngudi cham cd nhiét do
giam xubng trong khoang tir 750 t&i 530 d6 C; va

nhém mddun 16 nung th sdu tao thanh vung lam ngudi cudi b nhiét do
giam xubng trong khoang tir 530 t61 100 d6 C.
8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay
con bao gdbm cac budc:

nhao tron phéi liéu sau khi d& qua tron 4m, boi may nhao tron hai tryc canh
x08n, dé nhao tron phéi liéu sau khi da qua tron Am déng déu vé do 4m va tao do
déo t6t hon cho phdi liéu;

loai b6 khong khi, hoi dau m& co bén trong phéi liéu sau khi dugc nhao
tron, & didu kién ap suit thip trong budng chan khong, trude khi duge chuyén t6i

méy din canh xoén, dé cac thanh phén nguyén liéu trong phdi liéu duoc lién két
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chat véi nhau, ngdn ngura tinh trang tach 16p, nb v& gach cotto khi séy va/hoac

nung.

9. Quy trinh theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cum tao hinh
san pham con sir dung it nhét 13 mot maynhao dun lién hop b sung c6 cdng suit

16n hon cong suat ciia may dun canh xoan.
10. Hé thong dé san xuat gach cotto bao gom:

cum tron phoi liéu dé tron cac nguyén liéu gom co6 dat sét dugc khai thac
tr mo sét tu nhién va nguyén liéu gy sao cho phoi liéu san xuat sau khi trdn co6

thé bao gdm tir 60 dén 70% nguyén liu gly theo khéi luong;

cum nghién dé nghién phéi liéu duogc tron néu trén, trong d6 cum nghién
ndy bao gdm it nhét 14 mot méay nghién min st dung cac ruld nghién hinh tru quay
quanh vanh nghién dé c6 thé nghién phéi liéu thanh cac hat nhé c6 c¢& hat trung
binh nho hon hoic bang 0,425mm;

cum tao hinh san phém dé tao hinh dang cho céc phéi gach cotto trudc khi

nung;

cum 10 nung dé nung va tao ra gach cotto sau khi nung, trong d6 cum 10
nung nay bao gom nhiéu mdédun 10 nung dugc nodi thong véi nhau sao cho cac
phéi gach cotto c6 thé dé dang dugc van chuyén tir mot modun 10 nung nay to1

mdt modun 10 nung tiép theo,

cac modun 16 nung dugc chia thanh cac nhom modun 16 nung, moi nhém
modun 10 nung tao thanh mdt ving nung theo khoang nhiét do xéc dinh trudc, cac
nhém modun 16 nung nay dugc ngan cach véi nhau béi cac tdm c6 kha nang chiu

nhiét dé ngan cach cac viung nung theo cac khoang nhiét d6 khéac nhau,

it nhit mdt ving nung trong sb cac ving nung néu trén 1 viing nung nhiét
d6 cao ¢4 nhiét d6 ndm trong khoang tur 1100 dén 1200 dd C.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 cum tron phdi liéu bao gdm hé théng can
bang dinh lugng c6 cac bang tai dugc diéu khién toc do thong qua bién tin, va

duoc trang bi céc thiét bi cam bién trong lugng dé x4c dinh khdi lugng timg thanh
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phén nguyén liéu trong phéi lidu dugc van chuyén trén cic bing tai, nhdr d6 céc
thanh phan nguyén liéu trong phdi liéu c¢6 thé dugc diéu chinh thong qua tdc do

bang tai va khdi lugng thanh phan nguyén liéu dugc van chuyén trén bang tai.

12. Hé théng theo diém 10 hoic 11, trong dé nguyén lidu giy c6 thé 1a nguyén
lidu duoc l4y tir cac loai dét c6 ham luong cat ndm trong khoang tir 40 dén 60%,
céc loai d4 cimg nim & tAng ddy ctia mé sét tu nhién ma chua duoce chuyén héa
thanh d4t sét, xi than nung gach samot, cac nguyén liéu tuong tu, hodc su két hop
bat ky gitta cac nguyén lidu nay.

13. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 d&én 12, trong d6 may
nghién min st dung cac ruld nghién hinh tru quay quanh vanh nghién néu trén

bao gom:

v6é may nghién tao thanh budng nghién dé bé tri va dam bao sy hoat dong

ctia cac thanh phan chinh bén trong vé may nghién nay khi thuc hién nghién;
truc nghién chinh duoc bd trf co ban 1a thing dimg va & vi tri trung tAm cua
v6 may nghién;
vanh nghién c6 dang co ban 13 hinh vong, dugc bb tri bao xung quanh truc

nghién chinh;

cum con lan nghién dugc bét chit véi truc nghién chinh & vi tri xung quanh
theo chu vi cda hinh tron tudng tugng c6 tam tai vi tri cua truc nghién chinh, cum
con ldn nghién nay c6 bd tri cac ruld nghién & vi tri bén trong va déi dién véivanh
nghién sao cho khi truc nghién chinh quay s& ddn dong céc ruld nghién quay xXung
quanh vanh nghién, tao sy va dép, tra x4t va miét v& thanh phan nguyén liéu c6
kich ¢& hat 16n, & céc vi tri tiép gidp gitta cac ruld nghién va vanh nghién, thanh
phéi liéu ¢6 cac thanh phﬁn nguyén liéu cé kich c& hat nho hon;

ctra nap liéu dé tiép nhén cac thanh phan nguyén liéu cua phéi liéu duoc

tron bdi cum trén phoi liéu;

ctra ra liéu dugc bo tri tai phia trén cia vé may nghién dé phoi liéu duogc

nghién téi kich ¢d hat theo yéu cau thoat ra ngoai tdi cac silo chira;
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quat ly tdm déthdi va tao 4p suit duong bén trong budng nghién, diy cac

hat phéi liéu c6 kich ¢& hat nho bay 1én phia trén;

quat phén loai cap hat duoc bb tri & vi tri dinh ctia budng nghién, c6 toe dd
quay cua canh quat phén loai cp hat dugc didu chinh thich hgp-sao cho phéi ligu
duoc nghién t6i kich ¢& hat nho dat yéu cau dugc bay 1én phia trén, thoat qua canh
quat phén loai cap hat va duogc dua ra ngoai théng qua ctra ra liéu, phdi lidu dugc
nghién t6i kich c& hat nho chua dat yéu cau va dap vao canh quat phén loai clp
hat va roi xubng dé duoc nghién tiép.

14. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac didm tir 10 dén 13, trong d6 cum
nghidn con bao gdm méy nghidn so bo @& nghién phéi lidu vé c& hat c6 kich c&
nho hon hoic bang 10cm.

15. Hé théng theo diém bat ky trong sd cac diém tir 10 dén 14, trong d6 cum tao
hinh san phdm néu trén st dung may nhao trén canh xo#n hai truc, budng chén
khong, va it nhét 1a mot may dun canh X0&n;

trong d6 may dun cénh x04n ndy gdm co:

than may dun c6 16p 16t duge lam tir vat liéu chiu mai mon tdt duoc gén
bén trong xung quanh thdn may dun sao cho tao ra khong gian chira phdi liéu bén
trong va bao vé 16p vo bén ngoai ctia than may dun;

truc dao cubn dang canh xoan dugc dan dong quay boi dong co théng qua
hop sd giam tbc dé van chuyén phéi liéu thuan theo chiéu xo0én;

dAu dun c6 dang con thu nhd dan thuan theo huéng vén chuyén ctia phéi
liéu toi khi ra khéi may dun,cd hinh dang pht hop sao cho phdi lidu dugc ép dan
thanh dang tdm phang khi ra khéi may dun;

trong do:

truc dao cudn dang canh x04n gbém c6 phan canh xo4n thtr nhat, phan canh
xo#n thir hai va phin canh xoén thit ba dugc néi tiép véi nhau,

phan canh xo#n tht nhét xa nhét tir phia déu din va phan canh xoén thir ba

gan nhét tir phia dau dun, va
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dudng kinh ngoai ctia phin canh xodn thir nhat 16n hon dudng kinh ngoai
ctia phan canh xoan thtr hai, va dudng kinh ngoai cuia phén céanh xo4n thir hai 16n
hon dudng kinh ngoai ctia phan canh xoén thi ba.
16. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6 cum 10
nung bao gbm:

nhém mddun 10 nung thir nhét tao thanh ving tién nung c6 nhiét d§ nung
nim trong khoang tir 400 dén 800 d6 C;

nhém mddun 10 nung thit hai tao thanh ving nung so bd c6 nhiét d6 nung
nim trong khoang tir 800 dén 1000 d6 C;

nhém mddun 16 nung tht ba tao thanh ving nung nhiét d6 cao c6 nhiét do
nung nim trong khoang tir 1100 dén 1200 do C;

nhém mddun 16 nung thit tu tao thanh ving lam ngudi nhanh c6 nhiét do
giam xudng trong khoang tir 1050 t6i 750 d¢ C;

nhém mddun 16 nung thir nim tao thanh ving 1am ngudi chdm c6 nhiét dd
giam xubng trong khoang tlr 750 t61 530 d6 C; va

nhém modun 16 nung thir sdu tao thanh ving lam ngudi cubi c6 nhiét do
giam xudng trong khoang tr 530 ti 100 d6 C.
17. Hé thong theo diém 15, trong d6:

mdy nhao trdn hai truc canh xoin duoc tao két cAu dé nhao tron phéi liéu
sau khi d& qua tron 4m dong déu vé do 4m va tao d6 déo t6t hon cho phéi liéu;

budng chan khong duoc tao két cdu dé loai bo khong khi, hoi dau m& co
bén trong phdi lidu sau khi dugc nhao tron, & diéu kién ap suét.thép trong budng
chan khong, trude khi duoc chuyén t6i may dun céanh xo4n, dé cac thanh phan
nguyén liéu trong phdi liéu dugc lién két chat voi nhau, ngin nglra tinh trang tich
16p, nb v& gach cotto khi sdy va/hodc nung. |
18. Hé théng theo diém bét ky trong sé céc diém tir 10 dén 17, trong d6 cum tao

hinh san phdm con st dyng it nhét 13 m6t may nhao dun lién hop b6 sung c6 cong
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suat 16n hon cdng suat cia may dun canh xoan.
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1: tron phoi liéu, bdi cum tron phoi liéu, dé trdn cac nguyén liéu gdm

c6 dat sét duoc khai thac tir mé sét tu nhién va nguyén liéu gay

5

S2: nghién phéi lidu, béi cum nghién, d& nghién phdi lidu duoc tron

A

S3: tao hinh san phém, b61 cum tao hinh san phém, dé tao hinh dang
cho céc phéi gach cotto trudce khi nung

S4: nung phodi gach cotto, bdi cum 16 nung,
deé tao ra gach cotto sau khi nung

Hinh 1
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