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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché thudc linh vuc may moc thiét bi tach khi cacbon dioxit (CO,). Cu thé, sang
ché dé cap dén mot hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO.), gitip loai bd khi CO» ¢6 trong
dong khi nguyén liéu.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Luong khi cacbon dioxit (CO,) ton tai trong dong khi nguyén lidu st dung cho cac
qué trinh san xuit gdy anh huéng dén cac may moc thiét bi. Vi thé, trong cac cong doan san
xuét c6 st dung dong khi nguyén liéu, dong khi nguyén liéu nay s& duoc thuc hién cong
doan tach bo khi cacbon dioxit trude khi duge dua vao st dung. Khi cacbon dioxit dugc
tach khoi dong khi nguyén liéu boi su hdp thu trong dung dich MDEA, céc phén (ng xay ra
trong qua trinh hap thu nhu sau:

R3N + H,O + COy < R3NH" + HCO3°
2R;NH + CO; < RoNH>' + RoN-COOr

Trén thi trudng hién nay, nhitng hé thdng, thiét bi ding dé tich khi cacbon dioxit ra
khoi dong khi nguyén liéu van chua mang lai hiéu qua cao, tén nhidu ning luong, gy lang
phi kinh té.

Trong don sang ché s§ CN110479045A da dugc cép biang ngay 22/11/2019 da tiét 1o
phuong phap xtt 1y khi CO, bing dung dich MDEA mot cip. Dong khi ¢6 ham lugng khi
CO; cao duge dua vao cdt hip thu khi chira dung dich MDEA. D4y thap noi dong khi giau
CO; di vao va duogc van chuyén tir tir 1én dén phan dinh thap; sau d6, qué trinh hép thu dién
ra nhd su tiép xuc gitta dong khi véi dung dich MDEA da c6 san & thanh bén trong thap,
duoc bb tri trong cac hé thdng cot nhidu 16p va so le tir d6 kéo dai thoi gian luu cua dong
khi bén trong thap; trong dod, trén than cot lip thém cong phun lam tang dién tich tiép xtic
cua dung dich MDEA va khi, nh¢ d6 tdng hiéu xuét hip thu va giam tiéu thu nang luong.
Tuy nhién, sang ché chi d& cap dén thiét bi hip thu khi CO, khong dé cap dén qua trinh thu
hoi va tai st dung dung dich MDEA, mit khac viéc hép thu mot cap thuong mang dén hiéu
suét khong cao, khi sau khi ra khoi thap vin con CO; dan t6i hiéu suit phan tng & quy trinh
tiép theo giam.

Trong don sang ché sé EP3068510A4 da dugc cip bing ngay 22/10/2013 da tiét 10
mot hé thép hp thy nhanh ddng thoi gii hip CO2 nhim muyc dich loai bé khi nay ra khoi
dong khi, qué trinh hép thy s dung dung dich amin ¢6 ndng dd 50% — 70% cu thé 1a mot
hodc hdn hop ba chét sau: MEA, MDEA va DEA. Quy trinh hép thu va giai hép bao gébm
cac buge: a) cung cip dong khi c6 chira CO; dén thiét bi hép thy, trong d6 thiét bi nay bao
gdm: mot truc quay chinh nam gitra, trén truc quay dugc lap cong phun dé phun dong dung
dich amin vao dong khi c6 chtta CO», chuyén dong cac giot dung dich amin nay theo hudng
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chay chéo nho sy trg gilp cta luc ly tdm; b) tuan hoan dong khi c¢6 chira CO; bén trong thiét
bi dé tang hiéu suét hép thu; ¢) phun dung dich chira CO; duogc dén buéng giai hép; d) tach
CO; ra khoi dung dich bing nhiét luong; va cudi cling e) khi CO, dwgc dua ra bén ngoai.

Trong don sang ché sé CN206965441U da dugc cAp bang ngay 6/2/2018 da tiét 16
mot thiét bi khar CO» béng MDEA ¢6 céu tao bao génn: thap hép thy, b tach ap suét thuong,
thiét bi chung cit mang chan khong, bd phan 1am mat va tach hé khi — 16ng. Trong do, thap
hép thu bao gdbm dau vao phan dung dich semi — lean va diu vao phan dung dich semi, phan
day phan dung dich semi — lean dugc tiép xutc véi dong khi giau COy, phan duéi phén dung
dich semi — lean duoc bd sung thém diu ra dung dich sau khi hép thy COy, 18i vio dung
dich semi — lean dugc cung cip v6i phén trén ciing cta phan dung dich nira semi. Déu ra
chit léng hip thu ciia bd khir 4p suat binh thudng duge két ndi v6i 161 vao dung dich semi —
lean. Phan ddy cua phan dung dich semi dwoc cung cip v6i dung dich semi — lean, déu ra
cta dung dich semi — lean dugc két ndi véi 16i vao chit 1ong hip thu cua thiét bi chung cét
mang chan khong. Dung dich semi dwoc Iy tir dau ra cua thiét bi chung cit mang, duong
thoat khi dugc dit & phan trén cing cta diu vao phan dung dich semi; ddng thdi, duong
thoat khi duoc két ndi tudn tu v6i bd 1am mat va tach hé khi — long. Thiét bi nay gitip gidm
tiéu thu nang lugng va it xuét hién hién tuong nhép nhay, thiét bi hoat dong on dinh.

C6 thé thiy ca ba sang ché trén déu dap tng dugc muc dich va yéu cau dit ra clia
chung. Tuy nhién, cac sang ché khong dé cap dén viéc st dung dém RSRM 2.0 va dém
RSRM 0.7 bén trong cac thiét bi cua hé théng; ddng thoi cac sang ché trén khong dé cap
dén cum phan phéi dong dich MDEA thtr nhat, cum nap dong khi dAu vao va cum phén phdi
dung dich MDEA thtr hai ¢6 cdu tao phu hop gitp cho viéc phan phdi déu dong khi nguyén
liéu va dong dung dich MDEA, tir d6 gitip tang hiéu qua hp thu khi CO; c6 trong dong khi
nguyén liéu.

Do d6, didu can thiét 1a cAn c¢6 mot hé thdng thiét bi tach CO» c6 thé tang hiéu sudt
hip thu khi CO» vao trong dung dich MDEA bing co ché hép thu hai cip, s dung dém
RSRM 2.0 va dém RSRM 0.7 bén trong céc thiét bi ctia hé théng nham muc dich tang dién
tich va kha nang tiép xuc gitta hai pha léng — khi, tir d6 tao ra dugc dong khi da loai bo hau
nhu hoan toan lugng khi CO; c6 trong dong khi nguyén liéu. |

Diéu can thiét nita 1a thiét ké ra mot thiét bi hap thu CO; hai cAp c6 cum phan phéi
dong dich MDEA tht nhét, cum nap dong khi ddu vao va cum phén phéi dung dich MDEA
thir hai ¢6 cu tao phi hgp, gitip cho viéc phan phdi déu dong khi nguyén lidu va dong dung
dich MDEA, tir d6 gitip tang hiéu qua hap thu khi CO; ¢ trong dong khi nguyén liéu.

Sang ché nay cung cap céc giai phap dat dugc cac muc ti€u trén.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo d6, muc dich th nhit ma sang ché dé cap dén 1a cung cAp mot hé thong thiét bi
tach cacbon dioxit (CO2) bao gdm thiét bi hép thu CO, hai cip, thiét bi taich CO; cao 4p,
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thiét bi tach CO, thap éap, thiét bi chung cét va thiét bi tach léng dong CO; dugce két ni co
hoc v6i nhau bang cac éng dan; trong do:

bén trong thiét bi thiét bi tach CO, cao ap dugce lip dat tAm dém thu nhat, bén trong thiét bi
thiét bi tach CO, thap ap duoc 1ip dat tAim dém thi hai, bén trong thiét bi chung cit duoc lap
dat tim dém tht ba va tAim dém thir tu;

dng dan két ndi gitta thiét bi tach CO, thip 4p va thiét bi tach 1ong dong CO, duge lap dit
thiét bi trao d6i nhiét thir nhét;

ng dan két ndi gitra thiét bi chung cat va thiét bi hap thu CO; hai cap duoc lip dit cac thiét
bi bao gdm thiét bi trao ddi nhiét thtr hai thiét bi trao ddi nhiét thi ba, thiét bi trao d6i nhiét
thr tu, may bom thu nhat;

6ng dan két ndi gitra thiét bi tach CO, thip 4p va thiét bi chung cit duge lip dit mdy bom
thtr hai; doan dng dan két ndi giita thiét bi tach CO» thap ap va thiét bi chung ct cling di
qua thiét bi trao ddi nhiét thi hai;

dng din két ndi gitra thiét bi tach CO; thip ap va thiét bi hip thu CO; hai cip duoc lap dit
may bom thtr ba;

tuabin thuy luc duoc lép dat trén doan dng dan két ndi giira thiét bi hap thu COz hai cp va
thiét bi tach CO; cao ap;

thiét bi hdp thu CO; hai cip bao gdm cum hip thu cip mét, cum hip thu cép hai va phan
day; cum hép thu cAp mdt nim gitta cum hép thu cip hai va phan day; trong do:

cum hép thu cép mot bao gém cum phan phéi dong dich MDEA tht nhét, tAim dém
thtr nim, mam phén phdi thtr nhit, mam phén phdi thtr hai, tim dém thir sau va cum
nap dong khi dau vao;

cum phén phdi dong dich MDEA thér nhit c¢6 cdu tao gdm 6ng chinh cum phan phéi
dich MDEA tht nhét, éng nhanh th nhit cum phan phéi dich MDEA thir nhét va
céc 6ng nhanh thtr hai cum phan phdi dich MDEA tht nhat; éng chinh cum phéan
phdi dich MDEA thtr nhét dwoc két ndi va théng voi dng nhanh thi nhat cum phan
phdi dich MDEA tht nhét; éng nhanh tht nhit cum phan phéi dich MDEA thir nhit
duoc két ndi va thong véi cac éng nhanh thir hai cum phéan phdi dich MDEA thir nhat
tao thanh hinh chit H; & hai ddu cia mdi 6ng nhanh tht hai cum phan phéi dich
MDEA tht nhat con ¢6 cac 18 thoat khi thir nhét;

cum nap dong khi ddu vao ¢ cau tao gdm Ong chinh phén phéi dong khi, 6ng nhanh
tht nhat phan phéi dong khi va cac éng nhanh th hai phan phéi dong khi; éng chinh
phan phéi dong khi dugc két ndi va théng véi éng nhanh thtr nhit phan phéi dong
khi; dng nhéanh thir nhat phan phéi dong khi dwoc két ndi va thong véi cac dng nhanh
thir hai phan phéi dong khi tao thanh hinh chit H;

cum hép thu cip hai bao gdm cum phéan phdi dong dich MDEA thtt hai, tam dém thar
bay, mam phan phdi tht ba, tim dém tht tim, mam phan phdi tht tu, bd rira khi va
bo tach long;
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cum phan phéi dong dich MDEA tht hai ¢6 cdu tao gdm éng chinh cum phan phéi
dich MDEA thu hai va cac 6ng nhanh cum phan phéi dich MDEA thr hai; cac 6ng
nhanh cum phan phéi dich MDEA thir hai dwoc két ndi va théng véi éng chinh cum
phén phdi dich MDEA tht hai, ddng thoi cac dng nhanh cum phan phdi dich MDEA
tht hai duoc ldp dat dbi xung véi nhau qua dng chinh cum phéan phdi dich MDEA
thir hai; & cudi mdi dng nhanh cum phén phéi dich MDEA thir hai con c6 18 thoat khi
thu hai;
tAm dém tha nhat, tAim dém tha hai, tim dém tht ba, tim dém thé tu, tim dém thir nim, tim
dém tht sdu dugc st dung 1a loai dém RSRM 2.0 (Raschig Super Ring metal 2.0); tAm dém
tht bay, tAm dém tht tam dugc st dung 13 loai dm RSRM 0.7 (Raschig Super Ring metal
0.7).

Theo d6, hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO,) con bao gdm céc phuong 4n thuc
hién sau: '

Phuong an thuc hién thtr nhit: cum phan phdi dong dich MDEA thw nhit duoc két
nbi v6i thiét bi tach CO; thip ap thong qua 6ng dan; cum nap dong khi dau vao dugc két nbi
v6i bd phan cung cip khi nguyén liéu théng qua dng din; mam phén phéi thir nhét, tim dém
thir ndm, mam phan phdi thir hai va tim dém thi siu dugc bd tri nim gitta cum phan phdi
dong dich MDEA thtr nhét va cum nap dong khi dau vao.

Phuong 4n thuc hién tht hai: trén mdi 6ng nhanh thr hai cum phéan phéi dich MDEA
thir nhit ciia cum phan phdi dong dich MDEA thir nhét duoc bd tri cac 6ng voi phun thi
nhét cach déu nhau.

Phuong 4n thuc hién thtr ba: trén mdi éng nhanh thir hai phan phdi dong khi ctia cum
nap dong khi dau vao dugc b tri cac 15 phan phdi khi dugc sap xép cach déu nhau.

Phuong 4n thuc hién thir tu: cum phan phdi dong dich MDEA thtr hai dugc két ndi
voi thiét bi chung ct thong qua 6ng dan; tim dém thé bay, mam phén phéi thtr ba, tAm dém
thr tim, mam phan phéi thtr tu dugc bd tri nim gitta cum hép thu cép mot va cum phan
phdi dong dich MDEA thir hai.

Phuong an thuc hién tht ndm: sb lugng dng nhanh cum phéan phdi dich MDEA tht
hai ctia cum phan phdi dong dich MDEA thit hai 13 12.

Phuong 4n thuc hién th sau: trén mdi éng nhanh cum phan phdi dich MDEA thit hai
ctia cum phan phdi dong dich MDEA thir hai dugc bd tri cac éng voi phun th hai cach déu
nhau; s lvong dng voi phun tht hai trén mdi éng nhanh cum phéan phéi dich MDEA thtr hai
la khac nhau.

Phwong 4n thuc hién thr bay: phin ddy con bao gdbm dng xa day duoc két ndi véi
thiét bi tach CO; cao ap thong qua éng dan, gitp dua dung dich MDEA tir trong phén day ra
ngoai.
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Muc dich tht hai ma sang ché d& cap dén 1a cung cép mét thiét bi hip thu CO, hai
cAp bao gdom cum hip thu cAp mét, cum hép thu cép hai va phan ddy; cum hép thu cip mot
nam gitta cum hip thu cép hai va phan day; trong do:

cum hép thu cép mot bao g61n cum phan phéi dong dich MDEA tht nhét, tAm dém thir nam,
mam phén phbi thir nhat, mam phén phdi thir hai, tim dém thir sdu va cum nap dong khi dau
vao;

cum phén phdi dong dich MDEA thir nhét c6 chu tao gdm 6ng chinh cum phan phéi dich
MDEA tht nhat, 6ng nhanh tht nhit cum phén phéi dich MDEA thir nhét va cac éng nhanh
thtt hai cum phan phdi dich MDEA tht nhét; éng chinh cum phan phéi dich MDEA tht
nhét dugc két nbi va thong voi dng nhanh thir nhit cum phan phdi dich MDEA thtr nhit;
6ng nhanh tht nhat cum phén phéi dich MDEA thir nhat dugc két ndi va thong voi cac 6ng
nhanh tht hai cum phan phéi dich MDEA thi nhét tao thanh hinh chit H; & hai dau ctia mdi
éng nhanh thr hai cum phén phdi dich MDEA thw nhét con c6 cac 13 thoat khi thir nhat;

cum nap dong khi ddu vao c6 cdu tao gdm éng chinh phan phdi dong khi, ng nhanh thw
nhét phan phdi dong khi va cac éng nhanh thir hai phan phéi dong khi; éng chinh phan phéi
dong khi duoc két ndi va thong voi dng nhanh thir nhét phan phdi dong khi; dng nhanh thi
nhét phan phéi dong khi duoc két ndi va thong véi cac éng nhanh thir hai phan phdi dong
khi tao thanh hinh chir H;

cum hép thu cép hai bao gdm cum phéan phdi dong dich MDEA tht hai, tim dém th{r bay,
mam phan phéi thtr ba, tim dém th tdm, mam phan phéi thir tu, bd rira khi va bd tach long;

cum phan phdi dong dich MDEA thtr hai c6 cdu tao gdm dng chinh cum phan phdi dich
MDEA tht hai va cdc éng nhanh cum phén phéi dich MDEA thtr hai; cic dng nhanh cum
phan phéi dich MDEA tht hai duoc két ndi va thong véi éng chinh cum phan phéi dich
MDEA thir hai, ddng thoi cac éng nhanh cum phan phdi dich MDEA thir hai dugc lip dat
dbi xtng v6i nhau qua dng chinh cum phéan phdi dich MDEA thit hai; & cudi mdi éng nhéanh
cum phén phéi dich MDEA th( hai con ¢6 10 thoat khi thi hai;

tAm dém th nim va tdm dém tht sau duoc sir dung 12 loai dém RSRM 2.0 (Raschig Super
Ring metal 2.0); tdm dém tha bay va tdm dém tht tam dugc st dung la loai dém RSRM 0.7
(Raschig Super Ring metal 0.7). o

Muc dich thu ba cua sang ché 1a thiét k& ra mot hé théng thiét bi tach cacbon dioxit
¢6 thé ting hiéu suat hap thu khi CO» vao trong dung dich MDEA bing co ché hip thu hai
cp, st dung dém RSRM 2.0 va dém RSRM 0.7 bén trong céc thiét bi ctia hé thong nhim
muc dich tang dién tich va kha nang tiép xuc giita hai pha léng — khi, tir d6 tao ra-dugc dong
khi da loai bo hau nhu hoan toan lugng khi CO; c6 trong dong khi nguyén liéu.

Muc dich thtr tu cia séng ché 12 thiét ké ra mot thiét bi héip thu COz hai cép c6 cum
phan phdi dong dich MDEA thtr nhat, cum nap dong khi diu vao va cum phén phdi dung
dich MDEA thtr hai ¢6 cu tao pht hop, gitip cho viéc phan phdi déu dong khi nguyén liéu
va dong dung dich MDEA, tir d6 gitp tdng hiéu qua hép thu khi CO, c6 trong dong khi
nguyén liéu.
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Nhing vu diém nay cua sang ché s& khong con nghi ngd gi dbi voi nhitng nguoi
trinh d6 hidu biét thong thuong trong k§ thudt sau khi doc md ta chi tiét sau day vé céc
phuong phap mau muc, duge minh hoa trong cac hinh v& khac nhau sau déy.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban v& di kém duoc két hop va tao thanh mot phin cia sang ché nay nim minh
hoa cac diém yéu cau bao hd doc 14p va phu thudc ciing nhu phuc vu cho viéc giai thich cac
nguyén ly hoat ddng cua toan b giai phap k¥ thuat.

Hinh 1 1a hinh v& minh hoa hé théng thiét bj cacbon dioxit theo phurong an ctia séng
ché;

Hinh 2 12 hinh v& minh hoa c4u tao cua thiét bi hip thu CO hai cip theo phwong 4n
cta sang ché;

Hinh 3A 14 hinh v& minh hoa ciu tao ctia cum phan phéi dong dich MDEA th nhét
theo phuong 4n cua sang ché;

Hinh 3B 1a hinh v& minh hoa c4u tao cta cum phén phéi dong dich MDEA thtr hai
theo phuong 4n cua sang ché;

Hinh 4 1a hinh v& minh hoa c4u tao cia cum nap dong khi diu vao theo phwong an
ctia sang ché. ’
M3 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong an duoc wu tién clia sang ché, cac vi du
vé chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Méc du sdng ché s& dugc mo ta cung véi
cac phuong an dugc uu tién, nhung sé duoc hiéu ring sang ché khong c6 y dinh gidi han db6i
v6i cac phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nhim muc dich ddm bao céc lya chon thay thé,
cai tién va dinh luong, c6 thé duoc bao gom trong tinh thin va pham vi clia sang ché duoc
xac dinh béi cac yéu cAu bao ho dugc thém vao. Hon nita, trong phén mb ta chi tiét sau day
cta sang ché, nhidu chi tiét cu thé dugc dat ra dé cung cip su hiéu biét thau déo vé sang ché.
Tuy nhién, s& 12 hién nhién dbi v&i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
ring sang ché co thé duoc thuc hanh ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Trong cic trudng
hop khac, cic phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi tng dung da khong
duoc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong can thiét ctia sang ché.

Cén phai hiéu thém ring sang ché khong gii han & phuong phap, hop chét, vt liéu,
k¥ thuat san Xudt, st dung va ing dung cu thé, dugc mé ta trong tai li€u nay, vi nhitng diéu
nay ¢6 thé khac nhau. Cing can hiéu rang thuat ngit duoc st dung & day duge st dung cho
muc dich chi md ta cac phuong 4n cu thé va khéng nhim muc dich gi¢i han pham vi cta
sang ché. Can luu ¥ rang cac thut ngit duoc st dung & day va trong cac yéu ciu bao ho, cac
hinh thue sb it, “mot” va “mot sd it” bao gém céc tham chiéu s nhidu trir khi bdi canh chi
ra rd rang. Do do, vi du, mot tai liéu tham khéao vé mét phﬁn tr, mot phﬁn t& tham chiéu dén
mot hodc nhiéu phén tir va bao gdm cic phan tir twong duong dugc biét dén voi nhiing
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ngudi ¢6 k¥ nang thong thudng trong linh vuc k§ thuat twong duong. Tuong ty, d6i voi mot
vi du khac, mot tham chiéu dén mot budce di hay mot cach c6 nghia 1a mot cach tham chiéu
dén mét hodc nhidu bude hodc phuong tién va c¢6 thé bao gdbm cac budc phu va phuong tién
phu thudc. Tat ca cac lién tir dugc sir dung phai duoc hiéu theo nghia bao ham nhat c6 thé.
Do do, tir ngit “uu tién” hay “nén” duoc hiéu la c¢6 dinh nghia vé mot logic hoic mdt logic
chir khong phai 1a mot tir hay logic doc quyén, trir khi bbi canh chi ra rd rang va can thiét.
Céc cAu truc duge md ta trong tai liéu nay ciing dugc hiéu 1a dé chi cac chirc ning tuong
duong cua cac cAu trac do. Ngon ngit ¢ thé duoc hiéu dé dién dat gén ding nén dugc hiéu
nhu vay trir khi bdi canh khac chi rd.

Trur khi dugc dinh nghia khéc, tit ca cac thult ngit khoa hoc va k¥ thuat dugc su
dung ¢ day ddu c¢6 cing y nghia nhu thuong duge hiéu béi mot trong nhitng k¥ ning thong
thuong trong k§ thudt ma sang ché nay dé cap. Cac phuong phap, k¥ thuat, thiét bi va vat
licu phé bién dugc md ta, mic du moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hoac vt lidu tuong tu
hodc tuong duong vdi cac phuong phap duge mo ta trong tai liéu nay co thé dugc sir dung
trong thuc t& hodc thir nghiém cua sang ché. Céc ciu triic dugc md ta trong tai liéu nay ciing
duoc hiéu 1a dé chi cac chirc nang twong duong cta cac cdu tric d6. Cac tai liéu tham khao
vé phuong an cua mot trong nhiing phuong an, hién thuc, vi du, c6 thé chi ra rr?mg cac
phuong an cua sang ché dugc mo ta co thé bao g@)m mot tinh nang, cAu tric hodc dic diém
cu thé, nhung khéng phai moi phuong an nhét thiét phai bao gdm céc tinh ning, chu tric
hodc dac tinh cu thé. Hon nita, viée st dung lap di lap lai cum tir trong mot phwong an, truc
tiép hodc trong mdt phuong 4n mau muc, khong nhat thiét phai dé cap dén cung mot
phuong an, mac do chung c6 thé.

Can luwu y rang thuat ngt dung dich MDEA (Metyl dietanolamin hay
CH3N(C,H4OH),) 1a dung dich chira mét chat hoat héa, chét nay s& lam ting tdc do truyén
khdi cia CO; tir pha khi sang pha 16ng, phan con lai 1a dung dich nuée.

Tiéu dé duoc cung cip & day 1a dé thuan tién trong viéc md ta sang sang ché va
khéng duoc coi 1a han ché tiét 16 dudi bat ky hinh thirc nao.

Sang ché hién tai s& dugc mo ta chi tiét véi tham chiéu dén cdc phuong 4n ctua nd
nhu dugc minh hoa trong cac ban v€ kem theo sau day

Tham chiéu dén Hinh 1, 12 hinh v& minh hoa hé théng thiét bi tich cacbon dioxit 100
(“hé thong thiét bi 100”) theo phuong 4n miu muc cla sang ché. Hé théng thiét bi 100 bao
odm: thiét bi hap thu CO; hai cdp 110, thiét bi tich CO, cao ap 120, thiét bi tich CO, thap
ap 130, thiét bi chung cat 140 va thiét bi tach 1ong dong CO, 150 dugc két ndi co hoc véi
nhau bang cac dng dan 101. Trong do, thiét bi hip thu CO; hai cdp 110 ding dé hip thu khi
CO; va cac khi tro hoa tan c6 trong dong khi nguyén liéu bang dung dich MDEA 40%; thiét
bi tach CO» cao ap 120 va thiét bi tach CO; thap ap 130 dung dé tach mot lugng khi CO; ra
khoi dung dich MDEA va sau d6 dua lugng dung dich MDEA nay vé thiét bi hip thu CO,
hai cép 110 dé tiép tuc qua trinh hip thu khi CO» c6 trong dong khi nguyén li¢u; thiét bi
chung cat 140 dung dé loai bé phan 16n lugng khi CO; c6 trong dung dich MDEA va d6
dua luong dung dich MDEA nay vé thiét bi hap thu CO, hai cap 110 dé tiép tuc qua trinh
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hép thu khi CO; c6 trong dong khi nguyén lidu; thiét bi tach long dong CO, 150 ding dé
ngung tu va tach nude cé trong dong khi CO; nhim muc dich thu duoc dong khi CO, khd dé
chuyén sang bo phan st dung khi CO; 160. CAu tao ciia thiét bi hip thu CO, hai cép 110 s&
dugc thao luan chi tiét & Hinh 2 va s& thao luan sau.

Tiép tuc & Hinh 1, bén trong thiét b thiét bi tich CO; cao ap 120 dugc lip dit tim
dém tht nhét 121, bén trong thiét bi thiét bj tich CO» thip 4p 130 dugc 1ip dat tim dém thir
hai 131, bén trong thiét bi chung c4t 140 duoc l&p dit tim dém thir ba 141 va tAm dém tht
tu 142; trong d6, cac tAm dém thir nhét 121, tAm dém thir hai 131, tAm dém tht ba 141 va
tAm dém thtr tu 142 dung dé giup tang dién tich tiép xtic gitta hai pha 1ong - khi bén trong
thiét bi thiét bi tich CO, cao ap 120, thiét b thiét bi tach CO; thip ap 130 va thiét bi chung
cAt 140. Theo mot phuong an cua sang ché, tAm dém thi nhat 121, tim dém tht hai 131,
tAm dém thr ba 141 va tAm dém thu tu 142 duoc sir dung 1a loai dém RSRM 2.0 (Raschig
Super Ring metal 2.0).

Van vo6i Hinh 1, theo mot phuong 4n cua sang ché, trén doan 6ng din 101 két ndi
gita thiét bi tach CO» thAp ap 130 va thiét bi tach I6ng dong CO, 150 duoc lap dat thit bi
trao doi nhiét thtr nhat 102, dung dé thuc hién trao dbi nhiét cho dong khi CO; trude khi
duoc dua vao thiét bi tach long dong CO, 150. Trén doan 6ng dan 101 két nbi gitra thiét bi
chung cit 140 va thiét bi hp thu CO; hai cip 110 dugc 1dp dat cac thiét bi theo tht tu bao
odm thiét bi trao ddi nhiét thir hai 103, thiét bi trao ddi nhiét thir ba 104, thiét bi trao dbi
nhiét thr tu 105, may bom tht nhit 106; trong d6, thiét bi trao dbi nhiét thir hai 103, thiét bi
trao ddi nhiét thir ba 104, thiét bi trao dbi nhiét thir tu 105 dung dé thuc hién qué trinh trao
ddi nhiét cho cac dong dung dich MDEA; may bom thir nhat 106 giup hd trg qué trinh vén
chuyén dong chay cia dung dich MDEA tir thiét bi chung cit 140 vé thiét bi hap thu CO,
hai cép 110. Trén doan éng dan 101 két ndi giita thiét bi tach CO; thdp ap 130 va thiét bi
chung cit 140 dugc lip dat may bom thir hai 107, gitp hd trg qua trinh van chuyén dong
chay ctia dung dich MDEA tir thiét bi tach CO» thap 4p 130 dén thiét bi chung cét 140; dong
thoi doan éng dan 101 két ndi gitra thiét bi tach CO; thp 4p 130 va thiét bi chung ct 140
ciing di qua thiét bi trao ddi nhiét thir hai 103. Trén doan 6ng dan 101 két ndi giita thiét bi
thch CO, thap ap 130 va thiét bi hip thu CO, hai cép 110 duge lap dit may bom thé ba 108,
oitip hd tro qua trinh van chuyén dong chay cua dung dich MDEA tir thiét bi tach CO; thap
ap 130 vé thiét bi hip thu CO» hai cdp 110. Mot tuabin thay luc 109 duoc ldp dit trén doan
ng dan 101 két ndi giira thiét bi hip thu CO> hai cap 110 va thiét bi tdch CO; cao ap 120,
gitip hd tro dua dung dich MDEA tir thiét bi hép thu CO; hai cép 110 dén thiét bi tich CO,
cao ap 120.

Tiép tuc voi Hinh 1, khi hé théng thiét bi 100 bat dau hoat dong, mot dong khi
nguyén liéu cd néng do CO; cao duoc dua vao thiét bi hép thu COz hai cép 110 t bd phan
cung cap khi nguyén liéu 170 thong qua 6ng dan 101, tai dy lugng khi CO; va céc khi tro
hoa tan ¢6 trong dong khi nguyén li¢u dugc tach ra khoi bang phuong phap hép thu nguoc
dong vao dung dich MDEA ¢6 ndng do 40%. Khi d6, dong khi nguyén liéu da dugc tach khi
CO; s& duoc van chuyén dén bo phan sir dung khi nguyén liéu tach CO; 180, con dong dung
dich MDEA sau khi da hap thu khi CO; duoc dwa dén thiét bi tach CO2 cao ap 120 nhd sy
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ho tro cua tuabin thuy luc 109. Tai thiét bi tach CO, cao ap 120, dong dung dich MDEA sé&
tiép xuc v6i tam dém tht nhat 121, cac thanh phan khi tro hoa tan c6 trong dung dich
MDEA s& dugc dua ra ngoai thong qua dng dan 101, con dong dung dich MDEA s& dugc
dua dén thiét bi tach CO, thép ap 130. Dong dung dich MDEA di vao bén trong thiét bi tich
CO, thip ap 130 s& tiép xuc véi tim dém th hai 131 gitp tach mot lwong khi CO; ra khoi
dung dich MDEA, phan khi CO, nay s& duoc dua dén thiét bi trao ddi nhiét thtr nhat 102 dé
thuc hién qué trinh trao déi nhiét, sau d6 dugc dwa dén thiét bi tich long dong CO, 150 dé
tach nuge trude khi duge dua dén bd phan sir dung khi CO» 160. Mat khéc, dong dung dich
MDEA di ra tir thiét bi tach CO; thdp ap 130 dwoc chia thanh hai phan, mét phan dung dich
MDEA dugc may bom tht ba 108 dua vé thiét bi hdp thu CO» hai cip 110 dé tiép tuc thyuc
hién qué trinh hdp thu khi CO, va cac khi tro hoa tan c6 trong dong khi nguyén liéu; phan
dung dich MDEA con lai di ra tir thiét bi tich CO; thdp 4p 130 dwoc chuyén dén thiét bi
chung cat 140 nho vao may bom tht hai 107, trong d6 trude khi di vao thiét bi chung ct
140, dong dung dich MDEA s& duoc gia nhiét bang thiét bi trao dbi nhiét thir hai 103. Dong
dung dich MDEA sau khi di vao thiét bi chung c4t 140 s& 1an luot tiép xtc v6i tim dém thu
ba 141 va tim dém tht tu 142 dé tach luong khi CO, con sét trong dung dich MDEA. Luc
nay lugng khi CO; nay s&€ dugc dua dén thiét bi tach CO, thip ap 130; phin dung dich
MDEA di ra khéi thiét bi chung cét 140 s& 1an luot di qua thiét bi trao d6i nhiét thir hai 103,
thiét bi trao dbi nhiét tha ba 104, thiét bi trao ddi nhiét thir tu 105, sau d6 dwoc dua dén thiét
bi hdp thu CO; hai cdp 110 nhd vao may bom thir nhit 106. Nhu vay, dong dung dich
MDEA s& tiép tuc di chuyén tudn hoan bén trong hé thong thiét bi 100, gitip loai bd khi CO»
ra khoi dong khi nguyén lidu. Vi viée st dung va bd tri cac thiét bi ctia hé thng thiét bi
100 theo phuong an cta sang ché s& gitip nang cao hidu suit tach CO; ra khoi dong khi
nguyén liéu va hiéu suat phan tach léng — khi; nho d6, cung cp mot ngudn khi nguyén liéu
da loai bé CO3 cho céc bd phan st dung.

Bay gio dé cap dén Hinh 2, 1a hinh v& minh hoa céu tao cta thiét bi hép thu CO; hai
cip 110 theo phuong 4n mau muc cta sang ché. Thiét bi hép thu CO, hai cip 110 c6 chu tao
bao gém: cum hép thu cép mot 210, cum hép thu cép hai 220 va phén day 230; trong do,
cum hép thu cép mot 210 ndm gifta cum hép thu céip hai 220 va phén day 230, cum hép thu
chp mot 210 1a noi thuc hién qué trinh hap thu so bd lugng khi CO; c6 trong dong khi
nguyén liéu, cum h?ip thu cép hai 220 la noi tiép tuc thuc hién qué trinh hép thu- triét dé
lugng khi CO; con lai trong dong khi nguyén liéu, phan day 230 12 noi chtra lugng dung
dich MDEA sau khi hép thu lugng khi CO,. Phin diy 230 con bao gdm dng xa day 231
duge két nbi voi thiét bi tach CO, cao ap 120 thong qua dng dan 101, gitp dua dung dich
MDEA tir trong phan day 230 ra ngoai.

Tiép tuc & Hinh 2, cum hép thu cép mot 210 bao gém: cum phén phéi dong dich
MDEA tht nhat 211, tm dém tht ndm 212, mam phan phdi thtr nhat 213, mam phan phéi
thtr hai 214, tim dém th{r sau 215 va cum nap dong khi dau vao 216. Trong d6, cum phan
phéi dong dich MDEA thir nhéat 211 dugc két ndi vai thiét bi tach CO, thap ép 130 thong
qua 6ng dan 101, nhan dung dich MDEA tir thiét bi tach CO> thap 4p 130 dwa vao bén trong
cum hép thu cép mot 210; cum nap dong khi dau vao 216 duge két ndi véi bd phan cung
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chp khi nguyén liéu 170 théng qua 6ng dan 101, nhan dong khi nguyén li€u tir bd phén cung
cap khi nguyén lidu 170 dwa vao bén trong cum hép thu cdp mot 210; mam phan phéi thir
nhit 213, tAm dém thir ndm 212, mam phan phdi thir hai 214, tim dém tht sau 215 dugce bd
tri ndm gitta cum phan phdi dong dich MDEA tha nhit 211 va cum nap dong khi dau vao
216. gitip hd tro cho qué trinh phan phéi, tiép xtc gitta dung dich MDEA di ra tir cum phan
phdi dong dich MDEA thtr nhat 211 va dong khi nguyén liéu di ra tir cum nap dong khi dau
vao 216 dé thuc hién qué trinh hap thu so bd lwgng khi CO» ¢6 trong dong khi nguyén liéu.
Theo mot phuong an cua sang ché, tim dém tht nam 212 va tAm dém tht sdu 215 duoc st
dung 1a loai d&m RSRM 2.0 (Raschig Super Ring metal 2.0).

Tham chiéu t&i Hinh 3A, 1a hinh v& minh hoa cAu tao clia cum phéan phéi dong dich
MDEA thir nhit 211 theo phuong 4n miu muc cla sing ché. Cum phan phdi dong dich
MDEA thr nhét 211 ¢6 cdu tao bao gdm: éng chinh cum phan phdi dich MDEA thér nhét
310, ng nhanh thtt nhat cum phan phdi dich MDEA thir nhit 320, cac éng nhénh thtt hai
cum phan phéi dich MDEA thér nhat 330; trong d6, éng chinh cum phéan phdi dich MDEA
tht nhat 310 duoc két nbi va thong véi éng nhanh th nhit cum phén phéi dich MDEA thtr
nhat 320, éng nhanh tht nhat cum phan phdi dich MDEA tht nhét 320 duoc két néi va
thong v6i cac dng nhanh thir hai cum phan phéi dich MDEA tht nhét 330 tao thanh hinh
chit H. Khi do, dong dung dich MDEA tir éng chinh cum phan phdi dich MDEA thir nhat
310 s& duoc phan phdi déu dén éng nhanh tht nhit cum phéan phéi dich MDEA thit nhét
320 va cac 6ng nhanh thtr hai cum phan phdi dich MDEA thir nhit 330. Trén mdi 6ng nhanh
thtt hai cum phan phéi dich MDEA thir nhat 330 dwoc bb tri cac dng voi phun thir nhat 331
cach déu nhau, ding dé phun dung dich MDEA tir 6ng nhanh thtt hai cum phan phéi dich
MDEA tht nhét 330 vao trong cum hép thu cdp mot 210. Theo mdt phuong én clia sdng
ché, ¢ hai ddu cua mdi dng nhanh tht hai cum phén phdi dich MDEA tha nhit 330 con ¢6
cac 16 thoat khi tht nhét 332 gitp cho dong dung dich MDEA c6 thé dién dy vao khong
gian bén trong ctia mdi 6ng nhanh thir hai cum phan phéi dich MDEA thtr nhét 330.

Tham chiéu t&i Hinh 4, 13 hinh v& minh hoa ciu tao cta cum nap dong khi dau vao
216 theo phuong an mau muc ctia sang ché. Theo d6 cum nap dong khi diu vao 216 c6 cau
tao bao gdm: 6ng chinh phan phdi dong khi 410, éng nhanh thir nhit phan phdi dong khi
420 va cac dng nhanh thtr hai phan phéi dong khi 430; trong do, 6ng chinh phan phéi dong
khi 410 duoc két ndi va thong v6i dng nhanh thi nhit phan phdi dong khi 420, ng nhanh
thtt nhat phan phéi dong khi 420 duoc két ndi va théng véi cac dng nhanh thir hai phan phdi
dong khi 430 tao thanh hinh cht H. Khi d6, dong khi nguyén liéu tir dng chinh phan phdi
dong khi 410 s& duoc phan phbi déu dén éng nhanh thir nhit phan phdi dong khi 420 va céc
éng nhanh tht hai phan phdi dong khi 430. Trén mdi éng nhanh th hai phan phéi dong khi
430 duge bb tri cac 15 phan phdi khi 420 dugc sap xép cach déu nhau dé dua dong khi
nguyén liéu tir dng nhanh thir hai phan phéi dong khi 430 vao trong cum hép thu cip mot
210.

Quay lai v6i Hinh 2, khi cum hép thu cdp mot 210 hoat dong, mot dong khi hguyén
liéu ¢6 ndng do CO; cao duge dwa dén cum nap dong khi dau vao 216 tir bd phan cung cap
khi nguyén liéu 170 thong qua éng dan 101, tai ddy dong khi nguyén liéu s& dugc cum nap
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dong khi diu vao 216 phun déu vao bén trong cum hip thu cAp mot 210 va di chuyén theo
huéng tir cum nap dong khi ddu vao 216 dén cum phan phéi dong dich MDEA tht nhét
211; ddng thoi, mdt dong dung dich MDEA dugc dua dén cum phan phéi dong dich MDEA
thtr nhat 211 tir thiét bj tach CO, thdp ap 130 théng qua dng din 101, dong dung dich
MDEA tir cum phan phéi dong dich MDEA thir nhét 211 s& dugc phun déu vao bén trong
cum hip thu cdp mot 210 va di chuyén theo huéng tir cum phéan phéi dong dich MDEA thir
nhét 211 dén phdn day 230, khi d6 dong dung dich MDEA nay s& tiép xtc v6i dong khi
nguyén liéu va dién ra qué trinh hap thu so bd lugng khi CO» c6 trong dong khi nguyén liéu.
Sau qua trinh hip thu so bd, dong khi nguyén liéu da dugc tich ra mot lugng khi CO; s& tiép
tuc di chuyén 1én cum hap thu cip hai 220, con dong dung dich MDEA s& di vé phan day
230, theo 6ng xa ddy 231 va éng din 101 dén thiét bi tach CO, cao ap 120.

Tiép tuc voi Hinh 2, cum hép thu cap hai 220 bao gdm: cum phan phbi dong dich
MDEA tht hai 221, tAm dém tht bay 222, mam phan phdi thir ba 223, tim dém tht tdm
224, mam phan phdi thir tw 225, bd rira khi 226 va bo tach 16ng 227. Trong do, cum phan
phbi dong dich MDEA thér hai 221 duoc két nbi v6i thiét bi chung cit 140 théng qua dng
dan 101, nhan dung dich MDEA tir thiét bi chung cét 140 dua vao bén trong cum hép thu
cap hai 220; tAim dém thér bay 222, mam phén phdi thi ba 223, tAm dém thr tdm 224, mam
phéan phdi thtr tu 225 duge b tri ndm gitta cum hip thu cip mot 210 va cum phén phdi dong
dich MDEA tht hai 221, gitp hd tro cho qua trinh phan phéi, tiép xuc gitta dung dich
MDEA di ra tir cum phan phdi dong dich MDEA thit hai 221 va dong khi nguyén liéu di 1én
tor cum hép thu cép mdt 210 dé thuc hién qué trinh hép thu triét dé lugng khi CO; con lai
trong dong khi nguyén liéu; b rira khi 226 dung dé thu hdi lai lwgng dung dich MDEA bi
cudn theo dong khi nguyén liéu da tach khi CO»; bd tach long 227 diing dé tich cac hat chét
long c6 trong dong khi nguyén liéu da tach khi CO,. Theo mdt phuong an cua sang ché, tim
dém tha bay 222 va tAm dém thr tam 224 duoc st dung 12 loai dém RSRM 0.7 (Raschig
Super Ring metal 0.7).

Tham chiéu dén Hinh 3B, 1a hinh v& minh hoa ctia cum phan phdi dong dich MDEA
thir hai 221 theo phuong 4n miu muc cta sang ché. Cum phan phéi dong dich MDEA thit
hai 221 c6 céu tao bao gdbm: éng chinh cum phén phéi dich MDEA thit hai 340 va céc bng
nhanh cum phan phéi dich MDEA thir hai 350; trong d6 cic 6ng nhanh cum phan phdi dich
MDEA tht hai 350 duoc két ndi va thong véi dng chinh cum phan phdi dich MDEA tht hai
340, dong thoi cac éng nhanh cum phan phdi dich MDEA thir hai 350 duoc lap dit d6i xtng
v6i nhau qua dng chinh cum phan phdi dich MDEA thit hai 340. Trén mdi 6ng nhanh cum
phéan phéi dich MDEA tht hai 350 dugc bé tri cac éng voi phun thir hai 351 cach déu nhau,
dung dé phun dung dich MDEA tir ng nhanh cum phan phdi dich MDEA thi hai 350 vao
trong cum hap thu cap hai 220. Theo mot phuong 4n clia sang ché, & cudi mdi dng nhanh
cum phan phdi dich MDEA thir hai 350 con ¢6 15 thoat khi tht hai 352 gitp cho dong dung
dich MDEA ¢6 thé dién diy vao khong gian bén trong clia mdi 6ng nhanh cum phan phéi
dich MDEA tht hai 350. Theo phuong &n uu tién cua sang ché, s6 luong dng nhanh cum
phéan phdi dich MDEA tht hai 350 1a 12, trén mdi éng nhanh cum phéan phdi dich MDEA
thir hai 350 duoc bd tri mot sb lwong 6ng voi phun thir hai 351 khac nhau.
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Quay lai v6i Hinh 2, khi cum hip thu cdp hai 220 hoat dong, dong khi nguyén liéu da
duogc tach ra mot lugng khi CO; tr cum hép thu cép mot 210 s€ di vao cum hép thu cép hai
220; ddng thoi mot dong dung dich MDEA dugc dua dén cum phan phdi dong dich MDEA
thtr hai 221 tir thiét bi chung cét 140 théng qua éng din 101, dong dung dich MDEA tir cum
phan phéi dong dich MDEA tht hai 221 s& dwgc phun déu vao bén trong cum hép thu cip
hai 220 va di chuyén theo huéng tir cum phén phéi dong dich MDEA thit hai 221 dén phan
day 230, khi d6 dong dung dich MDEA nay sé tiép xtic véi dong khi nguyén liéu di Ién tur
cum hap thu cdp mot 210 va dién ra qué trinh hép thu triét dé lugng khi CO> con lai trong
dong khi nguyén liéu. Sau qua trinh hip thu nay, dong khi nguyén liu da téch triét dé luong
khi CO» sé& lan luot di dén bo rira khi 226 va bd tach léng 227, sau d6 di dén bd phan st
dung khi nguyén liéu tach CO, 180 thong qua éng dan 101.

Nhirng loi ich (hiéu qua) cé thé dat duwge

Heé théng thiét bi tach cacbon dioxit dugc dé& cap trong sing ché da goép phan ting
hiéu sudt hap thu khi cacbon dioxit vao trong dung dich MDEA bang viéc st dung céc tAm
dém loai RSRM 2.0 (Raschig Super Ring metal 2.0) cho cac thiét bi tach CO, cao ap, thiét
bi tach CO, thip ap va thiét bj chung ct; thiét bi hap thu CO; hai cap sir dung dém RSRM
2.0 va dém RSRM 0.7, tir d6 tao ra dugc dong khi da loai bd hau nhu hoan toan lugng khi
CO; ¢6 trong dong khi nguyén liéu.

Mt khéc, sang ché con cung cip mét thiét bi hdp thu CO;, hai cip c6 cum phan phdi
dong dich MDEA thtr nhit, cum nap dong khi diu vao va cum phan phdi dung dich MDEA
thtr hai duge thiét ké dac biét, giup viéc phan phdi déu dong khi nguyén liéu va dong dung
dich MDEA, tir d6 gitip tang hiéu qua hap thu khi CO, c6 trong dong khi nguyén liéu.

Cac thao luan/tuyén bd bén trén da mo ta ddy du it nhat mot phuong én clia sang ché,
cac phuong phap tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé théng thiét bi 100
theo sang ché s& rd rang voi nhing ngudi ¢d k¥ ning trung binh trong linh vuc twong
duong. Céc khia canh khac nhau cua sang ché d3 dugc mé ta & trén béng cach minh hoa, va
cac phuong an cu thé da duoc tiét 16 khong nhim muc dich gi6i han sang ché dbi véi cac
hinh thire cu thé. Viéc trién khai cu thé hé théng thiét bi 100 c6 thé khac nhau tuy thudc vao
b6i canh hodc tmg dung cu thé. Do d6, sang ché bao gbm tat ca céc sira d6i, tvong duong va
cac lua chon thay thé ndm trong tinh than va pham vi cta cac yéu cau bao ho sau ddy. Can
phéi hiéu thém rang khong phai tat ca cac phuong an dugc tiét 16 trong mo ta dd néu & trén
s& nhét thiét phai thoa man hodc dat duoc timg dbi tugng.

Yéu cau cac yéu td va cac budc trong tai liéu ndy co thé da duoc danh sb va/hoic ky
tu chi nhu mot su trg giup cho kha nang doc va hiéu. Bét ky viéc danh s6 va ky tu nao nhu
vay khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra tht tu cua céc yéu tb
va/hodc cac bude trong yéu cau bao ho.

Tém tat sang ché duoc cung cép s& cho phép ngudi doc x4c dinh ban chat va y chinh
cua cong b k§ thuat. No duge trinh bay véi su hiéu biét ring no s& khong dugc su dung dé
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gioi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia clia cac yéu cau bao hg. Cac yéu cau bao ho
sau day da dugc dua vao mo ta chi tiét, véi moi yéu cau bao hg dirng riéng nhu mot phwong
an doc lap.

Chu thich cac hinh vé

Hinh 1 cac chi dan cht thich dugc mo ta nhu sau:
101 Ong dan

102 Thiét bi trao d6i nhiét thir nhét

103 Thiét bi trao ddi nhiét thir hai

104  Thiét bi trao doi nhiét thir ba

105 Thiét bi trao ddi nhiét tht tu

106 May bom thir nhét

107 May bom th hai

108 May bom tht ba

109  Tua bin thuy luc

110 Thiét bi hp thu CO; hai cp

120 Thiét bi tach CO» cao ap

121 TAm dém tht nhét

130 Thiét bi tach CO, thip ap

131 Tam dém thi hai

140 Thiét bi chung cit

141  TAm dém thi ba

142 Tam dém tht tu

150  Thiét bi tach long dong CO»

160 B phén st dung khi CO»

170 Bo phan cung cap khi nguyén liéu

180  BO phan st dung khi nguyén liéu tach CO»
Hinh 2 céc chi dan chu thich dugc md ta nhu sau:
210 Cum hap thu cip mot

211  Cum phan phéi dong dich MDEA thir nhat
212 Tam dém th nim

213 MAm phén phdi thir nht
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230
231
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Mam phan phéi thir hai
Tam dém thu sau

Cum nap dong khi dau vao
Cum hép thu cép hai

Cum phan phéi dong dich MDEA tht hai
Tam dém thir bay

Mam phén phbi tht ba
Tam dém tht tam

Mam phan phbi thu tu

B0 rira khi

B¢ tach long

Phan Day

Ong xa day

Hinh 3A cac chi dan cht thich dugc mo ta nhu sau:

310
320
330
331
332

Ong chinh cum phén phdi dich MDEA thtt nhat

Ong nhéanh thtr nhat cum phén phdi dich MDEA thir nhit
Ong nhanh tht hai cum phan phéi dich MDEA thit nht
Ong voi phun thr nhat

L thoat khi thtr nhat

Hinh 3B cac chi dan cht thich dugc mo6 ta nhu sau:

340
350
351
352

Ong chinh cum phan phdi dich MDEA tht hai
Ong nhanh cum phan phéi dich MDEA thir hai
Ong voi phun thir hai

L0 thoat khi thu hai

Hinh 4 cac chi dan chu thich dugc mé ta nhu sau

410
420
430
431

Ong chinh phén phdi dong khi

Ong nhénh th nhat phan phdi dong khi
Ong nhanh thr hai phan phdi dong khi
L3 phan phdi dong khi
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO2) bao gom thiét bi hip thu cacbon dioxit (CO»)
hai cép (110), thiét bi tich CO, cao ap (120), thiét bi tach CO; thap ap (130), thiét bi chung
cat (140) va thiét bi tach 1ong dong CO, (150) duoc két ndi co hoc véi nhau bang cac 6ng
dan (101); trong do:

bén trong thiét bi thiét bi tach CO, cao ap (120) duoc lap dat tim dém tha nhét (121), bén
trong thiét bi thiét bi tach CO;, thip 4ap (130) duoc lap dat tim dém tha hai (131), bén trong
thiét bi chung cit (140) duoc lap dit tim dém tht ba (141) va tim dém thi tu (142);

dng dan (101) két ndi gitra thiét bi tach CO; thdp ap (130) va thiét bi tach long dong CO;
(150) duoc lap dat thiét bi trao ddi nhiét thi nhét (102);

6ng dan (101) két ndi gitta thiét bi chung ct (140) va thiét bi hap thu CO; hai cip (110)
duoc lap dit cac thiét bi bao gdm thiét b trao dbi nhiét thir hai (103), thiét bi trao d6i nhiét
thtr ba (104), thiét bi trao d6i nhiét thir tw (105), may bom thtr nhét (106);

dng dan (101) két ni gitra thiét bi tach CO, thip ap (130) va thiét bi chung cit (140) duoc
lip dat may bom tht hai (107); doan éng dan (101) két ndi gitra thiét bi tich CO, thap ap
(130) va thiét bi chung cat (140) ciing di qua thiét bi trao d6i nhiét thir hai (103);

dng dan (101) két ndi gitra thiét bi tach CO, thip ap (130) va thiét bj hdp thu CO; hai cép
(110) duoc lap dat may bom tht ba (108);

tuabin thiy luc (109) duge lip dat trén doan dng dan (101) két ndi gitra thiét bi hip thu CO»
hai cap (110) va thiét bi taich CO; cao ap (120);

thiét bi hap thu CO; hai cap (110) bao gdbm cum hap thu cdp mét (210), cum hép thu cp hai
(220) va phan day (230); cum hép thu cip mét (210) nam giita cum hép thu cip hai (220) va
phén day (230); trong do:

cum hip thu cdp mét (210) bao gdm cum phén phéi dong dich MDEA thir nhét
(211), tim dém tht nim (212), mam phan phdi tht nhét (213), mam phén phdi tha
hai (214), tAm dém thu séu (215) va cum nap dong khi dau vao (216);

cum phén phéi dong dich MDEA tht nhét (211) ¢6 cu tao gdbm dng chinh cum phén
phéi dich MDEA tht nhét (310), éng nhanh thir nht cum phan phdi dich MDEA thr
nhit (320) va cac éng nhanh thir hai cum phan phdi dich MDEA thtr nhét (330); ong
chinh cum phéan phdi dich MDEA tht nhit (310) dugc két ndi va thong véi dng
nhanh thir nhat cum phan phdi dich MDEA thtr nhét (320); éng nhanh thir nhit cum
phan phéi dich MDEA thir nhét (320) duoc két nbi va thong véi cac dng nhanh thir
hai cum phéan phdi dich MDEA thir nhit (330) tao thanh hinh chit H; & hai d4u cua
mdi éng nhénh tht hai cum phan phdi dich MDEA thir nhat (330) con ¢6 cac 13 thoat
khi thu nhat (332);
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cum nap dong khi diu vao (216) c¢6 cdu tao gdm dng chinh phan phdi dong khi (410),
6ng nhanh thir nhit phan phbi dong khi (420) va cac dng nhanh thir hai phan phbi
dong khi (430); éng chinh phan phdi dong khi (410) duoc két nbi va thong véi dng
nhanh tht nhit phan phéi dong khi (420); éng nhanh thir nhat phan phdi dong khi
(420) duoc két ndi va thong v6i cac dng nhanh thir hai phan phdi dong khi (430) tao
thanh hinh chir H;

cum hip thu cip hai (220) bao gdbm cum phan phdi dong dich MDEA thtt hai (221),
tAm dém tht bay (222), mam phan phdi thtr ba (223), tAm dém tht tam (224), mam
phan phéi thu tu (225), bo rira khi (226) va bo tach léng (227);

cum phén phdi dong dich MDEA thir hai (221) ¢6 c4u tao gdém 6ng chinh cum phan
phdi dich MDEA thir hai (340) va cac dng nhanh cum phén phdi dich MDEA thit hai
(350); cac dng nhanh cum phan phéi dich MDEA thir hai (350) dugc két ndi va thong
v6i dng chinh cum phan phéi dich MDEA thi hai (340), ddng thoi cic 6ng nhénh
cum phan phdi dich MDEA tht hai (350) duoc 18p dat dbi xtng véi nhau qua 6ng
chinh cum phan phdi dich MDEA tht hai (340); & cudi mdi 6ng nhanh cum phan
phdi dich MDEA tht hai (350) con c6 18 thoét khi thir hai (352);

tAm dém thtr nhat (121), tim dém th hai (131), tim dém tht ba (141), tim dém thir tu
(142), tam dém thir ndm (212), tAm dém thir sau (215) duoc st dung 1a loai dém RSRM 2.0
(Raschig Super Ring metal 2.0); tim dém thir bay (222), tAim dém thir tim (224) dugc sir
dung la loai dém RSRM 0.7 (Raschig Super Ring metal 0.7).

2. Hé thdng thiét bi tach cacbon dioxit (CO») theo diém 1, trong d6 cum phan phéi dong
dich MDEA thtr nhit (211) duoc két ndi véi thiét bi tach CO, thip ap (130) thong qua dng
dan (101); cum nap dong khi dau vao (216) dugc két ndi voi bd phan cung cdp khi nguyén
liéu (170) théng qua dng dan (101); mam phan phdi thir nhit (213), tim dém tha nam (212),
méam phan phdi thi hai (214) va tim dém thtr sau (215) dugc b tri nim gitta cum phan phdi
dong dich MDEA thir nhét (211) va cum nap dong khi dau vao (216).

3. He théng thiét bi tich cacbon dioxit (COy) theo diém 1, trong d6 trén mdi éng nhanh thi
hai cum phan phdi dich MDEA tht nhat (330) ctia cum phan phdi dong dich MDEA tha
nhét (211) duoc bd tri cac dng voi phun thi nhit (331) cach déu nhau.

4. Hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO2) theo diém 1, trong d6 trén mdi dng nhanh tha
hai phén phéi dong khi (430) ctia cum nap dong khi dau vao (216) duge bd tri cac 16 phan
phéi khi (420) duoc sap xép cach déu nhau.

5. Heé thong thiét bi tach cacbon dioxit (CO2) theo diém 1, trong d6 cum phan phdi dong
dich MDEA tht hai (221) duoc két ndi v6i thiét bi chung cit (140) thong qua 6ng din
(101); tim dém thu bay (222), mam phan phdi thir ba (223), tim dém thir tim (224), mam
phéan phéi thtr tu (225) dugc bd tri nim gitta cum hap thu cap mot (210) va cum phan phdi
dong dich MDEA thu hai (221).
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6. Hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO») theo diém 1, trong do sb luong 6ng nhanh cum
phan phéi dich MDEA thtr hai (350) ctia cum phan phéi dong dich MDEA tht hai (221) la
12.

7. Hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO2) theo diém 1 hoic 6, trong d6 trén mdi dng
nhénh cum phén phdi dich MDEA thé hai (350) ctia cum phén phdi dong dich MDEA thtr
hai (221) duoc bé tri cac éng voi phun tht hai (351) cach déu nhau; s6 lugng dng voi phun
thir hai (351) trén mdi 6ng nhanh cum phan phdi dich MDEA thit hai (350) 12 khac nhau.

8. Hé théng thiét bi tach cacbon dioxit (CO) theo diém 1, trong d6 phan day (230) con bao
gdbm bng x4 day (231) dugc két ndi v6i thiét bi tach CO» cao 4p (120) thong qua éng din
(101), gitip dua dung dich MDEA tir trong phan day (230) ra ngoai.

9. Thiét bi hip thu cacbon dioxit (CO,) hai cdp (110) bao gdm cum hap thu cip mot (210),
cum hép thu cip hai (220) va phan day (230); cum hép thu cip mot (210) nam gitra cum hap
thu cap hai (220) va phan day (230); trong do:

cum hip thu cdp mot (210) bao gdm cum phén phdi dong dich MDEA thir nhit (211), tim
dém tho ndm (212), mam phan phdi thr nhat (213), mam phan phdi thtr hai (214), tim dém
thtr sdu (215) va cum nap dong khi dau vao (216);

cum phan phdi dong dich MDEA tht nhét (211) ¢6 cdu tao gdm 6ng chinh cum phan phéi
dich MDEA tht nhét (310), ng nhanh tht nhit cum phan phéi dich MDEA thtr nhat (320)
va céc dng nhanh thir hai cum phén phéi dich MDEA thir nhét (330); éng chinh cum phan
phdi dich MDEA thir nhat (310) duoc két ndi va thong v6i 6ng nhanh thir nhét cum phén
phéi dich MDEA tht nhat (320); dng nhanh thtr nh4t cum phéan phdi dich MDEA thir nhét
(320) dugc két ndi va thong vdi cac 6ng nhanh tht hai cum phén phdi dich MDEA thir nht
(330) tao thanh hinh chit H; & hai ddu ciia mdi éng nhanh thu hai cum phan phéi dich
MDEA tha nhét (330) con ¢6 cac 13 thoat khi thir nhat (332);

cum nap dong khi ddu vao (216) c6 cdu tao gdbm dng chinh phan phéi dong khi (410), dng
nhanh thtr nhit phan phdi dong khi (420) va cac 6ng nhanh thir hai phan phdi dong khi
(430); bng chinh phén phdi dong khi (410) dugc két nbi va thong voi dng nhanh thir nhat
phén phdi dong khi (420); éng nhanh thtr nhat phan phdi dong khi (420) duoc két ndi va
théng véi cac dng nhanh thir hai phan phdi dong khi (430) tao thanh hinh chit H;

cum hép thu cip hai (220) bao gdm cum phén phdi dong dich MDEA thtr hai (221), tm
dém tht bay (222), mam phan phdi tht ba (223), tAim dém thir tdm (224), mam phén phdi
tha tu (225), b rura khi (226) va bd tach long (227);

cum phan phdi dong dich MDEA tht hai (221) ¢6 céu tao gdm 6ng chinh cum phén phéi
dich MDEA tht hai (340) va c4c éng nhanh cum phan phéi dich MDEA tht hai (350); cac
éng nhanh cum phén phdi dich MDEA thtt hai (350) dugc két ndi va théng véi éng chinh
cum phan phdi dich MDEA thtr hai (340), dong thoi cac dng nhanh cum phén phéi dich
MDEA thtr hai (350) duoc ldp dat déi ximg v6i nhau qua dng chinh cum phén phéi dich
MDEA thir hai (340); & cudi mdi éng nhanh cum phan phdi dich MDEA thir hai (350) con
c6 16 thodt khi thu hai (352);
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tim dém tht nam (212) va tdm dém tha sau (215) duge sit dung 14 loai dém RSRM 2.0
(Raschig Super Ring metal 2.0); tim dém thir bay (222) va tim dém tht tam (224) duoc st
dung la loai dém RSRM 0.7 (Raschig Super Ring metal 0.7).

10. Thiét bi hp thu cacbon dioxit (CO2) hai cip theo diém 9, trong d6 cum phan phdi dong
dich MDEA thir nhét (211) duoc két ndi véi thiét bi tach CO, thap ap (130) thong qua dng
dan (101); cum nap dong khi dau vao (216) dugc két ndi voi bd phan cung cip khi nguyén
liéu (170) thong qua 6ng dan (101); maAm phan phdi thir nhat (213), tAim dém tha nam (212),
méam phan phdi thi hai (214) va tim dém th sau (215) duge bd tri nam gitra cum phan phbi
dong dich MDEA thir nhat (211) va cum nap dong khi dau vao (216).

11. Thiét bi hap thu cacbon dioxit (CO») hai cip theo diém 9, trong d6 trén mdi 6ng nhanh
thir hai cum phan phdi dich MDEA thi nhit (330) ctia cum phan phéi dong dich MDEA thir
nhat (211) duoc bé tri cac 6ng voi phun thir nhét (331) cach déu nhau.

12. Thiét bj hap thu cacbon dioxit (COz) hai ¢ip theo diém 9, trong d6 trén mdi éng nhanh
thir hai phan phdi dong khi (430) ctia cum nap dong khi dau vao (216) duoc bd tri cac 15
phan phdi khi (420) duoc sip xép cach déu nhau.

13. Thiét bi hap thu cacbon dioxit (CO2) hai cdp theo diém 9, trong d6 cum phéri phéi dong
dich MDEA thtr hai (221) duoc két ndi véi thiét bi chung cét (140) théng qua éng dan
(101); tim dém thu bay (222), mam phan phbi thi ba (223), tim dém tht tam (224), mam
phan phéi tha tu (225) duge bd tri ndm gilta cum hép thu cép mot (210) va cum phéan phéi
dong dich MDEA tht hai (221).

14. Thiét bi hdp thu cacbon dioxit (CO2) hai cip theo diém 9, trong d6 s6 lwong dng nhanh
cum phan phdi dich MDEA tht hai (350) ctia cum phén phéi dong dich MDEA thtr hai
(221) 1a 12.

15. Thiét bi hip thu cacbon dioxit (CO2) hai c4p theo diém 9 hoic 14, trong d6 trén mdi dng
nhanh cum phan phdi dich MDEA thir hai (350) ctia cum phan phdi dong dich MDEA thw
hai (221) duoc bd tri cac dng voi phun thir hai (351) cach déu nhau; sé luong éng voi phun
thir hai (351) trén mdi 6ng nhanh cum phan phdi dich MDEA thtr hai (350) 1 khac nhau.

16. Thiét bi hap thu cacbon dioxit (CO,) hai cép theo diém 9, trong d6 phan day (230) con
bao gom 6ng xa day (231) duoc két ndi vai thiét bi tach CO, cao ap (120) thong qua 6ng
dan (101), gitip dua dung dich MDEA tir trong phan day (230) ra ngoai.
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