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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén lugng nd dinh hudng c6 phdu 16t kim loai dang hinh
con ding d& pha nhanh d4 hay két cAu bé tong, gach d4 & trén can; cu thé 13 trinh
bay vé két cAu, cu tao chung ctia qué min va ty 18 kich thudc t6i wu luong nd
dinh huéng (Iwgng nd nay dugc goi tit 14 MPD.C-MTA).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc dao da hay phd céc tdng da qua cd, pha d& cong trinh 1a nhiém vu
trong qué trinh khai thac khoang san rin, x4y dung cong trinh giao thong, thiy
loi, xdy dung va trong phd d& céc két cAu cong trinh can tiéu huy. Khi thuc hién
hang muc c6ng viéc ndy bang nd min théng thuong tién hanh bang phuong phap
khoan nd, bang luong nd &p hay bang lwrong nd 16m ty tao hay min pha da chuyén
dung. Phuong phap phé bang nd lwong nd bp, lugng nd hay min pha da chuyén
dung dugc 4p dung hidu qua trong céc didu kién phuong phép khoan nd thuc hién
khong hiéu qua nhu khi ph4 d4 tang doc lap, pha cac két ciu cong trinh kho thi
cong khoan, khi ddo tay 16p d4 véi chiéu day nhé (thuong dudi 1m) va dic biét
khi cén thuc hién nhanh cac nhiém vu ma néu trién khai bang phuong phap khoan
hodc né bp thi khong dam bao yéu td thoi gian (nhu khi pha & diéu kién dia hinh
khé khan hay trong phong chdng thién tai, ctru hd, ctru nan...). Trong céc diéu
kién nhu vay, néu str dung phuong phap luong né ép thi chiéu sau pha bi han ché,
tidu t6n thube nd 16n, hidu qua phé huy thip so véi lugng nd hay min dinh hudng
chuyén dung pha d4. O cic nude tién tién trén thé gidi déu da ché tao va sir dung
luong nd hay min dinh hudng dé phéa dat da hay két cAu cong trinh trong cac diéu
kién trén. Ching ta chi dugc tiép can trén phuong tién thong tin thuong mai,
thong tin chung. Con cac thong sd dong dang hinh hoc va két cAu téi wu cta
lwong nd hay min dinh hudng luén 12 bi quyét cia céc nude.

Trong nude, viée nghién ctru, san xuét, st dung min dinh hudng pha da da
duoc tién hanh trong thuc t&. San phdm min phé dé ctia nha may Z131 thudc
Téng cuc CNQP d4 san xuét mot sé loai min pha d& qué c& c6 khdi luong thude
nd tir 0,3 kg dén 9 kg ¢ ky hidu 13 MPD-31, dugc cho phép ung dung trong cong
nghiép (Thong tu 45/2013/TT-BCT vé danh muc vét liéu nd cong nghiép dugc
phép san xuét, kinh doan va sir dung tai Viét Nam). Hién nay & nudc ta méi chi
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¢6 duy nhét loai min ph4 d4 ndy. MPD-31 c6 hdc 16m hinh c6n véi gbec mé 16n
trén 90°, v6 min ché tao tir thép méng duge cudn thanh hinh tron xoay va 20 gip
mép thanh khoang chira thudc nd, chura cé phéu 16t, min duoc kich nd bing kip nd
dién s6 8 va khong c6 chan. Véi két chu nhu v4y, thi ban chét min phé d4 MPD-
31 1a mét lwong nd dinh huéng pha huy dé theo nguyén 1y ting hiéu sut st dung
ning luong hitu ich truyén vao d4 va pha dé theo nguyén ly pha hity bing dong
ning luong né 13 chu yéu, pha néng theo dién rong gin nhu lwong nd 6p va st
dung dé pha d4 tang qua c& 13 phi hop. C6 nghia 14 min pha d4 MDN-31 chua
giai quyét duoc muc tiéu phé xuyén siu va loi dung hiéu tmg pha hity d4 két hop
bang ludng ning luong nd va ludng xuyén ciia kim loai chay déo tir phéu 16t. Dac
biét nguyén 1y ctia min pha ¢4 MPN-31 khéng hiéu qua cho ca phd két cdu bé
téng va dao sau nén da.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Chinh vi vdy muc dich cta sang ché nay 13 khéc phuc cac ton tai néu trén.
Pé dat dugc muc dich do, giai phéap hiru ich d& xuét cu thé v& két chu va ty 1&
kich thuéc dong dang t6i wu cac két cAu chinh ctia lwong nd dinh huéng c6 phéu
16t kim loai dang hinh c6n anh hudng truc tiép dén hiéu sut pha huy d4 hay bé
t6ng khi sir dung. Cac két qua nay duge rat ra tir nghién ciru Iy thuyét va thuc
nghiém.

Ban chét k¥ thuat ciia sang ché 13 d& xuit mot dang luong nd tap trung
dinh huéng c6 mit 16m bang kim loai dang hinh c6n c6 géc m& cia phéu 16t
khong quéa 90° va bé miat vo luong nb cé dang tron xoay véi ty 18 cac thong sb
hinh hoc ddng dang ctia két cAu lugng nd nay nim trong mot gidi han gia tri x4c
dinh @& dam bao hiéu suét ph4 hily da hay bé tong 16n véi nguyén 1y wu tién pha
va tao 16 xuyén sdu vao chuéng ngai. Luong nd dinh hudng nay dugc thiét ké
theo nguyén 1y phé hity churdng ngai d4 hay bé tong bang ludng ning luong tip
trung ctia san phdm né va ning luong ciia dong kim loai phéu 16t v6i tée do, ap
suét cao trong qué trinh va cham, ddm xuyén trong chuéng ngai.

Dang két ciu chung va bd cac tham sd ddng dang cua luong nd dinh
huéng dé xuit ndy d dugc nhém tac gia tinh toan va thi nghiém x4c dinh duoc
vung hiéu qua so vé6i lugng nd bp tap trung. Luong nd dinh huéng nay s& phat
huy dugc cong nang phd, xuyén sdu trong chudng ngai, dung chung trong cdng
tac phéa d4 hoic pha két cAu bé téng x4y dung & trén can. Luong nd dinh huéng
dé xuét dang nay co thé tmg dung két hop nd pha va tao 16 chén thube dé thuc



42160

hién viéc phé thtr cAp chudng ngai bang lwgng n6 chén trong 16 xuyén sau khi
duoc don sach da hay bé tong vun nim lai tir vu nd luong nd dinh hudng dé
XUAt.

Nguyén tic chung khi st dung lwong nd dinh huéng & pha hiy da hay
bt cAu b tong 13 toan bd phin than luong nd dinh huéng cin duoc dit cach bé
mat chudng ngai cin pha mot khoang cach nhét dinh dé phét huy t6t nhit hidu
qua pha hity theo muc tiéu mong mubn. Khoang cach nay goi 1a tiéu cu F.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khéc cia sang ché s& tré nén ré rang
hon qua phin mo ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh cat doc truc lugng nd dinh hudng c6 mat 16m béng kim loai
dang hinh c6n MPD.C — MTA ctia sang ché & trang théi gip chan.

Fig.2 14 hinh cét doc truc lugng nd dinh huéng c6 mit 16m bang kim loai
dang hinh cén MPD.C — MTA ctia sang ché & trang thai dudi chan véi cc thong
s6 kich thudc co ban ciia sang ché.

Fig.3 1a hinh cat doc truc lugng nd dinh hudng cd mat 16m béng kim loai
dang hinh c6n MPD.C — MTA ciia sang ché & trang thai da 13p kip.

Fig.4 1a hinh cat doc truc lugng nd dinh hudng c6 mat 16m bé‘mg kim loai
dang hinh c6n MPD.C — MTA ciia sang ché sit dung thudc nd déo & trang thai
gap chan.

Fig.5 14 hinh chiéu dtng va chiéu bang ciia mot chan min.

Fig.6 1a hinh v& cac dang chan min tuy theo d¢ 16n tiéu cu F cua luong

Fig.7 14 hinh v& cic budc chuyén chan min tir trang thai bao quan sang
trang thai 1am viéc.

Fig.8 12 hinh chiéu bang ciia lugng nd dinh huéng c6 mit 16m bang kim
loai dang hinh c6n MPD.C — MTA & trang thai gip chén.

Fig.9 14 hinh chiéu bing ctia luong nd dinh huéng c6 mat 16m bing kim
loai dang hinh con MPP.C — MTA 6 trang thai m¢& chén.

Fig.10 14 hinh khéng gian ctia lrong nd dinh huéng cé mit 16m bang kim
loai dang hinh con MPD.C — MTA.

MO ta chi tiét sang ché
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Mic di séng ché da duoc mé ta chi tiét lién quan dén phuong 4n wu tién
ctia nd, ngudi cb hiéu biét trung binh v& linh virc ki thuét niy can phai hiéu ring
c4c thay dbi khac nhau c6 thé thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi sing ché.

Fig.1 1a hinh cat doc truc lugng nd dinh hudéng c6 mét 16m bé‘mg kim loai
dang hinh c6n MPD.C — MTA cua sang ché & trang thai gap chan. Luong nd
dinh huéng gdm khéi thudc nd 4 c6 héc 16m dang hinh c6n dugc dinh hinh béi
phéu 16t 5, vé min dang tron xoay 6 va ndp 1. O tAm khéi thubc phia ndp 1 cb
tram nd 3, & tAm tram nb c6 13 tra kip nd dién sb 8 hodc kip nb phi dién. Phia
trén nip 1 ¢6 16 tra va ¢b dinh kip. V6 min 6 c6 ba vi tri han gi4 chan 8 dé 13p ba
chan min 7 qua khép kidu ban 18-truot v6i truc quay 9. Chan min 7 ¢ thé mé ra
dé dam bao khoang cach tiéu cu khi 1am viéc hodc gap gon trong bdo quin, van
chuyén. Pém gidy 2 gitp c¢6 dinh tram nb 3 va dam bao qua trinh lp ndp 1 an
toan. Phéu 16t 5 duogc ¢b dinh véi vo min 6 nhd vong gitr 10. Vo 6 ché tao tir
thép tAm mong gia cbng bién dang, han ghép hodc dun ép tir nhua hosc
composite (cac qua min c6 khdi lwong thude nd nhod hon 3 kg nén dimg bing
nhua, khéi luong 16n hon 6 thé ché tao tir composite hoic thép). Phdu 16t 5 ché
tao tr ddng d6 hodc bang thép cic bon thip 1 mém. Nép 1 va vong giit 10 ché
tao béng thép, nhya hodc composite. Khdi thudc nd 4 nhoi trong min c6 thé
duoc nhdi ép tir thubc nd TNT, thube nd déo (C4 hoic cac loai thubc nd cong
nghiép ¢6 sitc cong phé manh) hodic duoc dbc tir thude nd TNT, hdn hop thude
nd TNT va Hecxogel hay Pentolit,... Khi khéi thudc 4 13 thudc nd dac hodc co
khdi lugng 16n thi phai ¢6 tram nd 3 ché tao tir TNT ép, Pentolit ép hoic mot
loai thudc nd manh nao d6 ding dé nhan va truyén xung nd tin cay tir kip nd.

Fig.2 13 hinh cét doc truc luong nd dinh huéng c6 mit 16m bang kim loai
dang hinh con MPD.C — MTA ciia sang ché & trang thai dudi chan véi cac théng
sd kich thuéc co ban cua sang ché. O trang thai ndy ba chan min 7 dugc md ra
d8 dam bao tidu cu F. D 12 dudng kinh ngoai 16n nhat cua luong nd; H;, Hy, H
1An luot 1 chidu cao phéu 16t, chidu cao phan tru lugng nd va chidu cao lugng
nd; b 1a chidu diy trung binh ctia phéu 16t; 2a va @ 1an luot 1 gbéc mé phéu 16t
va ntra goc con thu ngoai lugng nd.

bd théng sb dong dang hinh hoc ciia két cAu min theo Fig.2 nim trong
gidi han sau:
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TT Tén thong s6 dong dang Ky hiéu | Gi4 tri bao hd
5 . . _ H
1 | Chiéu cao tuong doi cta lugng n6 H= D 1,0+1,2
2 | Chiéu cao tuong doi cua pheu 16t 1= 0,5+0,93
3 | Chidu cao tuong dbi ciia phén try 1 s | |7, !
iéu cao tuong doi cua phan tru lugng nd 2= D | Zoos(90°—x)
Chiéu diy trung binh tuong d6i ctia phéu| _ |
4 : 1éu day trung bi g do1 cua phéu 5 =_§f 0,02-0,03
16t D
5 | Géc m& ciia phéu 16t 20, 65° + 90°
6 | Ntra goc con thu ngoai lwong nd ® e=<a

Trong do: Cac thong s6: H, D, Hy, Hy, b, a, @ duoc ky hiéu trong Fig.2;

D - 14 dudng kinh ngoai 16n nhét cta luong nd;

H;, Hy, H - 14n luot 13 chiéu cao phéu 16t, chiéu cao phén tru luong nd
va chiéu cao luong nd;

b - chidu diy trung binh cia phéu 16t;

2a, ¢ - 1an luot 13 géc md phéu 16t va nira géc con thu ngoai lwong
nd.

Fig.3 12 hinh cit doc truc lwong n6 dinh huéng ¢ mat 16m bing kim loai
dang hinh c6n MPD.C — MTA ciia sang ché & trang thai da 14p kip né. Kip nd 11
duoc tra vao 18 trén nip 1 va tram nd 3 sao cho déay kip ty 1én day 15 tra kip va
kip dugc cb dinh bang biang dinh 12 quin ddng thdi trén vé kip va bng dan
huéng c6 trén nap 1.

Fig.4 13 hinh cit doc truc luong né dinh hudéng c6 mit 16m béang kim loai
dang hinh con MPD.C — MTA cua sang ché sir dung thubc nd déo & trang thai
gép chan. Truong hop nay min khéng can tram nd 3 ma bd tri 15 tra kip & ngay
trong long khéi thude nd 4.

Fig.5 14 hinh chiéu démg va chiéu bing ctia mot chan min. Chan min cé
két chu gdm chén chéng 71 ché tao tir diy (6ng) thép tron han véi vong ban 18
72 ché tao tir thép tm. Khe ho ctia vong ban 1& 72 phai d¢am bao cho truc quay 9
(xem Fig.1, Fig.2) c6 thé truot, quay duoc nhe nhang. Pau turr do cta chan chdng
71 dugc bé chodi 6m theo bién dang qua min (xem Fig.6), ranh 73 cho phép
budc chit ba chan min vao vo min 6 & trang thai bao quan biang diy du dé tang
d6 chic chan.
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Fig.6 1a hinh v& cac dang chén min tuy theo d¢ 16n tiéu cu F cla luong nb
(xem Fig.2). Pau tu do clia chan min dugc bé chodi 6m theo bién dang qua min
dé thu gon trong trang thai bao quan (xem Fig.1 va Fig.8) va ting dién tich miit
dé dé tang d6 dimg vimg cho min & trang thai 1am viéc (xem Fig.2 va Fig.9).

Fig.7 1a hinh v& céc bude chuyén chén min tir trang thai bao quan sang
trang thai lam viéc. O hinh a) chdn min dang & trang thai bdo quan, do khéi
lugng cua ban than chan min va két cAu chém gdm truc quay 9, vé min 6 va
vong ban 18 72 tao ra, chan min dugc gilt & vi tri hudng théng 1én trén. D&
chuyén tir trang thai bao quan sang trang thai 1am viéc, can thao tac vdi chan
min theo cac buédc sau:

a) Nang chan min 1én phia trén dén khi truc quay 9 cham vao day cung
tron ctia vong ban 18 72 (hinh b);

b) Ding truc quay 9 lam tAm, quay chén min xubng duéi (hinh c);

¢) P4y chan min 1én phia trén dé tao ra két cAu chém gdm truc quay 9, vé
min 6 va vong béan 18 72 (hinh d);

d) Pat min xudng dt, khéi lugng ban than min gitp két cAu chém tao ra &
budc ¢) gift cb dinh chan min.

Fig.8 13 hinh chiéu bing cta luong nd dinh hudéng c6 mit 16m bang kim
loai dang hinh con MPP.C — MTA & trang thai gép chén. O trang thai nay cac
chan 7 dwoc gift & vi tri 6m v6i vo 6 dé thu nho kich thudc min nho két cdu kidu
béan 18-truot ctia chan 7 véi gia 8 va ban thén trong lugng ctia chén 7.

Fig.9 14 hinh chiéu bang cta luong nd dinh hudng c6 mit 16m bang kim
loai dang hinh c6n MPD.C — MTA ¢ trang thai mé& chén. O trang théi nay céc
chan 7 dugc mé ra dung 1én gitp ning cao chidu cao min d& dam bao khoang
tiéu cu cho luong nd va viéc mé réng chéan 7 gitp ting do 6n dinh cho min. Céc
chan duoc gilt cd dinh béi két cAu kiéu ban 1é-truot cia chan 7 voi gia 8 va ban
than trong luong cua min.

Fig.10 14 hinh khong gian cta lugng né dinh huéng cé mit 16m bang kim
loai dang hinh con MPD.C — MTA, trong do hinh a 1a min & trang thai bao quan
(glp chén) va hinh b 1a min & trang thai lam viéc (m& chén).

Nguyén ly van hanh st dung luong nd dinh huéng MPD.C — MTA cua
sang ché nhu sau: 13y luong né MPD.C — MTA (& trang thai gap chan) tir hom
bao quéan ra, chuyén cac chan min & trang thai bio quéan sang trang thai lam viéc

(xem Fig.7) roi dit luong nd 1én bé miat chuéng ngai d4 hay két cAu bé téng can
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ph4 d&; tra kip nd vao 1 tra kip va c¢b dinh kip né trong 16 tra kip trén min. Sau
d6 tién hanh cac budc tiép theo dé diém héa lugng nd dinh hudng theo ding qui
trinh thi céng va qui dinh an toan trong céng tac nd. Sau khi kich nb luong nd
dinh hudng, chét nd tir dang rin chuyén thanh san phdm nd dang khi véi mét ap
sut, nhiét d6 va tbc do vang cua san phém nd cuc 16n (déi véi thude nd TNT c6
4p suét san phidm nd khoang 2,22.10° kG/cm?, nhiét d¢ khoang 3000°C, toc do
ving cua san phim nd khoang 2900 m/s - gi4 tri cu thé phu thudc vao chat nd
nhdi trong lugng nd). Theo qui ludt chung ctia nd, sau khi nd céc hat san phim
nd bay ra vudng goc voi bé mit luong nd, nén véi lugng nd tap trung thong
thuong (khong c6 hdc 16m) thi san phdm nd bay déu va phan ky theo cac hudng
vudng goc v6i bé mit lugng nd, con véi lugng nd dinh hudng cd héc 16m dang
hinh c6n v6i phéu 16t bang kim loai thi toan bd viing cac hat san phdm né phia
héc 16m c6 tac dung qui tu ning lwong nd va kém theo ép phéu 16t hinh con
thanh mot dong kim loai chay 16ng cing qui tu vé truc c6n phéu 16t, 1am hinh
thanh ludng xuyén cta dong kim loai dai hon so véi lwong nd dinh hudng cé
phéu 16t dang chém ciu. Do dic tinh qui tu ning lugng nhur viy nén &p suat san
phdm nd va mat d6 ning lugng san phim né tac dung 1én chudng ngai ting cao,
kém theo ludng xuyén cta dong kim loai bay vao chudng ngai ciing c6 ap sut
cuc 16n va téc dd bay xuyén cuc cao co thé 18n t6i hang chuc km/s. Nho cAu tao
cua luong nd dinh huéng va cac dic tinh nay ma lam cho hiéu suét va dic tinh
hiéu dung pha huy chudng ngai ting 1én nhiéu theo chiéu sau so véi luong nd
tap trung don thudn khong c6 hbc 16m. Dic biét loai lugng nd dinh hudng co
phéu 16t hinh c6n c6 kha ning tao 16 xuyén siu trong chudng ngai 1én hon so
v6i loai lugng nd dinh huéng cé phéu 16t hinh chom cau voi cung khéi luong
thudc nd.

Luong nd dinh huéng MPD.C — MTA ciia sang ché c6 higu qua pha d4

cao hon lugng nd tap trung t6i wu thong dung & cac diém sau:

- Ty 1€ nang lugng hitu ich cua luong né MPD.C — MTA truyén vao dét
d4 bang 29,8% nang luong toan phan cta khdi chét nd chira trong luong né, cao
gip 1,78 14n so véi ty 1& nay cla luong nd tap trung t6i vu théng thudng (bang
16,7%);
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- Uy luc tép trung pha d4 cia lwong nd MPP.C — MTA gép 1,47 14n so

vé6i uy luc cia lwong nd tap trung t6i wu théng thuong;

- Niing lugng ludng xuyén kim loai ctia lugng né MPP.C — MTA két hop
v6i nang luong cia san phim nd xuyén rit sdu vao trong dat da dan dén xuét
hién ca tac dung pha huy da tu trong long moéi trudng d4t da pha ra 1am cho
chiéu sau va thé tich ving pha huy cua luong né MPD.C — MTA ting 1én trén
(20+30)% so v6i lwong nd tap trung tdi uu théng thudng va min pha d4 MPD-31
(san phim ctia Nha may Z131 hién dang luu hanh trén thj trudng);

- Khi nd pha da tuong tmg véi cuong d6 bé téng méc 250, thé tich ving
pha huy do tic dung ciia séng nén ctia lwong né6 MPD.C — MTA bang 1,45 lan
so v&i lugng nd tap trung t6i wu théng thudng, thé tich ving phé hiy do tac
dung cta séng phéan xa ciia lugng né6 MPD.C — MTA béng 3,78 14n so véi luong

nd tap trung tbi vu thong thuong.



42160

Yéu ciu bio ho

1. Luong n dinh huéng c6 mit 16m bing kim loai hinh c¢6n ding dé pha d4 trén can,
lwgng nd bao gbm:

khéi thube nd (4) c6 hbc 16m hinh cén duge dinh hinh béi phéu 16t (5), vé
min dang tron xoay (6) va nép (1); & tAm khéi thubc phia nap (1) ¢6 16 tra kip nd
(8); phia trén nép (1) ¢6 16 tra va cb dinh kip;

v6 min (6) c6 ba vi tri han gia chan (8) dé 1ap ba chan min (7) qua khép
kidu ban 1&-truot v6i truc quay (9); vé (6) dugc ché tao tir thép tAm mong gia
cong bién dang, han ghép hodc dim ép tlr nhua hogic composite;

chan min (7) ¢ thé mé ra dé dam bao khoang cach tidu cu khi lam viéc
hodc gép gon khi bao quan, van chuyén;

dém gidy (2) giup dam bao qua trinh 1&p nip (1) an toan; phéu 16t (5)
duoc ¢b dinh voi vo min (6) nhd vong gitt (10);

ph&u 16t (5) ché tao tir dbng d6 hodc biang thép cac bon thip 1 mém; nip
(1) va vong gift (10) ché tao bing thép, nhwa hozic composite; khéi thube nd (4)
nhdi trong min co thé dugce nhoi ép tu thubc nd TNT, thubc nd déo hodc dugc
dtc tir thude nd TNT, hdn hop thude nd TNT va Hecxogel hay Pentolit;

kip nd (11) duoc tra vao 16 trén nap (1) va tram nb (3) sao cho day kip ty
1én day 18 tra kip va kip duge cb dinh bing bing dinh (12) quén dong thoi trén
v6 kip va dng dan huéng (13) c6 trén nép (1);

chan min ¢ két cAu gdm chan chéng (71) ché tao tir day/bng thép tron
han véi vong ban 1& (72) ché tao tir thép tm; khe ho clia vong ban 18 (72) phai
dam béo cho truc quay (9) c6 thé truot, quay duoc nhe nhang; dau tu do cua
chén chéng (71) duoc bé chodi 6m theo bién dang qua min, ranh (73) cho phép
budc chit ba chan min vao vé min (6) & trang thai bao quéan bing dy du dé ting
d6 chic chin;

céc kich thuée dic trung cta luong nd thoa man bd thong sb déng dang
hinh hoc & trang thai dudi chan ndm trong gidi han sau:

A e o 2 "3 )

- chiéu cao tuong d6i cia lugng ndo H = 5 ham trong khoang: 1,0+1,2;
<A Ao o X 1z, I Hy >

- chiéu cao tuwong doi cia pheu 16t H; = —; nam trong khoang: 0,5+0,93;

A e o A A FF H; 3 ,
- chiéu cao twong d6i cta phén try luong n6 f, = —, Dam trong khoang:
_r .
2cos{90%—)
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- chifu day trung binh tuong dbi ctia phéu 16t & = = nam trong khoang:
0,02+0,03;
- g6¢c mé ciia phéu 16t 20 ndm trong khoang: 65° + 90°

(v

- trong quan gifta nira gbc con thu ngoai lugng nb so véi géc md phéu
16t: p=<a

trong doé:

D - 1a dudng kinh ngoai 16n nhét cta lwong né;

Hi, Hy, H - 14n luot 1a chiéu cao phéu 16t, chiéu cao phﬁn tru lugng nd va
chiéu cao luong né;

b - chiéu diy trung binh ctia phéu 16t;

2a, ¢ - 1an lrot 13 géc mé phéu 16t va nira gde con thu ngoai luong nd.
2. Luong nd dinh hudng theo diém 1, trong d6, khi khéi thube (4) 13 thube nb duc
hodc ¢ khdi lwong 16n thi phai c6 tram nb (3) ché tao tir TNT ép, Pentolit ép
hodc mot loai thubc nd manh ding dé nhan va truyén xung nd tin ciy tir kip nd;
tram nd (3) dugc bd tri & tAm khéi thudc phia nép (1), & tAm tram nd c6 16 tra
kip nd (8); dém gidy (2) gitp c¢b dinh tram 16 (3) va dam bao qua trinh lip nip
(1) an toan.
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