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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché d& xuit phuong phap va thiét bi phat hién 6 t6 db tai cac vi tri quy
dinh trudc trong bai db trén phd. Déi tuong ap dung chinh 14 céc 6 t6 tir 2 dén 9
chd théng thudng db tai cic tuyén phd cho phép db co thu phi, trong cac thanh
phd 16n va déng dan cu. Mi thiét bi phét hién (detector) dugc cdy trén mit duong
tai cac 6 d6 xe di dinh trudc. Thiét bi phat hién phat hié€n chinh x4c tinh trang
trbng hay dang c6 6 t6 db tai 6 twong Ung rdi gui két qua vé mot cong giao tiép
(gateway) qua chuén truyén thong khong day dé phuc vu cac muc dich diéu huéng
va quan ly truc tuyén. Pay 1a mét budc rat quan trong trong qua trinh x4y dung
thanh phé thong minh, dic biét 13 tai cic thanh phd cé quy dét han ché danh cho

viéc do xe.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay, cac thiét bi phat hién xe 0 t6 trong bai dang dugc st dung rong
ri tai cac qubc gia phat trién. Cac thiét bi nay thudc mét trong hai nhém: (1) lap
trong bai dd tap trung hodc (2) lép dit tai bai db xe trén phd. Céc thiét bi thudc
nhém (1) duoc lap dit tap trung va dong bd véi ha tang bai d6 nén c6 do tin cay
va n dinh cao. Tuy nhién, nhém thiét bi nay khéng phi hop véi viéc 1ap dit phan
tan va diéu kién hoat dong thay dbi lién tuc trén phé. Cac thiét bi thudc nhém (2)
thudng 13 céc cot thu phi 1ip bén 18, c4c thiét bi phat hién xe dugc gin dudi long
dudng, hodic hé thong camera gin trén cao. Hang cdt thu phi khong chi thay doi
canh quan dudng phé ma con can tré mot s6 hoat dong thong thuong cia nguoi
dan va d& bi hu hai do va cham. Hé thdng camera 13 mot giai phap hira hen nhung
hién van chua duogc 4p dung rong rii do bi anh hudng 16n béi vat can, thoi tiét,
gia thanh, va tranh cai vé quyén riéng tu. Trong thuc té, thiét bi phat hién xe gén

duéi long duong 13 mot giai phap tién tién, dang duoc ua chudng ngay nay.

Céc thiét bi phat hién xe gén dudi long duong, tuy nhién, dang cé nhimng
han ché nhét dinh gay trd ngai cho viéc ap dung tai Viét Nam. Cu thé, giai phap
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chinh cua céc thiét bi nay 14 sir dung cam bién tir trudng, cam bién quang hoc,
hoic ca hai loai trén dé phat hién xe 6 t6. Cam bién tir trudng phat hién dugc 6 t6
nh¢ do sy thay dbi cua tlr trudng trai dAt twrong tac voi hé théng khung vé va dong
co xe. Tuy nhién, trong thuc té, mdi 6 to c6 mot ving m khac nhau giira gdm xe
ma tai d6 téng anh hudng cta khung vo va dong co 6 to ddi véi tir trudng tréi dat
1a x4p xi 0. Do d6, cam bién tir truong nam trong ving ndy (sau day goi 1a ving
mu tlr truong) s& hoan toan khong phat hién duogc su cé mit cua xe 6 t6. Cam bién
quang hoc 1&p duéi long dudng c6 thé phat hién rat chinh xac va hiéu qua xe 6 t
trong diéu kién vé sinh 1y tudng. Tuy nhién, néu yéu ciu nay khong duge dam
bao, cam bién c6 thé bi v6 hiéu héa hoan toan do thudng xuyén bi che phu boi bui
bén, rac va 14 cay.

Céc rao can ky thuét va phi k¥ thudt trén la mot thach thirc khong nhé khi

trién khai cac hé théng quan ly bai db xe thong minh trén phé.
Ban chat ki thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra nhim giai quyét cac vAn dé néu trén. Theo d6, sang
ché d& xuht phuong phap, thiét bi va hé thng phat hién chinh x4c 6 t6 db tai cac
vi tri quy dinh trudc trén phé trong ca diéu kién 1y tudng va didu kién thach thiec.
Giai phap chinh 1a sir dung cam bién tir trudng dé phat hién su kién xe di ra hosic
di vao vi tri d5 rdi 1ap tirc kich hoat mo-dun truyén thong khéng day dé x4c nhan
trang thai db xe va truyén thong tin vé cbng giao tiép. Hai co s& quan trong clia
giai phap dugc néu dudi day.

Thi nhit, cam bién tir trudng c6 thé bi mét tac dung khi ndm trong ving
mu vé tir trudng gitta gAm 6 t6 nhung luén phat hién dugc sy kién xe di ra hodc
di vao vi tri d6 (sau day goi la su kién ra vao). Su kién nay Gmg véi mot bién thién
manh va lién tuc vé tir truong do rat nhiéu b phan kim loai cua xe 14n luot ludt
bén trén cam bién. Viéc chi xét dén sy bién thién (dao ham bac nhét cia tir trudng
theo thoi gian) thay vi do 16n cua tur truong giup loai bo gan nhu hoan toan nhing
anh huéng do su tréi vé thong s6 dién cua cam bién, su bién thién chim cua tir
trudng nén, hay su tic dong 4n dinh va lién tuc cua nhiing yéu t6 ngoai canh. Cac
anh huéng nay ludn hién dién trong thuc té nén sy mién nhiém véi cac anh hudéng

ndy 12 mdt diém uu viét dang chu y cia sang ché.
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Thtt hai, m6-dun truyén thong khong day khéng chi ding d& truyén tin hidu
tir thiét bi phét hién ti cdng giao tiép ma con c6 thé ding dé phat hién sy ton tai
cua mot vat can kim loai ¢& 16n che phu bén trén thiét bi phat hién. Khung v6 6
t6 lam giam déng k& cudng d6 tin hiéu truyén théng, dic biét 1a cac séng truyén
trong tAm nhin thang. Do d6, mdt su ting (hoic giam) dang ké cuong do tin hidu
thu tlr dng-ten ctia md-dun truyén thong ngay sau mot sy kién ra vao 1a chi bao
chinh xéc su kién d6 13 xe vira di ra (hay di vao) vi tri 8. Luu y ring viéc truyén
thong lién tuc dé phat hién xe 12 khong thuc t& do mach thu phat séng cao tan tidu

tén dang ké ning luong clia pin trong thiét bi phat hién.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phuong phap phat hién xe 6 to
dd tai vi trf l&p dat thiét bi phat hién, phuong phip nay bao gdm céc budc sau:

budc 1: bd xtt Iy trong thiét bi phat hién lién tuc kiém tra cam bién tir trudng
& ghi nhan timg bién thién don 1é v& tir trudng, néu bién thién dd 16n s& tién hanh
buéc 2, néu bién thién nhé s& duy tri trang thai ngd cta phan 16n mach dién;

bude 2: bd xir Iy tiép tuc do va tinh téng tich phan luong bién thién tir
trudng trong mot cira s6 truot vé thoi gian dé x4c dinh bién thién 13 do nhiéu hay
do ¢6 6 t6 luét qua bén trén, néu 14 nhidu s& quay lai budc 1, néu la do 6 t6 sé tién
hanh buéc 3;

budce 3: bd x1r ly chd xe vao hén hoiic ra han vi tri d6 roi bat mé-dun thu
phat dé trao d6i mét ban tin ngén vé cong giao tiép nhim do cudng do tin hiéu
truyén thong 14 cuong d6 tin hiéu thu trén dng-ten khi nhan ban tin phan héi, can
cit vao cuong do6 tin hiéu tdng hay giam, bd xr ly ghi nhén vi tri dd hién tai 1a

tréng hay day;

budc 4: bd xit Iy truyén thong tin trang thai 6 d6 vé cbng giao tiép rdi quay
lai budce 1.

Dé thyc hién theo phwong phap di mo ta, mdi bai do trén phé yéu cau mot
hé théng gdm hai thanh phan chinh nhu sau:

(i) céc thiét bi phat hién duoc cdy dudi long dudng, tai cac 6 dd xe da dugce
quy hoach trude; va

(ii) cbng giao tiép duogc lap tai mot ti k§ thuat 1an cén khu vuc bai dd xe dé

nhan théng tin tir cc thiét bi phat hién.
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Theo khia canh thtt hai, sang ché d& xuét thiét bi phét hién dé phat hién 6

t6 db tai cac vi tri quy dinh trudc, thiét bi nay bao gom:

cam bién tir trudng dugc dit tai vi tri cao nhét ctia thiét bi;

cam bién tir trudong nay 14 dé phat hién 6 t6 nho do sy thay dbi cta tir truong
trai dét twong tac voéi hé thdng khung vo va dong co xe;

bd xir Iy két nbi véi cam bién tir trudng néu trén;

mo-dun truyén thong duoc ndi voi b xur ly; va

ang-ten két nbi véi mé-dun truyén thong;

cAu tao nay 1 dé thiét bi phat hién c6 thé thuc hién phuong phép phat hién

xe 0 t& dd tai vi tri 1&p dat thiét bi phat hién.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuit hé thong phat hién 6 t6 db tai cac
vi trf quy dinh truée, hé théng nay bao gom:

céc thiét bi phat hién theo khia canh thir hai, trong d6 céc thiét bi nay dugc
chy xubng long dudng va tai diém trung tAm cta ting vi tri dd xe da duoc quy

hoach trudc;

céng giao tiép duoc lép tai mot ta k§ thuéat lan can khu vuc bai dd xe dé

nhan théng tin tir cac thiét bi phat hién qua duong truyén khéng day; va

cdng giao tiép nay dugc két ndi két ndi t61 mang internet dé giri thong tin
vé may chil hodc t&i mot cong cu quan 1y truc tuyén nao do.
MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1: 12 hinh v& thé hién cAu tric va két ndi gitra cac thanh phan trong hé
théng

Hinh 2: 13 hinh v& thé hién so dd khdi mach dién bén trong mdi thiét bi phat
hién
Hinh 3: 12 hinh v& thé hién vi trf cam bién va dng-ten trén v thiét bi phét hién
MG ta chi tiét sang ché
Sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang cach tham chiéu dén cac hinh v& trong

sang che.
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Nhu duoc thé hién & cac hinh v& gdm Hinh 1, Hinh 2, va Hinh 3, dé phat
hién 6 t6 dd tai cac vi trf quy dinh trudc trong bai db trén phé, sang ché dé xuét
thiét bi phat hién 1a thanh phin quan trong nhat trong mot hé théng gbém cac thiét
bi phat hién 1, cdng giao tiép 2, va mang internet 3. Céc thiét bj phat hién 1 duoc
cly duéi long duong, tai diém trung tim cia timg vi tri dd xe dd duoc quy hoach
trude. Mbi thiét bi phat hién 1 chra mdt cam bién tir truong 4, bo x ly 5, mo-dun
truyén thong khong diy 6, Ang-ten 7, ngudn pin 8, va vé bao vé 9. Cam bién tir
truong 4 va dng-ten 7 n&m tai vi trf 10 va 11 13 c4c vi trf cao nhét ciia vo 9 dé dam
bao hiéu qua cta viéc phat hién xe va truyén théng véi cong giao tiép 2. Cong
giao tiép 2 duoc lép tai mdt tu k§ thuat 1an can khu vuc béi dd xe dé nhan thong
tin tir c4c thiét bi phat hién qua duong truyén khong day. Pong thoi, céng giao
tiép 2 cling duoc két ndi téi mang internet 3 dé gui thong tin v& may chii hodc téi

mot cong cu quan ly tryc tuyén nao do.

D& phat hién chinh x4c xe 6 t6 d phia trén thiét bi phat hién, sang ché dé
xuit phuong phap bén budce gom: budce 1, do cudng do tir trudng B va do cudng
do tin hiéu truyén thong P theo dinh ky tai thiét bi phat hién; budc 2, phat hién su
kién xe ra vao nho bién thién manh va lién tuc ctia B; budc 3, xac dinh sy kién 12
ra hay vao nho d4u ctia luong bién thién P; va budc 4, truyén két qua trang thai S

cua 6 do vé cong giao ti€p. Cu thé:

khéi tao: thiét bi phat hién 1an luot khéi tao gia tri (dugc x4c dinh tir thyuc
nghiém dé phi hop vdi timg hé thdng) cho: Tap la ngudng bién thién tir truong,
¥ 12 ngudng tong luong bién thién tir trudmg, M 1a d6 rong mot cta sO trugt vé
thoi gian, N la khoang thoi gian cho dé xe vao hén hodc ra han vi tri d3, L 13
khoang thoi gian trudce khi do va tinh cuong d6 tin hiéu thu trung binh trén ang-
ten; sau do, thiét bi phat hién khoi tao gia tri cho Paye 1a cuong do tin hi€u thu
trung binh trén sng-ten bang cach 1an luot tién hanh: bat mé-dun truyén théng,
giri mot ban tin ngan chtra ma dia chi ctia minh vé cbng giao tiép dé bao céo tinh
trang, nhén ban tin phan hdi, gan gié tri ban dau cho Pay, bang cudng d6 tin higu
thu trén ang-ten; tiép theo, thiét bi phat hién khéi tao trang thai S cua vi tri dd 1a
“d3 tréng” do ban dau chua c6 6 t6 dd (khong thé bat thiét bi phat hién néu dang

c6 0 t6 do bén trén); sau do, tien hanh budc 1;
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buéc 1: thiét bi phét hién kiém tra cam bién tir trirong dé ghi nhan timg bién
thién don 18 vé cudng do tir trudng Ag, néu Ag nhé hon ngudng Tag, thiét bi phat
hién duy tri trang thai ngi cia mo6-dun truyén thong khong day va cac chirc ning
ngoai vi khong can thiét dé tiét kiém nang lugong, néu Ap 16n hon hodc b%ng Tag,
tién hanh budc 2;

tip theo, thiét bi phat hién 1an lugt tién hanh sau mdi khoang thoi gian L
phut ma khéng c6 sy thay dbi trang thai S ctia 6 d6: bat mé-dun truyén thong, giii
mdt ban tin ngén chira ma dia chi ctia minh vé cbng giao tiép dé bao cdo tinh
trang, nhéan ban tin phan héi, do va tinh gié tri cudng do tin hiéu thu trung binh

Py trén dng-ten, t&t mo-dun truyén thong roi tiép tuc lap lai budc 1;

budc 2: thiét bi phat hién tiép tuc do Ag va tinh tong tich phan lugng bién
thién tir trudng Tap trong mot cira so truot vé thoi gian c6 d6 rong M gidy dé udc
luong quy mo su kién bién thién tir trudong, mét nhiéu ngau nhién hay anh hudng
do xe di chuyén gin d6 ting v6i mot Zag nho hon nhidu so véi Zap ctia mot sur
kién do xe di chuyén ra vao tai chinh vi tri lp thiét bi phét hién, bang c4ch nay,
néu Zap 16n hon hodc bang ngudng %o, chuyén sang bude 3; néu Z,p nhé hon Xy,

tiép tuc truot ctra s6 cho dén khi Ag nhé hon Tag thi quay lai budc 1;

budc 3: thiét bi phat hién cho N gidy tuong tmg v6i khoang thoi gian dé xe
vao han hoic ra han vi tri dd roi bat mo-dun thu phat dé truyén mot ban tin ngén
nhdm do cudng do tin hidu truyén thong P 1 cudng d6 tin hiéu thu trén ang-ten
khi nhan bén tin phan hdi, néu cudng do P giam so véi cudng do trung binh Pay,,
tinh trang S cta vi tri @6 dugc ghi nhan 1a “da day” do xe vira di vao; nguoc lai,
néu P 16n hon hodc bang Payg, thiét bi phat hién ghi nhan S 13 “da trbng” do c6 xe

vira di ra, tién hanh buéc 4;

bude 4: thiét bi phat hién ké thira trang thai dang bat ciia mé-dun thu phat
dé truyén théng tin trang thai S vé cbng giao tiép, xda cac bo dém thoi gian, tinh
lai Pay, tur ddu bing cach gan cudng do tin hiéu vira thu trén dng-ten khi truyén
trang thai S vé cong giao tiép cho Pay,, cap nhit bd nhé, dua md-dun truyén théng
va cac thiét bi ngoai vi vao trang thai ngu roi quay lai bude 1.

Phén duéi diy mo ta rd hon vé thiét bi phat hién dé phat hién 6 t6 db tai cac

vi trf quy dinh trudc trong bai do dé thuc hién phuong phép phét hién xe 6 t6 dd
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tai vi tri 18p dit thiét bi phat hién, va hé thong phét hién 6 6 db tai cac vi tri quy
dinh trudc trong bai db sir dung thiét bi phat hién.

Nhu néu trén, thiét bi phat hién 1 chira mét cam bién tir trudng 4, bd xir Iy
5, md-dun truyén thong khong day 6, ing-ten 7, ngudn pin 8, va vé bao vé 9. Cam
bién tir trudng 4 duge dit tai vi tri cao nhat ctia thiét bj phat hién 1 dé phét hién 6
t6 nhd do su thay doi cia tlr truong trai dAt twong tac v6i hé thong khung vo va

dong co xe.

Khi hoat dong, du tién, thiét bi phat hién 1 1an luot khéi tao gid tri cho:
Tap 12 ngudng bién thién tir truong, To 12 ngudng téng luong bién thién tlr truong,
M la d6 rong mot cira sb truot vé thoi gian, N 1a khoang thoi gian cho dé xe vao
hén hodc ra han vi trf d8, L 13 khoang thoi gian trudce khi do va tinh cuong dd tin
hiéu thu trung binh trén dng-ten. Cac gia tri khoi tao nay duoc xac dinh trudc tir
thuc nghiém dé phu hop véi timg hé thng. Sau d6, thiét bi phat hién khéi tao gia
tri cho Payg la cuong d6 tin hiéu thu trung binh trén dng-ten bang cach 1an luot
tién hanh: bat mé-dun truyén thong, glii mot ban tin ngén chira mi dia chi cla
minh vé cdng giao tiép dé bao céo tinh trang, nhan béan tin phan héi, gan gia tri
ban diu cho Pay, bang cudng do tin hidu thu trén dng-ten. Tiép theo, thiét bi phat
hién khéi tao trang thai S cia vi tri dd 1a “da tréng” do ban dau chua c6 6 t6 db
(khong thé bt thiét bi phét hién néu dang c6 6 t6 dd bén trén).

Bo xit Iy 5 két ndi v6i cam bién tir truong 4 d& ghi nhan timg bién thién don
18 v& cudng do tir trudng Ag d6i voi cam bién tir truong. Néu A nhd hon ngudng
Tag, bd xt 1y xé4c dinh 1a khong ¢6 su kién ra vao cta xe va duy tri trang thai ngu
ctia md-dun truyén théng khong day va cac chiic ning ngoai vi khong can thiét dé
tiét kiém ning luong. Néu Ag 16n hon hodc bang Tag, bo xt Iy x4c dinh 14 ¢6 thé
¢6 su kién ra vao clia xe nén tiép tuc do Ap va tinh tong tich phan lugng bién thién
tir trudng Tap trong mot cira s6 truot vé thoi gian c6 do rong M gidy dé udc lugng
quy mo su kién bién thién tir truong. Mot nhiéu ngau nhién hay anh hudng do xe
di chuyén gin d6 g véi mét Zap nho hon nhiéu so véi ap ctia mét sy kién do

xe di chuyén ra vao tai chinh vi trf 1ap thiét bj phat hién.

Bang cach nay, néu Zxp 16n hon hodc bang ngudng o, bo xur ly cho N gidy,
twong Ung v6i khoang thoi gian dé xe vao han hodc ra han vi tri dd r6i bat mo-

dun thu phat dé truyén mét ban tin ngin nhim do cudng d6 tin hidu truyén théng

-8
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P 13 cuong d6 tin hiéu thu trén ang-ten khi nhan ban tin phan hdi, néu cuong do P
giam so véi cuong d6 trung binh Py, tinh trang S cua vi tri dd dugc ghi nhan 13
“da déy” do xe vira di vao; nguoc lai, néu P 16n hon hoic béng Pavg, b0 x1r Iy ghi
nhén S 13 “d4 tréng” do c6 xe vira di ra. Pay, dugc tinh sau mbi khoang thoi gian
L phat ma khong cé sy thay ddi trang thai S cta 6 dd bang cach bd xir Iy 14n luot
tién hanh: bat mo-dun truyén thong, glri mot ban tin ngén chtra ma dia chi cia
minh v& cdng giao tiép d& bao c4o tinh trang, nhan ban tin phan héi, do va tinh

gia tri cuong do tin hi€u thu trung binh Py trén dng-ten.

Néu Zap nhéd hon %, bd x1t 1y tiép tuc trugt cira s6 cho dén khi A nhé hon

Tag thi xac dinh 1a khéng c6 su kién ra vao cua xe.

B6 xtt Iy 5 truyén théng tin trang thai S vé cdng giao tiép 2, x6a cac bd dém
thoi gian, tinh lai Payg tur d4u bang cach gan cuong do tin hidu vira thu trén ing-
ten khi truyén trang thai S vé cong giao tiép cho Payg, cAp nhat bd nhé, dua mo-
dun truyén thong va céc thiét bi ngoai vi vao trang thai ngt, sau mdi 1an x4c dinh

duoc thong tin vé trang thai S cia 6 do.

Hé thong phat hién 6 t6 db tai cac vi tri quy dinh trudc trong bai dd sir cac
thiét bi phat hién 1 duoc mé ta trén day, trong do: cac thiét bi phat hién 1 nay duoc
chy xubng 1ong dudng va tai diém trung tim clia timg vi trf dd xe da duogc quy
hoach trudc; céng giao tiép 2 duoc lép tai mot ti k¥ thudt 1an cén khu vuc bai dd
xe d& nhén thong tin tir cac thiét bj phat hién 1 qua dudng truyén khong diy; va
cdng giao tiép 2 nay duoc két ndi két ndi t6i mang internet dé guri thong tin vé

may chu hodc t6i mdt cong cu quan ly truc tuyén nao do.

Hiéu qua cé thé dat dugc cia sang ché

Phuong phap va thiét bi phat hién 6 t6 dd tai cac vi tri quy dinh truéc da
md ta trong sang ché nay cé nhiéu tiém ning tng dung nhu:

1a giai phép tin cdy dé xay dung ha tAng co ban cho cac bai db xe thong
minh, bao gém ca bai db tap trung va phan tan;

két hop véi cac giai phap phan mém dé quan ly hiéu qua cac bai d6 xe cong,
tranh thét thoét lang phi ngudn thu ngan sach tir phi db xe, diéu huéng xe nhim

can bang dung lugng cac bai do;
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gitp thu thap dit liéu théng ké vé théi quen db6 xe clia ngudi dan, su thay
@i mat d6 dd xe cua cac bai db theo thoi gian va dia diém dé phuc vu cong tic

quan ly nha nudc hodc hd tro cac nghién ctru lién quan dén dir liéu 16n;

Umg dung quy md nho cho nha thong minh hodc quy moé lén dé xay dung
thanh phé thong minh; va

c6 thé thay ddi két cdu va tham s6 van hanh dé phu hop véi viéc phat hién
c4c loai 6 t6 ¢& 16n; hudng téi ing dung quan ly ngudn luc phuong tién cho cac

con van tai dudng bd, cac bén bii, va cang hang hoa.
3 )
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phép phat hién xe 6 t6 d0 tai vi tri quy dinh trudc tai cac bai dd, phuong

phéap nay bao gdm céc budc:
khoi tao:

thit bi phat hién 14n luot khéi tao gia tri (dugc xac dinh tir thuc nghiém dé
phu hop véi timg hé théng) cho: Tap 12 ngudng bién thién tir trudng, o 13 ngudng
tdng luong bién thién tir trudng, M 14 do rong mot cira s6 trugt vé thoi gian, N 1a
khoéng thoi gian chd dé xe vao han hoic ra hén vi tri d6, L 13 khoang thoi gian

trude khi do va tinh cuong d6 tin hiéu thu trung binh trén dng-ten;

sau do, thiét bi phét hién khéi tao gia tri cho Pay, 13 cuong 46 tin hiéu thu
trung binh trén ang-ten bang cach 14n luot tién hanh: bat mé-dun truyén thong,
gui mdt ban tin ngén chira mi dia chi ctia minh vé cdng giao tiép dé bao cao tinh
trang, nhan ban tin phan hoi, gan gia tri ban dau cho Pavg bﬁng cuong do tin hiéu
thu trén dng-ten; khéi tao trang thai S ctia vi tri d6 1a “da trbng” do ban diu chua
c6 6 t6 db (khong thé bat thiét bi phat hién néu dang c6 6 t6 d6 bén trén); sau do,
tién hanh budc 1;

bude 1:

kiém tra, béi thiét bi phét hién, cam bién tir truong dé ghi nhan timg bién
thién don 18 v& cudng dé tir trudng A, néu Ag nhé hon ngudng Tag, thiét bi phat
hién duy tri trang thai ngii cia mo6-dun truyén thong khong day va cic chirc ning
ngoai vi khong can thiét dé tiét kiém ning luong, néu Ag 16n hon hoic bing Tas,
tién hanh budc 2;

tiép theo, 1an luot tién hanh sau mdi khoang thoi gian L phit ma khéng c6
su thay ddi trang thai S cta 6 dd, bsi thiét bi phat hién: bat m6-dun truyén thong,
glri mot ban tin ngén chita ma dia chi ctia minh vé cbng giao tiép dé bao céo tinh
trang, nhén ban tin phan hdi, do va tinh gia tri cuong do tin hiéu thu trung binh

P avg trén ang-ten, t&t mo-dun truyén thong rdi tiép tuc 1ap lai budc 1;

budc 2:
tiép tuc do, boi thiét bi phat hién, Ag va tinh téng tich phan lugng bién thién

tir truong Zap trong mot ctra s6 truot vé thoi gian c6 d6 rong M gidy dé udc lugng
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quy mé su kién bién thién tir trudng, mét nhiéu ngau nhién hay dnh huéng do xe
di chuyén gan d6 ing v6i mot Zap nhé hon nhidu so v4i g cia mét sy kién do
xe di chuyén ra vao tai chinh vi tri 1&p thiét bi phat hién, bing c4ch nay, néu Zp
16n hon hodc bing ngudng %, chuyén sang budc 3; néu Zap nhé hon X, tiép tuc
truot clra s6 cho dén khi Ag nho hon Tag thi quay lai budc 1;

budce 3:

chd N gidy, boi thiét bi phat hién, tuong tng véi khoang thoi gian dé xe
vao han hodc ra hin vi tri db 101 bat mo-dun thu phat dé truyén mot ban tin ngén
nhim do cuong do tin hiéu truyén thong P 12 cudng d6 tin hiéu thu trén fing-ten
khi nhan ban tin phan héi, néu cudng d6 P giam so véi cuong dd trung binh Payg,
tinh trang S cda vi tri dd dugc ghi nhén la “da dﬁy” do xe vira di vao; nguoc lai,
néu P 16n hon hogic bing Py, thiét bi phat hién ghi nhan S 12 “d3 trong” do 6 xe
vira di ra; tién hanh budc 4;

budc 4:

ké thira trang thai dang bat ctia mé-dun thu phat dé truyén, béi thiét bj phat
hién, thong tin trang thai S v& cong giao tiép, x6a cac bd dém thoi gian, tinh lai
Pavg tir d4u bang cach gan cuong do tin hidu vira tha trén Ang-ten khi truyén trang
thai S vé cong giao tiép cho Pay,, cdp nhat bo nhd, &ua mo-dun truyén théng va

c4c thiét bi ngoai vi vao trang thai ngut rdi quay lai budc 1.
2. Thiét bi phat hién dé phat hién 6 t6 db tai céc vi tri quy dinh trudc trong cac bii
dd, thiét bi nay bao gom: '

cam bién tir trudong dugc dat tai vi tri cao nhét cta thiét bi phat hién, cam
bién tir truong nay 1a dé phat hién 6 t6 nho do sy thay dbi clia tir trudng trai dat
tuong tac v6i hé théng khung vé va dong co xe;

b6 xr ly két nbi v6i cam bién tir truong néu trén dé ghi nhén timg bién thién
don 1¢ vé cudng db tir trudng Ag di véi cam bién tir truong;

mo-dun truyén théng duoc ndi véi bo xit 1y, va ¢ chirc ning glri va nhan
ban tin véi cong giao tiép; va

ing-ten dugc dit & vi tri cao nht cta thiét bi phat hién va két ndi véi mé-

dun truyén thong néu trén;
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trong d6:

cac gia tri thuc nghiém duoc ding dé khéi tao cho: Tap 12 ngudng bién
thién tlr trudng, X 13 ngudng tong lugng bién thién tir truong, M 13 d6 réng mot
ctra s truot vé thoi gian, N 13 khoang thoi gian chdr dé xe vao han hoic ra hin vi
tri @0, L 12 khoang thoi gian trude khi do va tinh cuong d6 tin hidu thu trung binh
trén ang-ten; Pay, 14 cudng do6 tin hiéu thu trung binh trén dng-ten duogc khai tao
bang cach 1an luot tién hanh: bat mé-dun truyén thong, glri mot ban tin ngin chta
mé dia chi ctia minh vé cdng giao tiép dé bao cdo tinh trang, nhan ban tin phan
hdi, gan gi tri ban dAu cho Pa,, bang cudng d6 tin hidu thu trén Ang-ten; trang
thai S cta vi tri d6 dugc khai tao 1a “dé trong” do ban dau chua c6 6 t6 d6 (khong

thé bat thiét bi phat hién néu dang c6 6 t6 dd bén trén);

néu Ag nhé hon mét ngudng Tas, bd xir I x4c dinh 14 khong c6 su kién ra
vao ctia xe va duy tri trang thai ngli cia mo-dun truyén thong khéng day va céc

chirc ning ngoai vi khong can thiét dé tiét kiém ning luong,

néu Ag 16n hon hodc bing Tag, bd x1r Iy x4c dinh 13 c6 thé co su kién ra vao
ctia xe nén tiép tuc do Ap va tinh tng tich phan luong bién thién tir truong Zag
trong mot cira sd truot vé thoi gian c6 do rong M gidy dé uéce lugng quy md su
kién bién thién tir trudng, mot nhidu ngdu nhién hay anh hudéng do xe di chuyén
gﬁn dé tmg vé1 mot Zapg nhd hon nhiéu so v&i Zap clia mot su kién do xe di chuyén

ra vao tai chinh vi tri 1p thiét bi phat hién,

néu Zap 16n hon hoic bing ngudng %o, bd xtr 1y chd N gidy, tuong
ung vaoi khoang thoi gian dé xe vao han hodc ra hin vi tri db rdi bat mé-
dun thu phat dé truyén mét ban tin ngan nham do cudng d6 tin hiéu truyén
thong P 1a cuong d9 tin hiéu thu trén dng-ten khi nhan ban tin phan héi, néu
cudng d P gidam so v&i cuong do trung binh Pay,, tinh trang S cta vi tri d6
duoc ghi nhan 1a “da déy” do xe vura di vao, nguoc lai, néu P 16n hon hoac

bang Payg, thiét bi phét hién ghi nhan S 12 “d4 trong” do c6 xe vira di ra,

néu Txp nhod hon Xy, bo xu ly tiép tuc truot cira s6 cho dén khi Ap

nho hon Tap thi xac dinh 1a khong c6 su kién ra vao cua xe,

bd xir Iy truyén thong tin trang thai S vé& cong giao tiép, x6a cac bd dém

thoi gian, tinh lai Pay, tir dau bang cach gan cudng d6 tin hiéu vira thu trén sng-
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ten khi truyén trang thai S vé céng giao tiép cho Payg, cdp nhét bd nhd, dua mo-
dun truyén thong va cac thiét bi ngoai vi vao trang thai ngii, sau mdi 1an x4c dinh

duoc thong tin v& trang thai S ctia 6 dd.
3. Hé thdng phat hién 6 t6 db tai cac vi tri quy dinh trudc trong céc bii dd, hé
thdng nay bao gdm:

it nhat mot thiét bi phat hién theo diém 2, trong d6 céc thiét bi nay duoc
cdy xubng 1ong dudng va tai diém trung tAm ctia timg vi tri d6 xe d dugce quy
hoach trudc;

céng giao tiép dugc lép tai mot ta k¥ thuét 14an can khu vuc bai d6 xe dé
nhan thong tin tir c4c thiét bi phat hién qua dudng truyén khéng day; va

cdng giao tiép nay duoc két ndi két ndi t6i mang internet dé giri théng tin

vé may chu hoac téi mdt cong cu quan ly truc tuyén nao dé.
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