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Linh vue ki thuat dwoe dé cap

Sang ché @& xuét thiét bi dang pit tdng xy lanh didu khién tu dong. Cu thé, thiét
bi dang pit tong xy lanh didu khién tu dong dugc dé xuét trong sing ché dugc ung
dung trong cac thiét bi truyén dong trong may bay, tén lira, day truyén san xuét tu
dong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong sang ché CN204646821U “Automatic reciprocating type pneumatic
actuator” (pit tong xy lanh khi didu khién ty dong) dé cép thiét bi xy lanh khi diéu
khién tu dong 1am viéc dn dinh, c6 dd tin cay cao. Pit tong xy lanh dugc didu khién tu
dong thong qua bd diéu khién lap trinh PLC (Programmable Logic Controller) gén voi
hé théng cac van diéu tiét khi, bd loc khi. Thiét bi xy lanh khi diéu khién tuy dong c6
cAu tao cong kénh khong phu hop khi tich hop 1én cac hé théng 1am viéc trén may bay,
tén ltra. Mat khac, cac cum di kém can chiu duoc diéu kién khic nghiét dua theo diéu
kién thuc té nganh hang khong néi chung, cho may bay, tén Ira néi riéng nhu lam viée
dugc voi nhiét do cao, ap sudt cao, rung x6c va dap, tai trong 16m,...trong khi thiét bi
didu khién PLC lai c6 han ché trong khi 1am viéc tai diéu kién nay.

Trong sang ché DE102008029997A1 “Piston cylinder aggregate, particularly
spring cylinder, gas pressure absorber or automatic pumping hydraulic shock strut for
motor vehicles, has operating cylinder with absorption liquid and gas storage” (hé
théng pit tong xy lanh, dic biét 1a xy lanh dang 16 xo, bd gidm chan khi hodc cang
giam sdc thuy luc bom ty dong dung cho xe co gidi, cd Xy lanh van hanh c6 binh chira
khi va chét 1ong hép thu) dé cap t4i thiét bi pit tong c6 cAu tao thém xy lanh 10 xo, giup
giam 4p, chong qua trinh bom thiy lyc tu dong tng dung cho xe co gioi. Thiét bi pit
tong xy lanh nay chi c6 kha nang st dung xe co gidi, khong cé kha nang diéu khién tu
dong st dung duogc trong cac may bay hodc day truyén san xut ty dong.

Trong sang ché CN112096688 “Piston rod automatic heat exchange type
hydraulic actuator cylinder for aero-engine” (xy lanh truyén dong thuy luc co thanh pit
tong loai trao ddi nhiét tu dong ding cho dong co may bay) dé xuét thiét bi xy lanh
truyén dong dang thuy luc sit dung dong co tén lira. Thiét bi dugc dé cap st dung
trong cac vi tri c6 nhiét do 1am viéc cao, can c6 bd phéan toéa nhiét trong lic van hanh.
Kha ndng diéu khién ty dong cia thiét bi chua dugc néu trong sang ché.

Trong sang ché CN104339161A “Transmission device of automatic assembling
machine for brake pump piston cylinder parts” (thiét bi truyén dong clia may lap rap tu

dong cho cum pit tdng xy lanh bom phanh) dé xudt thiét bi truyén dong ciia may lap
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rap tu dong Uung dung cho cic day truyén tu dong sir dung mo-td dé tao chuyén dong
tu dong cho thiét bi théng qua cac day xich. Thiét bi tng dung d& di chuyén san pham
theo mot chiéu cd dinh, khong c¢6 kha ning di chuyén tinh tién theo hai huéng. Mit
khac, thiét bi trong sang ché CN104339161A chi Gng dung trong cac day truyén lap
rap tu dong, khong cé kha nang tng dung dé diéu khién bay cho may bay, tén ltra hay
céc day truyén can van hanh can kéo day theo hai huéng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 ché tao thiét bi dang pit tdng xy lanh diéu khién tu
dong ung dung cho nganh hang khong nhu mdy bay, tén ltra va cho cac day chuyén

san xuat ty dong.

Dé dat dugc muc dich trén, thiét bi dang pit tong xy lanh diéu khién tu dong cb
chu tao bao g@)m ba cum chinh 1a cum diéu khién, cum pit tong xy lanh, nguén khi nén.
Cu thé trong do:

Cum diéu khién: duéi tac dung cua dong dién tir ngudn cip, sinh ra tlr thong
trén cudn day giap hut 161 st tir, dich chuyén chét trong khoang giy ra sy chénh léch
ap sudt gifta hai khoang cta xy lanh theo tin hi¢u diéu khién, giup dich chuyén pit tong
tu dong theo tin hiéu diéu khién; cum diéu khién bao gé)m cudn day, sét tur, chét, 10 xo,
éng, giodng thi nhét, khép cau. Cy thé, cudn day dudi tac dung cta dong dién cip vao
s& tao ra tir trudng, tao luc tdc dong lén st tir. Ong c6 tac dung tao hé théng kin diéu
chinh ap suat trong hai khoang cta xy lanh dudi tic dung cta luc dién tir sinh ra boi
cudn day. Chdt c6 dong mé diéu chinh éap suét gitta hai khoang ctia xy lanh theo tin
hiéu yéu clu. Giodng tht nhét c6 tac dung dich chuyén déng m& chdt doc bén trong
cua 6ng. Trong do:

Cuon day: gé)m hai cudn, dugc dit & bén ngoai cla éng va cach véi bé mit cla
st tr mot khoang nhat dinh. Dya theo yéu cAu 1am viéc thuc té cua thiét bi s& can sb
vong cudn day va khoang cach khe ho gilta 6ng va bé mit sét tir khac nhau.

Sat tir c6 mot dau duoc han cb dinh v&i khép clu va duoc dit trong éng. Sat tur
la cac vat liéu s&t tir mém c6 do tir thdm 16n, cam Ung tir bio hoa cao, ton hao tir tré
nhé. Mot s6 loai vat lidu sit tir mém thong dung nhu FeCo, hop kim permalloy ¢6 cAu
tao mdt ddu dang cau dugc vat dang vanh khuyén dé dam bao khi tiép xtc véi khép
cau khéng bi trugt.

Chét: 13 mot bo phan trong cum diéu khién, dugc dit bén trong khoang, dugc
gén chit vao hai 10 xo, ¢ tac dung bit kin khoang dudi tdc dung day tir 16 xo; chét ¢6
cAu tao mot dau dang hinh try, dAu con lai loe ra dang nén va c6 16 rdng bén trong
xuyén sudt chiéu dai cta chét, phan dau dugc loe con mat trong dé dam bao tiép xuc

kin khit véi khép cau. Chét c6 thé 1am bang vat liéu thép khong gi nhu thép inox 304,
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Lo xo: duoc gén cb dinh vao véi chét, dugc dit bén trong khoang c6 tac dung
doéng mo chot. Vat liéu st dung ché tao 10 xo c6 thé 1a thép cacbon, thép khdng gi hodc

hop kim inconel.

éng: ¢ chu tao dang try, c6 tac dung tao hé théng kin diéu chinh ap suét trong
hai khoang ctia xy lanh du6i tic dung cta luc dién tir sinh ra bdi cudn day. Vat liu
ché tao bng c6 thé duoc 1am bang thép khong gi nhu thép inox 304, hop kim nhém cho
nganh hang khong nhu hop kim nhdm 6061.

Gioang thir nhét: dugc dat trong 6ng c6 kha ning di chuyén doc theo than dng.
Gioang tht nhét c6 thé duoc lam tir vat lidu cao su NBR, cao su viton.

Khop clu: c6 mét dau duogc gén chat véi 161 sét tir dugce dat bén trong 6ng, dau
con lai duge gan kin khit véi giodng thir nhét, dam bao khi trong khoang khong lot ra
ngoai théng qua tru rong khi khép cdu gin chat voi chot. Vat liu ché tao khdp ciu co
thé duogc lam bang thép khong gi nhu thép inox 304, hop kim nhém cho nganh hang
khong nhu hgp kim nhom 6061.

Cum pit tong xy lanh: dudi tac dung ctia sy chénh léch vao hai khoang cta xy
lanh, déy pit tong dich chuyén tinh tién theo tin hiéu diéu khién yéu cau. Cum pit tong
xy lanh bao gdm xy lanh, tAm ngan khoang, b phan diéu ap trong khoang, pit tong.
Trong do:

Xy lanh: c6 cAu tao hinh try, gitp chtra kin nén. Xy lanh c6 thé dugc ché tao tur

vat liéu thép khong gi nhu thép inox 304.

TAm ngan khoang: dugc dat bén trong cia xy lanh, chia thé tich bén trong xy
lanh 1am hai phan, c6 kha ning dich chuyén doc theo xy lanh nho trong giodng thtr hai
dat gifta tAim ngan. T4m ngan khoang c6 thé 1am bang bang thép khong gi, hop kim
nhom st dung cho nganh hang khong nhu hgp kim nhém 6061.

Bo phan didu 4p trong khoang 1a mot 16 thong nho cua trén tam ngan khoang,
c6 kha nang luu thong khi gifta hai khoang cua xy lanh. Trong truong hop pit tong
chiu tac dong cua lyc bén ngoai vugt qua luc t6i da cho phép, dudi tac dung cua bd
phéan diéu 4p, khi s& dich chuyén tir noi 4p cao t6i noi &p suit giup giam luc tic dung
1én thanh pit tong, dam bao pit tong khong mép méo cong vénh khi qua tai.

Pit tong: mot dau pit tong dugc gin cb dinh v6i tAm ngan ctia khoang, mot dau
khac duoc két ndi voi thiét bi khic dé truyén chuyén dong cho thiét bi. Pit tong c6 thé
duoc ché tao bing thép khong gi, hgp kim nhom sir dung cho nganh hang khong nhu
hop kim nhom 6061.

Giodng tht hai: dugc dit & bén gifta tdm ngan khoang, giup dich chuyén pit
téng tron tru doc theo bién dang bén trong ctia xy lanh. Giodng thur hai co thé duogc

lam tUr vat liéu cao su NBR, cao su viton.
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Nguon khi nén gip cung cAp khi nén vao bén trong hai khoang ctia xy lanh.

Trong sang ché nay, ngudn khi nén s& thong qua dudng 6ng dan khi vao khoang
va cac khoang cua xy lanh theo tin hi¢u diéu khién clp tir ngudn cip 1én cudn day.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& thé hién co cAu cua thiét bi truyén dong pit tong xy lanh diéu
khién tu dong.

Hinh 2 12 hinh v& mé ta chi tiét hon lién két ctia ch6t-khop cau-sat tir.

M0 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu Hinh 1, thiét bi truyén dong pit tong xy lanh didu khién ty dong
bao gém cum diéu khién 1, cum pit tdng xy lanh 2, nguén khi nén 3, cu thé:

Cum diéu khién 1: dudi tic dung ctia dong dién tir ngudn cép 4, sinh ra tir thong
trén cudn day 6 gitp hut 18i sit tix 7, dich chuyén chdt 10 trong khoang gy ra sy
chénh léch 4p suét gifta hai khoang ciia xy lanh 12 theo tin hiéu diéu khién, giup dich
chuyén pit tong 15 tu dong theo tin hiéu didu khién; cum diéu khién 1 bao g61n cudn
day 6, sat tir 7, chédt 10, 10 xo 11, dng 5, giodng thir nhét 9, khép cau 8. Trong d6:

Cudn day 6: gdm hai cudn, dugc dit & bén ngoai cla bng va cach voi bé mit
cla sit tir 7 mot khoang nhét dinh.

Sit tir 7: ¢6 mot dau duoc han c¢b dinh v6i khép cu 8 va duoc dit trong éng 5.
Sat tir 7 12 cac vat liéu s&t tr mém c6 do tir thAm 16n, cam g tr bio hoa cao, ton hao
tir trd nho. Mot sb loai vat lidu sat tir mém thong dung nhu FeCo, hop kim permalloy
¢6 cAu tao mot dau dang cau duge vat dang vanh khuyén dé dam bao khi tiép xtc véi
khdp cau 8 khong bi trugt.

Chét 10: dugc dit bén trong khoang 17, dugc gén chit vao hai 10 xo 11, ¢4 tac
dung bit kin khoang 17 dudi tac dung day tir 16 xo 11; chdt 10 ¢ cAu tao mot dau dang
hinh tru, dau con lai loe ra dang nén va c¢6 16 rdng bén trong xuyén sudt chidu dai cta
chét 10, phan diu dugc loe con mit trong d dam bao tiép xuc kin khit v6i khép cau 8
(Hinh 2).

Lo xo 11: dugc gén ¢ dinh vao voi chét 10, duge dat bén trong khoang 17 c6
tac dung déong md& chét 10. Vat liéu st dung ché tao 10 xo 11 c6 thé 1a thép cacbon,

thép khong gi hodc hop kim inconel.

Ong 5: ¢6 cAu tao dang tru, ¢ tdc dung tao hé théng kin diéu chinh ap suét
trong hai khoang ctia xy lanh 12 dudi tic dung cua lyc dién tir sinh ra boi cudn day 6. -
Vat liéu ché tao 6ng 5 c6 thé duogc lam bing thép khong gi nhu thép inox 304, hop kim
nhom cho nganh hang khong nhu hop kim nhom 6061.
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Gioang thir nhat 9: duogc dat trong bng 5 ¢6 kha nang di chuyén doc theo than
ong .

Khép cAu 8: ¢6 mdt dau duoc gin chat voi 16 sht tr 7 dugc dat bén trong
khoang 17, dau con lai dugc gén kin khit voi gioang thi nhat 9, dam bao khi trong
khoang 17 khéng lot ra ngoai thong qua tru rong khi khép cau 8 gan chat v6i chdt 10.

Cum pit tong xy lanh 2 bao gom:

Xy lanh 12: ¢o cAu tao hinh try, gitip chira khi nén. Xy lanh 12 ¢6 thé dugc ché
tao tir vat liéu thép khong gi nhu thép inox 304.

Bo phan diéu 4p trong khoang 16: 1a mot 16 thong nho trén tam ngan khoang
13, c6 kha nang luu thong khi gilta hai khoang ctua xy lanh 12. Trong truong hop pit
tdng 15 chiu tac dong cuia luc bén ngoai vuot qua luc t61 da cho phép, dudi tic dung
ctia bd phéan diéu 4p trong khoang cla xy lanh, khi s& dich chuyén tir noi 4p suét cao
t61 noi ap sudt thap gitp giam luc tac dung 1én thanh pit tong 15, dam bao pit tong 15
khong mép méo cong vénh khi qua tai.

TAm ngin khoang 13: dugc dit bén trong cla xy lanh 12, chia thé tich bén trong
xy lanh 1am hai phén, c6 kha ning dich chuyén doc theo xy lanh 12 nho trong gioing
thir hai 14 dat gitra tAm ngin khoang 13. T4m ngan khoang 13 c6 thé 1am biang bang
thép khong gi, hgp kim nhom st dung cho nganh hang khong nhu hop kim nhdém
6061.

Pit tong 15: mot dau pit tong 15 dugc gén c¢b dinh v6i tm ngin khoang 13, mot
dAu khac duoc két ndi véi thiét bi khac dé truyén chuyén dong cho thiét bi.

Gioang thir hai 14: dugc dat & bén gitta tm ngan khoang 13, giup dich chuyén
pit tong 15 tron tru doc theo bién dang bén trong ctia xy lanh 12. Giodng tht hai 14 ¢
thé dugc 1am tlr vat liéu cao su NBR, cao su viton.

Ngudn khi nén 3 gitp cung cAp khi nén vao bén trong hai khoang cta xy lanh
12.

Vé6i két cAu nhu trén, dudi tic dong cua dong dién bién thién 1én cudn day 6
sinh ra tir trudng, cudn day 6 lic nay s€ cd vai trd nhu nam chdm vinh ctru, 1am 161 sat
tir 7 bi hat. Khi d6 161 sét tir 7 s& dich chuyén sang phai, tiép xtc véi khép cau 8, day
khép cau 8, chdt 10, vach ngdn dich chuyén vé phia bén phai, dong thoi 10 xo 11 bi
nén lai. Khoang 17 dang ¢ trang thai khoa dudi tdc dung cua chdt 10 va 10 xo 11, sau
khi bi dich sang phai s& chuyén sang trang thai mé. PO m¢ cia chét 10 phu thudc vao
luc day cta 16i sit tir 7. Khi d6 khi tir ngudn khi nén 3 sé truyén qua khoang 17 vao
khoang trai cta xy lanh 12. Pit tdng 15 s€ dich chuyén sang bén phai. Ngugc lai, luc tir
truong sinh ra boi cudn day 6 giam, chét 10 duéi tac dung ddy cta 16 xo 11 s& dan

dong lai. Dudi tac dung ctia 4p suét tlr khoang phai cta xy lanh 1én khoang trai cia xy
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lanh 12, khi trong khoang trai cia xy lanh 12 s& bi day ra ngoai thong qua 16 hé cia
chdt 10. Khi do, pit tong 15 s& dich chuyén sang trai. Mit khéc, trong tdm ngin
khoang cua xy lanh 12 c6 b phan diu 4p 16 gitp didu chinh 6n dinh thanh pit tong
15 dich chuyén theo tin hiu.
Hiéu qua dat dwgce ciia sang ché

Séang ché thiét bi dang pit tong xy lanh diéu khién tu dong giup tu dong didu
khién thiét bi theo tin hiéu dit yéu cau. Thiét bi c6 kha ning 1am viéc trong diéu kién
khéc nghiét nhu nhiét do cao, ap suét cao, tai trong 16n, linh hoat trong cé4c su cH dot
ngdt. Mt khac, thiét bi co thiét ké gon d& tich hop 1ap dat 1én cac bd phén khac véi
kich thudc bao gidi han nhu may bay, tén ltra.
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Yéu ciu bio ho

1. Thiét bi truyén dong pit tong xy lanh didu khién tu dong bao gdm:

cum diéu khién: duéi tic dung ciia dong dién tir ngudn cap, sinh ra tir thong
trén cudn day gitp hut 15i sat tir, dich chuyén chdt trong khoang gay ra su chénh léch
4p sudt giita hai khoang cua xy lanh theo tin higu diéu khién, giup dich chuyén pit tdng
tu dong theo tin hi¢u didu khién; cum diéu khién bao gém cudn day, sét tir, chét, 10 xo,
6ng, giodng thr nhét, khép clu; cu thé, cudn day duéi tic dung ctia dong dién cép vao
s& tao ra tir trudng, tao lyc tac dong lén sit tir; dng c6 tac dung tao hé thong kin diéu
chinh 4p suét trong hai khoang cua xy lanh dudi tac dung cta luc dién tir sinh ra boi
cudn day; chdt c6 dong mo diéu chinh ap suét giita hai khoang ctia xy lanh theo tin
hiéu yéu ciu; gioang thu nhét c6 tac dung dich chuyén déng md chét doc bén trong
cta 6ng; trong dé:

cudn day: g6n1 hai cudn, dugc dat & bén ngoai cua 6ng va céch vé6i bé
mit cua sit tr mot khoang nhét dinh; dua theo yéu cau lam viéc thuc té cua
thiét bi s& can sd vong cudn day va khoang cach khe ho gifra bng va bé mit sat
tur khac nhau;

s&t tir c6 mot dau dugc han cd dinh véi khop cu va duoc dit trong éng;
st tir 12 cAc vt liéu sat tir mém c6 do tir thdm 16n, cam mg tir bdo hoa cao, ton
hao tir tré nho; mot sb loai vat lidu s&t tir mém thong dung nhu FeCo, hop kim
permalloy co cAu tao mot dau dang cau duge vat dang vanh khuyén dé d¢am bao
khi tiép xtc voi khop cau khong bi truot;

chét: 13 mot bd phan trong cum diéu khién, dugc dit bén trong khoang,
duoc gén chat vao hai 10 xo, ¢ tic dung bit kin khoang dudi tac dung day tir 10
x0; chdt ¢ ciu tao mot dau dang hinh tru, du con lai loe ra dang nén va c6 16
rong bén trong xuyén subt chidu dai cta chét, phan dau dugc loe con mit trong
d& dam bao tiép xuc kin khit v6i khép ciu; chét c¢6 thé 1am bang vat ligu thép
khong gi nhu thép inox 304;

16 x0: dugc gin c¢b dinh vao voi chdt, dugc dit bén trong khoang cé tac
dung dong mo chét; vat liéu str dung ché tao 10 xo c6 thé 1a thép cacbon, thép

khong gi hodc hgp kim inconel,

6ng: c6 cAu tao dang tru, cé tic dung tao hé théng kin diéu chinh ap suét
trong hai khoang cua xy lanh duéi tdc dung ctia luc dién tir sinh ra boi cudn
day; vat liéu ché tao 6ng c thé dugc 1am bang thép khong gi nhu thép inox
304, hop kim nhém cho nganh hang khong nhu hgp kim nhdom 6061;

gioang thir nhat: duoc dit trong dng c6 kha nang di chuyén doc theo than

bng; giodng thur nhét c6 thé dugc 1am tir vat lidu cao su NBR, cao su viton;
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khép cAu: ¢6 mot diu duoc gin chat véi 16 sat tir dugc dit bén trong
bng, dau con lai dugc gan kin khit véi giodng thu nhat, dam bao khi trong
khoang khong lot ra ngoai thong qua tru rdng khi khép cdu gin chit voi chét;
vat lieu ché tao khop cu c6 thé duge 1am bang thép khong gi nhu thép inox
304, hop kim nhém cho nganh hang khong nhu hgp kim nhom 6061,

cum pit tong xy lanh: dudi tac dung cta su chénh léch vao hai khoang cua xy

lanh, day pit tong dich chuyén tinh tién theo tin hi¢u diu khién yéu cau; cum pit tong

xy lanh bao gdm xy lanh, tm ngin khoang, bd phén diéu ap trong khoang, pit tong;

trong do:

2.

xy lanh: c6 cAu tao hinh try, gitp chira kin nén; xy lanh cé thé dugc ché
tao tir vat liéu thép khong gi nhu thép inox 304,

tdm ngan khoang: dugc dit bén trong cia xy lanh, chia thé tich bén trong
xy lanh 13m hai phan, c6 kha ning dich chuyén doc theo xy lanh nhd trong
gioang thu hai dat gitra tdm ngan; tdm ngan khoang c6 thé 1am bang bang thép
khong gi, hgp kim nhom st dung cho nganh hang khong nhu hgp kim nhém
6061;

bd phan diéu 4p trong khoang 12 mot 16 théng nho cia trén tdm ngin
khoang, c6 kha nang luu thong khi gitta hai khoang ctia xy lanh; trong trudng
hop pit tong chiu tac dong cta luc bén ngoai vuot qua lyc tdi da cho phép, dudi
thc dung cia bd phan diéu ap, khi s& dich chuyén tir noi 4p cao t6i noi ap suét
giup giam luc tac dung 1én thanh pit tong, ddm bao pit tong khong mop méo
cong vénh khi qua tai;

pit tong: mot dAu pit tong dugc gan ¢ dinh v6i tAm ngan cua khoang,
mbt dAu khac duoc két ndi vi thiét bi khac dé truyén chuyén dong cho thiét bi;
pit tong co thé duoc ché tao bing thép khong gi, hop kim nhém st dung cho
nganh hang khong nhu hop kim nhém 6061,

giodng thur hai: dugc dat ¢ bén gilta tAm ngan khoang, gitp dich chuyén
pit tong tron tru doc theo bién dang bén trong clia Xy lanh; gioang thir hai c6 thé

dugc lam tir vat liéu cao su NBR, cao su viton;
ngudn khi nén gitip cung cap khi nén vao bén trong hai khoang cua xy lanh.

Thiét bi truyén dong pit tong xy lanh didu khién tu dong theo diém 1, trong do,

ngudn khi nén sé& thong qua dudng ong dan khi vao khoang va cic khoang cua xy lanh

theo tin hiéu diéu khién cap tir nguon cap 1én cudn day.
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