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(57) Sang ché dé cap t6i hé théng do va theo doi nhip tim dya theo nguyén ly sir dung cam
bién tir khang tré cong huong LC dang day sat tir c6 do chinh xac, tin cdy cao, co thé do va
theo do1 lién tyc theo phuong phap khong xam lan c6 két cau bao gom linh kién cam bién
tu khang tro cong huong LC dang day sat tir, dai deo co ddn c6 gin thanh nam cham vinh
ctru dit ndm ngang dé deo trén nguc nguoi do sao cho vi tri nam cham ¢ phia bén trai gan
vi tri tim ctia nguoi do, gia d& gan linh kién cam bién c6 thé didu chinh vi tri cia linh kién
cam bién tai vi tri d6i dién thanh nam cham & khoang cach vai cm, thiét bi do phan tich
phd tong tré. Sang ché ciing dé xuét quy trinh do, theo ddi nhip tim va phan tach duoc tin
hiéu nhip tim théng qua cam nhdn dao dong cua tim trén nén dao dong cua nhip thé sir
dung phuong phép nay.
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nhiing trang thai hay qué trinh vat 1y, hoéa hoc ¢ moi trudng can khéo sat va bién
dbi thanh tin hiéu dién dé thu thap thong tin vé trang thai hay qua trinh d6. Cu
thé hon, sang ché dé cép t6i hé thdng do va theo ddi nhip tim lién tuc st dung
cam bién tir khang tr& cong huéng LC dang day sat tlr, phuong phdp ché tao

cam bién, va hé thong do theo ddi nhip tim st dung linh kién cam bién nay.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Nhip tim 14 m6t thong sd quan trong dang dwoc quan tm béi vi ching
phan anh tinh trang stc khoe cua mdi ngudi. Theo do, nhip tim dugc xac dinh
dua vao sb 1an tim thuc hién co bép trong vong 60 gidy (1 phat). Su bién ddi
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ctia nhip tim cn dwoc theo ddi hang ngay dé dua ra cac canh ba
tinh trang stic khde va cac bénh 1y lién quan dén tim mach, ho hdp ma ban dang
gap phai.

Cung vo1 sy phat trién cua khoa hoc cong nghé, nhiéu thiét bi do va theo
d3i nhip tim dua theo nhidu nguyén 1y khic nhau gitp cho viéc do trude kia néu
phai thuc hién theo phuong phap cd dién thi cong nhu do bang dém mach dap
cd tay hay do sir dung éng nghe thi hién nay nhiéu thiét bi dang ty dong dién (i

da duoc phat trién va ngay cang du’qc st dung rdng rai, pho bién. Tuy nhién,
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mdi phuong phép dugc st dung déu ¢6 wu diém va nhugce diém riéng.
Dé cap dén cac thiet bi do va theo ddi nhip tim dién ti, c6 thé chia thanh

mot sO loai pho bién dang dwoc thuong mai héa hién nay, bao gom:
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- Do dién tim: str dung cac dién cyc dan trén co thé dé do su thay ddi cua
céac tin hiéu dién do tim phét ra trong khi hoat dong co bop. Tuy nhién nhuoc
diém phuong phap nay 13 do tiép xtc tryc tiép trén da va két ndi dién thong
qua hé thdng day do gay kho chiu cho ngudi do. Tin hiéu do va do chinh x4c
cling bi anh hudéng dang k& do két ndi céc dién cyc truc tiép trén da va su
thay d6i ctia céc tac nhan bén ngoai. Thém vio d6, ngudi thuc hién do phai
¢6 chuyén mon va dugc dao tao dé thuc hién phép do nay. Do viy, phuong
phap nay chi phu hop cho cac trung tam y t€ va cc co sé kham chita bénh.
- May do nhip tim hoat dong dua trén nguyén 1y quang hoc sir dung den
LED khi nguoi do deo dai do chira ngudn phat va bo thu tin hidu thong qua
cam nhan chuyén dong cua mach mau chay qua tinh mach (v61 dai deo ngurc)
hodc chay qua ddng mach trén cd tay (v6i ddy deo cd tay). Phwong phéap niy
¢6 vu diém 14 tién loi, thodi mai cho ngudi sir dung va hién dang duoc su
dung kha phé bién. Tuy nhién, han ché cua thiét bi 1a séc t6 da khac nhau va
hinh xam s& anh huéng dén d6 nhay va hoat dong cua cam bién quang khi
do.

Trong béi canh nhu cu v& thiét bi do va theo d&i nhip tim ngay cang lén
hién nay, su can thiét phai c6 mot thiét bi cho phép thuc hién phép do don gidn,
chinh xac, it chiu anh hudng cia diéu kién do cling nhu thuan tién, dé sir dung
13 can thiét. Sang ché nay dé xuit mot hé thong do va theo ddi nhip tim dya theo
nguyén 1y st dung cam bién tir khang tré cong huéng LC dang day sit tir bao
gém céc khéi chuc nang nhu duoc thé hién trén H.1. Linh kién cam bién tré
khang tir dang cudn day nhu dugce minh hoa trén H.1 duogc st dung dé cam nhéan
dao dong cua tim thong qua cdm nhan su thay dbi tir trudng do su thay doi vi tr
ctia mot thanh nam cham nhoé duoc gan trén nguc trai, gan tim ngudi do do dao
d6ng 1dng ngyc tao ra khi tim dap.

Ban chét ky thuit ciia sing ché
Muc dich co ban cua sang ché 14 tao ra hé théng do va theo doi nhip tim

dua theo nguyén 1y str dung cam bién tir khéng trd cong huong LC dang day sat
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tir ¢6 do chinh xac, tin cay cao, ¢ thé do va theo ddi lién tuc theo phuong phap
khong xam l4n.

Muc dich khéc ctia sang ché 1 d& xudt cam bién tir khang tré cong hudng
LC dang day sit tir d6 nhay, d6 phan giai va d6 6n dinh 13p lai cao.

Muc dich khéc ctia sang ché 12 d& xudt quy trinh ché tao cam bién tir khang
trd cong hudng LC dang day sét tir co thé trién khai san xuit quy mo 16n.

Muc dich khac cta sang ché 13 dé xuat quy trinh do va phan tach dugc tin
hiéu nhip tim thong qua cdm nhén dao dong cla tim trén nén dao dong ctia nhip
tha. Viée két hop théng tin vé nhip tim va nhip thé do dugc trén cung mot thiét
bi do s& gitip bac s§ chuén doén nhanh va chinh x4c loai bénh, tir d6 c6 phap do
diéu tri phu hop cho bénh nhén.

Pé dat duoc muc dich néu trén, theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuat
hé thng do va theo ddi nhip tim str dung cdm bién tir khang tré cong huong LC
dang day sét tir co két cAu bao gdm: cam bién tir khang tré cong hudng co thiét
ké dang cudn day su dung day s&t tr ¢6 kich thudc micrd hoat dong dua trén
hiéu tmg tir khang tré khong 15, thanh nam cham vinh ctru hinh chit I dugc tich
hop 1én dai deo co gidn va dugc dinh vi ¢ vi tri trén nguc trai gén tim cua nguoi
do trong khi thuc hién phép do, gia d& cam bién c6 chiéu cao c6 thé thay doi
duoc dé phi hop véi chiéu cao khac nhau ciia ngudi do, hé thong day va gidc
cém di kém két ndi cam bién vdi thiét bi do phan tich tré khang.

Theo muc dich tht hai cta sang ché, cam bién tir khang trd cong huong
LC dang day sét tir c6 két cau bao gdm: 13i cudn day hinh try 1am bang vat lidu
khong tir va khong dan dién c6 kich thuge phu hop, ddy sat tir duong kinh
micromet cudn xung quanh 13i cuén day dé tao thanh cudn day véi chidu dai va
mat do phu hop, dé gitt cudn diy duoc lam bang mach dong 1 mit, chan giic
c&m két ndi 2 d4u cua cudn diy duoc gin ¢b dinh trén dé giit va duoc ndi dat
v6i nhau dé chéng nhidu cho cam bién, vo bao vé cam bién 1am béng vat liéu
khong tir khong dan dién c6 kich thude phu hop duoc thiét ké vira van dé chia

linh kién cdm bién bén trong.
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Theo muc dich tht ba cua sang ché, quy trinh ché tao cam bién tir khéng
tré cong huong LC dang day st tir bao gdm 6 budc tir khau chuén bi vt tu vat
liéu dén dong g6i theo kidu dang mau ma cong nghiép co thé 4p dung trién khai
san xuét trong phong thi nghiém hodc quy md cong nghiép.

Theo muc dich thir tw cla sang ché, quy trinh do nhip tim dugc dé xuét
bao gbém: lap dit hé théng gdbm bo phan tao tir trudng 1én ngudi can do v6i linh
kién cam bién duoc bd tri dbi dién v6i thanh nam chdm & khoang cach phu hop
va kétndi dién linh kién cam bién v6i thiét bi do phan tich tro khang, bat chuong
trinh do ddng thoi yéu cau nguoi do ngdi hodc ndm yén khong cir dong trong
vai phut dé gifr nhip tha binh thudong sau d6 hit va tho siu ra giit nin thé trong
vai gidy (14u nhét c6 thé) tiy thudc vao kha ning cua mdi ngudi, ghi nhin xung
tin hiéu do va nhip tim dugc ghi nhén la tan s dao dong tuan hoan trong thoi

gian nguoi do nin thd sau khi tho sau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon, vé cac muc dich, cac chi tiét, cac dau hiéu
va cac uu diém khéc ctia sang ché s& rd rang hon tir phin mé ta chi tiét dudi day.
Cac phuong an thyc hién cu. thé cta sang ché chi duoc dua ra theo cach minh
hoa khong nham muc dich han ché sang ché va c6 dua vao cac hinh v& kém theo.
Trong sb céc hinh v& nay:

H.1 13 hinh v& mb ta hé théng do va theo d3i nhip tim sir dung cam bién
tr khang tré cong huéng LC dang day sit tir theo mot phuwong 4n uu tién cua
séng ché;

H.2(a) 14 hinh phéi canh, H.2(b) va H.2(c) 1a hinh md ta céu tao phén 1
bén trong thé hién linh kién cam bién 1 trén H.1 theo mot phuong 4n vu tién
duoc thyc hién trong sang ché:

H.3 14 hinh minh hoa so db quy trinh ché tao linh kién cam bién tir khang

tré cong huong LC dang day sat tir c6 d6 nhay va do phén giai cao;
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H.4 14 so dd minh hoa quy trinh do va phéan tach dugc tin hiéu nhip tim
thong qua cam nhan dao dong cua tim trén nén dao dong cta nhip thé theo mot
phuong an uu tién thyc hién trong sang ché;

H.5 14 4nh chup vi dy thyc hién qui trinh ché tao cam bién tir khang tré
cong huong LC dang day sat tir theo mot phwong 4n wu tién clia sang ché;

H.6 14 anh chup hé théng do theo ddi nhip tim tich hop linh kién cam bién
tir khang tr& cong hudng LC duge thuc hién trong vi du thuc hién sang ché;

H.7 13 4nh chup bb tri 1&p dat hé théng do thir nghiém thyc té trén tinh
nguyén vién dugc thuc hién trong vi du thuc hién sang ché;

H.8a va H.8b 1an luot 1a xung tin hiéu do su dung h¢ théng va xung tin
hiéu phan tich phé do dé ldy thong tin nhip tim 13 vi tri thn sb & dinh pho cao

nhét thu duoc;

MO ta chi tiét cac phwrong 4n wu tién cla sang ché

Phéin mb ta dudi day cta linh kién cam bién tir khang tré cdng huong LC
dang day st tir va hé théng do va theo ddi nhip tim theo nguyén ly hoan toan
moi c6 st dung linh kién cam bién nay cung quy trinh thuc hién dugc xay dung
dé do va theo ddi phan tich nhip tim theo cac phuwong an thuc hién uu tién chi
nham muc dich minh hoa va khéong nhdm han ché pham vi img dung, hodc s
dung sang ché. Phan md ti phuong 4n thuc hién duoc minh hoa theo cdc nguyén
Iy cta sang ché, du tinh doc c6 xem xét dén cac hinh v& kém theo, duoc xem
nhu mot phan hoic toan bd phin mo ta viét. Trong phan mb ta phwong an thuc
hién sdng ché boc 16 & day, su vién din bt ky toi phuong hodc huéng chi nhim
muc dich thudn tién cho viéc mo ta va khong nhdm han ché theo cach bat ky
pham vi ctia séng ché. Ngoai ra, cac dAu hiéu va cac uu diém cua sang ché duoc
minh hoa c6 vién dan dén phuong an thyc hién dé 1am vi du. Do do, sang ché s@
khong bi han ché & phuong an thyc hién dé 1am vi dy nay minh hoa mot 36 két

hop khong han ché c6 thé c6 cac dau hiéu co6 the ton tai mot minh hodc cac két
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hop khéc cia céac déu hiéu; pham vi cua sang ché duoc xac dinh béi cac diém
yéu cau bao hd di kém theo ddy.

Nguyén ly hoat dong cua hé thdng do va theo ddi nhip tim dua theo mot
nguyén 1y hoan toan ma&i d6 12 cam nhén dao dong co hoc cua 16ng nguc nguoi
do duoc tao ra do hoat ddng co bop cua tim. Pay 1a dao dong rat nho va khong
dé dang phat hién dugc khi do chuyén dong cla 16ng nguc truc tiép. Tan dung
loi thé 13 tir truong H tao ra boi thanh nam chdm trong khong gian thay d61 rat
nhiéu theo khoang cach H~1/r3 (r 1a khoang céch) nén viéc do dao dong nho
cua léng nguc tao ra khi tim co bop s& dugc thyc hién dé dang va chinh xac hon
théng qua phép do gidn tiép su thay dbi tir truomg do dao dong ctia thanh nam
cham (su thay doi nay 13 tudn hoan, cing chu ky véi chu ky hoat dong cua tim)
khi thanh nam cham duoc gén trén nguc trai, gﬁn vi tri tim cua nguoi do. Thong
qua do phd tir truong ghi nhén theo thoi gian tai mot diém cb dinh trong khong
gian gan vi tri dit cam bién, va dong bo su thay d61 nay véi dao dong cta 16ng
nguc, dao dong nay tré nén dé dang do va cho két qua chinh x4c va tin ciy hon
nh¢ str dung mot linh kién cam bién tir khang trd cong huéng LC dang day sat
tir rAt nhay v&i sy thay d6i nhé clia tir trudng ngoai (co thé phat hién tin hiéu t
nho dén pT).

B6 phan linh kién cam bién tir khang tré cong huéng LC dang day sat fir
duoc st dung trong trong phan mo ta sing ché duéi day dua trén hiéu tng vat
1y véi tén goi 1 hidu Ung tir khang trd cia vat liéu tir dang day kich thudce micro.
Theo hiéu Gng nay, khi c6 mot dong dién cao tn i = i,sinwt chay trong vt
liéu dan dién dang cudn day lam bang day tir tinh thi tdng tro clia vat lidu sé thay
ddi khi dat cudn day nay trong tir trudng ngoai do hudng tng clia qua trinh tu
hoa xay ra trong day tir dugc str dung dé ché tao cudn day.

Theo mdt phuong an thyc hig¢n wu tién cua sang ché, linh kién cam bién
duoc minh hoa trén H.2 duogc ché tao tir cac day tu mém 11 dua trén nén FeCo
c6 duong kinh micromet cudn xung quanh mot 161 12 bang vat liéu khong tur va

khéng dan dé tao thanh cudn day, cudn day dugc dat c¢d dinh 1én trén mot tAm
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@& 13 12 tAm phip dong mot mit (cudn day dat ¢ phia mat khong phu dong 13a
cua dé), hai dau cia cudn day duoc két ndi dén hai giéc cim lan luot 14 14a va
14b cung gén 1én trén tim dé va dugc han két ndi dién thong d4t véi nhau qua
mat phu ddng 13b clia dé st dung cac mdi han 14n luot 15a va 15b tuong Ung,
toan bd phﬁn 161 gSm cudn day ndi giéc cAm va tAm dé duogc dit vao bén trong
vo hop bao vé 16 lam b%lng vat liéu khong tir va khong dan dién.

theo phuong 4n wu tién nay, t&t hon néu linh kién cam bién c6 phan 13i 1
cudn diy c6 kich thudc du nhé v6i duong kinh dudi 5 mm va duong kinh vai
mm dé nhay véi cac gia tri thay b1 trong khong gian tai cac diém do khac nhau
xung quanh nam cham;

theo phuong 4n uu tién nay, t6t hon 1a day tir c6 dudng kinh nho co
micromet 1am bing vét liéu tir dwa trén hop kim Fe, Co c6 chiéu dai du dé cuon
tao cudn day;

theo phuong an vu tién nay, t5t hon 14 cudn day c6 mat do vong day 1a |
vong/mm va chiéu dai cudn day c& cm.

theo phuong an wu tién nay, t6t hon 12 dé cam bién duoc 1am tr vat liu
phip ddng 1 mit, trén d6, cudn day s& duoc dat lén mit khong phu 16p ddng con
mat phu 16p ddng s8& két ndi thong nhau véi chan nbi dét ca gifc cam cam bién
dé chdng nhidu khi do tong trd;

theo phuong an uu tién nay, vo bdo vé cam bién dugc lam tur vat lidu
polymer cting khong tir va khong dAn dién bén trong rong c6 kich thuge vira van
dé chira phan 15i linh kién cam bién va 2 dAu ho cho gidc cdm chia ra,

Theo mot phuong an thyc hién wu tién khéc cta sang ché, quy trinh ché
tao linh kién cam bién dugc mé ta chi tiét trén H.3 tir khau chudn bi vat tu dén
dong goi theo kiéu dang miu mi cong nghiép cb thé 4p dung trién khai sin Xuét
trong phong thi nghiém hodc quy mo6 cong nghiép bao gbm 6 budc: chuan bj vt
tur vét liéu gdm day tir tinh, 181 cubn cudn day, phip dong lam dé cam bién, gidc
cim nhu mo t& trén H.3a; cit tao hinh dé cam bién 13 theo kich thudc phu hop

nhu minh hoa trén H.3b; cudn day tir 11 1én 161 cudn day 12 dé tao thanh cudn
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day nhu minh hoa H.3c; han gidc cam 14a va 14b lén dé cam bién bén mit phi
ddng 13b théng qua cic mbi han 15a va 15b dé thong chan ndi dat dé chdng
nhiéu linh kién cdm bién nhu minh hoa H.3d; c¢b dinh cudn day 1én trén dé cam
bién & bén mat 13a nhu minh hoa H.3e; két ndi dién 2 dau cudn day véi 2 dau
giéc cdm da duge han trén dé cam bién dé hoan thanh bd phan 18i cam bién nhu
minh hoa H.3e; dong go6i bo phan 161 cdm bién trong vo bao vé dé hoan thién
linh kién cam bién nhu minh hoa H.3g.

Theo mdt phuong an thyc hién uu tién khac cua sang ché, linh kién cam
bién sau khi déng go6i hoan thién duoc tich hop 1én hé théng do va theo ddi nhip
tim theo md ta trén H.1 c6 két cAu bao gdm linh kién cam bién tir khang tr& cong
hudng LC dang day sat tir 1 theo mot phuong 4n thuc hién uu tién cla sang ché,
thanh nam cham vinh ctu 2 ¢6 dang hinh chir I dugc dat nam ngang va dugc
gén 1én dai deo co gidn 3 va dugc dinh vi ¢ trén nguc trai gﬁn vi tri tim ctiia nguoi
do duoc gift trong subt qua trinh thyc hién phép do, linh kién cam bién duogc gén
cb dinh trén mot gia dd 4 ¢ chidu cao va vi tri co thé thay d6i dugc dé phu hop
v6i chidu cao khac nhau cia ngudi do, hé théng day dan 6a va 6b két ndi dién
tir gidc cdm 14a va 14b cta linh kién cam bién 1 vao thiét bi do phan tich pho 7,
tin hiéu do duoc do va luu trit trén thiét bi hodc st dung phan mém chuyén dung
trén may tinh 8 thong qua cap két ndi 9.

theo phuong an uu tién nay, linh kién cam bién tir khang trd cong hudng
LC dang day sat tir dugc str dung theo phuong 4n thuc hién uu tién thi nhat cua
sang ché duoc mo ta & trén;

theo phuong 4n uu tién nay, t6t hon 14 bo phén tao tir truong 1a thanh nam
cham vinh ctru cé tir tinh manh nhu NdFe hoic SmCo duge gan trén dai deo tot
hon hét 12 c6 thé co gifin va c6 thé diéu chinh dugc do dai dé phu hop véi ting
ngudi do khac nhau va khong gy kho chiu cho nguoi do. Cudng do tir truong
c6 thé thay ddi (tang 1én) dé dang bang cach gan két cdc thanh nam cham lai voi
nhau, gitp diéu chinh khoang céch do gilta nam chdm va cam bién, tao diéu kién

thuén loi cho viéc do dac trén bénh nhén,;
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theo phuong an wu tién nay, gia do gén linh kién cam bién t6t hon 1a ¢
thé diéu chinh dugc d6 cao vao cac huéng khac nhau dé phu hop véi chiéu cao
va tu thé ngdi khac nhau ciing nhu c6 thé do & trang thai nguoi do nam;

Theo mdt phwong an thyc hién vu tién khac cua sang ché, quy trinh do va
phén tich dugc tin hiéu nhip tim thong qua cdm nhén dao dong cua tim trén nén
dao dong cua nhip thd duge mo ta trong so dd H.4 duoc thue hién gém cac budc:
14p dat hé thdng gém: ¢b dinh dai deo 3 c6 gin nam cham 2 trén nguc ngudi do,
dat gia do 4 co gin linh kién cam bién & vi trf phia truéce sao cho cam bién 1 &
vi dbi dién g5n nam cham, ké néi linh kién cam bién 1
v6i my phan tich tro khang 7 st dung cac day dan 6, két ndi cap 9 dé két noi
thiét bi do phan tich véi may tinh 8 va bat chuong trinh phin mém do, bd tri
ngudi do nam/ngdi yén khdng ctr dong & vi trf dbi dién v6i vi tri dat cam bién
1, yéu cAu nguoi do giit nhip thé binh thuong 4n dinh dé thu gidn rdi sau do hit
va thd sdu ra gilt nin tho trong vai gidy tbi thiéu 5 gidy (thoi gian phu thudc vao
kha nang mdi ngudi) va ghi nhin va luu giit tin hiéu do trong thoi gian nin tho
nay, két thiic chu trinh do va st dung cong cu phan mém dé phan dir liéu nhip

tim thong qua phan tich xung tin hiéu thu dugc.

Vi du thye hién sing ché

Trong vi du thuc hién sang ché, linh kién cam bién dugc ché tao qua quy
trinh 7 budc dugc mod ta theo mdt phuong an thuc hién vu tién duge mo ta trong
sang ché duoc dua ra trén H.5. Trong vi du thyc hién, ph?m 161 cudn day su dung
6ng nhwa cé duong kinh ngoai 3 mm va chiu dai éng 2 cm, day sat tir co duong
kinh 60 micromet l1a hgp kim dya trén nén FeCo, dé cam bién sir dung phip dong
mot mat cé chiéu day 1,3 mm duogc cét theo hinh chit nhat c6 kich thudc 15x35
mm, gidc cdm bién st dung 2 dAu ndi SMA cai duoc gén ¢b dinh va thong dat
v6i nhau bang cach han chan ndi dat voi mat dudi ph dong cia tam dé bang
cach han thiéc; cudn cudn day tir xung quanh 151 nhya da duge chuén bj dé tao

thanh cudn diy v6i mat d6 1 vong/mm; cudn day sau khi ché tao hoan thién
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duoc gan 18n mit khong phi dong cla thm dé da duoc han sin dau nbéi SMA &
buécnén;hm12déudﬁyséwﬁvéiﬁﬁdéunéiSNLAbﬁngcédlhmnﬂnécvécuéi
cung dong goi phﬁn 181 linh kién vao trong vo6 bao vé dugc ché tao sin dang hinh
hop chit nhat ¢6 kich thude dai x rong x cao twong ing 40 mm x 23 x 15 mm
duogc lam bang vat liéu nhua ctng.
TTongViduthuclﬁénséngché,dénﬁnhch&ngchorn@tphuongénthuc
hién uu tién cla sang ché, hé théng do va theo doi nhip tim st dung linh kién
linh kién cam bién tir khang trd cong huwong LC dang day sit tir duoc ché tao &
trén duoc thé hién trén anh chup dua dua ra trén hinh H.6 bao gé)m linh kién
cam bién duoc ché tao hoan thién, hé théng giad d& c6 do cao va hudng co thé
didu chinh duoc, dai deo co gidn c6 gin thanh nam chim vinh ctru NbFeB hinh
chir L.
ITongviduthuclﬁénséngché,dénﬂnhchﬁngchorn@tphuongénthuc
hién wu tién cla sang ché trong quy trinh thuc hién do phan tach dugc tin hiéu
nhip tim thong qua cdm nhén dao dong cla tim trén nén dao dong ciia nhip thé
da duogc thuc hién theo quy trinh duwgec mo ta trong H.4 da duogc thuc hién ap
dung cho cdc tinh nguyén vién va duoc dua ra trén dnh chup H.7. Két qua do
phé nhip tim dugc ghi nhén va luu trén may tinh. Trén H.8a va H.8b lan luot 1a
xung tin hiéu do st dung hé théng va xung tin hiéu phan tich phé do dé lay thong
ﬁnrﬂﬁpthnlé\dtﬁténsééidhﬂlphécaonhétﬂnlduchKétquéphéntkjlduqc
nénlnétséﬁnhnguyén\dénduqcsosénhdéidﬂéuvéin@tséphuongphépdo
hién nay cho két qua chinh x4c 100%. Trong khi cac thiét bi hién nay thuong
chicungcépthéngthlﬁéngrévénhn)ﬁnlhoécnhg)ﬂu&cﬁabénhnhén,ﬂnétbi
caﬂlﬁént&khéngtnﬁcénghuénglijdangdﬁysétﬁrcungcépth@ngtﬁlVécé
1ﬂnptﬁnhoécnhn)ﬂﬁncﬁngnhusuthaydéib&ihudngcﬁaphéﬂx&dobénhly
gay ra (viduy, co thé do dac va phat hién duoc su thay dbi nhip tim/nhip tho cua
bénh nhan khi mic Covid19 va dién bién ciia bénh trong va sau qué trinh diéu
tri...), cho phép bac sy chuan doan nhanh, chinh xéc loai bénh va tir d6 c6 phap

dd diéu tri phtt hop cho bénh nhan.
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Kha ning trng dung trong y té va cong nghiép

Hé théng do va theo ddi nhip tim lién tuc st dung cam bién tir khang trd
cong huéng LC dang day sat tir duge md ta trong sang ché dap Gmg duoc yéu
cau phuc vu cho cic muc dich kham chita bénh, chdm séc, theo ddi strc khoe
hang ngay, co thé dung tai cac co s& kham chita bénh hodc tai cac h gia dinh
véi wu diém 13 thuén tién, dé stir dung va c6 do chinh x4c tin cdy cao. Viéc su
cam bién tir nay theo ddi stic khoe clia mbi c4 nhan thudng xuyén s& gitp nguoi
dung thu thap, quan 1y cac dir liéu lién quan tdi strc kho€ va hd tro viéc chim
soc stre khoe c4 nhan. Khi két hop v6i phan tich dit liéu st dung méy tinh hoc
s& tao ra cdc bo dir liéu 1on (big data), cho phép du doan va phong chéng céac

loai bénh nguy hiém (tim, phéi,...) ¢6 mitc d6 1ay nhiém cao nhu bénh Covid19.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng do va theo ddi nhip tim dua theo nguyén ly sir dung cam bién tir

khang trd cong huong LC dang day sét tir, ¢6 thé do va theo ddi lién tuc ma
khong x4m l4n c6 két céu bao gdm:
- thiét bi do va theo d&i nhim tim, trong d6 thiét bi gé)m: linh kién cam bién
tr khang tré cong hudéng LC dang day sat tir, thanh nam cham vinh ctru dat
ndm ngang va dugc gan lén dai deo co gidin dugc dinh vi & trén ngyc trai gan
vi tri tim ctia nguoi do dugc gilt trong sudt qua trinh thure hién phép do, linh
kién cam bién duoc gin cb dinh trén mot gid dF co chiéu cao va vi tri c6 thé
thay dbi duoc dé phu hop véi chiéu cao khac nhau ciia ngudi do, hé théng
day dn két ndi dién tir linh kién cam bién vao thiét bi do phan tich pho, tin
hiéu do duoc do va luu trit trén thiét bi hoac st dung phﬁn mém chuyén dung
trén may tinh thong qua cap két ndi; trong do,

+ cam bién tir khang tré cong hudng LC dang déay sit tir o nhay do phan
giai va do 6n dinh 13p lai cao dugc ché tao tir cac day tir mém FeCo c6 duong
kinh micromet cudn xung quanh mot 15i vat liéu khong tir va khong dan dé
tao thanh cudn day va dugc dat ¢d dinh 1én trén mot mit khong dan dién cua
mdt tAm dé 1am bang phip d6ng mot mit, hai dAu cua cudn day duogc két noi
dén hai gific cdm duoc b tri trén dé c6 két dién thong dat v6i nhau qua mat
phtl dong cua dé ¢ phia bén kia cudn day, toan by phan 161 gdm cudn day ndi
gific cdm va tAm dé duoc dat vao bén trong vo hdp bao vé lam bang vat lidu
khéng tir va khong dan dién,

+ bo phéan do va phan tich téng tr¢ st dung thiét bi hoic mach dién tir do
chuyén dung;

+ cap ndi d(“)ﬂg truc chéng nhidu két ndi dién linh kién cam bién va bd

phan do phan tich téng trd,

+ thiét bi hién thi c6 thé dung bo hién thi riéng hodc may tinh hodc truc

tiép trén man hinh thiét bi do tong trd,

-13-



42144

+ phin mém do va diéu khién duoc xir Iy bdi mdy tinh,
+ phan mém x{ 1y tin hiéu va phén tich phé xung tin hiéu.
2. Quy trinh do va theo ddi nhip tim dya theo nguyén ly st dung cam bién tur

khang tré cong huong LC dang day sit tir duoc thyc hién gdm céc budc:
- ¢b dinh dai deo c6 gan nam cham trén nguc nguoi do,
- dat gia d5 c6 gan linh kién cam bién & vi trf phia trudc sao cho cam bién
& vi dbi dién g?m nam cham,
- kétndi linh kién cam bién v6i may phan tich tré khang thong qua cac day
dan, két néi cap dé két ndi thiét bi do phan tich v6i méy tinh va bat chuong
trinh phan mém do,
- bb tri ngudi do ndm/ngdi yén khong cir dong & vi tri doi dién voi vi tri dat
cam bién, gift nhip thd binh thudong 6n dinh dé thu gian roi sau d6 hit va thé
sdu ra gitt nin thd trong vai gidy va ghi nhan va luu git tin hiéu do trong thoi
gian nin thé nay, két thic chu trinh do va st dung cong cu phan mém dé phan

dit liéu nhip tim théng qua phén tich xung tin hiéu thu dugc.
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Buwéc 1

Lap d&t hé thdng thiét bi do nhip tim

L2 v 2 v
Cédinh | | Dat linh Két néi Két néi
dai deo kién caém may

nam cém bién tinh va
cham bién Vi chuong
trén déi may trinh
nguc dién phén phén
nguoi nam tich tré mém
do chdm khéang do

| Bwéc2

B tri
nguwoi do
nam/ngdi

yén
khong ctr
dong & vi
tri @bi
dién véi
vi tri dat

cam bién

—

Buwéc 3
Gilr nhip
thé binh

thwong

H.4
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