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TRUYEN

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap xac dinh bo tham sd vi tich phén ty 16 (Kp/Ki/Kd)
cho thlét bi diéu khién d6 pH str dung bo diéu khién vi tich phan ty 18 roi rac va giai thuat
di truyén, Day 1a mot giai ‘phap giam chi phi khi diéu khién d6 pH cua bo diéu khlen vi tich
phan ty I¢ roi rac. Cu thé sang ché mo ta phuong phap xac dinh b tham sb Kp/Kd/Ki,
trong d6 dé xuat danh gia anh hudng cua thoi gian hoi tu cia bo didu khlen PID dén loi ich
ctia ngudi néng dan va két hop v61 ham thich nghi cua giai thuat di truyén thong qua chi
phi dién/nudc/axit/bazo. Dé ting cuong giam thiéu cac chi phi nay, sang ché dé xuit sir
dung cac gia tri du tot ca bd tham s6 khi tao ra bo quan thé méi va xac dinh gia tri d pH
tire thoi dua trén bo tham sé cia méi trudng dinh dudng ap dung duoc tai tat ca cac nha
mang/ludi/kinh. Bang cach thyuc hién nhu vay, sang ché giai quyét duoc kho khin va mang
lai loi ich cho nguoi noéng dan khi diéu khién d0 pH tai: i) Tat ca cac loai nha
mang/ludi/kinh véi tat ca kich thudc nho/vira/l6n. i) V6i cac phuong phap trong la thay
canh/khi canh/tuéi nhé giot. iii) Vi tat ca cac loai rau khac nhau. iv) Véi bat ky gia tri
ngudng nao. Uu diém cta phuong phap nay khong doi héi nhiéu bd nhd luu triv, khéi
lugng tinh todn nho va phu hop dé cai dat trién khai va hoat dong theo thoi gian thuc trén
cac thiét bi cong suat thap, gia thanh ré.
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Linh vuc ky thuat duge de cap

Sang ché dé cap dén linh vuc diéu khién do pH cua cac bé dinh dudng trong
nong nghiép tai cdc nha mang/lugi/kinh. Cu thé, sang ché dé cap dén phuong phap
xac dinh bo tham sd vi tich phfm ty 1€ cho thiét bi diéu khien do pH su dung bo
diéu khién vi tich phan ty 1& roi rac (Incremental Proportional Integral Derivative

Controller).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché
Cac thidt bi dicu khién do pH cua cac bé dinh dudng trong cac hé thong diéu

khién néng nghiép tai cac nha mang/lugi/kinh hién nay thuong st dung bo diéu

Controller) dé didu khién gi tri pH tire thot dat dén gia tri pH nguong. Tuy thugce
vao su sai léch gitra gia tri pH ngudng va gia tri pH tire thot va tuy thude vao gia
tri cua bo tham & vi tich phan ty I¢, bo diéu khién vi tich phan ty 1¢ roi rac s¢ lien
tuc diéu chinh tang hodc giam mot lugng axit va bazo phu hop (bang cach lién tuc
diéu khién viéc dong, md van axit hoac viéc dong, mo van bazo) dé gia tri pH tac
thoi dat to1 gia tri pH ngudng sau mot thoi gian hoi tun nhat dinh, Dé ¢6 thé mang
lai loi ich cho nguoi nong déan, bd tham s6 vi tich phan ty 1é can duoc diéu chinh
phtt hop tuy theo sur sai léch gitra gia tri pH ngudng va gia tri pH tae thot.

Gia ui pH ngudng sé thay d6i tuy thude vao yeu cau cua nguoi ndng dan
ddi vai timg loai rau va cac giai doan phat (rién cua loai rau do. Hién nay: 1) Tal
cac nha mang/ludi/kinh cd kich thude nho va vira (tr v Al tram mét vudng dén 2500
mét vuong) su dung y_)hu'(vm{ phép trong thuy canh/khi canh/tugi nho giot, gid
ngudng chi phu thude mot cach don g gian \/ﬁz() timg loai rau va giai doan sinh truong
cua no. Vai mot vu rau 30 ngay, viée die éu khién do pl | (bing tay hodc bang thiét
bi diéu khién do pH) duge thue hiéntur 3 dén 10 lan. i) Tai cac nha mang/ludi/kinh
co kich thuge 1on, gid tri pH nguong s€ thay ddi mot cach lién tue tuy thuge vao

nhidu loai rau khac nhau va kien tric cta h¢ thong thuy canh/khi canh/tudi nho
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giot. Nhur vay voi cdc nha kinh Ion, gia tri pH nguong sé thay d6i phire tap hon ral
nhidu. iii) Voi cac yéu cau Cheu khién gia tri pH cua cac giai phap diéu khién thong
minh, gid tri pH ngudng co the sé phai thay doi khong chi theo ngay ma con theo
nura ngay hoac theo gio.

Gia tri do pH tire thoi cua cac bé dinh dudng tai ting nha mémg/lu‘é‘i/l\'.ir'lh
ctng phu thudc vao rit nhiéu yéu td khac nhau nhu: i) Kich thude, “Au truc cta hé
t}16ng thuy canh/khi canh/tudi nho giot. ii) Cac loai rau cu thé. iii) Luong tiéu thu
dinh dudng cta cac loai rau do. iv) Lich bom nudc v 30 bé dinh dudng va lich bom

dinh dudng. Néu chi xét cho mdt loai rau nh 4t dinh thi luong tiéu thy dinh dudng
cua nd ctng da phu thudc vao rht nhiéu yéu td nhu khi hau va Kién tric cua nha
mang/lugi/kinh do, cac giai doan sinh trudmg cua loai rau 1 d6 va phuong phap trong
(thuy canh/khi canh/tugi nho glot) Nhu vay, khong thé du doan duoc gia tri pH
tire thoi nay.

Vi cae thiét b diéu khién do pH da co trén thi truong hién nay, gid tri cua
bo ba tham s vi tich phan ty I¢ dugc dua ra boi cac cong ty san xuit thiét bi diéu
khién dinh dudng mot cach mac dinh. Tuy nhién, do gia tri nguong ¢6 thé thay doi

o184 m

lién tuc va do khong thé du doan trude duoc gia tri dinh dudng e thot, g
mac dinh cua bo tham s vi tich ph{m ty 1é nay co thé lam cho qud trinh diéu khién
dinh dudng khong thé > hoi tu hoac chi hoi tu sau mot thot glan rat dai, tr vai gio
cho dén vai ngay. Trong truong hop nay, cac van bom dung dich axit, dung dich
bazo va van bom nudc lién tuc phai hoat dong ma gid tri dinh dudng ttre thot van
khong thé dat dén gia tri ngudng. Day chinh la kho khan cua ngudi nong dan khi
phai diéu khién dinh dudng va anh huong loi ich cua ho.

Hién nay khong co nhiéu nghién ctu giai quyét van dé trén. Domingo
Gomez-melendez va cac cong su da su dung bo diéu khién logic mo dé thuc hién
didu khién id tri cua do pH dat dén gid tri hoi tu sau mot khoang thoi gian ng,én
qua danh gia bing mé phong nhung ho chua dua ra duge phuong phap trién khai
cai dat tai cac nha mang/lugi/kinh thuc té cho ngudi néng dan. Hon nita viée gia
tri nguong pll cua cay co thé thay doi lién tuc theo ngay tham chi la theo oid dan
dén viéc phai cai dat lai bo diéu khién logic mo lién tuc ma vi¢e nay thi rat kho

i

ddi voi nguoi nong dan tham chi 1a cde ki sunong nghiép. Ho cling chua danh gia

<

duoc loi ich mang lai cho ngudi nong dan (xem tai lieu Domingo Gomez-
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melendez va cac cong su. 2011, “Fuzzy Iirigation Greenhouse Control System
Based on A Field Programmable Gate Array”. Faculty Scholarship).

Néu su dung bo diéu khién dinh dudng PID da co trén thi truong nhu cua
ARIATEC, ngay trong mdt mua rau, tai mot nha mang ¢6 kich thude nho va via
(nho hon 2500 mét vudng) thi viée xac dinh bo tham s6 vi tich phan ty 1€ giup gia
tri do pH dat dén mure ngudng trong khoang thoi gian hoi tunho la rat kho khin.
Trong khoang thoi gian dai hon, khi trong nhiéu loai rau hon voi nhiéu phuong
phap trong khac nhau, thi viée xac dinh bo tham sd vi tich phén ty 1€ gitip dam bao
thot gian hoi tu thap con kho hon rat nhieu. Tai cac nha mang/luoi/kinh co kich
thude Iém hon hodc voi cic yeu cau diéu khién phte tap hon, ngudi ndng din va
ngay ca cac cong ty san xUAt ra cac thiét bi diéu khién dé pH sir dung bo diéu khién
PID roi rac cling khong thé du doan dugc su bién thién cta gia tri ngudng va gia
tri tac thot nén khong thé xac dinh duge bo tham 6 vi tich phan ty [¢ theo kip
duoc surbién thién nay dé giam thoi gian hoi tu.

Nhu di phan tich ¢ trén, cic giai phap t61 wu dé diéu khién do pH do cac
nghién cuu trude dua ra va cac thiét bi diéu khién do pH da co trén thi truong van
con cac nhuoc diém sau: ). Chua danh gia duogc da‘iy du su bién thién cta gia tri
ngudng va gia ui do pll tic thoi tai tt ca cac nha mang/ludi/kinh, voi (@t ca
phuong phap trong va voi tht ca cic loai rau nhur thé nao. ii). Chua danh gia duoc
khé khan cua nguoi nong dan khi diéu khien do pH bang cac thiét bi dinh dudng
tai tat ca cac nha mang/ludi/kinh hién nay. iii). Chua phan tich dugc anh huong
cua thoi gian hoi t ol lot ich cua nguot nong dan nhu thé nao. iv). Chua thé cai
dat trien khai dé diéu khién do pH trong thue té.

Do viy, kho khin cta ngudi nong dan khi diéu khién do pH van chua duoc

giai quyét, lam anh hudng dén loi ich cua ho.

Bin chéit k§ thuft cha sang ché

Muc dich cua sang ché 14 dé xuét phuong phap xac dinh bo tham 56 vi tich
phan ty 1¢ gip mang lai loi ich cho ngudi nong dan khi diéu khién do pH tai: i)
TAt ca cac loai nha mang/ludi/kinh véi tat ca kich thude nho/via/lon. i) VG cae
phuong phap trong 1a thuy canh/khi canh/tudi nho giot. i) Voi tat ca cac loai rau

khac nhau. iv) Vi bat ky gia trj ngudng nao. Cu thé sang ché mo ta phuong phap
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xéc dinh bd tham sb vi tich phan ty 1é trong dé dé xuat danh gia anh huong cua
thoi gian hoi tu cua bd diéu khién vi tich phan ty 1é roi rac dén loi ich cua ngudi
nong dan va két hop voi ham thich nghi cia giai thudt di truyén thong qua chi phi
dién/nudc/acxit/bazo. Dé tang cudng giam thiéu cac chi phi nay, sang ché dé xuat
str dung cac gid tri du {6t ctia bo tham so vi tich phén tv 1& khi tao ra bo quﬁn thé
méi va xac dinh chinh xéce gia i dd pH te thoi dya trén bo tham 56 moi truomng
cua do pH ap dung duoc tai tAt ca cac nha mang/ludi/kinh. Phuong phép nay khong
doi hoi nhidu bo nhé luu i, khéi luong tinh toan nho va pht hop dé cai dat trien
khai va hoat dong theo thoi gian thuc trén thiét bi cong sudt thap, gid thanh re
Dé dat duoc muc dich rén day, theo khia canh chinh. sang ché dé cap dén
phuong phap xac dinh bo tham s6 vi tich phan ty 1€ (Kp/Ki/Kd) bao pom cac bude
sau day:
tinh todan do léch chudn gitra pHtarget va pH(t) va so khop voi gid tri
nguong:
truong hop khong vuot ngudng, tiép tue doi va kiém tra.
truong hop vuot qua nguong, cap nhat gia tri pHtarget va cac tham
s& moi truong do pH (ténq lrong nudce va léng luwong mol H+ ¢o
trong bé dinh dudng) va nha mang, ludi, kinh (gia dién, gid nudc
va gid axit, gid bazo, cong suat ctia van A, B va nude, thot gian lay
mau, néng dd mol/lit(em) cua dung dich axit A va bazo B).
doc gia tri chromosome du t&t cho trude dé phuc vir cho viée tao
qufm thé;
tao ra quﬁn thé cac nhidm sic thé (chromosome) ban dau, tinh toan cho moi
chromosome gid tri ham thich nghi Frpess(chromosome, gia axit, gia bazo,
gid dign);
tinh toan ham chon loc (theo phuong phap banh xe Rouletie) Fioteer
(chromosomey, .. chromosomex) Vol dau vao gia tri ham thich nghi cua Lt
ca cac chromosome trong quﬁn thé, dé xac dinh mot chromosome;
lap lai va chon chromosome thir hai;
xac dinh budce tiép theo la lai ghép hay dot bién bao gdém cac budc:

chon mdt gia tri thue ngau nhién R trong khoang tor O dén 1,
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chromosome;) nhan dau vao la 2 chromosome va tra ve 2

chromosome md,

truomg hop R>0.8, tinh todan ham dot bién Fouwion(chromosome.
chromosomej) nhan dau vao la 2 chromosome va tra ve 2
chromosome mat,
tinh toan gia tri ham thich nghi cho cac chromosome moi,
Sap xép céc chromosome theo chi phi ham thich nghi cua cac
chromosome;
dém sd 1an lai ghép hodc dot bién, kiém tra két thic qua trinh cép nhét quan
thé:
truong hop téng s6 lan lai ghép hodc dot bién nho hon 20, tiép tuc
thue hién lai ghép hodc dot bién,
truong hop nguec lai, chuyén sang lan cap nhat que\in thé moi;
dém va kiém tra s6 1an cap nhat quén thé:
truong hop s6 1an cap nhét nho hon 100, tiép tuc cap nhat.
truong hop s6 lan cap nhat lon hon 100, két thic qua trinh cap nhat:
tra vé keét qua la chromosome c6 chi phi t6t nhat dé dat duoc trang
thai hoi tu.
T hon 14, thot gian liy méu cua tham s6 nha kinh nho hon 3 phut.
Tét hon 1a, gid tri ngudng mac dinh 1a 0,5.
Tét hon 14, luong nude bom vao tr van nude phai dua trén thé tich ctia bé

dinh dudng va nong do mol/lit ctia dung dich axit va bazo.

M6 ta viin tat cac hinh vE

Hinh 1 la vi du minh hoa kién tric hé théng didu khién ctia mot nha mang,
trong do phuong phap xéac dinh tham s6 vi tich phan ty 1& (Kp/Ki/Kd) bang giai
thuat di truyén cho bo diéu khien dé pH PID duoc tich hop va trién khai.

Hinh 2 1a luu dd phuong phap xac dinh bo tham s6 Kp/Ki/Kd bang giai

thuat di truyen.
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M6 ti chi tiét sang ché

Trong ban mo ta sang ché, thuat ngtr “pHtarget” dugc hiéu la gia tri do pH
muc tiéu huong dén cla dung dich d6 pH, thuat ngtr “pH(1)” la gia tri dd dan dién
cua dung dich dinh dudng do duoc tai tho diém t.

Trong ban mé ta sang ché, thuat ngir “chromosome’ duoc hiéu la nhiém sic
thé duoc tao ra tr gidi thuat di truyén.

Hinh 1 la vi du minh hoa kié’n trGic hé théng dicu khién dé pH ctiia mot nha

mang, ludi, kinh trong do giai thuat di truyén dé xac dinh bd tham s6 Kp/Ki/Kd

fud

cho bé didu khién do pH vi tich phan ty 1é PID duoc tich hop va tri én khai. Bé
dinh dudng 101 duoc ndi v6i van A 104, van B 105 va van nude 106. Gia tri do
pH tre thot pH(t) dugc do bai dau do pH 103 duoc dua v 30 thiét bi diéu khién do
pH st dung bo diéu khién vi tich phan ty 1€ PID 111, Thiét bi 111 lién tuc cap nhat
cic gia trf dd pH voi giai thuat di truyén 112, Dinh dudng tr bé dinh dudng duge
bom ra gian thuy canh, khi canh 102 hodc vuon tugi nho giot 103 thong qua van
dinh duﬁ'nm 107. Tir gian thuy canh, khi canh, dung dich dinh dudng sé duoc dua
trér vé bé dinh dudng 101, Phuong phap dé xuat ¢ thé duoc tich hop dudi dang
phan mém trén thiét bi cong sudt thap, gia thanh ré 112 riéng bict hodc duoc tich
hop voi thiét bi diéu khién dé pH I111.

Tiép theo, Hinh 2 la luu do chi tiét cia phuong phap dé xuat, trong do buac
201 tién hanh kiém tra do 1éch chuén gitra pHtarget va pH(t) c6 vuot nguong quy
dinh dat ra. Trong truong hop do léch chudn gitra pHtarget va pH(t) khong vuot
ngudng quy dinh, tiép tuc doi va kiém tra lai. Truong hop do lech chuan vuot qua
ngudng quy dinh, chuyén sang bude 202 cap nhﬁt cac gia tri do pH tinh toan duoc
tr cac tham s6 moi trudng va nha kinh va cic gid trl diéu chinh. Budc 202 cing
thuc hién tu hiéu chinh. Thaot gian ldy méau ctia tham 6 nha kinh nho hon 3 phut.
Gia tri nguong mac dinh 1a 0,5 va luong nude bom vao tir van nude phai dira trén
thé tich cua bé dinh dudng va nong do mol/lit ctia dung dich axit A va bazo B.

Bude 203 tién hanh tao ra quﬁn thé cac chromosome ban dau cho giai thuat
di UU\’CH Budc 204 tinh toan gia tri ham thich nghi [w,mw(chlomosonk gia axit,
gia bazo, gid dién) voi dau vao la chromosome, gia axit, gia bazo, gid dién. Tiép
theo tinh toén qué trinh hoi tu cua dung dich dinh dudng tu do co duoc luong,

dién, axit va bazo tiéu thu, sau do tinh toan dau ra la chi phi dién, axit, bazo ma
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nguol nong dan can dé dat duoc trang thai héi w dén pHtarget cho dung dich dinh
dudng doi voi chromosome dau vao.

Bude 205, 207 khai tao 2 bién dém s6 lan lap cap nhat quan thé va bién dém
s6 1an lai ghép hoac dot bi ién. Bude 206 bt dau tién hanh cap nhat quén thé. Budce
208 tinh toan ham Fupea (chromosomey, ... chromosomex) la ham chon loc theo
banh xe Roulette vai dau vao 1a toan bd cdc chromosome va gia tri ham thich nghi
cta chromosome trong quén thé. dau ra Ia chromosome duogc chon cho qua trinh
dot bién hodc lai ghép. Bude 209 va 210 thue hién chon mot gia tri thuc ngdu
nhién R trong khoang tu 0 dén 1 dé xéac dinh budc tiép theo thuc hién lai ghép hay
dot bién. Truong hop R<0,8, thuc hién buge 211 tinh todn ham lai ohép Ferosover
(chromosome;. chromosome;) nhan dau vao 1a 2 chromosome la dau ra cua budc

208 va tra vé 2 chromosome méi. T
toan ham dot bidn Fouwion (chrmnosomei. hiomosomc,) 1héin dau vao la 2
chromosome duoc chon ti bude 208 va dau ra 1a 2 chromosome moi.

Pau ra cua 2 bude 211 va 212 déu duoc dua vao dé tinh toan gid tri ham
thich nghi md&i cho 2 chromosome mdoi duge tao ra. Sau do sap xép cic
chromosome theo chi phi ham thich nghi cta cac chromosome (bude 213).

Budc 214 va 215 thuc hién dém s lan lai ghép hodc dot bién va kiém wa
két thie qua trinh cap nhat quan thé. Truong hop tong so lan lai ghép hodc dot
bién nho hon 20, tiép tuc thuc hién lai ghép hoac dot bién. Truong hop nguoc lai,
chuyén sang lan cap nhat quéan thé mai.

Ru(’)’c 216 va 217 thuc hién dém va kiém tra 3(3 lan mp nhat quan thé. Truong
cap nhatvatrav & kd qua la chromosome c6 dn phl tot nhat de dat dugc trang thai

hoi tu.

Vi duy thye hién sang ché

Tai mét nha kinh tr ong cay bing phuonL phap thuy canh véi cac thong 50
nhu sau. Thoi gian ldy mau gid tri tham s6 dinh dudng la 30s. Bé dung dich dinh
dudng toi da 5.0001. Nong dé mol ctia dung dich axit va bazo la 0,01M. Luong
nude mot van dién tr bom vao bé 1a 0,11it/phut, cong suat tiéu thu 1.000W. Gid tri

ngudng cua moi loai cay khic nhau yéu cau la khac nhau: cay rau cai la 5,5 dén
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6.5 nén gia tri nguong, diéu chinh 14 6, hanh tay tir 6 dén 7 nén gia tri nguong diéu
chinh 14 6,5. Gia dién ho kinh doanh la 2.666VND/1kWh. Gia tién nude ho kinh
doanh 12 13.357VND/m3. Gia tién dung dich HC1 0,1M 1a 300.000VND/1 lit. Gia
tien dung dich KOH 0,01M [a 16.000 VND/1 lit.

Vi cae tham sb nhu trén, phuong phap xac dinh bo tham s6 vi tich phan ty
I¢ Kp/Ki/Kd var 3 mic ngudng yeéu cau dé trong cac loai rau bang thuy canh:

Véi cdy rau cai, gia trf ngudng la pH=6, luong nudce trong bé la 3.000L, gia

tri dinh dudng tie thoi 1a 0, xdc dinh duge bg tham 50 Kp=67, Ki=104,1.

Kd = 143,112 voi thoi gian hoi tu la 180s va chi phi la 9.600VND.

V&1 hanh tay. gia i nguong la 6,5, luong nude trong bé la 3.000L, gia tri

dinh dudmg tie thoi la 0. xéc dinh dugce b tham 0 50 Kp=2,26, Ki=10.47,

Kd=66.65 v&i thot gian hoi tu 1a 56,95 va chi phi la 3.246VND.

Trong truong hop su dung bo tham s6 ngau nhién va mic dinh cho cic loai
rau khac nhau ta co:

Vi cdy rau cai, gid tr ngudng cia pH 1a 6, lugng nude trong be la 3.000L.

Ki=41,24, Kd=92,44. thi thoi gian hoi tu s&€ la 180s va tong chi phi 12 9.904
VND.
Vi hanh (dy, gid tri ngudng 1a 6,5, lugng nude trong bé la 3.000L, gia
dinh dudmg tic thoi la 0, bo tham 56 ngﬁu nhién mic dinh Kp=3,59, Ki=
39.16, Kd=54,94 thi thoi gian hoi tu sé la 389s va t6ng chi phi la
1.682.490VND.
Nhu vay, bo tham ) nggu nhién so voi ba bo gid tri Kp/Ki/Kd duge tao boi gial
thudt di truyén, thi voi cdy rau cai, chi phi thay d6i khong dang ké, v6i hanh tay

bo gid trf dugc tao bai giai thudt giup tiét kiém 1.679.243VND.

Hi¢u qua dat duge

Vé phuong dién k¥ thuat, phuong phap nay khong doi hoi nhiéu b nhd luu
trir, khoi lugng tinh todn nho va phi hop dé cai dat trién khai va didu khién do pH
tur dong theo thoi gian thuc trén thiét bi cong suat thap, gia thanh ré.

Vé phuong dién kinh 16, sang ché nay mang lai loi ich cho tat ca ngudi nong

dan, cu thé la gitip giam chi phi dién, nudc, axit va bazo bang cac thiét bi gia thanh
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re khi diéu khién do pH tai: i) T4t ca cac loai nha mang, ludi, kinh vai kich thude
nho, vira, lon. 11) Vi cac phuong phap trong la thuy canh, khi canh, tu6i nho giot.
iii) Cho tat cé cac loai rau khéac nhau. iv) Vi bét ky yéu cau nao cua gia trj pH
nguong.

Vé mat xa hoi. sdng ché nay giap ngudi ndng dan tiét kiém st lao dong,
tang thu nhap nén co thé nang cao chat lugng cude song clia ngudi nong dan. Sang
ché cing gitp dam bao duoc chét luong cia rau nén gilp nang cao chat lugng

cude song cua ngudi dan noi chung.

-10-
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£EU CAUBAO HOQ
I. Phuong phap xac dinh bo tham s6 vi tich phan ty 1€ cho thiét bi didu khién do
pH sur dung bo dicu khién vi tich phan ty 1& roi rac va giai thuat di truyén bao gom
cac budc sau:
bude (1): lién tuc kiém tra cac diéu kién ngudng cua giai thuat di truyen,
cac yéu cau diéu khién cta ngudi nong dén dé xac dinh kich hoat giai thuat
di i‘ruyén;
budce (2): lién tuc cdp nhat cdc yéu cAu diéu khién cua nguoi nong dan va
cac gia tri do pH bao o6m cac bude:
tinh toan dé 1éch chudn gitra pHtarget va pH(t) va so khop voi gid tr]
ngudng,
truong hop khong vuot ngudng, tiép tuc doi va kiém tra,
truong hop vugt qué ngudng, cap nhat gia tri pHtarget va cac tham
s mol truong (téng lugng nude va tong luong mol H+ cd trong bé
dinh dudng) va nha mang, lugi, kinh (gia dién, gia axit, gia bazo,
cong suat cua van A, B va nudc, thot gian léy’ mau, néng do
mol/lit(cm) cua dung dich axit A va bazo B),
doc gia tri chromosome du tét cho trude dé phuc vu cho viec tao quén
the;

budc (3): tao ra quén thé cac nhiem sic the (chromosome) ban dau, tinh

.

toan cho moi chromosome gia tri ham thich nghi Fpnes(chromosome, gia
axit, gia bazo, gia dién) dya trén danh gia anh huong cua thot gian hoi tu
dén loi ich cua nguoi néng dan thong qua cac tham s6 dau vao la
chromosome, gia dién, gid axit, gia bazo va cac tham sé yéu cau diéu khién
cta nguoi nong dan duoc cap nhat tai buoc (202);

budc (4): tinh toan ham chon loc¢ Fieea(chromosomey., .. chromosomex) theo
phuong phap banh xe Roulette voi tham s can thiét la gia tri ham thich
nghi Frnes(chromosome, gid axit, gia bazo, gia dién) cua tat ca cac
chromosome trong qufm thé, dé xac dinh mot chromosome; ‘
lap lai va chon ra mot chromosome thir hat;

bude (5): xdc dinh bude tiép theo la lai ghép hay dot bién bao gdm cac bude:

chon mot gia tri thue ngau nhién R trong khoang tr 0 dén 1.

-11-
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truomg hop R<=0,8, tinh toan ham lai ghép Feowover(Chromosome;.
chromosome;j) nhan ddu vao 1a 2 chromosome néu trén va tra vé dau
ra la 2 chromosome mai,
truong hop R>0.8, tinh toan ham dot bién Fuwion(chromosome;,
chromosome;) nhan ddu vao 1a 2 chromosome néu trén va tra vé dau
ra la 2 chromosome moi,
tinh todn gia tri ham thich nghi cho cac chromosome mat,
sap xép cdc chromosome theo chi phi ham thich nghi cua cac
chromosome;
budc (6): dém s lan lai ghép hodc dot bién, kiém tra két thuce qua trinh cap
nhat qufm thé:
truong hop tong s6 lan lai ghép hodc dot bién nho hon 20, tiép tuc
thuc hién lai ghép hoac dot bién,
truong hop nguoc lai, chuyén sang lan cap nhat quan thé mai;
bude (7): dém va kidm tra s6 1an cap nhat quén thé:
truong hop s6 lan cap nhat nho hon 100, tiép tuc cap nhat,
truong hop sd lan cép nhat lon hon 100, két thac qua trinh cap nhat;
tra vé két qua la chromosome ¢o chi phi t6t nhat dé dat duoc trang

thai hoi tu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoi gian lay mau cua tham so nha kinh nho

hon 3 phut.

3. Phuong phap theo diém 1. trong do gid trl nguong mac dinh 1a 0,5.

4. Phuong phép theo diém 1, lugng nude bom vao tu van nude phai dya trén the

tich cta bé dinh dudng va nong dd mol/lit cia dung dich axit va bazo.

-12-



42143

S Dung dich acid A€ - e 41
- B4 Dink Dudng Dung dich scid B Tni{,:’; iiﬁf;:;[m

Thuat O Tru !
tham $0 |
wd H

Hinh 1

13-



201
e T e g Sai
<" ipHtarget - pH! < ngueng >
I - [pHitarget -p (1 < ng mc;//
i \\ /‘/
| -
i Bung

salect{chromosomey, |

Tin toan ha
P
somen}

—

Khot tao gia tri ngau nhién R trong
khoang i1 0 den 1

Sai

g'}'inh oan ham Fewtatos(chromoseme,,
chromasome,)

. ’””! i

¢ A’ ) 209

Ferossovar CRIOMOS0ME

%8l qua clia qué trinh tinh loan cac
tham 56 moi truong va nha kinh,
céac gia i tuning

i
o
; 1 203
I Khéi tae quan thd ban dau. dua |
k trén tuning doc duoe
T 204
Y.

l Tinh gia by ham th
sg{Chromasame, @

L®

A

Tinh toan ham

cromoesome;)

! m=m+ 1

Sap xép chromasome theo i tri cta tra

viy cUa ham Frypeesfchromosome.,
acidPrice, bazoPrice, electricePrce)

215

Hinh 2

-14-





