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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng diéu chinh 4p suit dung cho hé thong dd chira dd udng,
hé thong nay bao gdm khoang thir nhit dé chira khi nén, thong chat long voi khoang thoat
thong qua it nhat van khi dé méo va dong duong dan giira khoang thir nhat va khoang thoat,
trong d6 hé théng diéu khién van khi duoc bd tri, bao gdm phan vach hodc vach di dong
va/hodc bién dang cua khoang thoat, trong d6 phan vach di dong va/hoic bién dang nay
tiép xtic theo cach hoat dong véi van khi dé mé va/hoic dong van khi nay, trong d6 khoang
thir hai duogc tao & mot bén ciia phan vach di dong va/hodc bién dang ddi dién khoang
thoat, trong do khoang thir hai thong chat 1ong voi khoang thir ba, khoang thir ba nay bao
gdm it nhat mot phan vach ngan va it nhat khong thdm chat 16ng.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng phan phbi dd udng c6 hé théng didu ap tu didu
chinh. Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét bd didu chinh 4p suit va phuong phap
chuén bi bo didu chinh 4p suét dé st dung. Ngoai ra, sng ché d& cap dén dd chua dd
udng bao gdm bd diéu chinh &p sut theo sang ché, trong d6 dd chira dugc hodc c6 thé

duoc nap day dd udng chua khi, chéng han nhu d6 udng co ga.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong Patent s6 EP1064221, hé théng phan phéi 46 ubng dugce & xuét, hé thong
nay bao gdm b chia c6 hé théng didu ap tu didu chinh. Hé théng diéu ap bao gbm dd
chira khi chtra khi nén, ndp déng kin dong kin dd chira khi va bd diéu chinh &p suét c6
tac dung mé nap dong kin dé cho phép khi di vao khoang dd ubng tir dd chtta khi. Bo
didu chinh 4p suit bao gbm budng didu chinh c6 it nhét phan vach di dong dwa vao ap
suit trong khoang dd udng, sao cho khi ap suit trong khoang d6 udng giam, vi du do
phén phéi d6 ubng tlr @6, vach di dong s& di chuyén va s& mé nép déng kin ctia dd chira
khi, cho phép khi di vao khoang dd ubng, 1am ting ap sudt tai 6. Didu nay sé di chuyén
véach di dong trd lai, cho phép nép déng kin dé dong lai khi dat dén 4p suat mong mudn
trong khoang d6 udng. Cac bo diéu chinh twong tw dugce bdc 16 trong, vi du, EP1064221
va WO200035774.

Céc bo didu chinh ndy ¢6 van d& 1a khi CO2 c6 thé di vao budng diéu chinh do sy
luu chuyén khi thong qua vach vao budng dé can béng 4p sudt riéng phan ctia khi CO2
& ca hai bén cua vach nay, khi s& khong thoat khoi budng nita trong qua trinh sir dung
bd diéu chinh. Diéu nay s& lam ting ap suit bén trong trong budng theo thoi gian, do do
sé tang ap suét diéu chinh bén trong khoang dd ubng. Ngoai ra cac hé théng diéu ap nay
¢6 nhuogc diém 1a ap suét diéu chinh dugc thiét dat & gia tri nhat dinh, dinh trudc, sao
cho tai nhiét dd duge vu tién, dinh trude cia dd ubng, ap suit s& dugc diéu chinh &
khoéang &p suét can bing cua do udng, sao cho sy bdo hoa khi cacbonic cta 6 udng tai

nhiét do nay s€ khong thay ddi. Piéu nay c6 nghia 12 tai cac nhi¢t do khac ap suét s&
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dugc diéu chinh trén hodc dudi 4p suat can bang nay va do do s& dan dén trén hodc duéi
d6 bao hoa khi trong d6 udng. Ngoai ra, khi d6 uéng dugc lam lanh dén nhiét do thap,
didu nay c6 thé giam &p suat bén trong d6 chira dén mirc ma bo di€u chinh ap suét s& bt

dau diéu chinh khong mong mudn.

Trong WO2015/190926, h¢ théng phan phéi dd ubng dugc dé xuat, trong do sit
dung bd diéu chinh ap suét s& khéc phuc it nhat mot sb vAn dé nay cta cac bd diéu chinh
ap suat da biét truéc day. Trong hé théng da biét nay, bd didu chinh 4p suét bao gdbm
khoang thtr nhét dé chtra khi nén. Khoang thir nhét nay thong chét 16ng v6i khoang thoat
thong qua it nht mot van khi dé md va dong dudng dan gitta khoang thir nhét va khoang
thoét. Hé thdng didu khién van khi dugc bb tri, hé théng nay bao gdm phan véch di dong
hogc bién dang dugc clia khoang thodt. Phén vach di dong hoic bién dang dugc tiép xtic
theo cach hoat dong véi van khi dé mo va dong van khi nay. Khoang thir hai dugc tao
ra & mot bén cua phan vach di dong hodc bién dang duoc ddi dién khoang thoat. Trong
hé théng da biét nay, khoang th{r hai thong chét 16ng véi khoang dd ubng ciia d6 chtra
dd ubng du 16 nho 1a tap hop céc 15, sao cho khi tir khoang thtr hai c6 thé chay vao
khoang d6 ubng va ngugc lai. 13 hoiic céc 13 cing rat nhd sao cho dong chay tir khoang
thit hai vao khoang d6 udng va ngugc lai chi ¢6 thé xay ra tvong d6i cham. Do d6 vé ly
thuyét 4p suét bén trong khoang thir hai ¢6 thé didu chinh tvong dbi cham dén 4p suit
bén trong khoang d6 udng.

Nguoi ta théy réng trong thuc té, bo diéu chinh ap suat duogc bdc 10 trong
W02015/190926 khdng phai lic nao cling hoat dong tét. Su dao dong ap suit khong
mong mudn khi st dung van ¢6 thé xay ra. Vi vy, c6 mong mudn céi thién thém bod
didu chinh 4p suit ding cho dd chira db ubng.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu cua sang ché 14 dé xut bo diéu chinh &p suét thay thé cho bd diu chinh
ap suét da biét.

Mot trong sb cac muc dich cia sing ché 13 @& xuét bd didu chinh &p suét c6 thé
diéu chinh ty dong ap suét trong dd chira @6 udng, dic biét la dd chira dd udng bao gdbm
dd udng dugc didu ap va/hodc chira khi, nhu bia. Muc dich 1a dé xuét bo didu chinh ap
suét c¢6 thé diéu chinh 4p suét diéu chinh, vi du, dé thay ddi nhiét @6 dd uéng va/hoic

ham lugng khi.
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Muc dich cua sang ché 1a d& xut dd chira d6 uéng, t5t hon néu tu diéu ap. Muc
dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phép chudn bi bd diéu chinh 4p suét str dung trong
dd chira d6 udng bao gbm dd ubng chira khi, dugc didu 4p, nhu bia. Muc dich cia sang
ché 1a dé xuét phuong phép san xuét bd didu chinh ap suét hodc it nht mot phan ctia

phuong phap.

[t nhit mot trong sb cac muc tiéu va muc dich nay va/hodc cac muc dich khac dat
dugoc it nhét mot phin nhor & xuét bo didu chinh 4p suét. B dieu chinh dp suét theo
sang ché bao gbm khoang thtr nhét dé chira khi nén. Khoang thir nhit duge hodc c6 thé
dugc dua téi thong chét 16ng vé&i khoang thoat thong qua it nhit mot van khi ¢& mé va
dong duong dan gitta khoang thir nhét va khoang thoat. Hé thdng didu khién van khi
duge bd tri, hé théng nay bao g6m phan vach hogc véach di dong va/hodc bién dang ctia
khoang thoat, trong d6 phan vach di dong va/hodc bién dang nay tiép xtc theo cach hoat
dong v6i van khi d8 mé va/hodc dong van khi nay. Khoang thtt hai dugc tao ra ¢ mot
bén cua phan vach di dong va/hodc bién dang ddi dién khoang thoat. Bo didu chinh 4p
suét theo sang ché c6 thé con khac biét & chd khoang thir hai thong chét 16ng véi khoang

thir ba, khoang thir ba nay bao gdm it nhit mot phan véach ngén va khong thAm chét long.

Pang ngac nhién 13 da phat hién ra rang bang cach thém khoang thtr ba vao bo
diéu chinh, nhu dugc yéu ciu bao ho, cé vach hodc phﬁn vach ngén, su diéu chinh 4ap

suét bang bo diéu chinh ap sudt c6 thé duogc cai thién dang ké.

Theo cac phuong an, phan vach ngan co thé 1a mot phan hodc c6 thé 12 hoc bao
gdm phan vach di dong va/hodc bién dang. Theo cac phuong én, phan vach ngin ¢6 thé

thAm khi va gan nhu 12 khong thim chét 1ong.

Theo cac phuong an, khoang tht hai co thé néi thong chét 16ng v6i khoang thir
ba thong qua it nhat mot 16 hodc thong qua mot chudi cac 13, trong d6 15 hogc céc 16 ¢6
dién tich mat cit ngang két hop nhé hon khoang tir 5 dén 1000 (um)?, vidu tir 5 dén 100
(um)?, vi du nhu tir 10 dén 50 (um)?.

No6i chung su nbi thong chét 16ng gifta khoang thtr hai va thir ba c6 thé c¢6 sy han
ché dong chay gitta hai khoang, sao cho giam hodc gidn n¢ thé tich cia khoang thr hai
tuong dbi nhanh, nho sy bién dang va/hodc chuyén dong ctia vach di dong va/hodc bién
dang ctia khoang thtr hai tao ra sy tang giam ap suat mot cach twong ng trong khoang

thir hai, sau d6 dugc giam thong qua dong khi tir khoang thtr hai vao khoang thr ba va
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ngugc lai. Theo cac phuong an, phén vich ngén cua khoang thit ba s& cho phép thay dbi

thé tich cua khoang thit ba ma khong thay d6i dang ké ap suét bén trong khoang tht ba.

Theo cac phuong 4an, phan véach ngan cia khoang thir ba c6 thé bao gbm it nhét
phan vach di dong va/hodc bién dang cho phép tang va gidm thé tich bén trong ctua
khoang th{ ba, trong do6 phan vach di dong va/hodc bién dang ctia khoang thtr hai cho
phép tang va giam thé tich cua khoang thr hai. Theo cac phuong an, su nbi thong chit
16ng gitta khoang thir hai va thi ba c6 thé dugc thiét ké sao cho sy thay dbi thé tich cta
khoang thtr hai s& dan dén su thay dbi thé tich ctia khoang thir ba vdi sy tré thoi gian va

nguoc lai.

Trong qua trinh st dung, it nhét khoang thtr nhét, thir hai va tha ba c6 thé vé co
ban dugc nap déy cung mot khi hodc hdn hop khi, & dang 16ng va/hodc khi, déc biét 1a
CO;. R ranglaco thé st dung céc khi khac, vi du NO2, hodc cac hdn hgp khi. Theo céc
phuong an, khi hodc hdn hgp khi ¢b thé gidng véi khi hodc hdn hop khi trong d6 udng
dugc phan phdi.

T6t hon néu khi st dung & vi tri nghi, d6 chénh 1éch ap sudt qua phan vach ngin
s& khong 16n hon khoang 15000 Pascal (Pa) (150 mbar), t5t hon néu nhé hon 10000
Pascal (100 mbar), t6t hon nita néu nhé hon 7500 Pascal (75 mbar), vi du nhu khoang
5000 Pascal (50 mbar) hodc nhé hon.

Theo cic phuong an, phan vach ngdn c6 thé bao gbm 14, dic biét 1a 14 chét déo,
t6t hon 12 14 gan nhu khong dan hdi. Tét hon néu 14 nay vé co ban khong anh hudng dén
ap suét bén trong budng dugc dong it nhAt mot phan bdi 14 nay. Theo cdc phuong an, 14
¢6 thé duge ndi vao vach ctia khoang thir ba, duge dat cach xa vach ngan tach roi khoang
thir ba khoi khoang thi hai. La ¢6 thé duogc dinh hinh va/hodc dinh kich thudc sao cho
né ¢6 thé ty vao g?m nhu 13 toan bd bé mit bén trong clia cac véach cia khoang thir ba,
t5t hon néu khong bi kéo. & vi tri ndy, thé tich bén trong cua khoang thi ba c6 thé gan

nhu 12 bang khong, nhung c6 thé tang bang cach d4y 14 xa khoi cac vach nay.

Theo cac phuong an, nip chin co thé dugc bb tri phan véach ngan, giéi han sy
tang thé tich hop 1y cua khoang thtr ba bdi su chuyén dong va/hodc su bién dang ctia
phin véch ngan. Theo cdc phuong én, thé tich cua khoang thir ba c6 thé 16n hon thé tich

cua khoang thir hai, it nhét khi so sanh cac thé tich tbi da ctia khoang thi hai va thir ba.
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Theo cac phuong an, khoang thir ba ¢o thé bao gdm it nhét mot 16 phun, duge
dong trong qua trinh str dung b didu chinh dé didu chinh 4p suit. L& phun nay cho phép
phun khi hodc hdn hop khi vao khoang thir ba, ddc biét 1a khi hodc hdn hgp khi dugc str

dung d& didu dp dd udng, 13 trong s6 cac 16 duge dong sau khi phun.

Sang ché con dé cap dén do chira d6 udng, bao gdm bo dicu chinh ap suét theo
sang ché. Khoang thoat c6 thé md, mot cach truc tiép hodc gian tiép, vao khoang dd
udng cta do chira 46 uong. Phan vach ngin c6 thé duge tao ra, mot cach truc tiép hodc

gian tiép, @8 chit 1ong tiép xtc v6i khoang d6 udng nay.

Séang ché con dé cap dén phuong phap chuin bi bd diéu chinh ap suit theo sang
ché, trong do it nhét khoang thi ba dugc lam sach bang khi hodc hdn hop khi chira trong
dd ubng duoc didu 4p bang bd diéu chinh 4p suét nay. Khi c6 thé 13, vi du, khi CO2 hodc
hén hop khi CO; . Theo cac phuong én, khoang thtr ba dwoc lam sach bang khi hodc
hdn hop khi nay, bang cach cép khi hodc hdn hop khi vao khoang thi ba thong qua 16
thtr nhét va cho phép khong khi dugc d4y ra khéi khoang thit ba bang khi hodc hdn hop
khi thong qua 18 thir hai, va sau d6 dong céc 15. Viéc lam sach c6 thé duge thuc hién
mot cach truc tiép trude khi hodc ngay sau khi dat bd diéu chinh ap suit trong dd chua
dd ubng va doéng @b chira khi nap day d6 ubng. Dd udng nay cb thé 1a dd udng co ga

nhu bia.

Sang ché con d& cap dén phuong phap san xuét bo diéu chinh ap suét theo séng
ché, trong d6 bo phén diéu chinh dugc tao bao gém it nhat khoang tht hai va vach day
va vach chu vi caa khoang thtr ba. L4 dugc ndi vao vach chu vi dugc dat cach xa vach
day, dong kin khoang thir ba. Khoang thtt ba duge rat khi, sao cho 14 bi bién dang déo,
kéo 14 ty vao bén trong vach chu vi va vach ddy. Trong qua trinh bién dang, 14 ¢ thé
dugc lam néng dé cho phép bién dang déo. L4 ¢6 thé 13, vi du, 14 chét déo nhu 1a ¢6 thé

hat chan khong, vi du nhu, nhung khong bi gidi han, 14 PE.
M5 ta vin tit cAc hinh vé

Dé 1am 5 sang ché, cac phuong an lam vi du cua cac bo diéu chinh 4p suat, do
chira d6 udng va cac phuong phép theo sang ché ciing s& dugc giai thich v6i tham chi€u

dén céc hinh v&. Trén cac hinh vé:
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Fig.1A vaFig.1B thé hién so lugc dd chira hodc hé théng phan phdi dd udng theo
sang ché, véi phuong 4n thir nhét cta thiét bi didu 4p & vi tri nghi va trong qua trinh

phén phdi mot cach tuong tng;

Fig.2 thé hién so luge mdt phan cla @ chita hoic hé thong phéan phéi d6 udng

theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.3A dén Fig.3F thé hién so luge, trén hinh chiéu mit cat ngang, cac budc theo

phuong phap san xuét bd diéu chinh &p suét;

Fig.4A dén Fig.4C thé hién so lugc, trén hinh chidu mit ct ngang, cac budc theo

phuong phap chudn bi bd didu chinh 4p suit dé sir dung;

Fig.5A va Fig.5B thé hién so luoc, trén hinh chiéu mit cit ngang, cac budc dé

14p bd dicu chinh 4p suat vao do chtra va dong do chira;

Fig.6 thé hién so Iugc, trén hinh chiéu mit cit ngang, dd chira bao gém bd diéu

chinh &p sudt, vi du trong qua trinh vén chuyén hogc bao quan;

Fig.7A va Fig.7B thé hién so luoc, trén hinh chiéu mit cit ngang, dd chira bao
gdm bd didu chinh &p sut theo sang ché, & nhiét do twong dbi cao va tuong dbi thap cia
dd chira;

Fig.8A thé hién so luge hé théng theo sang ché trong qué trinh phan phéi mot
phan dd ubng, cu thé phén thtr nhét hoic it nhat mot trong s& cac phan thir nhét;

Fig.8B thé hién so luge hé thdng trén Fig.8A, ngay sau khi dong voi hut;

Fig.9 thé hién so lugc hé théng trén Fig.8A va Fig.8B, trong qué trinh phéan phdi

mdt phan dd ubng khi dd chua gin nhu dugc trat hét dd udng nay;

Fig.10A dén Fig.10E thé hién so lugc, trén hinh chiéu mit cat ngang, cac phuong

4n khac nhau cta vach hoéc phan véch ngan cho bd diéu chinh 4p suét;
Fig.11 thé hién so luge duong dan khi khac gifta khoang thir hai va thir ba;
Fig.12 thé hién so lugec mot phan ctia phuong 4n thay thé cta thiét bi didu ap; va
Fig.13 thé hién so luge mot phan clia vach v6i phuong dn thay thé ctia 1.

Mb ta chi tiét sang ché
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Theo cic phuong 4n mé ta nay cua cac hé théng phan phéi dd ubng, bd diéu chinh
ap suét, dd chtra va hé thdng didu 4p, cling nhu cac phuong n dugc boc 16 thong qua
cac vi du. Theo cac phuong an khéc nhau, cac phan hogc dAu hiéu giéng hodc tuong tu

c6 ky hiéu chi din gidng hodc twong tu.

Theo cac phuong 4n md ta nay cua cac hé théng phan phdi d6 udng va dic biét
1a @b chira tao thanh hé théng nay hoic tao thanh mot ph?m ctia hé thdng s& dugc bdc 19,
bao gdm hé théng diéu &p c6 ap suét trong khoang dd ubng cua dd chira co thé dugc
didu chinh hé théng didu ap ciing ¢6 thé duoc goi 12 b diéu chinh 4p suat hogc hé théng
diéu chinh 4p suét. Viéc didu chinh 4p suit nén dugc hidu 13 it nhat bao gdm viéc duy
tri 4p sudt trong khoang d6 udng trong khoang ap suét dinh trude, it nhét trong giai doan
khong xay ra viéc phin phéi. Viéc diéu chinh nay ¢ thé dat dugc bang bd diéu chinh
ap suit didu khién tAm ngin cta dd chira khi 4p suit cao, cling duoc goi don gian 1a )
chtra khi hodc khoang thur nhét, duoc tao ra trong hodc cho h¢ théng didu ap, sao cho
khi 4p suit bén trong khoang dd ubng giam, thi bd diéu chinh &p sudt c6 thé mo tim
ngin cua dd chira khi, cho phép khi chdy vao khoang d6 ubng, 1am tang ap sudt tai do.
Thao téc nay sé& didu khién bd didu chinh ap suét 14n nita sao cho n6 cho phép nap dong
kin ciia dd chtra khi dong lai 1an nita. Cac hé théng nay da dugc biét trong linh vuc k¥
thuét nay va vi du dugc boc 10 trong cac tai liéu EP1064221 va W0O200035774 va dugc
stt dung trong DraughtKeg®, dugc dua ra thi truong bai Heineken, Ha Lan.

Theo séng ché, v& co ban nén dugc hiéu 1a it nhét c¢6 ¥ nghia d6i v6i phan 16n
nhét hoic gén nhu toan bo. Céc sai 1éch nho, vi du vé kich thudc hodc gia tri nhét dinh
ho#c dic trung nhu vay, co thé chép nhén dugc trong dinh nghia vé ban chét, vi du nhu
cdc sai 16ch nho hon 20%, cy thd hon nhé hon 15%, cu thé hon nhé hon 10%, vi dy nhu
nhé hon 5% so véi gid tri theo ty 1€ hodc gia tri s6 nhét dinh.

Séang ché 8 xuét hé théng diéu ap c6 budng diéu chinh &p suét hodc khoang thir
hai, thong véi khoang thit ba, sao cho, qua mot khoang thoi gian, c6 thé dat dugc trang
thai can bang giita ap suét bén trong budng didu chinh ap suit hodc khoang thir hai va
ap suét bén trong khoang b ubng, bang dong khi, ddc bigt 1a khi CO, t khoang thir ba
vao budng didu chinh ap suat hoic ngugc lai. Khoang thir ba khong thAm chét l6ng, dé

dd ubng khong chay vao khoang thir ba.
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Theo séng ché, vach ngin hodc phan vich ngan it nhit nén dugc hiéu 1 vach
hodc phan véch tach roi budng thir ba khoi mdi trudng clia bd didu chinh 4p suét, dic
biét 12 khdi khoang dd ubng khi dugc dat trong hodc tiép xtic v6i khoang dd udng cua
dd chira dd ubng. Viéc tach roi it nhat nén duge hidu 1a ngin chin d6 udng hoic bot
chay vao buéng tht ba. Tét hon néu vach ngin it nhét di dong, bién dang dugc va/hodc
thdm khi, sao cho thé tich ctia buéng thtr ba diéu chinh dugc va/hodc ap suét c6 thé duoc
diéu chinh trong budng thit ba bang it nhat vach hodc phan vach ngan nay.

Piéu nay c6 nghia la khi thiét bi didu 4p nim dudi ap sut khi quyén, vi du bén
ngoai dd chira d6 ubng hoic trude khi nap dy d6 chia d6 ubng, thi ap suit bén trong
budng diéu chinh ap suét ctia bd didu chinh ap sudt cling s& 1a khi quyén, va do d6 nap
dong kin cua dd chira khi duoc ndi véi bd diéu chinh 4p suét s& dugc dong va khi nén
bén trong dd chtra khi s& nim trong dd chira khi nay. Ap suét trong khoang thir ba cling
s& 1a khi quyén. Sau khi nap dly dd chta dd ubng bing dd ubng c6 ga nhu bia va dong
khoang dd udng lai, thi 4p suét bén trong khoang d6 udng s& nim trén khi quyén va do
d6 bd diéu chinh &p suét s& khong hoat dong c6 nghia 1a ndp déng kin cia dd chwa khi
s& duoc dong lai. Khi COz ¢6 trong dd udng c6 ga s& tac dong vao vach hodc phén vach
diéu chinh 4p suit ctia khoang thir ba, & kéo dai dén khi no tao ra ap suat bén trong
budng didu chinh 4p suét s& bang véi ap suit trong khoang dd ubng. Do do6, bd didu
chinh 4p suét duoc kich hoat, nghia 1a ap suit giam tuong dbi nhanh trong khoang dd
udng, dic biét 12 do phan phéi mot s& lwong dd udng tai do, s& dan dén bo diéu chinh 4p
sut mé ndp dong kin cia khoang thi nhét hodc d6 chtra khi, dé bu sy giam ap suit do
phan phéi, bang cach cAp khi tur @b chira khi vao khoang d6 udng cho dén khi ap suét
khi mong mudn bén trong khoang dd ubng da dat dugc lai 1an nita. Vi khi c6 thé chi
chay cham vao va/hodc ra khoi budng diu chinh ap suét vao khoang tht ba, trong qua
trinh gidm ap suét trong khoang dd ubng do phan phéi d6 ubng, nén ap suit bén trong
budng diéu chinh s& dugc duy tri gin nhu 1a cing mdt murc, nho do gilt bo diéu chinh

ap suat hoat dong va co tac dung m& ndp dong kin ciia 6 chira khi.

Trong hé théng didu chinh &p suét theo sang ché, t6t hon néu budng thi ba co
véach hodc phin vach ngan, cho phép lam tang hodc gidm thé tich cta khoang thi ba.
Tét hon néu thé tich cua khoang thir ba c6 thé thay dbi sao cho lugng khi hodc hdn hop
khi c6 thé dugce dua vao hodc dugc loai bd khoi khoang thtr ba nay ma khong lam thay

dbi dang ké ap suét trong khoang thtr ba hodc it nhét din dén sy thay ddi ap suit nhé
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hon déng ké so véi su thay dbi 4p suét s& xay ra khi cing mot lugng khi hodc hén hop
khi s& dugc dua vao khoang véi thé tich khong ddi c6 cing mdt kich thude véi khoang
thit ba c6 thé tich nam gitra thé tich t6i da va tbi thiéu, ciing c6 thé dugc goi 1a thé tich
trung binh (thé tich t5i thiéu + (thé tich t81 da — thé tich tbi thiéu)/2). Theo céc phuong
4n, véch hoc phin vach didu chinh 4p sudt c6 thé dugc thiét ke sao cho khi dugc st
dung trong dd chtra db ubng chira dd ubng dugc diu ap, hé théng diéu chinh ap sudt s&
din dén trang thai ap suét can bing trong d6 c6 do chénh lgch ap sudt khong dang ké
gitta ap sut trong khoang thir ba va ap suét trong khoang dd ubng cta dd chira chira )
ubng. Tét hon néu, do chénh 1éch ap suit khong déng ké nén duoc hidu 12 6 chénh 1&ch
ap suat khong 16n hon 15%, t6t hon néu khong 16n hon 10%, t5t hon nita néu khong 16n
hon 5% d chénh 1&ch &p sudt gira céc ap suat nay, dac biét 1a khi dugc do khi ap suét
trong khoang thi hai va ap suét trong khoang thir ba 1a gidng nhau. Vi du, ma khong
nén hiéu 12 1dam gi6i han pham vi cua sang ché, néu d6 udng nay 1a d6 ubng, vi du bia,
tai ap suét tuyét abi béng 1,6 bar, dd chénh 1éch ap suét gifta khoang thir ba va ap suét
trong khoang d6 ubng (tuyét d6i 1,6 bar) c6 thé nhé hon 0,24 bar, t5t hon néu nhé hon
0,16 bar, tbt hon nita néu nhé hon 0,08 bar.

Khé ning qua mdt khoang thoi gian ¢o thé dat dugc trang théi can bang gitta &p
suét bén trong khoang thtr hai, tao thanh budng diéu chinh ap suét, va ap suét bén trong
khoang thir ba, va do d6 trong khoang dd uéng, do dong khi, dac biét 1a khi CO2, tr
khoang thtt ba vao khoang thu hai hodc ngugc lai, cling co thé c6 hiéu qua co lgi 1a nhiét
d6 thay ddi trong hé théng, dic biét 1a cua dd ubng, c6 thé duoc theo ddi bdi bd didu
chinh &p sut. Vi du sau khi nap dly db chira dd ubng, nhiét o cua dd ubng co thé ting
1én, vi du trong qué trinh vén chuyén va bao quan, trong cira hang hodc noi ti€u thuy.
Pidu nay s& dan dén su ting 4p suét trong khoang d6 ubng. Trong hé théng theo sang
ché, vi khi c6 thé chdy gitra khoang thir ba va khoang thi hai trong qua trinh lam lanh
d6 udng, nén ap suét bén trong budng didu chinh ap suét s& d€ dang theo su gidm ap suét
trong khoang d6 udng, do khi chay ra khoi budng diéu chinh vao khoang thtr ba, ma
khong lam téng dang ké ap suét trong khoang tht ba. Twong ty, khi nhiét do ctia dd udng
s& tang trd lai, thi ap suét bén trong budng diéu chinh 4p suét ciing s€& tang theo su ting

ap suét bén trong khoang dd ubng do nhiét d thay d6i mot cach dé dang va tu dong.

Trong bo didu chinh 4p suét, luu lwong dong khi hop 1y bi gi6i han gilta khoang

tht hai va tht ba, sao cho khoang thoi gian dé dat dén trang thai can bing ap sut dai
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hon dang ké so véi thoi gian can thiét dé phan phdi phan dd ubng. Nho d6 viée phan
phdi phan d6 udng s& cho phép vach hoidc phan véach di dong va/hodc bién dang cia
khoang thit hai cho phép lam téng th8 tich cua khoang thir hai, m¢ van cta khoang thi
nhit dé ting 4p suét tro lai bén trong khoang dd ubng. Mit khéc, ap suét tang twong dbi
nhanh bén trong khoang dd udng s& ting ap suét bén trong khoang tht hai tru6e, lam
giam thé tich ctia n6. Tiép theo, khi s& chay chdm ra khoi khoang thir hai vao khoang
th ba, ma khong tang dang ké ap suét bén trong khoang thir ba, sao cho theo thoi gian

trang thai can bang ap suat sé dat dugc lan nira.

Trong hé théng theo sang ché, ap sudt bén trong budng diéu chinh &p suét, con
dugc goi la ap suét diéu chinh, s& dao dong cuing voi su thay dbi nhiét do trong dd chira
kéo dai dén khi & cac nhiét do khac nhau, ap suht diéu chinh s& phu hgp véi ap suit can
bing ctia dd ubng, 1a 4p sudt & nhiét do nhét dinh trong d6 ham lugng khi cua d6 udng
s& duogc duy tri & mtc dinh trudc, mong mudn. Nho d6, & ap suit can bang nay, & nhiét
d6 nhét dinh, do bao hoa khi trong d6 udng s& duge duy tri & mac dinh trude, mong
muén nay, vi du muc dd ubng nhu duge san xuit ban du. Di voi cac nhiét dd khac
nhau, 4p suit can bang s& khac nhau va ap suat diéu chinh s& dugc lam thich ung tu dong

v6i ap suat duoc thay ddi nay.

Theo séng ché, 16 nim gitra khoang thtr hai va khoang thir ba nén duoc hidu c6
nghia la mdi ndi khi bat ky cho phép khi chay hai chiéu gitta budng va khoang nay, aé
gin nhu dat duoc trang théi can bang ap sudt gitta budng diéu chinh va khoang d6 udng
qua mot khoang thoi gian. L3 hodc cac 16 nay ¢o thé, vi du, nhung khong bi gidi han &
mot hode nhidu 18 khoan, ranh, 16 kim, 15 rang cwa, mang thdm khi hodc twong tu, hodc

vi du duong dan thu duoc bang d6 nham bé mat cia bé mit dn khdp hodc twong tu.

Theo sang ché, khoang thoi gian dugc d& cap dén lién quan dén khoang thoi gian
trong d6 khi c6 thé chay vao hodc ra khoéi budng diéu chinh &p sut nén dugc hiéu 1a
khoang thoi gian tuong d61 dai so v6i khoang thdi gian trong do phan d6 udng dugc
phéan phéi tir khoang dd ubng. Phan dd ubng nay c6 thé, vi du, chira dugc khoang tir 0,2
dén 0,5 1it hodc vi du khoang mét panh, s& dugc phéan phéi trong vai gidy. Khoang thoi
gian dugc chi ra qua do, trong truong hop nay, trang thai can bang &p sudt c6 thé dat
dwoc s& 12 s6 boi ciia thoi gian phéan phdi, vi du vai phut dén vai chuc phut, tic 1a da 1au
dé duy tri ap suét didu chinh trong budng didu chinh 4p sut trong qua trinh phan phdi

phan hogc thdm chi 1a vai phan do udng. Theo khia canh nay, ap sudt diéu chinh nén
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dugc hiéu c6 nghia 1a ap suat chiém uu thé bén trong budng didu chinh 4p suit mot cach

truc tiép trude khi phan phéi phan d6 udng nay.

Theo sang ché, hé théng diéu chinh &p suét s& phan tng voi sy giam 4p suit dot
ngot, vi van cua dd chira khi s& duge md dé cip khi vao khoang dd udng, nhung hau
nhu khong dé 4p sudt ting dot ngdt, vi didu nay chi day véch di dong hodc bién dang

duoc vao siu hon budng diéu chinh ap suat, nén khi tai do.

Fig.1 va Fig.2 thé hién mot phuong an cla b chtra 2 tao thanh hé théng phan
phdi dd ubng 1, dic biét la d6i véi dd ubng c6 ga nhu bia. Tuy nhién, dd udng khong c6
ga ciing c6 thé duge phan phéi bang hé théng nay. Db chira 2 bao gdm khoang do ubng
3 it nhAt nap day mot phan dd udng c6 ga nhu bia 4. Khoang khong phia trén 5 dugc bd
tri & trén dd udng 4, dugc nap day khi, theo phuong 4n nay thé hién 1a khi CO;. Tuy
nhién, dbi véi cac dd uéng khac nhau, khi ndy c6 thé 12 khi khéac nhau, vi du nhu, nhung
khong bi gi¢i han khi nito, khong khi, khi oxy hodc khi twong ty, hodc hdn hop khi cia
cac khi nay. Bo phén phén phéi 6 duoc thé hién mot cach so luge, bao gé)m voi 7 duge
néi v6i 15 xa 8. Ong nhing (vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.9) c6
thé duoc ndi véi 18 xa 8, kéo dai gin dén déy 9 cla dd chira 2, theo cach da biét. BO
phén phin phdi phu hop da biét bat ky ¢6 thé dugc st dung cung voi hé théng 1 theo

sang ché ma b ubng c6 thé duge phin phdi tir khoang d6 udng 3.

Bén trong dd chira 2, dic biét 1a trong khoang dd ubng 3, hé thdng didu 4p 10
duoc b tri, bao gdm dd chira khi 11 va bo diéu chinh 4p suat 12. Heé thdng van 13, con
duoc goi 1a nip déng kin, duge bb tri dé dong 16 xa 14 clia dd chtra khi 11. Pd chira khi
11 13 ho#ic bao gdm khoang thi nhit 100 nap day khi nén nhu khi CO2, vi du ban dau &
ap sudt tuyét dbi bang vai bar (1 bar = 100 kPa). Vi du nhung khong bi giéi han trén 10
bar, vi du khoang 16 bar hogc thdm chi 13 cao hon. Tt hon néu luong khi co trong dd
chira khi 11 da dé phan phéi toan bd lugng chira d6 udng tur dd chira 2. Vat liéu hép thu
va/hodc hép phu khi, nhu nhung khéng bi gi6i han & than hoat tinh, ¢c6 thé dugc bd tri
bén trong dd chira khi 11, nhu da dugc biét trong linh vyc k¥ thudt nay.

Bo diéu chinh p suét 12 c6 tac dung m& nép doéng kin 13 va bao gbm budng didu
chinh ap suét 15 trong vo 16. Budng diéu chinh 4p suét tao thanh khoang thi hai 200.
Vo 16 & mot phia ciia dd chira khi 11 dwoc bo tri phin vach 17 tao thanh mt phan ctia

véch 18 cua budng diéu chinh ap suit 15. Theo phuong 4n nay, phan vach 17 13 phan
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véach 17 bién dang dugc, nhu mang. Theo cich khéc hodc ngoai ra, phﬁn vach 17 c6 thé
1a phan véach di dong nhu pittdng, bit kin ty vao bén trong véch 18 dé tao thanh budng
didu chinh 4p suat 15 ma thé tich bén trong co thé thay dbi, nhu s& dugc mé ta. Phan vo
ngoai 19 duoc nbi v6i dd chirakhi 11, mé vé phia khoang khong phia trén 5, theo phuong
4n duoc thé hién 1a & phia dbi dién v6i db chira khi 11. Phan v6 ngoai 19 ¢6 vach chu vi
20 bao quanh vach 18 cta budng diéu chinh ap suét 15. Giira vach chu vi 20 va vach 18
it nhat mot ranh 21 dugc bb tri, tao thanh 13 thoat, ndi khoang khong phia trén 5 véi
khoang thodt 22 dugc che kin gifta phan vach 17 va ddy 23 cua phén vo ngoai 19. It nhit
mot ranh 21 sao cho ap suét khi P; chiém uu thé bén trong khoang khong phia trén 5 s&
gin nhu gbng véi ap sudt trong khoang khong khi 22 nay, tic dong vao mdt phia cia

phan vach 17.

Trong budng didu chinh &p sudt 15, s& c6 ap suét tht hai P2, tdc dong vao phia
d6i dién cia phan vach 17, tirc 1a phia huéng vao trong budng diéu chinh ap suét 15.
Khoang thr ba 300 dugc b tri trong bd didu chinh 4p suét 12, & day duoc thé hién nhu

12 mot phan ctia v6 16 & trén budng diéu chinh &p sut 15.

Tét hon néu khoang thir ba 300 khong thAm chét 16ng, nhu khoang thir hai hogc
budng diéu chinh &p suét 15, c6 nghia la dd ubng khong thé di vao cac khoang nay, cling
nhu khong ¢6 bot ctia nd. Khoang thit ba 300 ¢6 thé ¢6 vach 18 nhu vach day va vach
chu vi 18A kéo dai tir d6. Theo cac phuong an thé hién khoang thir ba dugc dong boi
véch hogc phan vach ngan 301. Theo cac phuong 4n, véach hodc phan vach ngan 301 ¢6
thé dugc thiét ké d& cho phép thay ddi thé tich bén trong V3o cta khoang thir ba. Theo
cac phuong 4n, vach hodc phan vach ngén 301 c6 thé cho phép khi di vao va thoat khoi
khoang thr ba tir hodc dén khoang dd ubng gan nhu tu do. Theo cdc phuong an nay,
vach hoac ph?m véch 301 ¢6 thé, vi du, dugc tao tir hodc bao gém mang thdm khi nhung

kin dd udng, nhw nhung khong bi giéi han ¢ mang ban thAm, vi du Goretex®.

Theo phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, vach ngan 301
gAn nhu dugc tao ra boi 14, ddc biét 1a 14 twong dbi déo va méng. Vi dy, 14 co thé 1a 14
chét déo mong, nhu nhung khong bi giéi han & la gbc PE. Theo sang ché, 14 nén dugc
hiéu it nhét c6 nghia 1a mang hodc tAm ctia vat lidu déo va co chiéu day nho so v6i hudng

chidu dai va chidu rong vudng goéc v6i nhau va véi chiéu day nay.
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Theo cac phuong 4n 14 tao thanh vach ngan 301 ¢6 thé c6 dién tich bé mat 16n
hon 15 312 duge x4c dinh boi vach chu vi 18A, sao cho thé tich bén trong V3o cla

khoang thtt ba 300 co6 thé tang hodc giam ma khong kéo gian la.

Trén vach 18 cua buéng diéu chinh 4ap suét 15, 16 24 dugc b tri, ndi thé tich bén
trong V cua budng diéu chinh &p suat 15 v6i khoang thit ba 300. Véi muc dich rd rang
trén céc hinh V&, 18 24 nay duoc thé hién 16n hon nhiéu kich thude thuc ciia n6. Khi ¢6
thé chay tir budng diéu chinh 4p suét 15 vao khoang thr ba 300 va ngugc lai thong qua
15 24 nay. Ld 24 c6 mat cit ngang dugc xem 14 nho hon mét cit ngang cla it nhit mot
ranh 21 va tdt hon néu it nhét sao cho chuyén dong dot ngdt cua phén vach 17 vao vo
16, giam thé tich V cta buéng 15, hoic theo hudng ngugce lai, 1am téng thé tich V cua
budng 15, s& dan dén su thay dbi ap suét bén trong budng diéu chinh 4p suit hoic khoang
thir hai 200, do thuc té 12 khi khong thé chay vao hodc ra khoi budng diéu chinh ap suét
15 thong qua 16 24 nay du nhanh dé ngdn chin su thay ddi 4p suét nay, trong khi qua
thoi gian dai trang thai cén bang ap suét co thé dat duge. Mt khac, vach hodc phan vach
ngin 301 s& cho phép thay ddi thé tich V300 cia khoang thir ba dang ké ma khong thay

dbi ap suét chiém wu the tai do.

Nhu dugc md ta, theo cac phuong 4n cla sang ché, t6t hon néu trong qua trinh
stt dung & vi tri nghi, trong d6 nhiét 6 cua dd udng gan nhu khong thay d6i va dd ubng
khong dugc phan phdi, dd chénh léch ap sudt qua vach ngan dugc duy tri t6t hon néu
duéi 15000 Pascal, tdt hon néu nhé hon 10000 Pascal (100 mbar), tot hon nita néu nho
hon 7500 Pascal (75 mbar), vi du nhu khoang 5000 Pascal (50 mbar) hodc nhé hon.

Theo phuong 4n trén Fig.1 va Fig.2, nép dong kin 13 dugce tao ra bao gbm chi
tiét 13A duoc ndi véi vach 17 bang than 13B, tao thanh van. Vi du, chi tiét c6 thé 1a vat
hinh dfa, chi tiét hinh cn hodc qua cAu hoge vét khac bat ky phi hop dé mé va dong 16
x4 14. Néu d6 chénh 1&ch ap suit qua vach 17 dén mirc than 13B dugc di chuyén lén
trén Fig.1 hodc Fig.2, thi chi tiét 13A s& bi ddy vao 16 xa 14, déng 15 x4 14. Tt hon néu
chi tiét 13A nay khong dugc néi vat Iy voi than 13B, sao cho than 13B ¢6 thé, vi du, con
di chuyén hudng 1én trén Fig.1A va Fig.1B thay vi chi tiét 13A, than 13B mét tiép xtic
tap thoi véi chi tiét 13A nay. Tuy nhién, néu d6 chénh léch ap sudt qua vach 17 dén mtic
than 13B dugc di chuyén xubng trén Fig.1 hodc Fig.2, thi chi tiét 13A s& bi day ra khoi
16 x4 14, m& 16 x4 14. Vach 17 ¢6 thé duoc tao ra hodc kéo cing sao cho n6 hudng chi

tiét 13A vao 15 x4 14 khi khdng c6 d6 chénh 1éch ap suit qua véach 17, ddc biét 1a & &p
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suét khi quyén, dé duy tri viéc 18 x4 dugc dong trude khi kich hoat. R& rang, céc van
khac c6 thé duge sir dung thay thé, nhu van son khi hodc cac van nhu duge boc 10 trong
tinh trang k¥ thuat da biét dwogc @& cap trong phan mé dAu ctia sang ché. Chi tiét 13A ¢6

thé dugc huéng véo vi tri dong.

Trén Fig.1A, db chita dugc thé hién & vi tri nghi, tirc 1a b phan phan phdi 6 duge
dong lai va dd udng khong duge phan phéi. Trong khoang dd ubng 3 va dic biét la trong
khoang khong phia trén 5, ap suét thir nhit P; chiém uu thé, trong khi trong budng 15,
ap suét thi hai P2 chiém uu thé. Trong khoang thi ba, ap suét P3 s& chiém uu thé. Néu
P, va P, khong giéng nhau, vi du vi dd chira 2 vira duge nap day va dong lai, hodc dd
uéng dugc hodc vira dugc lam lanh hogc lam néng, su bu s& xay ra qua mot khoang thoi
gian, sao cho sau thoi gian nay cac ap suét P; va P, s& tr& nén gidng nhau. Vi dy, néu Py
cao hon Py, thi khi s& chay tir khoang thi ba 300 vao buéng 15, nguoc lai néu P, cao
hon P; thi khi s& chay theo hudng nguoc lai, tir budng 15 vao khoang thir ba 300. Nho
d6 c6 thé dat dugc trang thai can béng gitta cac ap suét nay. Trong trang thai can bang,

ap suat P3 s& gan nhu gdng voi cac ap suat Py va Pa.

Vi sau khi nap day va dong dd chira 2 s& mit khoang thoi gian tuong d6i dai trude
khi dd chira duge st dung dé phén phéi, do it nhét phai van chuyén dén, vi du, ctra hang,
quan rugu hodc ngudi tidu thy, nén khoang thoi gian dé dat duoc trang thai can bing
nay co thé twong d6i dai, vi du vai gio hodc tham chi 14 vai ngay. Tuong tu, vi viéc lam
lanh hodc 1am néng dd udng s& khong dot ngdt ma s& mét hang chyc phut dén mot vai
gid, phu thudc vao vi du thé tich va su chénh 1énh nhiét do thich hop, nén khoang thoi
gian ma khi co thé chay vao va/hodc ra khoi budng diéu chinh 4p suét 15 tir hodc vao

khoang thit ba 300 ¢6 thé twrong ddi dai, vi du vai phut dén vai gio.

Trén Fig.1B, dd chira 2 dugce thé hién trong qua trinh phén phéi phan d6 udng 4.
Trong giai doan nay, voi 7 dugc md du 1au dé phan phdi phan d6 ubng 4 tur d6 chira 2
vao vi du cbc (khong dugce thé hién). Trong khoang thoi gian phén phdi, ap sut Py s&
giam tuong d6i nhanh. Vi 4p sudt P, trong budng trong khoang thoi gian phéan phdi
tuong dbi ngén nay s& gin nhu khong dbi, nén @6 chénh léch ap sudt qua vach 17 s& day
than 13B theo huéng cua dd chira khi 11, nhd d6 m& van va cho phép khi dudi ap suét
+i dd chira khi 11 thong qua 16 14 va vao khoang thoat 22, tir &6 nd s& chay vao khoang

khong phia trén 5 va khoang dd ubng 3, 1am ting ap suét tai d6 quay lai ap suét ban dau
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mong mudn P;. Khi ap sudt P1 quay lai & ap suAt mong muén thi vach 17 s& cho phép

van déng lai 1an nita.

Nhu duge mo ta, vi dong khi qua it nhét mot 18 24 vao hojc tir buéng 15 tir hoac
vao khoang thr ba tuong d6i cham so véi dong d6 ubng trong qua trinh phan phdi va su
cung cip khi tir khoang thi nhét 100, nén &p suét didu chinh P, trong budng 15 s& khong
thay ddi chut nao trong sudt khoang thoi gian phan phéi. Ngoai ra, su chuyén dong
va/hoic su bién dang cua phﬁn vach 17 sé rit nho nén viéc ting hogc gidm thé tich tai
d6 ciing s& kho anh huong 4p sudt Po. Nhor d6 4p sudt dieu chinh mong mubn va nhiét

do nhét dinh cht yéu s& dugc duy tri.

Trong thiét bi didu chinh 4p suét 10 theo sang ché, ap sut diéu chinh khong phai
1a 4p sut ¢b dinh nhung &p suit s& duogc thiét 1ap phu thudc ap suét can bang ctia do
udng dugc phin phéi, vé co ban khong phén biét nhiét do cua dd ubng. Luong khi thoat
ra khoi db udng bén trong b chtra trong subt khoang thoi gian nhét dinh s& bang lugng
khi vao (vao lai) dd udng nay, duy tri mtrc d6 béo hoa cua dd udng. Do it nhét mot 16 24
va vach hodc phin vach ngan 301 thay dbi ap suit can bang do sy thay d6i nhiét do trong
dd ubng ciing s& sinh ra boi ap suét didu chinh trong budng didu chinh 4p sudt 15 va nho
d6 hé théng diéu chinh ap sudt s& duy tri ap suit can bang mong mubn cua dd udng tai

cac nhiét dd khac nhau.

Khong mudn bi gi6i han & ly thuyét bét ky, hinh nhu bang céach tao ra khoang
thir ba khong thim chét 16ng v6i vach ngan, bo diéu chinh 4p sut 12 theo sang ché cung
cap kha ning diu khién dé diéu chinh ap suét tdt hon vi dd udng va bot clia d6 udng bi
ngan khong dén gan it nhét mét 16 24, trong khi chét 1ong hodc bot khong thé bi gitt lai
theo cach c6 thé chin dong khi thong qua it nhét mot 16 24.

Thay vi mét 13 24, chudi céc 15 nhé hon 16 24 ¢6 thé duoc b tri gitta cac khoang
tht hai va tht ba 200, 300, cung c6 dién tich bé mat cit ngang twong tur v6i mot 16 don
nhu duoc md ta trong ban mo ta nay. Ngoai ra hodc theo cach khdc, it nhat mot 16 ¢6 thé
dugc tao ra trong hodc nhu vat x6p cho phép khi di qua n6, nhu nhung khong bi gidi
han & vat liéu bot 6 hé. Nhu duge md ta, 16 24 co thé dugc bd tri theo cach thich hop
bat ky, va vi du co6 thé duge ché tao bing cach st dung hé théng duc, laze, sing phun
nude, siéu 4m hodc cac phuong tién thich hop da bit bit ky. Theo cach khac, it nhat

mdt 18 24 ¢6 thé dugc bd tri béng cach co hai hodc nhiéu bd phan tiép vao nhau, trong
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d6 giita cac bé mit tiép nhau dudong din duoc tao dé tao thanh 18, vi du bang cach c6 it
nhit mét trong sb cac bé mit c6 @6 nham bé mat khac va dic biét 1a cao hon do nham
ctia bé mit di dién, sao cho céac dinh cua cac bé mat tiép vao nhau va & gifra cac dinh
nay, cac duong din duoc tao ra ma khi c6 thé chay qua do. Cac bé mit nay c6 thé duge
ché tao bang cach duc, trong d6 cac bé miit thich hop cia khuoén cé thé duogc tao ra c6
do nham va hinh mau bé mit mong mubn dé duoc chuyén thanh cac bd phan hoic b
phan dugc duc, hodc ¢o thé dugc bd tri trén bo phan hodc cac b phén sau khi dac. Bo
nham bé mit mong mudn c6 thé duge 4p dung bang cach vi du nhu gia cong, danh bong,
khic axit , thdi nhu thdi cat, d4 hodc thiy tinh, &n mon, chéng han nhu &n mon tia ltra,
#n mon day dién, dap chim, duc hodc cac phuong tién thich hgp khéc bt ky da duoc

biét déi vi ngudi c6 hidu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét nay.

Mbi rinh thoat hodc 1 21 ndi khoang thoat 22 véi khoang dd ubng 5 ¢6 thé dugc
b6 tri & muc bat ky trong hodc trén d6 udng. Thiét bi ap suat 10 c6 thé duoc dinh huéng
khac véi vi tri nhu duge thé hién trén c4c hinh v&, vi du v6i bo diéu chinh ap suét 12

huéng xudng dudi hodc sang bén so voi khoang th nhit 100.

Trén Fig.11, phuong 4n cia 15 24 duoc thé hién so lugc, trén mat cit ngang, trong
d6 15 khoan 25 dugc bd tri trong vach 18 ctia v6 16, co mat cit ngang tuong dbi 16m, vi
duy, trong khoang tir 1 dén 10 mm, vi du nhu nhung khong c6 nghia gidi han & khoang
tir 2 dén 5 mm. Mép bén 25A clia 15 khoan 25 c6 thé c6 goc, sao cho 15 khoan 25 hoi
nhon, dic biét 1a thu hep theo hudng cua buéng 15. Mép bén 25A ¢o thé, vi du, c6 dd
nham bé mit twong dbi thép, vi du nhung khong bi giéi han & d0 nham trung binh thu
dugc bing cach dac phun chét déo, vi du nhung khong bi gi6i han 6 Ra nam khoang tir
0,1 dén 1,6 pm. Bé mit ngoai 26A cua nit 26 duoc léng vao, dic biét 1a bi déy vao 16
khoan 25 ¢6 thé c6 @6 nham bé mit cao hon, vi du nhung khong bi giéi han Ra nam
trong khoang 1,6 dén 25 pm, trong d6 do nham dugc dinh huéng sao cho cac ranh nho
thu dugc gitta cac dinh hodc cac go cua d6 nham bé mit cho phép khi di qua gitra nut
va mép 25A cua 16 khoan 25, tir khoang thtr ba 300 dén budng diéu chinh ap suat 15
hodc nguoc lai. Cac do nham va kich thude thich hgp hodc ¢ thé ap dung c6 thé duoc
xéc dinh mot cach d€ dang boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay,
tire 1a phu thudc vao cac kich thude clia 15 khoan 25 va nat 26, 4p suat dé 1dng nit 26
vao 13 khoan 25, 4p suat khi chiém vu thé va dong mong mudn tir khoang thit ba 300

dén budng diéu chinh ap suét 15 hodc ngugc lai.
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Muc tiéu cta it nhit mot 15 24 1a tao ra dé khi di twong ddi cham tir khoang thir
hai 200 vao khoang tht ba 300 hogc nguoc lai, so voi su thay dbdi ap suit va/hogc thé
tich twong ddi dot ngdt cua khoang thit hai 200 nho su chuyén dong va/hodc su bién
dang ctia vach 17 do, vi du, phin dd ubng dugc phan phéi tir khoang d6 udng 3. Do do,
it nhAt mot 15 24 tao ra sy tré thoi gian @8 bu cho sy thay ddi ap sudt va/hodc thé tich
tuong d5i dot ngot ciia budng thir hai 200 bang cach thém hogc loai bo khi tir khoang
thir hai dén khoang thir ba hodc nguoc lai va/hodc cho phép didu chinh 4p suit diéu
chinh P2 trong khoang tht hai 200 dva vao ap suét P1 trong khoang dd ubng ma khong
ma 16 xa 14.

Trén Fig.2, mot phan phuong an thay thé duoc thé hién so luge d6i v6i dd chira
1 theo sang ché, trong d6 cac chi tiét gibng hodc twong tu dugc d& cap dén bang cach sir
dung cac ky hiéu chi dan gibéng hodc twong tw nhu dugc st dung trén Fig.1. Theo phuong
an nay, bo didu chinh ap suét 12 dugc treo lo ling bén trong khoang dd ubng 3 cua dd
chira 1m bing nip hodc nép déng kin 304 dugc ndi vé6i 16 & trén cung cua d6 chira, vi
du vung ¢ ctia n6. DO chira khi 11 hodc khoang th nhét 100 dugc nbi vao dau ddi dién
ctia bo didu chinh 4p sudt, & ddy dugc thé hién 12 & dau dudi. Theo phuong 4n nay, vo
16 c6 thé, vi du, dugc 1am bing chét déo, vi du bing cach duc nguyén tAm, bao gdm cac
véch 18, 18A va 19 cho cac khoang thir hai va thir ba 200, 300. Vach hodc phan vach di
dong hodc bién dang dugc 17 duge thé hién 1a mang 17 ¢6 phan trung tm 17A day hon
phén chu vi 17B duoc ndi voi vach 19 caa khoang thir hai 200, doéng kin bo diéu chinh
ap suét 15 vé phia khoang thoét 22.

Khoang th hai 200 dugc tach roi khoi khoang thit ba 300 bang vach 18, bao gbm
it nhat mét 16 24. Vach ngén 301 dugc ndi vao vach chu vi 18A ciia vo va theo phuong
an nay duoc thé hién 13 mang rat déo, vi du nhu 1a chét déo, mic du ciing ¢ thé co cac
phuong an khac, nhu duge md ta thém trong sang ché nay. Vach ngén 301 c6 thé gan
nhu tu do sinh ra d chénh léch ap suét qua vach 301 nho sy chuyén dong va/hodc su
bién dang, ma chinh n6 khéng dong gbp dang ké dén ap suét & ca hai bén cta vach nay
301. Vi du, néu trong khoang khong phia trén 5, ap suét P2 tang, thi khi bén trong khoang
khong phia trén 5 s€ day vach ngén 301 xubng phia vach 18 cho dén khi dat dugc trang
thai cAn bing &p sudt trén ca hai phia cta vich ngdn 301, ma khong can véch, vi du bi
kéo cing hodc tao ra do chénh 1&ch ap sut dang ké hogc thich hop qua vach, vi du do

luc ma sat, luc bién dang hodc tuong tu. Lan nita, khi dd chira dung yén mét lac, vi du
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khong phéan phdi dd ubng, néu lic diu c6 su chénh 1éch ap suét gifta 4p sudt P2 bén
trong khoang thir hai hoéc budng didu chinh ap suit 200, 15 va ap sut P3 trong khoang
thit ba 300, thi khi s& di qua it nhat mot 18 24, cho dén khi dat dugc trang théi cAn bang
gitta cac ap suit P2, P3 nay. Trong d6 v& co ban giéng v6i &p suit P1 trong khoang
khong phia trén. Néu ap suét P2 trong khoang d6 ubng 3 thay dbi twong ddi cham (so
v6i céc thay ddi xay ra trong qué trinh phéan phdi mot hodc nhiéu phan d6 ubng), vi du
do sy thay ddi nhiét do, didu nay lam thay ddi thé tich V300 ctia khoang thir ba 300 do su
chuyén dong va/hodc su bién dang ctia vach ngdn 301, thay dbi thé tich va nhod d6 thay
dbi 4p suét P3 s& dugc theo sau voi tdc d6 twong tu béi su thay ddi twong tu vé ap suét

trong budng didu chinh 4p sut 15 do khi di qua it nhit mot 15 24.

Trén céc hinh v& tu Fig.3A dén Fig.3F, cac bude dugce boc 19 trong phuong phap

san xut bo didu chinh 4p suét 12 theo sang ché.

Trén Fig.3A, vo bd diéu chinh 4p suit duoc thé hién so luge trong mét cit ngang,
bao gdm vach day 18 gbm it nhat mot 16 24, vach chu vi 18A dé bao quanh khoang thu
ba 300 va vach chu vi 19 dé bao quanh khoang thir hai 200. La 302 dé tao thanh véach
ngan 301 dugc gén vao mép trén 18B cua vach chu vi 18A. Didu nay c6 thé dugc nbi
theo cach bit kin bing cdc phuong tién thich hop bét ky, vi du nhu bang cach han, nhu
han siéu am, bit kin bing keo hodc nhiét hodc twong tu. Do do, khoang thir ba 300 ¢co
dAu trén hé duge dong bang 14 302 tao thanh phoi tao hinh trude cho vach ngdn 301. La
302, ¢ day dugc thé hién bang duodng soc, khong thAm chét 16ng va déo. Vidy, 1a1a tAm
hodc mang chét déo c6 thé tao dang bang chan khong, duoc ndi v6i vach chu vi 18A
theo cach bit kin thich hop bat ky, vi du bing cach han. O vi trf dugc thé hién trén
Fig.3A, 14 302 gn nhu phang. Trén vach chu vi 184, it nhét mot 18 phun 303 dugc bd
tri, m& vao khoang thit ba 300, phia duéi 14 302. Ngoai ra theo phuong an nay, it nhét
mot 16 phun thi hai 310 duge b tri trong vach 19 ctia khoang thir hai 200. Trén Fig.3B,
khong khi c6 trong khoang thi ba 300 dugce loai b6 khdi khoang thit ba, vi du thong qua
18 phun 303, kéo 14 302 vao khoang thir ba 300, t6t hon néu ty vao bén trong vach chu
vi 18A va vach day 18, nhu dugc thé hién trén Fig.3B. Trudc va/hodc trong qué trinh
bién dang, 14 302 c6 thé dugc gia nhiét dudi nhiét do nong chay, nhu duoc thé hién so
lugce trén Fig.3B béng bd gia nhiét 311. L4 302 ¢6 thé dugc bién dang déo, sao cho sau
khi 1am lanh n6 c6 thé ndm ty vao cac vach 18, 18A ndy gan nhu khong kéo 14 302. La
302 ¢6 thé tao ra chan khong tai chd trong bd diéu chinh &p sudt 12. Theo cach khéc, n6
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¢6 thé duoc tao ra bén ngoai b diéu chinh 12 va sau d6 duoc gan vao, vi du br?mg cach

han.

Fig.3C thé hién vach di dong va/hodc bién dang 17, nhu mang nhu duoc mo ta
trén Fig.2, dugc ndi v&i vach 19 cta khoang thtr hai 200, dé dong dau phia dudi cia nd.

Than 13B kéo dai tir phan trung tdm 17A.

Fig.3D thé hién vanh 312 duoc gén vao mép trén 18B clia vach chu vi 18B, qua
14 302. Vanh 312 ¢6 thé bao gém bd phan dé gén nod vao nép 304, nhu s&€ dugc mo ta. O

day, didu nay dugc thé hién bang go 313 kéo dai ra bén ngoai.

Néu cac budc nay duge thuc hién ¢ didu kién khi quyén, thi cac khoang thtr hai

va thir ba 200, 300 s& dugc nap day khong khi dudi ap suét khi quyén.

Fig.3E thé hién bo didu chinh ap suat 12 dugc ndi voi nép 304 bang cach méc
vao go 313 dudi cac bd phan moc 314 vao bén trong ndp 304. Céc phuong tién thay thé
dé gin rd rang c6 thé tao ra, bao gdm nhung khong bi giéi han & vén vit, cai chét, han,
dén, tao thanh 1idn khéi vé6i vanh, tan dinh hodc cac phuong tién khac da biét trong linh
vuc ky thuét nay. Ngoai ra, b chtra ap suét 11 hogc khoang thir nhat 100 dugc gin vao
véch 19, tao thanh khoang thodt 22 gifra canh trén 315 cla dd chira ap sudt 11 va vach
di dong va/hodc bién dang 17. Mot hodc nhiu 16 thoat 21 ¢6 thé dugc bd tri d& ndi

khoang thoét 22 v6i mdi truong E bén ngoai bd diéu chinh ap suét 12.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.3F, khi, vi du khong khi, ¢6 thé bi ddy vao budng thit ba
300, thong qua it nhét mdt 16 phun 303, dAy 14 302 ra xa cac vach clia budng thit ba 300.
Trén Fig.3F, 14 302 dugc thé hién trén vi tri gan nhu tw do tir céc vach 18, 18A. Nhu c6
thé théy 14 302 c6 thé, vi du, dugc tao gon song hodc duge €p lan va tdt hon néu vé co
ban khong kéo cang. Nho d6, 14 302 ¢o6 thé duge bién dang dé dang ma khong can do
chénh 1&ch 4p sut dang ké bat ky qua 14 302.

Trén cac hinh vé tir Fig4A dén Fig.4C, ba budc duge thé hién dé chuan bi bd
didu chinh ap suét st dung trong dd chira d6 udng.

Trén Fig.4A, bo didu chinh ap suét 12 dugc the hién, duge ghn vao dd chira khi
11 hodc khoang tht nhat 100 chtra khi nén, vi du CO2. Khi nay c6 thé dugc didu ap sao
cho n6 duoc héa 16ng mdt phan. Khong khi duge hut ra khoi budng thir ba 300, thong
qua 13 303, kéo 14 302 quay lai ty vao bén trong cac vach 18, 18A ctia khoang thir ba
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300. Ddng thoi, khong khi duge hit khoi khoang tha hai 200 théng qua 18 phun 310
khac. Do d6, tét hon néu cang nhiéu khong khi va nho dé cang nhiéu oxy duoc loai bo
khoi bd didu chinh 4p sudt cang tét, ddc biét 1a tao thanh khoang thir ba 300 va khoang
tha hai 200. '

Trén Fig.4B, tiép theo budc phun rira bo diéu chinh 4p suét bang khi duoc thé
hién, tdt hon néu cling mot khi, cling c6 thé duoc hiu 1a hdn hop khi, nhw duge bé tri
trong khoang thu nhét 11, 100, dugc st dung d8 didu ap dd udng trong dd chira. Theo
phuong 4n thé hién khi 1a khi CO». Khi duge dua vao budng thtr ba 300 thong qua 16
phun 303, dAy 14 302 huéng ra bén ngoai. Ngoaira khi s& dugc phép vao khoang thir hai
200, t5t hon néu bang cach sir dung 16 phun tiép theo 310. Theo cac phuong an, khi ¢d
thé duoc dua vao thong qua 16 phun tiép theo, ddng thoi cho phép khi con lai bét ky
tho4t ra cang nhidu cang t6t thong qua 16 phun gidng hogc khac nhau. Theo céc phuong
an, vi dy, 16 phun tiép theo c6 thé dugc sur dung dé hut, trong khi khi dugce dua qua 16
phun 303 vao khoang tht ba 300, trong d6 khi c6 thé chay vao khoang thir hai thong
qua it nhat mot 16 24 trong vach 18. Cac t8 hop ciia cac phuong 4n nay cling ¢b thé dugc
st dung. T6t hon néu ca hai khoang 200, 300 chi dugc nap day bang khi hodc hon hop
khi thich hop. Trén céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.7, néip 304 dugc ghn vao b diéu chinh
4p sult 12, & trén budng thir ba 300. Nép 304 nay c6 thé, vi du, duoc lam bang chit déo
hodc kim loai va co thé 1a nip 304 ¢c6 thé dong lai bang cach nap day 18 cla dd chira,
nhu s& dugc mo ta. Ngoaira, nép 304 c6 thé tao thanh nip chdn 305 dung cho véch diéu
chinh &p sudt, dic biét 1a 14 302 va nho d6 xac dinh thé tich tdi da V3oo(max) clia budng
thir ba 300, trong khi thé tich t&i thiéu Vsoo(min), theo cac phuong an, duge thé hién gan
nhu 13 bang khong.

Sau khi dua khi vao khoang thir ba 300, dic biét 1a thé tich ti da, nhu ¢6 thé thiy
trén Fig.4C, it nhit mot 156 phun 303 co6 thé duoc dong, vi du b%mg nép chan hodc bﬁng
cach han, git khi bén trong b didu chinh 4p suat 12. O vi tri nay, khi gin nhu khong
thé thoat ra khoi budng thir ba 300, ngoai vao khoang thtr hai 200. Twong tw, mdi 10
phun 310 hogc 16 phun tiép theo c6 thé dugc dong. Tét hon néu, nhu dugc thé hién, thé
tich V200 ctia khoang thtt hai 200 nho hon dang k& so v&i thé tich tdi da Vioo(max) cia
khoang tht ba 300. Vi du, thé tich tdi da cua khoang thi hai 200 ¢co thé nho hon mot

nita so vGi thé tich ti da ctia khoang thit ba 300. Vi bo diéu chinh s& duoc dét trong dd
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chtra @ ubng trong mdi trudng c6 cing mot khi, nén gan nhu 13 khi s& khong di chuyén

vao hoic ra khoi cac khoang.

Fig.5A va Fig.5B thé hién hé thong didu chinh 4p suét theo séng ché dugc gin
vao trong do chira d6 udng 1. H¢ théng diéu chinh bao gdm bd diéu chinh 12 va khoang
th nhét 100, tic 1a dd chira khi 11 duoc 16ng vao thong qua 16 dé nap day 305 cua )
chtra 1, sau khi khoang d6 ubng 4 cia b chira 1 da dugc nap day dd ubng, dic biét 1a
dd ubng dugc didu 4p, tot hon néu d6 ubng chira khi nhu dd udng co6 ga, nhu bia. Nip
304, ma bd didu chinh &p suét 12 duogc treo lo lung vao do6, dugc gin vio miéng 316 cia
15 d& nap diy 305, vi du béng cach han, nhu nhung khong bi giGi han ¢ han bang laze,
ho#c cach thich hop khac bét ky, dong kin khoang d6 ubng 4. Ong nhung 316 da duogc
gén vao 16 xa 8, vi du gén vao bo phén phan phdi 6 nhu voi 7 ¢6 thé dugc nbi véi nip
304 mot cach truc tiép hodc vi du brﬁmg duong 6ng dd uéng hodc tuong tu, theo cich

thich hop bét ky.

Nhu ¢6 thé thy trén Fig.5A, @ chua 1 s& duge nap day dd udng 4, nhu bia, c6
thé duoc chira vong bot 4A. O trén bot 4A, khoang khong phia trén 5 duoc thé hién, co
thé duoc nap diy khong khi hodc hdn hop ciia khong khi va khi nhu CO». Khi bd diéu
chinh 4p suét 12 véi dd chira khi 11 va éng nhung 316 dugc dua vao thong qua 10 dé
nap day 305, thi muc dd udng trong dd chia s& tang, day vong bot 4A 1én dén miéng

305. Nho d6 tht ca khong khi duge hut hét.

Trén Fig.5B, dd chita 1 dugc thé hién sau khi nap ddy va dong lai. Nép 304 da
dugc gén vio miéng 305 theo cach thich hop bét ky, vi du nhu nhung khong bi gi6i han
bang cach han, nhu han siéu am. Ap sut trong khoang thoat 22 cua bd didu chinh ap
suét 12 s& cho phép vach 17 dugc dy xubng, mg van va cho phép khi chay tur khoang
thtr nhét 100 vao khoang dd udng thong qua khoang thodt. Diéu ndy s& 1am tang ap suét
trong khoang dd ubng, s& déy 14 302 xubng, nén khi bén trong budng tha ba 300, trong
khi 14 302 1am vach ngan 301 s& ngan chét 16ng hogc bot khong di vao khoang thr ba
300. Trén Fig.5B, db chira 1 dugc thé hién sau khi da duoc dong lai, trong d6 ap suét Ps
trong khoang tht ba da dugc tang. Vi 4p suit trong khoang thoét 22 da duoc tang lén,
nén vach 17 bi ddy di 1én, lam gidm th& tich V200 cuia khoang tht hai 200 va déng van

13 lai 14n nita.
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R& rang rang it nhit khi c6 thé d& dang di qua mbi ndi gitta vanh 312 va nip 304,
sao cho &p suét bén trong khoang dd ubng c6 thé tac dong 1én vach ngan 301. Vi du, nhu
¢6 thé thiy trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9, sau khi bot 4A phan 16n s& ling xubng
va duoc hoa 10ng 14n nita, thoét ra khéi khoéng khong phia trén 5 gan nhu duge nap day
khi.

3 vi trf nay, dd chtra 1 s& dugc van chuyén va bio quan. Nho 15 hodc cac 16 24,
trang thai can bang ap suét s& dat duoc gitra khoang tht ba va khoang thir hai 300, 200,
s& gan nhu gidng véi ap sut can bang cua d6 udng trong dd chira & nhiét dd nhét dinh.

Vi du duoc thé hién trén Fig.6.

Vi du, trong qué trinh véan chuyén hodc bao quan b chira ¢6 6 ubng, ap suit bén
trong khoang ) uéng 3 thay ddi, vi du do su thay ddi nhiét do, thi vach ngén s€ cho
phép ap suét trong khoang tht hai va thi ba 200, 300 theo sau su thay doi nay, didu
chinh ap suét didu chinh bén trong khoang thir hai 200 dé phu hop voi ap sut can bang

duoc thay dbi trong d6 udng.

Trén Fig.7A va Fig.7B, vi dy hai kha nang c6 thé xay ra dugc thé hién. Trén
Fig.7A, 14 302 dugc thé hién trén gin nhu 1a vi tri & gitta day 18 va nép chin 304. Ap
suét bén trong dd chta dd ubng s& twong dbi thép, vi du do viéc lam lanh dang ké dd
chira 1 va dd ubng tai d6. Mat khéc, trén Fig.7B, 14 302 da duge diy bang moi cach ty
vao day 18 cua budng thtr ba 300, do &p suét cao trong dd chira dd udng. Vi du do éap
suit dd ubng cao. Vi nhiét d va ap sut thay ddi trong qua trinh bao quén va van chuyén
thudng chi xay ra tir tir, nén ap suit trong bd didu chinh 4p suét s& theo sy thay d6i ap
suét trong khoang dd udng bang cach cho phép khi chay tir khoang thi ba vao khoang
thir hai hodc nguoc lai, thong qua 16 hogc céc 13 24, tac dong vao (céc) 13 tiét luu. Vi
du, viéc téng ap suét trong khoang dd udng sé tang ap suét bén trong khoang thir ba béng
cach ép la xudng, theo thoi gian s& 1am cho khi chay tir khoang thtr ba vao khoang thir
hai 200, tang ap suit didu chinh trong khoang thir hai dén khoang ap suit trong khoang
dd ubng. Mit khac, viéc giam ap suét trong khoang dd ubng s& cho phép khi chay tir
khoang th hai vao khoang thir ba, gidm ap sut diéu chinh dén khoang ap suét trong
khoang dd udng. Nho d6 ap suét diéu chinh s& theo tuong bi cham cac thay ddi ap suét

trong dd ubng.

-23-



42128

Tuy nhién, néu dd ubng dugc phan phdi tir dd chira 1, nhu dugc thé hién trén
Fig.8A va Fig.9, thi ap suét P1 s& giam nhanh trong khoang dd ubng 3. Piéu nay c6
nghia 1a ap suét ciing s& giam bén trong khoang thoat 22, cho phép véach 17 dugc day
xubng, m& van 13 va cho phép khi chdy vao khoang d6 udng 3, 1am tang ap sudt tro lai.
T4t ca didu nay sé& xay ra trong vai gidy, trong thoi gian nay khong co hodc chi lugng
khi rat gi6i han s& chay tir khoang thir ba 300 vao khoang thir hai 200. Diéu ndy c6 nghia
1a 4p suét trong khoang tht hai 200 s& khong thay dbi dang ké do lugng khi nho nay.
Diéu nay c6 nghia 1a sau thoi gian ngin ap suét P1 bén trong khoang d6 ubng 3 s& quay
lai 4p sudt didu chinh va van 13 s& dugc dong 14n nita vi vach 17 s& duoc day thing 1én.
Nho d6 ap suét didu chinh s& dugc duy tri & mirc mong mudn, mac di phan phdi dd

uong.

Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.9, sau khi mot vai phan di duge phan phdi théng qua
voi 7, ap suét van c6 thé duogc diéu chinh mdt cach chinh x4c. Néu ap suét can béng thay
dbi trong b chira 1, do vi du thé tich khi con lai hodc do thé tich dd udng giam déng ké,
thi 4p suét didu chinh trong khoang thit hai 200 ¢6 thé diéu chinh chdm dén 4p suit can
bang méi.

Vi hé théng theo sang ché, dd ubng co thé dugc phan phoi, dic biét 1a, nhung
khong bi gidi han 6, dd ubng bao gom khi hodc hdn hop khi, nhu d6 ubng chira CO;
va/hoic NO; hodc cac hdn hop ciia CO2 va/hodc NO2 va (cac) khi khac.

Theo cac phuong an theo sang ché, khoang thtr ba 300 c6 thé tich t6i da V300(max)
160 hon thé tich t5i da V200(max clia khoang thir hai 200. Tét hon néu it nhét bang hai
14n thé tich, t6t hon nita néu it nhat b%lng ba 1an thé tich, vi du khoang tir 5 dén 7 1an thé

tich.

Vi dy, theo mdt phuong an dé phéan phéi bia, nhu bia lager, chtra khi CO», ap suét
trong khoang khong phia trén cta dd chia s& gidng véi ap suét trong dd ubng. Déi véi
bia, vi du, &p suét can béng khoang 1,6 bar (1.600.000 Pascal) tuyét dbi 6 thé co & nhiét
d6 db ubng khoang 0°C, trong khi &p sudt c6 thé 1a khoang 5,5 bar (5,5%10° Pascal) &
nhiét do khoang 40°C. H¢ théng c6 thé duoc thiét ké sao cho & 4p suét thip hon bing
1,6 bar nay, thé tich cua khoang thir ba 1a t81 da (V300max) ngugc lai & ap sudt cao hon
bing 5,5 bar nay thé tich 12 t5i thiéu (V300(min). Do két chu véach ngan, d6 chénh léch
ap suét gitta khoang thtr ba 300 va khoang khong phia trén s€ rat thdp, nhu duge mo ta,
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khoang vai chyc milibar. Dinh luat Pascal P*V/T ddi vai khoang thit hai va thtr ba 200,
300 s& din dén ty s6 gitta cac thé tich V300(maxy V3 V200(max) it nhat khoang 5: 1.

Vi du, thé tich V300(may 6 thé 12 khoang 25000 mm?, va thé tich V200amay ¢
thé 1a khoang 4200 mm?, trong do6 15 24 hodc cac 15 24 két hop c6 thé, vi du, ndm trong
khoang tr 10 dén 100 (um)?, vi dy ndm trong khoang tir 10 dén 50 (um)%. Nho d6 hé
théng s& dép tng voi sy giam ap suét nhanh do sy phin phdi dd udng, vi du ap suét giam
mot phan mudi bar trong vong chua day mot phut, bang cach thém khi vao khoang dd
ubng tir khoang thir nhét 100, trong khi &p suét trong khoang tht ba 300 s& hau nhu
khong thay d6i, nhung ngugc lai khi vi du su thay dbi 4p suat trong d6 ubng xay ra do
su thay ddi nhiét do, s& mét thoi gian hon, vi du vai gio, khi c6 thé chay tir khoang thur
hai 200 vao khoang thit ba 300 hogc nguoc lai rat cham, sao cho ap suit diéu chinh P2
trong khoang thi hai 200, tao thanh budng didu chinh ap suét, s& dugc thay doi dén ap

suét can bang trong khoang khong phia trén 5.

Cac hinh v& tu Fig.10A dén Fig.10E thé hién cac phuong an thay thé cua céc

vach hodc céc phan vach diéu chinh 4p suit 301.

Fig.10A thé hién vach 301 dugc tao ra nhu mang gon song dugc ¢d dinh & vi tri
¢b dinh tai chu vi dén vach chu vi 18A. Fig.10B the hién sy két hop cua chi tiét tim
301A tuong dbi cing dugce ndi véi mang vanh 301B déo 13n luot duge ndi theo céch bit
kin vao vach chu vi 18A. Fig.10C thé hién mot phuong 4n tuong tw v6i phuong an trén
Fig.10B, nhung & ddy phan mang déo dugc tao ra gin nhu chi tiét 301B hinh ong.
Fig.10D thé hién vach ngin 301 loai pittong, bit kin mat trong cta vach chu vi 18A véi
ma sat rat thap, vi du bang cach st dung chit déo hodc 16p phi gidm ma sét, nhu nhung
khong bi giéi han & Teflon. Fig.10E thé hién mot phwong an ctia vach ngan 301 gan nhu
1a lién tuc va rat déo va co thé kéo gian, sao cho no6 ¢ thé thay dbi hinh dang gitra
V300(min) va V300(max) ma khong can luc dang ké. Vi du chung c6 thé duoc 1am bang
cao su hodc cao su nhan tao, nhua silicon hodc tuong tu va rat méng, vi du mot dén vai
micromet hodc it hon.

Trén Fig.12 mot phuong an thay thé cua hé théng diéu ap 10 duoc thé hién, bao
gbém bod didu chinh &p sudt 12, vi du nhu dugc md ta phan trude, trong d6 18 24 duoc bd
tr{ 14n nita trong vach 18 ctia khoang thir hai 200. Theo phuong an nay, khoang thi ba
300 bao gdm vach ngan 301 c6 dang qua bong dong kin gan nhu hoan toan khoang thir
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ba 301. Tét hon néu vach 301 dugc 1am b%mg vat liéu déo nhu 14 méng, vi du ¢ chiéu
day vai micromet, ¢ thé gan nhu 1a khong dan hdi vi/hoic it nhit gan nhu khong can
dugc kéo cing giita thé tich 1am viée tdi thiéu V300(min) va thé tich 1am viéc t6i da
V300(max). L3 24 con ¢6 thé ¢6 chirc nang nhu 16 tiét luu, cho phép duong dan khi vao
va ra khoang thir ba 300 twong dbi cham, sao cho khi sy giam ap suit nhanh x4y ra trong
khoang thtr hai, ddc biét 1a trong qua trinh phan phdi phan dd ubng, su giam &p suit nay
khong thé dugc bl nhanh chong boi Khi chay tir khoang thit ba 300 vao khoang th{r hai
200, nhung theo thoi gian, sy gidm ap suét co thé dugc bu. Theo phuong 4n nay, rd rang
thay vi 15 24, ¢b 313 cua budng 300 cb thé c6 chirc nang tiét lwu. Trong qua trinh sir
dung 1an nita, hé théng s& diéu chinh ty dong hudéng v& trang théi can bang trong d6 do

chénh 1&ch ap suat tdi thiéu qua vach 301 s€ dugc thiét lap, nhu dugc md ta & phén trude.

Fig.13 thé hién so lugc mot phan ctia bd diéu chinh dp sudt 12, twong tu véi
Fig.11, tuy nhién, trong d6 15 24 duoc b tri khic. Theo phuong én nay, 16 24 A tuong
d6i 16n duogc bd tri trong vach 18, dugc dong lai bang phan vach 24C tuong d6i mong
s0 v6i chiéu day vach W cta vach 18. Phan vach 24C c¢6 thé, vi dy, 12 14 dugc tao ra qua
15 24A. L4 c6 thé, vi dy, ¢6 chiéu day T24c nh6 hon mot milimét, vi du nhé hon 0,5 mm,
vi du nhu 0,3 mm hodc nhd hon. Trén phﬁn véach 24C nay, 15 hodc céc 16 24 thuc té duoc
taora, vi du bang cach lam thiung phan vach 24C béng kim. L 24 ¢6 thé, vi du, c6 hinh
tron v6i duong kinh nhé hon 10 micromet (um), vi du nhé hon 5 micromet, vi du nhu
khoang 3 micromet. Phin véach 24C c6 thé, vi dy, dugc gin vao vach bang cach dan

hodc han.

Sang ché khong c6 nghia bi gidi han & cac phuong an dugc thé hién va dugc méd
ta chi bang vi du. Nhidu ci bién cuia sang ché c6 thé nim trong pham vi cla céac diém
yéu chu bao ho kém theo. Vi dy, khoang th ba c6 thé duoc bb tri & vi tri khac, vi du &
mot bén cia khoang thi hai hodc mot phan nam trong khoang tht hai, mién 13 ¢6 bd
phan cén bang ap suét dwoc 1am tré thoi gian gifta ching, nhu mot hodc nhiéu 16 24 nhu
dugc mo ta bang vi du. Toan bd khoang thir ba c6 thé dugc ché tao dé cho phép ting va
giam thé tich ctia no, vi du nhu nhu bong, dic bigt la bong can rat it luc dé théi 1én thé
tich V300(max) thich hop, bong nay duoc ndi véi it nhat mét 16 24 hodc bd phan can
bang 4p suét nay, nhu duoc thé hién trén Fig.12. Céc ci bién nay va cac cai bién c6 thé
so sanh, cling nhu cac td hop ctia chiing, duge hidu 1a nam trong pham vi cuia sing ché

nhu dugc néu trong cac diém yé€u cau bao ho. Tt nhién, cac khia canh khac cua cac
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phuong 4n khic nhau va/hodc cac td hop cua ching c6 thé dugc két hop v6i nhau va
duoc trao ddi trong pham vi clia sing ché. Vi vay, cc phuong an dugc dé cap khong

nén duoc hiéu la lam gidi han.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng didu chinh 4p suit dung cho hé théng dd chira dd ubng, hé théng nay bao
gbm Kkhoang thir nhit dé chira khi nén, thong chit 16ng voi khoang thoat thong qua it
nhét van khi 8 mo va dong duong dan gitta khoang thir nhét va khoang thoat, trong do
hé théng didu khién van khi dugc bb tri, bao gdm phan vach hodc vach di dong va/hodc
bién dang ctia khoang thodt, trong do phan véch hodc vach di dong va/hodc bién dang
nay tiép xuc theo cach hoat dong voi van khi @& mé va/hodc dong van khi nay, trong do
khoang thtt hai dugc tao & mot bén cua phﬁn véch hoic vach di dong va/hodc bién dang
d6i dién khoang thoat, trong d6 khoang thir hai thong chat 1ong v6i khoang thir ba sao
cho khi c6 thé chay theo mot trong hai chiu giita khoang thir hai va khoang thu ba,
khoang thi ba nay bao gbm it nhAt mot phan vach ngén va it nhét khong thdm chét 1ong.

2. Hé théng didu chinh ap suit theo diém 1, trong d6 phan vach ngin 12 mot phan hogc

bao gom phan véch di dong va/hodc bién dang.

3. Hé thdng didu chinh ap sut theo diém 1, trong d6 phan véach ngin thdm khi va khong
thAm chit long.

4. Hé thdng diéu chinh ap sut theo didm 1, trong d6 khoang thir hai néi thong chit 1ong
v6i khoang thit ba thong qua it nhét mt 16 hogc mot chudi cac 18, trong d6 16 hodc cac

1 niy ¢6 dién tich mat cit ngang két hop nhé hon khoang 100 pm?.

5. Hé théng diéu chinh ap sudt theo diém 1, trong d6 khoang thoat bao gbm 13 thoét hodc
chudi chc 13 thoat, va khoang thi hai va thir ba néi thong chét 16ng v6i nhau thong qua
13 din hoic chudi cac 18 din, trong d6 16 thodt hodc cac 13 thodt nay c6 dién tich mit cét
ngang két hop, 16n hon dién tich mat o4t ngang ctia 18 din hoc trong s6 cac 16 dan két
hop.

6. HE théng diéu chinh ap suét theo diém 5, trong do 15 thoat hodc cac 15 tho4t c6 dién
tich mit cit ngang két hop, it nhét bing hai 1n dién tich mat cét ngang cta 16 dan hodc

trong sb céc 15 dan két hop.

7. Hé théng diéu chinh ap suét theo diém 1, trong d6 trong qua trinh st dung it nhét
khoang thir nhét, tht hai va thit ba vé co ban dugc nap déy cung mdt loai khi hodc hén

hop khi, & dang long va/hodc khi, dic biét 1a COa.

-28-



42128

8. Hé théng diéu chinh ap suit theo diém 7, trong d6 khi 13 CO.

9. H¢ théng diéu chinh ap suat theo diém 1, trong do nép chan duogc bd tri phﬁn vach
ngan, gidi han sy tang thé tich hop ly ctia khoang thi ba béi sy chuyén dong va/hoic su

bién dang cta phan vach ngan.

10. Hé théng diéu chinh 4p suét theo diém 1, trong d6 thé tich cua khoang thir ba 16n
hon thé tich ctia khoang thir hai, it nhét khi so sanh céc thé tich tdi da ctia khoang thir

hai va tha ba.

11. Hé théng diéu chinh ap suit theo diém 1, trong do it nhit mot trong sd khoang thit
hai va thir ba bao gom it nhat mét 18 phun, trong qua trinh st dung bo didu chinh dé didu

chinh &p suit dugc dong lai.

12. Bo diéu chinh &p suét str dung trong hé théng diéu chinh &p sut theo diém 1, trong
d6 it nhét khoang tht hai va thir ba va it nhét mot phan ctia khoang thoét dugce b6 tri bén
trong bo diéu chinh ap suét, va bd diéu chinh ap suét nay con bao gém bd phan két ndi

8 néi bd didu chinh ap sudt v6i khoang thi nhét.
13. BO diéu chinh ap suét theo diém 12, trong d6 khoang thir nhét 1a do chira khi.

14. Db chira d udng bao gdm hé théng diéu chinh &p suét theo diém 1, trong d6 khoang
thoat thong v6i khoang d6 udng cia b chtra @6 ubng, va trong d6 phén vach ngan dugc

tao ra trong hodc tiép xtic chét 16ng v6i khoang d6 udng nay.

15. Phuong phap chudn bi hé thdng diéu chinh 4p suét theo diém 1, trong do it nhét
khoang tht ba, va tdt hon néu khoang tht hai va thit ba, dugc lam sach béng khi hoac
hdn hop khi, t6t hon néu giéng véi khi hodc hon hop khi chira trong d6 udng duogc didu
4p bing bd didu chinh 4p suét nay, dic biét 1a khi CO2 hodc khi NO> hogc hdn hop khi
CO; hodc NO».

16. Phuong phéap theo diém 15, trong do it nhét mot trong s khoang thir hai va thir ba,
t6t hon néu ca hai khoang thtr hai va tht ba duge phun rira bang khi hodc hdn hop khi
ndy, bing cach cAp khi hodc hdn hop khi vao khoang thi ba thong qua 15 thi nhat va
cho phép khong khi dugc day ra khoi khoang thi ba bang khi hodc hdn hop khi nay

thong qua 13 thit hai, va sau d6 dong cac 15 lai.
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17. Phuong phéap san xuét b diéu chinh 4p sudt ding cho hé théng diéu chinh &p sut
theo diém 1, trong d6 bd phan didu chinh dugc tao bao gdm it nhét khoang thir hai va
véach day va vach chu vi cuia khoang thit ba, trong do 14 duoc ndi vao vach chu vi duge
dit cach xa vach ddy, dong kin khoang thir ba, sau khi khoang thit ba duoc rit khi, sao

cho 14 bi bién dang déo, kéo 14 ty vao bén trong véach chu vi va vach day.

18. He théng didu chinh 4p suét dimg cho hé théng dd chtra d6 udng, hé théng nay bao
gbm khoang thir nhét dé chira khi nén, thong chit long véi khoang thoat thong qua it
nhit van khi dé mé va déng duong dan gitra khoang thi nhét va khoang thoat, trong d6
hé théng didu khién van khi dugc bd tri, bao gém ph?m vach hodc vach di dong va/hodc
bién dang ctia khoang thoat, trong do phﬁn véach hodc vach di dong va/hodc bién dang
nay tiép xtic theo cach hoat dong v6i van khi dé m& va/hodc dong van khi nay, trong do
khoang thit hai dugc tao & mot bén cia phﬁn véach hodc vach di dong va/hodc bién dang
d6i dién khoang thoat, trong do khoang tht hai thong chit 16ng vé6i khoang tht ba,
khoang thir ba nay bao gbm it nhat mot phan vach ngan va it nhit khong thdm chét long,
va trong d6 phan véach ngén bao gbm it nhit phan vach di dong va/hodc bién dang cho
phép tang va giam thé tich bén trong cta khoang thir ba, trong do phan vach di dong
va/hoic bién dang cia khoang thir hai cho phép tang va giam thé tich cta khoang thu
hai, trong do6 sy néi thong chit long gifta khoang thir hai va thir ba dugce thiét ké sao cho
su thay dbi thé tich cta khoang thtr hai c6 thé din dén sy thay ddi thé tich ctia khoang

tht ba v6i su tré thoi gian va nguoc lai.

19. Hé théng diéu chinh ap suit dung cho hé théng dd chtra d6 udng, hé théng nay bao
gbm khoang thu nhét dé chira khi nén, thong chét 16ng véi khoang thoét thong qua it
nhét van khi d& mo va dong dudong dan gitra khoang thir nhét va khoang thoét, trong d6
hé théng didu khién van khi dugc bd tri, bao gém pha‘in véach hodc vach di dong va/hodc
bién dang cua khoang thoét, trong do phan vach hodc véach di dong va/hodc bién dang
nay tiép xtic theo cach hoat dong v6i van khi dé m& va/hodc dong van khi nay, trong d6
khoang thit hai dugc tao & mot bén clia phﬁn véach hodc vach di dong va/hodc bién dang
d6i dién khoang thoat, trong d6 khoang thir hai thong chét 16ng v6i khoang th ba,
khoang thr ba nay bao gdm it nhét mot phan vach ngén va it nhit khong thim chét long,

va trong do phan vach ngin bao gbm l4.
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20. Hé théng diéu chinh ap suét theo diém 19, trong d6 14 duoc néi vao véach ciia budng
duoc dit cach xa vach ngan tach roi khoang thir ba khoi khoang tht hai, va dugc dinh
hinh va/hodc dinh kich thude sao cho né ¢6 thé ty vao gan nhu 12 toan bd bé mit bén

trong ctia cac vach cua khoang thir ba.

21. Hé thdng diéu chinh ap suét theo didm 20, trong d6 14 duge dinh hinh va/hogc dinh
kich thudc sao cho né ¢6 thé ty vao gan nhu 1a toan bd bé mit bén trong cua cac vach

ctia khoang thir ba ma khong bi kéo.
22. Hé théng didu chinh 4p sut theo diém 19, trong do 1a1a 14 chét déo.

23. Hé thdng diéu chinh 4p suit theo diém 22, trong do 1a1ala gan nhu khong dan hdi.
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