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(54) HE THONG HUT THUOC PUGC POT NONG BANG BPIEN VA BO POT NONG
BE DUNG TRONG HE THONG NAY

(57) Sang ché dé xuét hé thong hut thude duge dbt nong béng dién dé chua chat nén tao
khi dung. Hé théng nay bao gom it nhat mot bo dbt nong dé d6t nong chat nén tao khi dung
dé tao ra khi dung, va bd ngudn dé cung cap dién t6i it nhat mot bo dot néng. {t nhat mot
bo d6t nong nay bao gém mot hodc nhiéu duong dan dién trén chat nen cach di¢n. Trong
mot cach bd tri, mot hodc nhidu dudng din dién c6 cac dic diém vé hé s can nhiét do sao
cho mét hodc nhiéu duong dan dién co thé hoat dong nhu 1a ca bo dbt noéng cé dién tro va
bd cam bién nhiét do. Trong mot cach bd tri khéc, hé théng hat thude duoc ddt nong béng
dién con bao gf)m thém vt liéu cach nhiét dé cach ly it nhat mot bo dot nong voi mat
ngoai cua hé thong hut thude duge dét nong bang dién. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén
bd dbt nong dé dung trong hé théng hut thude dugce ddt nong bang dién.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén hé thdng hut thuée duoc dbt néng bing dién bao gdém bo dbt
néng dé dét nong chét ndn tao khi dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

US-A-5 353 813 bdc 16 méang hinh éng gin ludi dé si dung lam bd phan débt néng
bén ngoai trong san phim hut thudc bang dién. B0 phan dét néng nay bao gdm mot sé ludi
cacbon duoc bd tri xung quanh 6ng gia ¢ lam bang bia cit hinh xofn éc. Mot mach ndi
dién duoc tao ra & dau ty do ciia cac lusi nay, trong khi vong cacbon thong thuong néi véi
diu con lai cua ludi cacbon dé tao ra mach néi dién thong thuong. Khi cac ludi nay duogc |

nbi dién, ching dét néng dé tao ra ving dot néng cb nhiét do6 nim trong khoang tir 300°C
dén 900°C.

Ban chat ky thuit ciia séing ché
Céc tac gia sang ché danh gia rang s& c6 loi néu d& xudt hé théng hit thube duoc -

ddt néng bang dién duoc san xuat d& dang hon va ciing doi hoi it bd phén hon trong két

cau ctia no.

Theo khia canh thtt nhét, sang ché d& xuit h¢ théng hat thude duge d6t néng bing
dién dé chira chit nén tao khi dung, hé théng ndy bao gdm: it nhét mot bo @t néng dé dbt
néng chat nén tao khi dung, va bo ngudn dé cung cip dién t&i it nhat mot by dbt nong,
trong d6 it nhit mot by dbt néng bao gém mot hodc nhiéu dudng din dién trén chit nén
cach di¢n, mot hodc nhiéu dudng dan dién c6 cac dic diém v& hé sb can nhiét do sao cho
mdt hodc nhiéu dudng din dién c6 thé hoat dong nhu b d6t noéng c6 dién tré va bo cam
bién nhiét do.

Theo khia canh thir nhét, sang ché con dé xuit bo ddt néng @ s dung trong hé
thong hit thuée duoc @6t néng bang dién, bo dbt néng ndy bao gébm mot hodc nhiéu duong

dan dién trén chit nén cich dién.
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Theo khia canh tht nhit, sang ché con d& xuét viéc st dung b ddt nong trong hé
théng hut thudc dugc dbt néng bang dién, by dbt néng ndy bao gdm mdt hoic nhidu duong
dan dién trén chit nén cach dién, mot hodc nhiéu duong din dién c6 cac dic diém vé hé s6
can nhiét do sao cho mét hoic nhiéu duong dan dién c6 thé hoat dong nhu bo ddt nong cé
dién tré va bd cam bién nhiét d6.

Bing cach sir dung b§ ddt néng bao g0m céc dudng dan dién trén chét ndn cich
dién ma c6 thé hoat dong nhu bo ddt noéng va bo cam bién nhiét dg, s luong va kich thude
cua cac by phan phai c6 trong hé théng hit thude dugc dét nong bang dién c6 thé duogc
gidm di. Diéu nay cho phép giam kich thude cia hé théng hit thube duoc dét néng bang
dién. Ngoai ra, chit nén cach dién c6 thé rat mong, cho phép gidm kich thuéc hon nita.
Ngoai ra, mot vai hoic tit ca cac linh kién dién tir, hé théng day dién va mach ndi can thiét
c6 thé duge két hop trén ciing mot chat nén cach dién nhu b dbt néng. Ngoai ra, by ddt
néng c6 thé duoc san xuét da dang va hiéu qua vé chi phi hon mot vai bo dbt noéong thude
tinh trang k¥ thuat ma doi héi mi mot bd phan dét néng phai dugc tao ra mét cach riéng
biét. Bo dbt nong nay cho phép bé tri linh hoat trong thiét ké: cac dudng din dién c6 thé
duoc bd tri trén chit nédn cich dién nhu mong muén va dé tao ra su phan b nhiét nhu
mong mudn.

Tét hon 13, hé thdng hat thuée duogc dét nong bang dién con bao gdm hé mach dién
duoc b tri dé didu khién su cung cap dién tir bd ngudn t6i it nht mot bo dbt nong.

Tét hon 1a, bo nguén cung cép dién t6i it nhét mdt bo dbt néng phuy thudc vao nhiét
d6 duge cam bién béi mot hoie nhidu duong din dién va nhiét do mong mudn. Pidu d6 ¢6
nghia 13, sy phan hoi duoc tao ra cho phép bo ngudn duy tri bo ddt noéng, va chit nén tao
khi dung, & nhiét d6 cu thé duge mong mudn. Pidu nay dat dugc ma khéng can phai ¢6 bd
cam bién nhiét d riéng biét. Tt hon la, hé théng hut thude duogc dot néng béng dién bao
gdm hé mach dién duge bd tri cho muyc dich nay. Tét hon 1a, nhiét d6 mong mudn 14 nhiét |
do ma ¢ d6 bo dot nong s& dbt néng, nhung khong d6t chay chit nén tao khi dung,

Tét hon 1a, hé théng hut thube duoc dbt néng béng dién con bao gém vat liéu cach
nhiét dé cach ly it nhat mot bo dbt nong. Vat liéu cach nhiét c6 thé cach ly vat liéu véi mit

bén ngoai cua hé théng hat thude duogce @6t néng béng dién. T8t hon 13, bd ddt néng bao
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gdm phan chit nén cach dién c6 két clu cach nhi€t hodc/va phan chiéu trén d6.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuit hé théng hat thude dugc dbt néng béng
dién dé chira chit nén tao khi dung, hé thdng nay bao gdm: it nhAt mot bo dbt néng dé ddt
néng chat nén tao khi dung, it nhit mot by dét néng nay bao gdm mét hoic nhidu duong
dan dién trén chit nén cach dién; bo ngudn dé cung cép dién t6i it nhét mot bo ddt néng; va

vét liGu cach nhiét dé cach ly it nh4t mot bo dét noéng.

Theo khia canh thit hai, sang ché con d& xuét vat liéu cich nhiét dé sir dung trong hé
théng hat thube duoc d6t néng bing dién c6 bo d6t néng bao gdm mot hodc nhiu duong

dan dién trén chét nén cach dién.

Theo khia canh thir hai, sang ché con d& xuit viéc sir dung vt lidu cach nhiét trong
hé théng hat thude duoc @6t néng bing dién co bd d6t néng bao gdm mot hodc nhiéu
dudng dan dién trén chit ndn cach dién.

Vit ligu cach nhiét lam gidm sy thit thoat nhiét tir bd dot néng va ciing bao vé
nguoi sir dung str dung hé théng hit thuée dugc dét nong bang dién khéi bi bong. Tét hon
1a, vat liéu cach nhiét duoc bé tr xung quanh chat nén tao khi dung dé tao ra su cach nhiét
16n nhat. V4t lidu cach nhiét phai 13 vat liéu khong bi thodi bién khi hé thdng hat thudce
dugc dbt néng bang dién & nhiét do cao. Khong phai tAt ca cac vat liéu cach nhiét déu 13
thich hop. T8t hon 1a, vat liéu c4ch nhiét bao gom kim loai hodc mét vat liéu khac khong
dé chdy. Trong mét vi dy, kim loai nay 14 vang, Trong mét vi du khac, kim loai nay 12 bac.
Kim loai 1a ¢6 1¢i vi né cé thé bic xa nhiét trd lai hé théng hut thude duogc dbt néng béng
dién.

Tét hon 13, vat lidu cach nhiét bao gdm nhiéu héc khi. Cic héc khi nay dugc b tri
theo cach thong thuong. Trong mét phuong an duoc wu tién, cac hdc khi 1a hinh luc giac
va dugce bé tri theo két ciu té ong. Vat liéu cach nhiét c6 thé duogc b trf trén chit nén cach
dién bén canh cac dudng dan dién. Diéu nay cho phép cac duong din dién va vat liu cach
nhiét dugc san xuét nhu mdt by phan. Déi véi mot vai phuong phép san xuit, cac duong
dan dién va vat li€u cich nhiét c6 thé duge lam nhu 13 mot phan cia cung mét quy trinh.
Theo mot cach khac, vat liéu cach nhiét c¢6 thé dwoc bé trf trong hé théng hut thude dugc

a6t néng bing dién nhw 13 mat bo phén riéng biét.
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Nhu & khia canh tht nhét cua sang ché, chit nén cach dién c6 thé 1a rat mong, cho
phép gidm kich thudc. Ngoai ra, mdt vai hodc tit ca cac linh kién dién tir, hé théng day
dién va mach ndi can thiét c6 thé duoc két hop trén cing mot chat nén cach dién nhu bd
d6t néng. Ngoai ra, b ddt néng c6 thé duge san xuét dé dang va hiéu qua vé chi phi hon
mdt vai bo dét néng thudc tinh trang k§ thudt ma doi héi mdi mot bo phan dbt néng phai
dugc tao ra mot cach riéng bigt. B6 dbt néng cho phép bd tri linh hoat trong thiét ké: cac
dudng dan dién c6 thé duge bé tri d& dang trén chét nén cach dién nhw mong muén va dé
tao ra su phan bd nhiét mong mudn.

Tét hon 14, hé théng hit thube duge @bt néng béng dién con bao gdm hé mach dién
duoc b tri dé didu khién su cung cép dién tir bd nguff)n toi it nhat mot bo dbt noéng.

Té6t hon 14, bo nguf“)n cung cép dién t6i it nhat mot bo dbt nong phu thudc vao nhiét
d6 mong mudn. Tét hon 14, hé thdng hut thudc duoc dét néng bang dién bao g0m hé mach
dién dugc bb tri cho myc dich nay. Tét hon 13, nhiét @5 mong muén 12 nhiét d6 ma & do b
ddt néng s& dbt nong, nhung khong d6t chay chit nén tao khi dung.

Tt hon 134, mot hoic nhidu dudng din dién c6 cac dic didm vé hé sb can nhiét do
sao cho mdt hodc nhiéu duong dan dién c6 thé hoat dong nhu b d6t noéng c6 dién trd va
b6 cam bién nhiét do.

Trong mot phuong én ctia mét trong hai khia canh theo sang ché, mot hoic nhiéu
dudng dan dién bao gdm nhidu phin, mdi mdt phan c6 thé két ndi riéng biét véi bd ngudn.
Diéu nay c¢6 mot sé vu diém. Thir nhét, né cho phép cac phan khac nhau dugc dbt néng
trong cdc khoang thoi gian khéc nhau, diéu nay c6 thé 1am tang kinh nghiém hut thuée, phu
thudc vao loai chét nén tao khi dung. Thir hai, n6 cho phép cic phan khac nhau duge dbt
néng & cac nhiét do khac nhau, diu nay ciing c6 thé 1am tang kinh nghiém hut thube, phu
thudc vao loai chit nén tao khi dung. Thir ba, n6 cho phép ph?m cu thé cua bd d6t néng
dugc dbt nong & mot thoi didm bit ky. Piéu nay cho phép chi mét phan chét nén tao khi
dung dugc dot néng & mot thoi diém bat ky. Didu nay ciing 6 thé 1a ¢6 lgi vi né ¢6 nghia
12 mdi mot phén chit nén tao khi dung c6 thé chi dugc @bt néng mot 1an, va khong duoc
d6t nong lai.

Trong mt phuong 4n cua mot trong hai khia canh theo sang ché, dudng dan dién
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hodc cac duong dan dién bao gém duy nhét mot duong vat lidu dan dién. DAu tht nhit cia
dudng duy nhét nay c6 thé két néi véi b6 ngudn va diu thir hai cia duong duy nhét nay c6
thé két nbi véi bo ngudn. Trong treong hop d6, bd ngudn ciing ¢6 thé két ndi voi mdt hodc
nhidu doan gifta cua dudng duy nhét nay dé tao ra nhidu phan, m3i mot phén c6 thé két nbi
riéng biét v&i bd ngudn. Trong mot phuong 4n khéc ctia mét trong hai khia canh theo sang
ché, duong dan dién hodc cac dudng dan dién bao gdm nhiéu duong vat liéu dan dién, mdi
mét dudng c6 thé két ndi riéng biét véi bo ngudn.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, cac duong dan dién duge bd tri trén chit nén
cach dién dugc tao hinh thich hop nhit dé dét néng chit nén tao khi dung. C6 thé c6 sb
luong két ciu bat ky.

Trong phwong 4n thir nhat ctia mot trong hai khia canh theo sang ché, chit nén cach
dién 1a chit nén cach dién cting va duogc bd tri dé cai duogc vao chét nén tao khi dung. Néu
chit nén cach dién c6 kich thude thich hop va cling, né c6 thé dugc cai truc tiép vao chét
nén tao khi dung. Chit nén cach dién c6 thé duge gia cb theo cach nao do dé co da do
cing. Trong trudng hop d6, néu vat lidu cach nhiét duogc bé tri, né c6 thé dugc bé tri Xung
quanh chat nén tao khi dung.

Trong phuong an thir hai ctia mot trong hai khia canh theo sang ché, chét nén cach
dién c6 hinh 6ng va mot hodc nhiéu duong dan dién nim bén trong chit nén cach dién hinh
6ng. Cach b tri ndy c6 thé duoc st dung nhu bd d6t néng bén ngoai. By dét néng bén
ngoai ¢ thé duge st dung dé bao quanh hodc bao quanh mét phin chét nén tao khi dung.
Trong mot phuong 4n, chit nén tao khi dung 13 chit nén dang rin va c6 dang nut hinh tru.
Trong trudong hop d6, t6t hon 1a, dudng kinh trong cta by dét néng bén ngoai 1a gidng
hodc 16n hon mét chut so v6i duong kinh bén ngoai cua nut tao khi dung. Trong phuong 4n
thi hai, néu vat liéu cach nhiét dwge bé tri, né co thé duoc bé tri d bao quanh chit nén tao
khi dung va b dbt nong bén ngoai. Vat liéu cach nhiét cé thé duge bé tri trén chit nén
cach dién va bo dét nong bén ngoai c¢6 thé dugc tao ra bang cach cudn chat nén cach dién
sao cho cac duong dan dién huéng vao bén trong dng va vat liu cach nhiét huéng v& bén
ngoai dng.

Trong phuong 4n thir ba ciia mét trong hai khia canh theo sang ché, chit nén cach
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dién c6 hinh 6ng va mot hogc nhiéu dudng din dién ndm & bén ngodi chit nén cach dién
hinh 6ng. C4ch bé tri ndy c6 thé duge st dung nhu bo @6t nong bén trong. By dbt nong bén
trong ¢6 thé duge cai vao chét nén tao khi dung. Trong mét phwong 4n, chit nén tao khi
dung 13 chét nén dang rén va bao gom bng rong chtra chét nén tao khi dung. Trong truong
hop d6, t6t hon 1, dudng kinh bén ngoai cta bd dbt néng bén trong 1a giéng hosic nhé hon
mot chit so v6i duong kinh trong cua ng chira chat nén tao khi dung. Trong truong hop
d6, néu vat liéu cach nhiét dugc b tri, né c6 thé dugc b6 tri dé bao quanh chit nén tao khj

dung.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, it nhit mot bo dt néng cé thé bao gbém diu
bo dbt néng dé ddt néng dau chét nén tao khi dung, dau bo dét néng bao gdm mot hodc
nhiéu dudng din dién trén chit nén cach dién. Trong mét phuong 4n, dau bo dét nong bao
g0m dudng din dién dang xoan trén chét nén cach dién hinh tron hodc v& co ban 13 hinh

tron.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, t&t hon 13, cac dudng dan dién bao 2dm vat
liéu ¢6 dién tré. Tét hon nita, cac dudng dan dién 1a kim loai. Tét nhét 1a, cac dudng dan
dién bao gém mét hosc nhidu vat liéu: bac, bach kim, déng, niken va paladi. Cac vt liéu
khac cling ¢6 thé dwoc s dung, vi du, gbm “din” dién (ching han, vi dy, molybden
disilixit), cacbon, graphit, hop kim kim loai va céc vat liu phirc hop lam bang vat ligu
gdm va vat lidu kim loai. Céc vat liéu phirc hop ndy c6 thé bao gdém gém son hodc khong
son. Vi du vé gdm son thich hop bao gdm silic cacbua son. Vi du vé cac kim loai thich
hop, cling nhu cac kim loai dugc liét ké & trén, bao gdm titan, ziricon va tantan. Vi du vé
cac hop kim kim loai thich hop bao gbm thép khong gi, hop kim chira niken, coban, crom,
nhdm-titan-ziricon, hafini, niobi, molybden, tantan, vonfram, thiée, gali, mangan va sit, v
cac hop kim chiu nhiét cao chira niken, sét, coban, thép khéng gi, Timetal® va cac hop
kim chta sit- -mangan-nhém. Timetal® 1 nhan hiéu di dang ky cda Titanium Metals
Corporation, 1999 Broadway Suite 4300, Denver, Colorado. Trong céc vat liéu phtrc hop,
vat liéu c6 dién tré c6 thé tiy ¥ duoc dat vao, duogc két nang hodc dugc phu vat lidu cach
dién hodc nguoc lai, phu thudc vao dong luc truyén nang luong va cic tinh chit héa ly bén

ngoai can phai cé.
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Trong ca hai khia canh theo sang ché, cac duong din dién c6 thé duge ma mdt 16p
bao v¢. Cac dudong din dién c6 thé dugc ma mot hoic nhiéu 16p bao vé: vang, niken va
thiy tinh. Viéc ma cac dudng din dién c6 thé 13 c6 lgi néu cac dudng din dién nay bao

gdm vét liéu ma s& d& dang oxy héa hoic dn mon theo cich nao day.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, t6t hon 13, chit nén cich dién bao gdbm mot
ho#c nhiéu vat lidu: gidy, thiy tinh, gém, kim loai dugc andt héa, kim loai dugc phu, va
polyimit. G6m ndy c6 thé bao gdm mica, Alumin (ALOs) hodc Zircon (Zr0O»). Céac vat lidu

thich hop khac c6 thé duoge str dung.

Trong phuong 4n tht nhét cia mét trong hai khia canh theo sang ché, it nhit mot bo
d6t néng duge tao ra bang cach: bd tri chit nén cach dién; dit hon hop nhio din dién 1én
trén chit nén cach dién str dung tAim khuén dé xac dinh hinh dang cta hdn hop nhio din

dién; va lam kho hdn hop nhido dan dién dé tao ra cac dudng dan dién.

Trong phuong an thtt nhat d6, chit nén cach dién c6 thé 1a vat liéu cach dién thich
hop bt ky nhung tét hon 1a gém hodc kim loai dugc anét héa. Trong phuong 4n thir nhit
d6, hdn hop nhio din dién c6 thé 1a hdn hop nhéo thich hop bt ky nhung t6t hon 13 bao
g0m céc hat kim loai. Kim loai nay c6 thé 1a bac. H3n hop nhio dan dién cling c6 thé bao

g0m chét ket dinh va chét lam déo.

Trong phuong 4n thi hai cua mdt trong hai khia canh theo sang ché, it nhAt mot bo
d6t nong duogc tao ra bang cach: b tri chit nén cach dién; che phii v& co ban toan bd bé |
mit cia chit nén cich dién bing vat liéu din dién; bao v€ phan vt lidu din dién bing
khuén x4c dinh hinh dang vt liéu dan dién; va loai b phan khéng duge bao vé cua vat

liéu dan dién.

Trong phwong 4n thir hai d6, chit nén céch dién c6 thé 1 vat liéu cach dién thich
hop bat ky nhung t6t hon 1a polyimit. Trong phuong 4n thit hai do, vat liéu dan dién c6 thé
1a vt ligu thich hop bét ky nhung t6t hon 13 bao 2dm hop kim kim loai. Kim loai nay cé
thé 1a dong. Cac duong dan dién c6 thé duoc ma mot hodc nhiu 16p bao vé. Trong mot
phuong én, cdc dudng dan dién bing dong duoc ma 16p thir nhét bing niken va 16p thir hai

bing vang.

Theo phuong an thir ba ctia mot trong hai khia canh theo sang ché, it nhit mdt b
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dét nong duogc tao ra b%lng cach: bd trf chét nén cach dién; phu chit nén cach dién béng
mang kim loai; phi mang kim loai béng 16p vat liéu cam quang; bao vé phan vat lidu cam
quang bﬁng khuén xac dinh hinh dang ctia hén hop nhio din dién; loai bo phin khong
dugc bdo vé cia vt liéu cam quang st dung ngudn sang va cac chit hoa hoc (vat liéu cam
quang dugc phoi sang c6 thé hoa tan trong dung dich cu thé); loai bd phan mang kim loai
khong dugc bao vé boi vat lidu cam quang; va loai b vit li¢u cam quang con lai dé 16 ra
mang kim loai duéi dang céc dudng dan dién.

Trong phwong 4n thir ba d6, chit nén cach dién c6 thé 1a vat liéu cach dién thich hop
bat ky, nhung t6t hon 1a gém. Tét nhét 13, chit ndn 13 Alumin (ALO3) hogc Zircon (ZrOy).
Trong phuong 4n thtr ba d6, mang kim loai c¢6 thé 13 mang kim loai thich hop bt ky,
nhung tot hon la mang bach kim. Céc duong dan dién c6 thé dugc ma mot hodc nhiéu 16p
bao v€. Trong mét phuong 4n, cac duong dan dién duoc ma 16p thuy tinh.

Trong c4 hai khia canh theo sang ché, t6t hon 13, chit nén tao khi dung bao gdm vat
li¢u chira thudc 14 chira céc hop cht mii thuée 14 d& bay hoi duoc gidi phong tir chit nén
tao khi dung khi d6t néng. Theo mét cach khac, chit nén tao khi dung c6 thé bao 20m vat
liéu khong thube 14.

Trong ca hai khia canh theo séng ché, t6t hon 13, chit nén tao khi dung con bao gdm
chit tao khi dung. Vi du vé cic chit tao khi dung thich hop 1a glyxerin va propylen gljfcol.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, tt hon 13, chét nén tao khi dung 13 chét nén
rén. Trong mot phuong an dugc wu tién, chit nén tao khi dung bao gdm chét nén hinh 6ng
6 khoang dé chira it nhat mdt bo ddt nong. Chat nén rin c6 thé bao gom, vi duy, mot hodc
nhiéu dang: bot, hat, vién, miéng, 6ng, thanh hoic tAim chira mdt hoic nhiéu vat liéu: 14
théo duoge, 14 thudc 14, soi thudc 14, thudc 14 hoan nguyén, thudc 14 ddng nhét, thuéc 14 nén
va thude 14 nd. Chét nén rén c6 thé & dang x6p, hoidc c6 thé dugc cung cép trong binh chira
hodc hop chira thich hop. M6t cach tlly v, chét nén tao khi dung dang rén c6 thé chira thém
cic hop chdt mui thude 14 hodc khong ¢6 mui thude 14 d3 bay hoi dwgc gidi phong khi dbt
néng chit nén.

Trong c4 hai khia canh theo sang ché, mét cach thy ¥, chét nén tao khi dung dang

ran ¢6 the duge cung cap hodc duge gin vao trong chat mang 6n dinh vé nhiét. Trong mot
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phuong an duogc wu tién, chit mang 13 chét mang hinh éng c6 mét 16p méng chét nén rén
dugc dat trén bé mit bén trong cta nd, hodc trén bé mit bén ngoai cla nod, hoic trén ca bé
médt bén trong va bén ngoai cia nd. Chit mang hinh 6 ong ndy c6 thé duoc taora bang, vi du,
gidy, hoic vét liéu gibng gidy, dém bang sgi cacbon khong dét, man kim loai khéi luong
thap va mit luéi ma&, hoac glay kim loai dugc duc 15 hodc bat ky chit nén polyme én dinh
vé nhiét ndo khac. Theo mot cach khac, chat mang nay c6 thé cé dang bot hat, vién,

miéng, 6ng, thanh hoic tAm.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, chét nén tao khi dung dang rin c6 thé dugc
dat trén bé mit cia chat mang dudi dang, vi dy, tim, x6p, gel hodc huyén phu ddc. Chat
nén tao khi dung dang rin c6 thé duoc dit trén toan bo bé mit cua chit mang, hodc mot
cach tily ¥, c6 thé dwoc dit trong khuén dé phan phdi mui thom khong dong nhét trong qua
trinh st dung.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, theo mét cach khéc, chét mang c6 thé 13 vai
hodc b6 sgi khong dét ma thanh phan thudc 14 duoc két hop vao. Vai hodc b6 s¢i khong dét

c6 thé bao gom, vi du, s¢i cacbon, s¢i xenluloza ty nhién, hodc sgi dan xuit tir xenluloza.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, theo mot cach khac, chit nén tao khi dung c¢é
thé 13 chét nén dang 16ng. Néu chét nén tao khi dung dang 1éng duoc cung cip, tét hon la,
hé théng hut thuée duoc dbt néng bang dién bao g0m phuong tién dé gitt chit léng. Vi du,
chit nén tao khi dung dang 1éng c6 thé duge gitt trong binh chtra. Theo mot cach khac
hodc ngoai ra, chat nén tao khi dung dang 1dng c6 thé dugc hit vao vat liu chat mang x5p.
Vit liéu chat mang xdp ¢6 thé duge 1am tir nit hodc than thAm hut thich hop bét k¥, vi du,
kim loai c6 bot hoic vat licu déo, polypropylen, terylen, s¢i ni 16ng hodc gdm. Chét nén
tao khi dung dang 16ng c6 thé duogc gitt trong vat lidu chit mang xdp truée khi sir dung hé
thong hut thuée duoc dot néng bing dién hodc theo mot cach khac, vét liéu chét nén tao
khi dung dang long c6 thé duge giai phong vao vat lieu chit mang x6p trong sudt qua trinh
str dung hodc ngay trudc khi sir dung. Vi dy, chit nén tao khi dung dang 16ng c6 thé duoc |
cung cip trong vién nang. T6t hon 13, vd cua vién nang tan chay khi dt nong va giai
phéng chét nén tao khi dung dang 16ng vao vit lidu chat mang xp. Mot cach tuy y, vién

nang c6 thé chira chit rin két hop véi chit 1ong,

-10-



42127

Néu chét nén tao khi dung 13 chét nén tao khi dung dang 16ng, hé théng hat thubc
dugc ddt néng bang dién c6 thé bao g6m thém phuong tién d6t néng mot luong nho chét
10ng riéng biét. Phuong tién ddt néng mot lwong nhé chét 1ong riéng biét nay c6 thé bao
g0m, vi du, dudng dan chét long thong véi chat nén dang 16ng. Dién hinh 13, chit nén tao
khi dung dang l6ng dugc diy vao dudng dan chat 1ong béi lwc mao din. Tét hon 13, it nhét
mdt bo dot néng dwgc bd tri sao cho trong sudt qua trinh st dung, chi mot luong nhé chit
nén tao khi dung dang long trong dudng dan chét long, va khong phai 1a chét 1ong trong
binh chura, dugce dbt nong va duogc 1am bay hoi.

Theo mét cach khéc, hodc ngoai ra, néu chét nén tao khi dung 13 chit nén tao khi
dung dang long, hé thdng hut thuéc duge dbt néng bing dién c6 thé bao gdm thém binh xit
tiép xtc véi ngudn chit nén tao khi dung dang léng va bao gdm it nhit mot by dét nong.
Ngoai bg dot néng, binh xit ¢6 thé bao gdm mot hodic nhidu b6 phén dién co nhu bd phan
ap dién. Ngoai ra hodc theo mot cach khéc, binh xit cling c6 thé bao gém cac by phan sur
dung hiéu Ung tinh dién, dién tir hodc khi nén. Hé théng ht thude dugc dbt néng bﬁng dién
cling c6 thé bao gdm thém budng ngung.

Theo mot cach khéc, trong ca hai khia canh theo sang ché, chit nén tao khi dung c6
thé 1 loai chit nén tao khi dung bat k¥, vi dy, chit nén tao khi dung dang khi, hoic sy két
hop bit ky cta nhidu loai chét nén tao khi dung khéc nhau.

Trong ca hai khia canh theo séng ché, trong khi hoat d6ng, chét nén tao khi dung c6
thé duoc chira toan b trong hé thdng hit thube duoc dbt néng bing dién. Trong trudong
hop d6, ngudi st dung c6 thé hit trén miéng cua hé théng hit thube duogc ddt néng béng
dién. Theo mot cach khac, trong khi hoat dong, chit nén tao khi dung c6 thé duoc chtra
mdt phan trong hé thdng hut thube dugc @t néng bing dién. Trong trudong hop d6, chat
nén tao khi dung c6 thé tao ra phan san phim riéng bi¢t va ngudi st dung c6 thé hit truc
tiép trén san pham riéng biét.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, hé théng hut thuéc duoc d6t néng bing dién
¢6 thé bao gdm thém b cam bién dé pht hién dong khi thé hién ngudi st dung dang hit.
Trong phuong 4n d6, tét hon 14, b cam bién duoc nbi véi bd ngudn va hé théng duoc b

tri d& hd tro it nhit mot bo dbt néng khi bd cam bién phét hién ngudi st dung dang hut.
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Theo mgt cach khéc, hé théng ndy c6 thé bao gém thém bo chuyén mach hoat dong bﬁng
tay dé nguoi st dung bit dau ht.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, t6t hon la, hé théng hit thude duoc @6t néng
béng dién bao gém thém hop chtra dé chira chit nén tao khi dung va duoc thiét ké dé nguoi
st dung cAm nim. Tét hon 1a, hop chira nay chia it nhat mot bo dét néng, b ngudn va cic
bd phan khac bit ky can phai c6 dbi v6i hé théng, nhu hé mach dién. Trong mt phuong
an, hop chra ndy bao gdm vé va miéng c6 thé thay thé.

Trong ca hai khia canh theo sang ché, trong mot phwong 4n duoc vu tién, bo ngudn
1a ngudn dién 4p mot chidu. Trong mét phuong én, bd ngudn 14 &c quy lithi-ion. Theo mot
cach khac, bd ngudn c6 thé 13 ic quy niken-kim loai hydrua, 4c quy catmi niken hoic ic
quy lithi phosphat.

Céc dic diém dwoc mo ta lién quan téi mot khia canh cta sang ché cling c6 thé ap
dung cho mdt khia canh khic cta sang ché. Cu thé, cac dic diém va vu diém cua moét hodc
nhiéu dudng din dién hoat dong nhu bo dbt nong ¢4 dién tré va bd cam bién nhiét do dugc
mo ta li€n quan t6i khia canh thi nhit coa sang ché ciing c6 thé ap dung véi khia canh thtr
hai cua sing ché. Céc dic diém va wu diém cua vat liéu cach nhiét duwoc mé ta lién quan
dén khia canh thir hai coa sang ché ciing c6 thé ap dung véi khia canh th& nhit cua sang
ché.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Séng ché s& dugc mo ta thém bang cach dua ra vi du ¢6 tham chiéu c4c hinh v& di
kém, trong d6:

Fig. 1a dén Fig. 1d thé hién phwong 4n thir nhit cta phuong phép tao ra bd dbt néng
ding cho hé théng hit thubc bang dién;

Fig. 2a dén Fig. 2e thé hién phuwong 4n tht hai cia phuong phap tao ra by ddt néng
ding cho hé théng hut thubc bang dién;

Fig. 3a dén Fig. 3f thé hién phuong 4n thir ba cia phuong phép tao ra by dbt noéng
ding cho hé théng hut thudc bang dién;

Fig. 4 thé hién phuong 4n tht nhit cia bo dét néng s dung trong hé théng hit
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thudc duoc dbt néng bang dién; va

Fig. 5a va Fig. 5b thé hién phuong an thir hai cta bo dbt néng sir dung trong hé
thong hit thude duogc dét nong bing dién.
MG ta chi tiét sang ché

Nhu duge m6 ta trén ddy, sang ché dé xuét hé théng hat thude duge dét néng bang
dién bao gdm bo d6t néng. Bo d6t néng nay bao gdm mot hoiic nhiéu dudng din dién trén
chit nén cach dién. B dbt néng nay cé thé dugc tao ra bang mot sb quy trinh san xuét
khéc nhau. Fig. 1a dén Fig. 1d thé hién quy trinh sén xuit thit nhit. Fi ig. 2a dén Fig. 2d thé
hién quy trinh sn xuét tht hai. Fig. 3a dén Fig. 3d thé hién quy trinh san xuét tht ba.

Fig. 1a dén Fig. 1d thé hién quy trinh san xuét sir dung ky thuit twong tu véi k§y
thuat dwoc sir dung trong in luéi. Quy trinh san xuat ndy c6 thé duge sir dung véi khia canh
thtt nhét hoic tht hai theo sang ché. Tham chiéu Fi ig. la, trude tién, chét nén cach dién 101
duge b6 tri. Chét nén cach dién ndy c6 thé bao 20m VAt lidu céch dién thich hop bAt ky, vi
dy, nhung khéng gi6i han, gém nhur MICA, thiy tinh hozc gidy. Theo mot cach khac, chét
nén cach dién c6 thé bao gdm déy dan dién duge cach ly v6i cac duong dan dién (duoc dua
ra & Fig. 1b va dugc mé ta duéi day), vi dy, biang cach oxy héa hodc andt héa hoic ca OXy
héa va andt hoa bé miit cia no. Mot vi du 1a nhém duge andt héa. Theo mot cach khic,
chit nén cach dién c6 thé bao gdm day dan dién c6 16p phu trung gian duge thém vao goi
1a nuéc men. Trong truong hop d6, nude men ¢6 hai chic ndng: cich dién chét nén véi cac
dudng dan dién, va giam sy cong vénh ctia chét nén. Céc nép g4p t6n tai & chit nén cach
dién ¢6 the dan dén nirt & hdn hop nhao din dién (dwoc ap dung & Fig. 1b va duoc md ta
dudi day) 1am hong dién tré.

Tham chiéu Fig. 1b, chit nén cich dién duoc giit chic chin, ching han bang chan
khong, trong khi hdn hop nhéo kim loai 105 duge phu 18n trén chat nén cach dién str dung
dao cit dién 107. Hon hop nhéo kim loai thich hop bat ky c6 thé duoc str dung nhung trong
mdt vi du, hdn hop nhdo kim loai 12 hén hop nhéo bac. Trong mot vi du dic biét c6 loi,
hdn hop nho bao gdm tlr 20% dén 30% chat két dinh va chat déo héa va tir 70% dén 80%
hat kim loai, dién hinh I3 hat bac. Dao cit dién 107 tao ra khudn cho cac duong din dién

mong mudn. Sau khi hdn hop nhéo kim loai 105 dugc pht 18n trén chét nén cach dién 101,
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chit nén cach dién va hon hop nhio duoc dbt, vi du, trong 10 thiéu két. Trong pha dbt thir
nhit & nhiét d ndm trong khoang tir 200°C dén 400°C, chit két dinh va dung méi hitu co
dugc chay hét. Trong pha dbt thi hai & nhiét do nim trong khoang tr 350°C dén 500°C,
cdc hat kim loai dugc nung két.

Tham chiéu Fig. 1c, két qua 1a chit nén cach dién 101 c6 dudng din dién hogc céc
duong dan dién 103 trén d6. Puong din dién hodc céc duong dan dién bao gdm dién tré
d6t néng va tu dién diéu chinh mach néi cin thiét.

Cubi cung, chit nén cach dién 101 va cac duong dan dién 103 dugc tao ra duéi
dang thich hop dé sir dung lam bo dbt néng trong hé théng hut thube duoc ddt nong bing
dién. Tham chiéu F ig. 1d, chat nén cach dién 101 c6 thé duoc cudn thanh dang éng sao cho
cac duong dan dién ndy nim trén mit trong ciia chit nén cach dién (Fig. 1d(i)). Trong
truong hop d6, dng nay c6 thé cé chire ning nhu b d6t néng bén ngoai cua ndt ran 1am
bang vat liéu tao ra khi dung. Puong kinh bén trong cta 6ng c6 thé gidng hodc 16n hon
mét chut so véi duong kinh ctia nit tao ra khi dung. Theo mét cach khac, chit nén cach
dién 101 c6 thé duge cudn thanh dang éng sao cho cac duong din dién nim trén mat ngoai
clia chat nén cach dién (Fig. 1d(ii)). Trong trudng hop do, ong c6 thé c6 tac dung nhu bo
d6t néng bén trong va c6 thé duoc cai truc tiép vao chit nén tao khi dung. Diéu nay c6 thé
hoat dong tt khi chit nén tao khi dung cé dang 6ng lam béng vat liéu thubc 14, vi du,
ching han dém thudc 14. Trong trudng hop d6, dudng kinh bén ngoai ciia 6ng c6 thé gidng
hodc nho hon dudng kinh bén trong ciia éng chira chét nén tao khi dung. Theo mdt cach
khac, néu chat nén cach dién du cing hodc duoc gia ¢ theo mét cach nio ddy, mot vai
hotic tit ca chét nén cach dién va cac dudng dan dién c6 thé duoc st dung truc tiép lam bo
dét néng bén trong (Fig. 1d(iii)) don gian bang c4ch cai truc tiép chét nén cach dién va céc
dudng dan dién vao chat nén tao khi dung.

Fig. 2a dén Fig. 2¢ th& hién quy trinh san xuat thtr hai cia by dbt noéng dung cho hé
thong hut thudc duoc d6t nong bang dién. Quy trinh sén xudt nay c6 thé duoc st dung vé§i
khia canh thtr nhat hodc thtt hai theo sang ché. Quy trinh san xuit nay dua trén cong nghé
san xudt PCB. Tham chiéu Fig. 2a, trudc tién, chit nén cach dién 201 dugc b tri. Mot 1an

nita, chit nén cach dién c6 thé bao gbm vt liu cach dién thich hop bt ky. Trong vi du
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nay, chét nén cach dién 201 bao gdm polyimit.

Tham chiéu F ig. 2b, thir hai, 14 kim loai 205 dugc sit dung trén hau hét toan bd chét
nén cach dién 201. Diéu nay c6 thé dat duoc bang cach can mong hodc bang quy trinh két
tua hoi vat ly (PVD - physical vapour deposition), tiép theo 13 gia c6 dién. Kim loai thich
hop bat ky ¢6 thé duge st dyng nhung trong mdt vi du, 14 kim loai nay la déng. DE“)ng co
uu diém 13 n6 ¢6 hé s§ can nhiét do cao. Didu nay ¢6 nghfa 1a vide sir dung céc dudng din
dién 1am b cdm bién nhiét d6 ciing nhw by dbt néng 13 twong dbi dB dang. Diéu nay duge
moé ta ddy da hon dudi ddy. Cac kim loai khac c6 thé dugc st dung, tuy nhién, vi du,
nhung khéng gidi han, niken hoic bach kim.

Sau khi 14 kim loai 205 duwoc sit dung v6i chit nén cach dién, bé mat déng khong
mong mudn duoc loai bd bang phuong phép trir. Tham chiéu Fig. 2¢, dién hinh la, man
chén 207 duoc st dung két hop véi héa khic 1am hoa tan déng trén toan bd bé mit khong
duge bao vé boi man chin. Diu nay din dén thiét bj dugc thé hién & Fig. 2¢ bao g0m chit
nén cach dién 201 c6 bé mit dan dién 209.

Tham chiéu Fig. 2d, sau d6, b& mit dAn dién 209 c6 thé dwoc ma. D& dB hiéu, Fig.
2d thé hién bé mit dan dién riéng biét 209. Ma 1a ¢6 1oi néu sir dung déng, vi d6ng oxy hoéa
nhanh. Viéc han déng dé tao ra cac mach ndi can thiét c6 thé 1a khé néu 16p oxit da dugc
tao ra. Trong vi dy ndy, bé miat din dién 209 duoc ma hai 16p bao gdém 16p thir nhét 211
bang niken, tiép theo 1a 16p thir hai 213 bang vang. Két qua 14 chat nén cach dién 201 c6
dudng din dién hodc cac dudng dan dién 203 trén do. Duong dan dién hodc cac duong din
dién bao gém cac dién tro d6t néng va tu dién diéu chinh mach ndi can thiét.

Cudi cing, chit nén cach dién 201 va cic duong din dién 203 duoc tao ra duéi
dang thich hop d sir dung 1am bo @bt néng trong hé thdng hit thube duoc @6t néng bing
dién. Tham chiéu Fig. 2e, chit nén cach dién 201 c6 thé dugc cudn thanh dang éng sao cho
céc dudng din dién nim trén miit trong ctia chit nén cach dién (Fig. 2e(i)). Trong truong
hop d6, dng nay c6 thé c6 chirc ning 1lam bo dbt néng bén ngoai ctia chit nén tao khi dung.
Theo mot cach khac, chit nén cach dién 201 c6 thé dugc cudn thanh dang 6ng sao cho cac -
dudng dan dién nim trén mit ngodi ctia chat nén cach dién (Fig. 2e(ii)). Trong trudng hop

do, ong c6 thé c¢6 chirc ning nhu bd ddt nong bén trong va co thé dugce cai truc tiép vao
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chat nén tao khi dung. Theo mét cach khéc, néu chét nén cach dién du cimg hoic duoc gia
¢b theo cach nao déy, mot vai hoic toan bd chit nén cich dién va cac dudng dan dién co
thé duogc str dung 1am bd dét néng bén trong (F ig. 2e(iii)) don gian béng cach cai tryc tiép
chat nén cach dién va cac duodng dan dién vao chit nén tao khi dung.

Luu y ring phuong phép duge mé ta c6 tham chiéu Fig. 2a dén F ig. 2e cling ¢6 thé
duoc sir dung @ tao ra thém 16p cach nhiét va phén xa. Pidu nay s& dugc mé ta chi tidt
dudi day.

Fig. 3a dén F ig. 3f thé hién quy trinh san xuat thit ba d6i véi bo ddt nong dung cho
hé théng hut thube duoc dbt néng bing dién. Quy trinh san xuit nay c6 thé duoc sir dung
voi khia canh thir nhat hodc thir hai theo sang ché. Quy trinh san xuét nay dya trén k¥ thuat
in anh lit6. Tham chiéu Fig. 3a, dAu tién, chit ndn cach dién 301 dugc b6 tri. Mét 1an nita,
chat nén cach dién c6 thé bao gdm vét liéu c4ch dién thich hop bét ky. Trong vi du nay,
chét nén céch dién 301 bao gdm gém day, vi dy, nhung khéng gi6i han, Alumin (ALO3)
hodc Zircon (Zr0,).

Tham chiéu F ig. 3b, mang kim loai dugc két ciu 305 dugc tao ra bén trén chit nén
cach dign 301. Kim loai thich hop bét ky c6 thé duoc st dung nhung trong vi du nay, mang
kim loai 1a bach kim.

Tham chiéu Fig. 3c, sau d6, 16p can quang 307 duoc st dung bén trén mang kim
loai 305. Lép can quang c6 thé duge sir dung boi k§ thuét thich hop bit ky, vi dy, nhung
khong gi6i han, phu quay.

Tham chiéu Fig. 3d, bé mit can quang khéng mong muén dugc loai bd. Pidy nay
dat dugc bing cach sir dung man chin 309 va dé 16 16p can quang véi anh sang cyc manh
tr ngudn sang 311. Bién ddi hoa hoc xdy ra tai bé mit phoi séng cua 16p can quang, cho
phép cic bé mit nay duoc loai bd bdi héa chit goi 1a thude trang phim.

Khi 16p can quang dugc loai bo & cac bé mét khong dugce bio V€, mang kim loai
305 duoc khic bang khic ué6t hodc khéc kho. Pidu nay lam hoa tan mang kim loai & tat ca
céc bé mit khong duoc bao vé boi 16p can quang. Khi kim loai dwgc khic, 16p can quang
con lai dugc loai bé béi dung méi. Didu ndy dan dén thiét bj duoc thé hién & Fig. 3e bao

g0m chét nén cach dién 301 c6 cac bé mit dan dién 313,
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Tham chiéu Fig. 3f, cudi cing, chit nén cach dién 301 va céc bé mit din dién 313
c6 thé tiy y duoc phti 16p oxy héa chéng gi 315 dé ngdn &n mon hoic oxy héa bé mit dn
dién. Trong vi du ndy, 16p oxy hoéa chdng gi 14 16p thuy tinh. Két qua 13 chit nén cach dién
301 c¢6 dudng dan dién hoidc céac duong dan dién 303 trén do. Duong dan dién hoic céc
duong dan dién bao gém dién tré dbt néng va cac tu dién diéu chinh mach ndi can thiét.

B d6t néng nay c6 thé duoc 1ip trong hé thdng hut thude dwoc ddt néng bang dién
st dung khung dic biét, vi du, kep kim loai, hoic bd dbt nong cé thé 1a mot phén trong
toan bo nén gdm lién khéi dat trong hé thdng hut thude duoc dbt néng bang dién.

Fig. 4 va Fig. 5a va Fig. 5b thé hién hai phuong an thay thé cua bo dbt néng theo
sang ché.

Fig. 4 thé hién phwong 4n thir nhit cua bo dbt néng dugc sir dung véi chit nén tao
khi dung. O Fig. 4, bo dbt néng 400 bao gdm chit nén cach dién phing va cung 401 ¢6 cac
dudng dan dién 403 trén d6. (Bo dét néng c6 thé & dudi dang dugce thé hién & Fig. 1d(iii)
hogc Fig. 2e(iii).) Cac dudng dan dién c6 thé ndi véi bd ngudn (khong duge thé hién) qua
cac mach ndi 405. Bo ddt néng 400 c6 thé duoc cai truc tiép vao nut cht nén tao khi dung,
dugc thé hién dudi dang gian dd & 407. Bo dbt néng duge thé hidn & Fig. 4 c6 thé duoc sir
dung & khia canh th& nhit hodc tht hai theo sang ché. Néu cac duong dan dién c6 cac dic
diém vé hé s can nhiét do thich hop, ching c6 thé hoat dong nhu bo @6t nong co dién trd
cling nhw bd cdm bién nhiét d6. Bo dbt nong c6 thé dwoc két hop véi vat lidu cach nhiét dé
cach nhiét it nhit mot bo ddt néng véi mit ngodi ciia hé thdng hat thude dugc @bt néng
bang dién ma bo dbt néng dugc sir dung v6i hé théng nay.

Fig. 5a va Fig. 5b thé hién phuong 4n thi hai ciia bo dbt néng. O Fig. 5a va Fig. 5b,
bo dot néng bao gdm chét nén cach dién 501. Trén phan thir nhit 509 cta chit nén céch
dién, c6 cac duong dan dién 503. C4c dudng dan dién 503 c6 thé ndi v6i bd ngudn (khéng
duge thé hién) qua mach ndi 505. Trén phan thtr hai 511 coa chét nén cach dién 501, két
cAu tb ong phan xa cach nhiét 507 duoc tao ra trén chét nén cach dién. Bo d6t néng & Fig.
5a dugc thiét ké dé c6 thé cudn thanh dng tir trai qua phdi sao cho phan 509 cia chit nén
cach dién c6 cac duong din dién ndm trén mit trong va phan 511 cia chit nén cach dién c6

két chu td ong cach nhiét 507 nim trén mat ngoai. Tét hon 14, vat liéu cach nhiét cling phan
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xa tot. B ddt néng thu dwoc duoc thé hidn dudi dang gian db & Fig. 5b. Sau do, két ciu 3
ong c6 thé dugc sir dung dé cach nhiét bo ddt néng va tét hon 13 bing kim loai. B d6t
néng dugc thé hién & Fi ig. 5b c6 thé duoc st dung 1am b dbt nong bén ngoai, véi két cau
t6 ong phan Xa cach nhiét 507 trén mit ngoai dé cach ly b6 phén d6t néng véi mat ngoai
ctia hé théng hut thude duogc ddt néng bang dién ma bd phan d6t néng duge sir dung véi hé
théng ndy. Diéu nay lam giam thét thoat nhiét va ciing bdo vé tay ngudi st dung khéi bj
bong.

O Fig. 5a va Fi ig. 5b, két céu tb ong phan xa cich nhiét dugc thé hién nhu 13 mét
phén trong tong thé bo dot nong. Tuy nhién, theo mét cach khac, két ciu tb ong c6 thé
dugce tao ra riéng biét va duogc sir dung trong hé thong hit thube duoc dbt nong bang dién
nhu mét bé phan doc lap. Dbi véi bo d6t néng bén ngoai, két ciu td ong c6 thé duoc boc
xung quanh chat nén cach dién va cic duong din dién. Péi voi bd d6t néng bén trong, két
chu td ong c6 thé dugc bd tri xung quanh chét nén tao khi dung. Ngoai ra, c6 thé ¢ cac

cach bé tri két cAu thay thé d6i véi vat li¢u cach nhiét.

B¢ d6t néng duoc thé hién & Fig. 5a va Fig. 5b cling c6 thé duoc sir dung & khia
canh thir nhit cta sang ché: néu cac dudng dan dién c6 cac dac diém v& hé sé can nhiét do
thich hop, chung c6 thé hoat dong nhu bo dbt néng c6 dién tré cling nhur bd cam bién nhiét
do.

Nhu duoc dé cap & trén, quy trinh san xuét duge minh hoa & Fig. 2a dén Fig. 2e'
cling c6 thé duoc sir dung dé tao ra két c4u td ong 507. Theo cach twong tu véi Fig. 2d, cac
bé mit riéng biét trén chit nén cach dién c6 thé dugc ma. Sau d6, néu bé mit bén dudi
duge hoa tan hodc duge loai bé theo mot cch khéc, thi viéc ma s& tao ra cac hdc khi cich
nhi¢t. Theo cach bd tri duge uu tién, cac hdc khi nay dwoc b tri theo két chu té ong,
nhung céc cich bd tri khac cling dugce tinh dén. Ngoai ra, ¢6 thé cach nhiét t5t nhit khi st
dung mét vai 16p két ciu cach nhiét, vi dy, bang cach cudn tron hoic xép chdng mét vai
16p. C6 1¢i néu viée ma c6 thé chi bao g0m mot 16p vang. Vang dic biét hitu ich bdi vi né
cling s& buc xa nhiét vé phia bén trong cta hé théng hit thude duoc ddt nong bang dién,
tiép tuc lam giam thit thoat nhiét. Theo mdt cach khac, 16p ma ¢6 thé bao gdm mot 16p
kim loai khéc, ching han bac. Theo mdt cach khac, 16p ma c6 thé bao g0m hai 16p, twong
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tw v6i 16p ma dugce thé hién & Fig. 2d.

Str dung bo d6t néng bao gém cdc dudng dan dién dugc tao ra trén chit nén cich
dién s& c6 mot sé wu diém. Kich thuée cia céc bd phan can phai c6 trong h¢ thdng hut
thudc duoc dét néng bang dién c6 thé dugc giam. Didu nay cho phép giam kich thudc ciua
hé théng hut thude duge ddt néng bing dién. Ngoai ra, chit nén cach dién c6 thé rit méng
cho phép giam kich thu6e hon nita. Ngoai ra, mot vai hodc toan bd linh kién dién tir, he
théng day dién va mach nbi c6 thé duoc két hop trén cung mdt chit nén cach dién nhu bo
d6t néng.

Ngoai ra, bo d6t néng c6 thé dwoc san xuét da dang va hiéu qua hon v& chi phi so
v6i mdt vai by dét néng thuge tinh trang k§ thust ma doi héi mai mdt bd phén d6t néng
phai dugc tao ra mét céch riéng biét. Bo ddt nong cho phép bé tri linh hoat trong thiét ké:
duong dan dién c6 thé duoc bd trf d& dang trén chit nén cach dién nhu mong mudn va dé
tao ra su phan b nhiét nhu mong mudn.

Ngoai ra, gia sir vat liéu dugc sir dung cho cac duong dan dién c6 cac dic diém v&
hé s6 can nhiét d¢ thich hop, thi cc dudng din dién ndy c6 thé hoat déng nhu bo dét néng
¢6 dién tr& va bo cam bién nhiét d6. Pidu nay c6 thé lam giam kich thudc cia hé théng hut
thudc duogc @bt nong béng dién hon nira, do khong can phéi c6 bo cam bién nhiét do riéng
bigt. Pidu ndy s& dwoc mé ta chi tiét hon dudi day.

Hg s6 can nhiét d6 1a don vi do sw thay dbi lwc can véi su thay d6i nhiét do da cho.

Cong thirc chung dugc dwa ra duéi ddy:
R=R,(1+aT)

trong d6 R lyc can, Ro 1a lyc can & nhiét do di cho (thudng 1a 0°C), T 1a nhiét @0, va a I3

hé s6 can nhiét d6. Sy phy thudc nhiét do ciia céc day dan dién v& co ban 1a tuyén tinh.
Trong mot phuong phép, dién 4p va dong dién di qua dudng dan dién c6 thé duogc

do va lyc can dwgc xdc dinh. Sau d6, Rova a (s& dugce biét déi véi vat lidu da cho), nhiét do

¢6 the dugc xéc dinh. Diéu d6 c6 nghia 13, dudng din dién c6 thé hoat dong nhur b cam
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bién nhiét d6 cling nhur bd dét néng c6 dién tr.

Vit ligu nay phai c6 hé s6 can nhiét d da tin cdy, o. Didu d6 c6 nghia 13 hé sb can
nhi¢t d9 khong thay doi mot cich dang ké theo thdi gian hodc dudi didu kién nao d6.
Ngoai ra, ¢6 thé ¢6 wu diém trong viéc st dung vt liéu c6 tri s6 o 16n dbi v6ihé s6 één
nhiét d¢, do didu ny s& 6 nghia 12 sy thay déi nhidt do twong dbi nhé s& din dén su thay

doi 16n ve lyc can. Vit lidu 6 tri s0 o 16n bao gdm bach kim, niken va dong.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng hat thuc duoc ddt néng bing dién dé chira chit nén tao khi dung (407), hé

théng nay bao gdm:

it nhit mot bo ddt nong @& @bt néng chét nén tao khi dung, va

bd ngudn dé cung cip dién t6i it nhat mot b dét noéng,
khéc biét & chd, it nhat mét bd dét néng bao gdm cac dudng din dién (103, 203, 303, 403,
503) trén chat nén cach dién (101, 201, 301, 401, 501), trong d6 chAt nén cach dién 1 cimg
va duogc sip xép dé& dugc dua vao trong chit nén tao khi dung (407), cac duong dan dién
nay cé cac dic diém vé hé s can nhiét d6 sao cho mdt hodc cac dudng dan dién ndy c6 thé
hoat dong nhu 1a ca bd dbt néng c6 dién trd va bd cam bién nhiét do.
2. Hé théng hut thude duge dét néng bing dién theo diém 1, trong d6 by ngudn cung cép
dién t61 it nhat mot bo dét ndéng phu thugc vao nhiét d6 dugc phat hién bdi cac dudng dan
dién va nhiét d6 mong mudn.
3. Hé théng hit thube dwgc dbt néng bang dién theo diém 2, trong d6 nhiét d6 mong mudn
1a nhiét d6 ma & d6 bd ddt nong s& dbt néng, nhung khong @t chay chit nén tao khi dung.
4. Hé thong hut thube dwoc dbt néng bing dién theo diém bat ky trong sé céc diém néu
trén, trong d6 hé thong nay con bao gdm vat liéu cch nhiét (507) d& cach nhiét it nhit mot
b6 @t néng.
5. Hé théng hit thube duoc ddt néng bang dién theo diém bAt ky trong sd cac diém néu
trén, trong d6 cac dudng dan dién (103, 203, 303, 403, 503) bao gbm cac phin, mdi phan
dwoc két ndi riéng 18 véi bd ngudn.
6. Hé théng hut thudc duge dét néng bang dién theo diém bAt ky trong sb céc diém néu
trén, trong d6 it nhat mot bo dbt néng bao gdbm bo dét nong dau dé dbt néng dau chit nén
tao khi dung, bd d6t néng diu bao gém mot hodc nhidu dudng dan dién trén chét nén cach
dién.
7. Hé thdng hit thube dugc ddt néng bang dién theo diém bAt ky trong s6 céc diém néu

trén, trong d6 it nhat mot trong sd:
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cac duong dan dién (103, 203, 303, 403, 503) bao gdm mot hodc nhiéu vét liéu: bac,
bach kim, déng, niken va paladi,

cac dudng dan dién (103, 203, 303, 403, 503) dugc ma mot hoic nhiéu vat liéu:
vang, niken va thiy tinh, va

chét nén céch dién (101, 201, 301, 401, 501) bao gdm mét hofic nhidu vat lidu: gidy,
thay tinh, gém, kim loai dugc anét héa, kim loai duge phu va polyimit,
8. Bo dbt néng dé dung trong hé théng hut thuéc duoc dbt néng bing dién, khac biét & chd,
b6 ddt néng nay bao gdm céc dwong dan dién (103, 203, 303, 403, 503) trén chit nén cich
dién (101, 201, 301, 401, 501), trong d6 chit ndn cch dién la clng va duoc sip xép dé
duge dwa vao trong chét nén tao khi dung (407), mét hoic nhidu duong din dién nay cé
céc dic diém vé hé s6 can nhi¢t do sao cho mot hoic nhiéu duong dan dién nay cé thé hoat

dong nhur 14 ca bo dbt noéng c6 dién trd va bo cam bibn nhiét do.
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Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 2d

Fig. 2e
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