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sang ché 1a sir dung hiéu qua lignin lam nguén sinh khéi luan chuyén c6 hiéu qua cao trong
viéc lam giam tac dong dén moi truong. Cu thé 13, muc tiéu cua sang ché 1a d& xuit dan
Xuét lignin ma co thé cai thién do phan tan cua nhiéu chét can dugc phan tan khac nhau
trong cac linh vye s dung xi mang, thudc nhudm, bun khoan trong linh vyc dau, va linh
vuc twong ty. Sang ché dé xuat hop chat dan xuat lignin ma 14 san pham phan ung cua hop
chat dua trén axit sulfonic lignin véi hop chat thom hoa tan trong nudc, va chét phan tan
chira hop chat dan xuat nay. Hop chat dan xuat lignin vu tién 1a c6 nhém chic anion
va/hodc chudi polyalkylen oxit.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén hop chat din xuit lignin va viéc st dung ching.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Lignin 14 thanh phén tw nhién dai phan tir c6 trong gd. Trong nganh cong
nghiép bot giéy thi gd duoc st dung lam nguyén liéu thd, lignin dugc tao ra trén quy
mo 16n va quy md thuwong mai. Vi du, lignin ding cho gidy géi hang hoa loai day thu
duge tir nudce thai bot gidy goi hang héa loai day, va axit sulfonic lignin thu duogc tir
nude thai bot gidy hang hoa loai day sulfit. Lignin cho gidy g6i hang hoa loai day,
axit sulfonic lignin, hodc san phim xi Iy ctia n6 dugc sir dung rong rii lam chit phan
tan trong nhiéu linh vuc cong nghiép nhu cong nghiép nhudém, cac ché phdm thiy luc
(vi du, chét két dinh va thach cao), cac séc td vo co va hitu co, bun than-nuéc, néng
hoéa, gdm, bun khoan trong linh vuc diu, va nganh cong nghi¢p tuong tu.

Vi dy, Tai liéu sang ché 1 bdc 10 viéc st dung lignosulfonat cai bién, trong d6
khdi lrgng nhém sulfon va khéi lugng nhém carboxyl, va trong lugng phan tir duge
kiém soat, lé‘ chét phéan tan thude nhudm. Tai liéu sang ché 2 boc 19 vige st dung
copolyme ghép ctia axit sulfonic lignin ¢6 giéi han phan bé trong lwong phén tir duge
xac dinh trudc véi monome dya trén vinyl hodc acrylic lam thanh phan phan tan cht
két dinh. Tai liéu sang ché 3 boc 16 copolyme ghép cua axit acrylic véi lignosulfonat
ma hoat dong lam chét dn dinh phén tan cho bun khoan trong linh vuc dau. Tai liéu
sang ché 4 boc 16 dan xuét lignin bao gbm san phim phan ung cua lignosulfonat véi
monome hoa tan trong nuée c6 chudi polyalkylen oxit.

Danh sach tai liéu ddi ching
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon sang ché Nhat Ban sb. 2002-146028 A

Tai liéu séang ché 2: Pon sang ché Nhat Ban sb. Hei. 01-145358 A

Tai liéu sang ché 3: U.S. Patent No. 4322301

Tai liéu sang ché 4: Patent Nhat s 5769930
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Vén d& k§ thuat

Tuy nhién, chét phan tan dya trén lignin thong thuong duge md ta trén day co
hiéu suét khong thich hop.

Tu quan diém giam tac dong ddi véi moéi truong trong nhitng nim gin day,
muc tiéu clia sang ché 13 sir dung hiéu qua lignin lam ngudn sinh khéi luan chuyén.
Cu thé, muc tiéu cua sang ché 1a d& xuit hop chét dan xuét lignin ma c6 thé cai thién
d6 phan tan cta nhiéu chit cin dugc phéan tan khac nhau bat ké st dung trong céac
linh vuc vé ché phém thuy luc, thubc nhudm, céc sic té vo co va hitu co, bun than-
nuée, ndng hoa, gbm, bun khoan trong linh vue dau, va linh vuc tuong tu.

Giai phap véan dé

Céc tac gia ciia sang ché da nghién ctru sdu va dat dugc cac muc tidu nay, va
do d6, nhan thdy ring hop chit din xuét lignin ma 1a san phim phan tmg cta hop
chit dya trén axit sulfonic lignin véi hop chét thom hoa tan trong nudc thé hién do
phan tan cao. Do d6, cic tac gia sang ché da thiy ring cic muyc tiéu nay da dat duge.

Sang ché dé xuét cac hop chét sau.

[1] Hop chét dAn xuét lignin ma 1 san phdm phéan Gng cia hop chét dua trén axit
sulfonic lignin v6i hop chit thom hoa tan trong nudc.

[2]  Hop chit din xuét lignin theo [1], trong d6 dan xuét lignin nay c6 nhém chirc
anion. |

[3] Hop chit din xuét lignin theo [1] hodic [2], trong d6 din xuét lignin nay c6
chudi polyalkylen oxit c6 s& mol alkylen oxit bd sung trung binh 1a 25 hodc nhidu
hon.

[4] Hop chat din xuét lignin theo mot diém bat ky trong s tir [1] dén [3], trong
d6 ty 18 trong lwong phan tmg ([L]/[M]) ctia hop chat dua trén axit sulfonic lignin [L]
va hop chéit thom hoa tan trong nude [M] 1 ndm trong khoang tir 1 dén 99/99 dén 1.
[5] Hop chit din xuit lignin theo mdt diém bt ky trong s tir [1] dén [4], trong
do hop chit thom hoa tan trong nude chira mot hodc nhidu duge chon tir nhém bao
gdm hop chit thom c6 chudi polyalkylenoxit, hop chét thom c¢6 nhém carboxyl, va
hop chit thom c6 nhém sulfo.

[6] Hop chat din xuét lignin theo mot diém bat ky trong s tir [1] dén [5], trong

d6 hop chét thom hoa tan trong nude ¢6 tbe dd phan tng 1a 50% hodc nhiéu hon.
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[71  Chét phén tan chua hop chét dan xut lignin theo mot diém bt ky trong sb tir
[1] dén [6].

[8]  Chét phan tan theo [7], 1a chit phan tan cho ché phdm thuy luc.

[91  Chét phén tan theo [8], trong d6 chit phan tan cho ché pham thily Iyc 1a chét
phan tdn xi mang hozc chat phan tan thach cao.

[10] Chét phan tan theo [7], 1a chét phan tan nuéc bun cho dau trong linh vuc
khoan.

[11] Chét phan tan theo [7], 1a chit phén tan thuc nhudm.

[12] Phuong phap san xuit hop chét dan xuét lignin theo mét diém bat ky trong sb
tir [1] dén [6], bao gdm budéc cho hop chét dya trén axit sulfonic lignin phéan Gng véi
hop chit thom hoa tan trong nude.

[13] Ché phdm thuy lyc chua nguyén liéu thity luc, nudce, va chit phan tan theo [8]
hodc [9].

[14] Ché phim thuy luc theo [13], 12 ché phim xi mang hodc ché phdm thach cao.
Hiéu qua ctia sdng ché

Hop chat dan xuét lignin theo sang ché co thé c6 do phan tan cao hon dang ké
cho nhiéu chit duge phén tan khac nhau so v6i do phan tan ciia chit phén tan duoc
dan xuét lignin thong thuong. Do d6, hop chéit din xuét lignin theo sang ché ¢ thé
dugc st dung 1am chat phan tan cho nhidu chit can dugc phéan tan khac nhau. Hop
chét dan xuét lignin c6 thé cling dugc st dung trong linh vuc trong d6 chét phén tan
duoc dan xuit lignin chua dugc st dung.

Khi chét phan tan dya trén lignin thong thuong duge st dung cho ché phim
thity luc, va cu thé 1a cho ché phdm xi mang, c6 thé xay ra su chim tr& thoi gian dong
két. Nguoc lai, khi chit phén tan theo sang ché dugc sir dung dé phén tan ché phim
xi mang, thoi gian dong két duoc rut ngén, va do phan tén t6t hon c6 thé dat duge so
v6i do phén tan khi st dung chét phan tan théng thudong. Khi chit phan tén theo sang
ché duoc sir dung dé phén tan ché phém thach cao, do phan tan t6t hon c6 thé dat
duoc so v6i do phan tan khi sit dung chit phan tan thong thuong, va su dong két co
thé dat dugc nhanh chéng.

Hop chét dan xudt lignin theo sang ché c6 thé dat duoc do phan tan trong bt

ky diéu kién nhiét dd nao, va c6 thé thu dugc d) phén tan cao ngay ca & nhiét do cao.
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Khi chit phén tin chira hop chit din xuét lignin theo sang ché duoc sir dung dé phan
tan bun khoan dau mo, dat duoc cac dic diém nhiét tuyét voi, va dg phén tdn cao hon
c6 thé dat dugc so v6i do phan tan khi st dung chat phan tan thong thudng. Khi chit
phan tan theo sdng ché dugc st dung dé phan tan thude nhudm, do phan tan tdt c6 thé
thu dugc ngay ca khi nhuém & nhiét dd cao. Do d6, chét phén tan theo sang ché ¢
thé thu dugc do dinh bam thube nhudém cao hon so v&i do dinh bam cta chét phén tan
thong thudng.

M0 ta vin tit hinh vé

FIG. 1 1a biéu dd GPC cua hop chat dan xuét lignin thu dugce trong vi du 1,
duge do bing UV,

FIG. 2 1a biéu d6 GPC cta chit phén tan dua trén axit polycarboxylic thu dugc
trong vi dy so sanh 1, duge do bang UV.

MG ta chi tiét sang ché

1. Hop chit dan xudt lignin

Trong séng ché nay, hop chit din xuét lignin 12 san phim phan Ung cta hop
chit dwa trén axit sulfonic lignin v6i hop chét thom hoa tan trong nude. Hop chét dan
xuét lignin thuong la polyme bao gdm don vi cdu tir dwgc din xudt tir hop chit dua
trén axit sulfonic lignin va don vi cdu tr duge dén xuit tir hop chit thom hoa tan
trong nudc.

Uu tién 12 hop chit dan xuédt lignin c¢6 nhém chirc anion va/hodc chudi
polyalkylen oxit trong phan tir nay. Do d6 do phan tan clia chit phan tan thu duoc
nhu vay tir hop chét dan xudt lignin ndy c6 thé dugc cai thién.

Nhom chire anion nghia 1a nhém chire tao thanh dang anion trong nudc, va cac
vi du ctia n6 ¢6 thé bao gdm nhém hydroxyl, nhém carboxyl, nhém sulfo (nhém axit
sulfonic), nhém phosphoric, va nhom hydroxyl phenol. Cu thé 14, nhém carboxyl va
nhém sulfo 13 wu tién. Nhém chire anion trong hop chit dan xut lignin ¢6 thé duge
chua trong don vi cAu tir duge dan xuét tir hop chét thom hoa tan trong nudc, trong
géc ciu thanh hgp chét dya trén axit sulfonic lignin, hodc trong ca hai don vi chu tur
va géc nay.

Nhom chire anion trong hop chat din xudt lignin ¢6 thé duge quan sat dinh

tinh va dinh luong bing phan tich bang thiét bi nhu NMR va IR.
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Hop chit dan xuét lignin wu tién 12 ¢6 chudi polyalkylen oxit trong phan ti
ctia né. SO nguyén i cacbon ctia don vi alkylen oxit ciu thanh chudi polyalkylen oxit
khong bi gidi han cu thé, va thuong 1a tr 2 dén 18, wu tién 1a tir 2 dén 4, va uu tién
hon 1a tir 2 dén 3. Céc vi du vé& don vi alkylen oxit ¢6 thé bao gdm don vi etylen oxit,
don vi propylen oxit, va don vi butylen oxit, va don vi etylen oxit hodc don vi
propylen oxit la wu tién. S6 mol bd sung trung binh cta don vi alkylen oxit wu tién 1a
25 hofic nhiéu hon, uu tién hon 1a 30 hogc nhiéu hon, va ciing wu tién hon 1a 35 hodc
nhiéu hon. Pon vi alkylen oxit ¢6 sé mol bd sung trung binh nay c6 thé cai thién do
phén tan. Gidi han trén cua né wu tién 1a 300 hoic it hon, wu tién hon 1a 200 hoac it
hon, va cling uvu tién hon 1a 150 hodc it hon. Pon vi alkylen oxit ¢6 s6 mol bd sung
trung binh néy c6 thé kiém ché do giam kha ning duy tri phan tan. Do d6, sé mol bd
sung trung binh vu tién 12 tir 25 dén 300, wu tién hon la tir 30 dén 200, va ciing wu
tién hon 13 tir 35 dén 150. Chudi polyalkylen oxit trong hop chét din xuét lignin c¢6
thé duoc chira trong don vi cdu tr ¢6 ngudn gbc tir hop chit dya trén axit sulfonic
lignin, trong don vi cdu tir ¢6 ngudn gde tir hop chét thom hoa tan trong nudc, hoic
trong ca hai don vi nay. Uu tién 1a chudi polyalkylen oxit dugc chira trong don vi ciu
tir dugc din xuét tir hop chét thom hoa tan trong nude. Chudi polyalkylen oxit trong
phan tit ndy c6 thé duoc quan st dinh tinh va dinh lwong bang phan tich bang thiét bi
nhu NMR va IR.

Sau day, hop chét dua trén axit sulfonic lignin, hop chit thom hoa tan trong
nudc, va viéc san xuét hop chit dan xuét lignin s& dugc mo ta 1an luot.

1-1. Hop chét dwa trén axit sulfonic lignin

Hop chit dua trén axit sulfonic lignin 13 hop chit c6 khung trong d6 da duoc
dua vao vi tri phan giai dd duoc tao ra & carbon trong vi tri o ctia chudi bén cia ciu
trac hydroxyphenylpropan cla lignin va nhém sulfo. Cau tric ctia gbc cia khung
duoc dé cap trén ddy duoc thé hién bang cong thire (1).

[Cong thirc hoa hoc 1]

C C

SO3H
HsCO (1)
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Hop chat dua trén axit sulfonic lignin c6 thé 1a san phdm duoc cai bién cta
hop chét ¢6 khung dugc thé hién bing cong thie dugc @& cép trén day (1) (sau day
duogc dé cap dén 1a "hop chét da trén axit sulfonic lignin cai bién"). Phuong phap cai
bién khéng bi giéi han cu thé, va céc vi du ctia né c6 thé bao gdm phuong phap bién
tinh héa hoc va cai bién nhu thity phan, alkyl hoa, alkoxyl hda, sulfonat héa, sy tao
thanh este cta axit sulfonic, sy sulfometylat, aminometyl héa, va desulfonat héa; va
phuong phép cat phan doan theo trong lugng phan tir bing cach siéu loc hop chit dua
trén axit sulfonic lignin. Cu thé 13, phwong phap bién tinh hoa hoc va cai bién wu tién
12 mdt hozic hai hoic nhiéu hon kidu phén tng duoc chon tir phan g thiy phan,
alkoxyl hoéa, desulfonat hoa, va alkyl héa.

Hop chét dua trén axit sulfonic lignin c6 thé c6 dang mudi. Cac vi du v& mudi
nay cé thé bao gém mudi kim loai hoa tri mot, mudi kim loai héa tri hai, mudi amoni,
va mudi amoni hitu co. Cu thé 13, mudi canxi, mubi magié, mudi natri, va hdn hop
mubi canxi-natri 14 wu tién.

Phuong phép san xudt hop chét dua trén axit sulfonic lignin va chat duoc din
Xuét tir hop chét dua trén axit sulfonic lignin khong bi gidi han cu thé. Chét nay cé
thé 1a san pham tu nhién hodc san pham tng hop. Hop chit dua trén axit sulfonic
lignin 1a mot trong sb cac thanh phan chinh cta nuéc thai bot gidy sulfit thu dugc
béng cach xir ly gd dudi diéu kién axit. Do d6, hop chét dva trén axit sulfonic lignin
¢6 ngudn gde tir nude thai bot gidy sulfit c6 thé duoc st dung.

Vi khéi lugng 16n hop chét dya trén axit sulfonic lignin (hop chét dua trén axit
sulfonic ligniﬁ cai bién) dugc chira trong san phdm thuong mai, san phim thuong
mai nay c6 thé duogc st dung trong sang ché nay. Cac vi du vé san phim thuong mai
ndy 6 thé bao gbm VANILLEX HW (dwgc san xudt béi Nippon Paper Industries
Co., Ltd.), SAN X M (dugc san xuit béi Nippon Paper Industries Co., Ltd.),
PEARLLEX NP (dugc san xuit béi Nippon Paper Industries Co., Ltd.), va SUNFLO
RH (dwgc san xuét bai Nippon Paper Industries Co., Ltd.).

Hop chét dua trén axit sulfonic lignin thudong c6 it nhit mot gbc nhém chic
ma c6 thé duoc phan tng véi hop chit thom hoa tan trong nudec. Cécvvi du vé gbc
nay c6 thé bao gdm nhém carboxyl, nhém hydroxyl (nhém hydroxyl phenol va nhém

hydroxyl rugu), nhém thiol, nhém sulfo, vong thom, lién két ete, va chudi alkyl.
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1-2. Hop chat thom hoa tan trong nuéc

Hop chét thom hoa tan trong nude nghia 1a hop chit c6 it nhit mot khung
thom va thé hién kha ning hoa tan trong nuéc. Hop chét thom hoa tan trong nuée wu
tién 13 hop chit ma c6 thé dugc phan Gng véi nuée thai bot gidy sulfit, ddy 1a thanh
phan chinh ctia nuée thai bot gidy sulfit, va hop chét ma c6 thé duoc lign két héa hoc
v6éi nhém chire chtra trong hgp chit dua trén axit sulfonic lignin (vi du, nhom
hydroxyl phenol, nhém hydroxyl rugu, nhém carboxyl, nhém thiol, hodc nhém tuwong
tu) 13 vu tién. Kiéu phan g héa hoc khong bi giéi han cu thé, va phan tng gbc, lién
két ion, lién két phéi tri, phan tng ngung tu, phéan ing keém véi thity phan, phan tng
kém véi sy khir nuéce, phadn tng kém v6i su oxi hoa, phan ung kém véi sy khir, phan
ng kem v6i su trung hoa, va phan tng tuong tu dugc lam thi du. Hop chét thom hoa
tan trong nuée wu tién 13 c6 it nhit mot nhém c6 cuc. Hop chat thom hoa tan trong
nude c6 it nhat mot nhém c6 cyc c6 thé cai thién kha ning phan Gng véi hop chit
dua trén axit sulfonic lignin. Nhém c6 cuc ¢6 thé 1a nhém chirc ion. Cac vi du vé
nhém c6 cyc c6 thé bao gdm nhiéu nhém chire khac nhau nhu nhém carboxyl, nhém
hydroxyl, nhém sulfo, nhém nitroxyl, nhém carbonyl, nhém axit phosphoric, nhém
amin, va nhém epoxy. Vi cac hgp chat thom hoa tan trong nude, mot dang ctia n6 c¢6
thé duge st dung riéng biét, va hai hodac nhiéu hon cac dang cia né co thé cling dugc
st dung két hop.

Céc vi du vé hop chit thom hoa tan trong nudc c6 thé bao gdbm hop chét tir
[A] dén [C] sau. Hop chét thom hoa tan trong nuée cé thé it nhat 13 mot chat duoc
chon tir [A] d&én [C], va chi [A] hodc hdn hop gébm [A] va [B] va/hodc [C] 12 wu tién
hon.

[A] Hop chét thom c6 chudi polyalkylen oxit

S6 nguyén tir cacbon cia don vi alkylen oxit cdu thanh chudi (nhém)
polyalkylen oxit khong bi gi6i han cu thé, va thuong 1a tir 2 dén 18, wu tién 1a tir 2
dén 4, va wu tién hon 1a tir 2 dén 3. Céc vi du vé don vi alkylen oxit c6 thé bao gém
don vi etylenv oxit, don vi propylen oxit, va don vi butylen oxit, va don vi etylen oxit
hodc don vi propylen oxit 1a wu tién. S6 mol bd sung trung binh cia don vi alkylen
oxit vu tién 1 25 hodc nhiéu hon, vu tién hon 1a 30 hoac nhiéu hon, va ciing wu tién

hon 13 35 hozc nhiéu hon. Pon vi alkylen oxit ¢6 s6 mol bd sung trung binh nay c6



42114

thé cai thién d(f) phén tan. Giéi han trén ctia n6 wu tién 1a 300 hodc it hon, wu tién hon
12 200 hodc it hon, va cfing uwu tién hon 1a 150 hogc it hon. Pon vi alkylen oxit c6 sb
mol bd sung trung binh nay c6 thé kidm ché do gidm kha nang duy tri phan tdn. Do
d6, s6 mol bd sung trung binh uu tién 1a tir 25 d¢én 300, vu tién hon 1a tir 25 dén 200
hodc tir 30 dén 200, va cling wu tién hon 1a tir 25 dén 150 hoc tir 35 dén 150. Luu y
rang s mol bd sung trung binh dugc dé cap trén ddy la chuin thd, va bét ké gi6i han
_nao duogc dé cip trén day thi déu thda man, [A] ¢6 thé c6 nhom (nhém monoalkylen
oxit) trong d6 cac don vi alkylen oxit khdng dugc bd sung 1ap lai.

Chubdi polyalkylen oxit ¢6 thé chi bao gdm nhém alkylen oxit hodc hai hoic
nhidu hon kiéu ctia no. Dang b6 sung ctia mdi nhém alkylen oxit cta chudi
polyalkylen oxit bao gdm hai hodc nhiu hon kiéu nhém alkylen oxit c6 thé 13 ngiu
nhién, dugc chin, hodc hdn hop cua ching. Don vi két thic ciia chudi polyalkylen
oxit thuong 1a nhung khong bi giéi han dén, nhém hydroxyl. N6 c6 thé 1a alkyl ete
hodc este clia axit carboxylic mién 13 n6 khong gy can trd lién két véi hop chét dua
trén axit sulfonic lignin.

Céc vi du v& [A] ¢6 thé bao gdm cic san phim bd sung trong d6 nhom
oxyalkylen dugc bd sung vao hop chét thom nhu phenol, cresol, nonylphenol,
naphthol, metylnaphthol, butylnaphthol, bisphenol A, va bisphenol S. Céc vi du cu
thé ctia n6 c6 thé bao gdm polyalkylen oxit alkyl phenyl ete, polyalkylen oxit phenyl
ete, polyalkylen oxit alkyl naphthyl ete, va polyalkylen oxit naphthyl ete. Trong s&
ndy, cic din xuit vong benzen 1a wu tién bsi vi dic didm ddng ngung tu ctia nd cb
thé dwgc cai thién. It nhét mot hop chit duoc chon loc tir polyalkylen oxit
alkylphenyl ete va polyalkylen oxit phenyl ete 13 wru tién hon. It nhit mét chit dugc
chon tir polyalkylen oxit phenyl ete (dic biét 13, cac san pham bd sung trong d6 nhom
oxyalkylen dﬁqc thém vao phenol) 1a wu tién hon nita (vi dy, poly(etylen oxit)
monopheny! ete va poly(propylen oxit) monophenyl ete, trong d6 gi6i han wu tién vé
s6 mol b sung trung binh cta don vi etylen oxit va don vi propylen oxit 1a nhu dugce
mo ta trén day). Vi [A], mot loai ctia n6 c6 thé dugc st dung riéng biét, va hai hodc
nhiéu loai ctia n6 ¢6 thé ciing duoc st dung két hop.

[B] Hop chét thom c6 nhém carboxyl
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Cac vi du vé [B] ¢6 thé bao gdm céac din xuét vong naphtalen hodc vong
benzen c6 it nhit mot nhém carboxyl. Cac vi du cu thé nita ctia n6 c6 thé bao gbm
axit isophthalic, axit oxynaphthoic, axit benzoic, axit hydroxybenzoic, va cic chét
ddng phan cua ching. Do d) phan tng tdt, axit o-hydroxybenzoic, axit m-
hydroxybenzoic, va axit p-hydroxybenzoic 13 wu tién. Vi [B], mdt loai cua né cé thé
dugc st dung riéng biét, va hai hoic nhiéu loai cia né c6 thé cling dugc str dung két
hop.

[C] Hop chét thom c¢6 nhém sulfo

Cac vi du v& [C] c6 thé bao gdbm axit alkylnaphtalensulfonic, axit
alkylphenolsulfonic, axit anilin sulfonic, va axit alkylbenzensulfonic. Céc vi du cu
thé nita c6 thé bao gdm axit naphtalensulfonic, axit metylnaphtalensulfonic, axit
butylnaphtalensulfonic, axit phenolsulfonic, axit cresolsulfonic, axit anilin sulfonic,
axit benzensulfonic axit, toluensulfonic, cic chét déng phén cua chiing, va cac dang
ngung tu cta ching. Céc vi du vé cac dang ngung tu c6 thé bao gbém dang ngung tu
formaldehyt cua axit naphtalensulfonic. Do d phan tng tdt, d4n xuét phenol c6
nhém sulfo va axit anilin sulfonic 1a wu tién, va axit phenol sulfonic va axit anilin
sulfonic 14 wu tién hon. Vi [C], mot loai ciia n6 c6 thé dugc su dung riéng biét, va
hai hodc nhiéu loai ctia n6 co thé cling dugc str dung két hop.

[D] Cac monome khéac (tuy y)

Pé san xuét hop chit dan xuét lignin, cac monome [D] khac ¢6 thé dugc sir
dung trong pham vi khong 1am giam hiéu qua cta sang ché. [D] c6 thé 12 monome
bat ky (hop chat thom) khong phai 1a tir [A] dén [C], va [D] c6 thé hoic khong thé
hoa tan trong nuée. Céc vi du clia né c6 thé bao gdm céc (alkyl)phenol nhu phenol va
cresol; va céc hop chéit hydrocarbon thom don gian nhu benzen va naphtalen. Vi [D],
mot loai cua né co thé dugce stir dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai ctia nd c6 thé
cling dugc st dung két hop.

Trong séng ché nay, mic du ty 16 cua phan ng cta hop chét thom hoa tan
trong nuc khong dugce chi dinh cu thé, ty 16 ctia [A]:[B]:[C]:[D] wu tién 1a tir 50 dén
100% trong lugng: tir 0 dén 50% trong lugng: tir 0 dén 50% trong luong: tir 0 dén
10% trong lugng, véi didu kién 1a [A] + [B] + [C] + [D] = 100% trong luong.

1-3. San xuét hop chit din xuét lignin
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Hop chit din xudt lignin c6 thé duoc san xuit bing phwong phap cho hop chét
dua trén axit sulfonic lignin phan ng véi hgp chat thom hoa tan trong nuée. Phuong
phép lién két hoéa hoc hop chit dua trén axit sulfonic lignin v&i hp chit thom hoa tan
trong nuéc (phwong phép lién két nhém chire (vi dy, nhém hydroxyl phenol, nhém
hydroxyl rugu, nhém carboxyl, hoic nhém thiol) trong hop chit dua trén axit
sulfonic lignin v&i nhém chire trong hop chit thom hoa tan trong nudc, hodc phuong
phép phéan Ung khung gbc thom cia hop chét dya trén axit sulfonic lignin véi hop
chét thom hoa tan trong nudc) co thé dugc thuc hién mot cach thich hgp. Nhin chung,
céc vi du ciia né c6 thé bao gdbm phuong phép ngung tu hop chét thom hoa tan trong
nuéc v6i hop chat dya trén axit sulfonic lignin (vi du, su ngung tu formaldehyt),
phan ng géc, va lién két ion. Vi dy, hop chét dan xuét lignin ¢6 thé thu duoc béng
phuong phép trong d6 formaldehyt dugce bd sung vao hop chét dya trén axit sulfonic
lignin, va hop chit dwa trén axit sulfonic lignin dugc lién két voi hop chit thom hoa
tan trong nudc; hodc phuong phap trong d6 gbc hydro duoc loai bé bang hoat dong
ctia chit khoi mao gdc trén hop chét dya trén axit sulfonic lignin, hodc phuong phap
tuong tw, va gde duge tao ra ndy duoc thuc hién phan @ng gbc vai it nhit mot loai
hop chét thom hoa tan trong nuéc.

Vi hop chét dua trén axit sulfonic lignin duogc st dung 13 nguyén liéu tho dé
san xuét, bot da xu ly thu duogc béng cach xtr Iy nhu xir 1y lam khé bot ¢ thé duogc st
dung. Hop chit dua trén axit sulfonic lignin dang bot c6 thé dé dang dé xir Iy. Céc vi
du vé phuong phap nay c6 thé bao gdm phuong phap trong d6 formaldehyt dugc bd
sung vao hop chat dya trén axit sulfonic lignin dé tao ra phan tmg ctia hop chét dya
trén axit sulfonic lignin v6i hop chit fhom hoa tan trong nudc, va phuong phap trong
d6 hop chat dya trén axit sulfonic lignin dugc phan Gng véi chit khoi mao gdc, va
sau d6 duoc phan tng véi monome thom hoa tan trong nuée.

Nhiét do phéan tmg c6 thé duge thiét 1ap mot cach thich hop theo dung méi
dugce st dung. Nhiét do phéan tmg khong bi giéi han cu thé, va thuong 1a tir 0°C dén
200°C, va uu tién 1a tir 45°C dén 150°C. Khi hop chit c6 didm soi thip duge st dung
lam dung méi phan Gmg, wu tién 12 phén tng nay dugc tao ra dudi 4p sudt bang ndi

hap d cai thién tbc d6 phan Gng.
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Khi hop chit thom hoa tan trong nudce dugc phan tng véi hop chét dua trén
axit sulfonic lignin, phan mg trong dung dich ho#c phan tng khéi c¢6 thé duge sir
dung. Trong truong hop phan tng trong dung dich, dung mdi c6 thé duge st dung.
Céc vi du vé& dung mdi ¢6 thé bao gbém nudc; cac rugu nhu ruou metyl, ruou etyl, va
rugu isopropyl; cdc hydrocarbon thom nhu benzen, toluen, va xylen; cac
hydrocarbon béo nhur xyclohexan va n-hexan; cdc este nhu etyl axetat; cac keton nhu
axeton va metyl etyl keton; va ete vong nhu tetrahydrofuran va dioxan. Lam cac dung
mdi, mot loai ctia né ¢6 thé duge st dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai ctia né ¢6
thé cling duoc sir dung két hop (vi dy, dung mdi hdn hop nuéc-rugu). Trong sb nay,
wu tién 13 st dung it nhat mot trong sd nude va rugu bac thap, va trong sb chung uvu
tién nita 1a st dung nuée. Piéu nay 1am cho né cé thé thich ung v6i dd hoa tan cia
monome vat liéu thd va copolyme thu dugc, va khong can bude loai b6 dung moi.
[0038]Kh6 khain 1a cdu triic héa hoc clia hop chét dAn xudt lignin dugc chi dinh ddng
nhit bang cong thirc chung hodc cach twong tu. Diéu nay 13 béi vi lignin c6 khung
ctia hgp chat dya trén axit sulfonic lignin cAu thanh hop chat din xuét lignin ¢ ciu
triac phan tir rat phirc tap.

Trong luong phan ti trung binh ctia hop chét dan xuét lignin khéng bi gi6i han
cu thé, va uu tién 1a tir 1.000 dén 500.000, wu tién hon 1a tir 2.000 dén 300.000, va uu
tién nita 13 tir 5.000 dén 100.000. Trong sang ché nay, trong luong phan tir trung binh
c6 thé dugc do bing phuong phép da bidt dé chuyén dbi duéi dang polyetylen glycol
str dung sic ky thdm gel (gel permeation chromatography-GPC).

Diéu kién do GPC khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cua no bao gém cac
diéu kién sau. |
Thiét bi do: dugc san xuét bsi TOSOH CORPORATION
Cot sir dung: cot Shodex OH-pak SB-806HQ, SB-804HQ, SB-802.5HQ
Rura gidi: natri nitrat 0,05 mM /axetonitril 8/2 (v/v)

Chét chuén: polyetylen glycol (s&n c6 tdr TOSOH CORPORATION hodc GL
Sciences Inc.)
Thiét bi phat hién: khtic xa ké vi phan (duoc san xuét bdi TOSOH CORPORATION)

Trong sang ché nay, ty 1 trong lugng phan tng ([L]/[M]) cta hop chét dwa

trén axit sulfonic lignin [L] cAu thanh hop chét din xudt lignin va hop chit thom hoa
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tan trong nudc [M] khong bi gi6i han cu thé, va hop chit dya trén axit sulfonic
lignin/hgp chat thom hoa tan trong nude (% trong luong) vu tién 1a tir 99 dén 1/t 1
dén 99 (% trong luong), wu tién hon 1a tir 90 dén 2/tir 10 dén 98 (% trong lugng), va
wu tién hon tir 70 dén 5/tir 30 dén 95 (% trong lwong). Khi ty 1& cta hop chét thom
hoa tan trong nude [M] 1a 1,0% trong lugng hozic nhiéu hon, hop chit din xuét lignin
thu dugce c6 thé 13 ¢6 sdn trong khung lignin, nghia 1a hiéu qua cai thién kha ning
phén tan. Khi ty 1& cia hop chét thom hoa tan trong nu6e [M] 1a 99% trong lugng
hodc it hon, trong luong phan tir roi vao trong gi¢i han thich hop, tng dung cda cic
ddc diém dinh két c6 thé bi kiém ché dé thu duoc hiéu suit phan tan. Ty 1& [L]/[M]
duogc xac dinh 1a (ty 1& cia ham luong chéit rin cia hop chét dua trén axit sulfonic
lignin trude phan tng)/(ty 1& clia ham lugng chét rin ctia hop chit thom hoa tan trong
nudc trude phan Ung), va cling ducyc' do theo céach nay trong cac vi du duoc mo ta
dudi day.

Trong séng ché nay, tdc do phan tng ctia hop chat thom hoa tan trong nuéc uu
tién 1a 50% hodc nhiéu hon, vu tién hon 1a 60% hodc nhiéu hon, va wu tién hon 70%
hodc nhiéu hb‘n. Khi tdc do phan ung la 50% hodc nhiéu hon, do phén tan cua hop
chit din xuét lignin thu duogc c6 thé duge sir dung thich hop. Tc dd phan tng cia
hop chit thom hoa tan trong nudc c6 thé do duge nhu sau, va duge do theo cach nay
trong céc vi du dugc mo ta duéi day. Trong phép do sic ky thdm gel (GPC), dién tich
dinh trudc va sau phan ung st dung UV (budc song phat hién: 280 nm) dugc so sanh
v6inhau. Tdc d6 phan ung duogc thé hién bang ([b] - [a])/[b] trong do [b] 1a dién tich
dinh truéc phan tng va [a] 1a dién tich dinh sau phan tng.

Dé tdng hop hop chit din xuit lignin, bd sung nuéc c6 thé duoc didu chinh dé
kiém soat d6 nhét ngung tu va thoi gian ngung tu. pH trong phan tmg nay c6 thé
duge diéu chinh dén gia tri thich hop. Phan tng nay thuong duoc thue hién dusi didu
kién axit. Khi hé théng phan ting nay 13 axit rdi do hop chit thom ¢6 nhém sulfo va
axit khong phan tmg chira trong hop chét thom, phan Gng nay c¢6 thé dwoc thyuc hién
khi n6 & trong viing axit. Khi hé théng phan tmg nay khéng phai 1a axit, phén Ung
nay cé thé duoc thuc hién sau khi chdt xuc tac axit nhu axit hydrocloric, axit
phosphoric, axit sulfuric, axit nitric, hodc axit p-toluensulfonic dugc bd sung vao dé

diéu chinh pH dén 2 hodc it hon. Axit vu tién 13 axit sulfuric. Axit nay c6 thé 13 axit
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khong phai 1a c4c vi du cu thé, va khong bi giéi han dén axit cu thé.

Dé téng hop hop chit din xudt lignin, cht khir bot ¢6 thé duge sir dung. Chét
khir bot nay c6 thé kiém ché bot trong phan ng ndy, nhd d6 c6 thé tao ra hé théng
phan (mg ddng nhét. \

Dé tng hop hop chét din xuét lignin, wu tién 14 phan tng nay dugc thuc hién
6n dinh. Khi phén Gng nay gay ra bdi sy polyme hoéa dung dich, ndng do oxy hoa tan
& 25°C trong dung mdi dugc st dung c6 thé duge didu chinh dén giéihanwutiénla s
ppm hodc it hon, uu tién hon 13 tir 0,01 ppm dén 4 ppm, vu tién hon 1a tr 0,01 ppm
dén 2 ppm, va wu tién nhét 1a tir 0,01 ppm dén 1 ppm. Ndng do oxy hoa tan c6 thé
dugc didu chinh trong binh phan tng, hodc su didu chinh nay c6 thé duge hoan thanh
truge phan Ung nay.

Su tiér_l trién clia phan tmg nay dugc dic trung bdi su gia ting d6 nhot ro rét.
Khi d6 nhét dat dén d6 nhét mong mudn, phan mg nay c6 thé dugc dung lai béng
cach lam lanh hoac trung hoa.

Theo phuong én wu tién, dung dich phan tmg sau khi hoan thanh phan tmg
ngung ty dugc tién hanh xir Iy sau phan tng bang nhiét & nhiét do ndm trong khoang
tir 60°C dén 120°C va pH nim trong khoang tir 8.0 dén 13.0. Sy xit Iy sau phan Gng
be"mg nhiét thuong duoc thyc hién lién tuc trong tir 10 phut dén 3 gid. Do d6, ham
lwong aldehyt (vi du, ham luong formaldehyt) trong dung dich phan ting c¢6 thé giam
di dang ké. Ngoai hodc thay vi loai bd formaldehyt tr do bang phan Gng goi 1a
Cannizzaro nhu dugc md td trén day, vi dy, phuong phap khac @& lam giam
formaldehyt du, ma 1a phuong phap da biét trong linh vuc héa hoc vé nhya melamin-
formaldehyt va nhya phenol-formaldehyt, c6 thé duge st dung. Cac vi du vé phuong
phap nay c6 thé bao gdm bd sung chét hap thu formaldehyt (bd sung khéi lugng nhod
natri hydro sulfit va bd sung hydro peroxit).

Trong séng ché nay, pH cta dung dich phan ting c6 thé dugc diéu chinh dén tir
1.0 dén 4.0, wu tién 1a tir 1,5 dén 2.0, dé két tia san phim phan tng la chét rdn va
chit ling san phdm phéan phan Umg ¢ ddy cta binh chira phan ing. Trong truong hop
nay, dung dich mudi 1a dich ndi trén mit sau d6 dugc tach khéi va loai bd. San phdm
phan tng du trong d6 hau hét chat con lai khong chira mudi duge hoa tan lai trong

nude véi khoi lugng ma c6 thé dat duge ndong do chat ran. Do @6, hop chat dan xuét
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lignin c6 thé thu duoc.

Dé trung hoa, tdc nhan trung hoa ma c6 thé trung hoa san phédm phan tmg nay
va chét xuc tac nay co thé duoc sir dung. Cac vi du v& chét trung hoa c¢6 thé bao gém
hop chit bazo (bao gém mubi ciia né va hydroxit ciia né), va cac vi du vé hop chét
bazo ¢6 thé bao gdm natri hydroxit, canxi hydroxit, va Ba(OH),. T4c nhan trung hoa
tao thanh canxi sulfat va bari sulfat, ma hoa tan kém, cling véi axit sulfuric, va chét
cac két taa chung & dang thach cao. Do d6, két tta co6 thé dugc tach va duoc loai bod
bang loc sau d6, thu dugc polyme khong chira mudi. Hon nita, natri sulfat khong
mong mudn c6 thé duge tach va dugc loai bd béng cach thim tach va siéu loc.

Khi sdn phdm phu nhu natri sulfat, canxi sulfat, hodc hydrat cia né dugc tao
ra ngoai hop chét bazo va trung hoa, wu tién 1a hop chit bazo dugc bd sung ¢ trang
théi gia nhiét sau phan ung, va trang thai gia nhiét dugc duy tri dé cai thién viéc loai
b6 san phdm phu. Gia nhiét wu tién la gia nhiét dén 40°C hodic cao hon. Thoi gian
duy tri trang thdi gia nhiét wu tién 1a 30 phut hodc dai hon.

Hop chit din xuét lignin khong bi gi¢i han mién 1a n6 12 san phim phan ung
thu dugc bang phan ing dugc dé cap trén day. Hop chit d4n xuét lignin c6 thé 1a axit
tw do hodc mubi trung hoa cua ching. Mudi trung hoa wu tién 1a vi d& dang bdo quan
va tng dung polyme nay. Céc vi du vé mubi trung hoa clia san phdm phén tGng c6 thé
bao gdbm mudi kim loai kiém nhu mudi natri hodic muéi kali; muéi kim loai kiém thd
nhu mudi canxi; mubi amoni; va mudi ctia amin hitu co.

Sau khi hoan thanh phan tmg nay, hop chat din xuét lignin thu duge c6 thé
duoc didu chinh ndng d9, khi can.

2. Chét phén tan

Chét phén tan theo sang ché chira hop chit dan xut lignin. Do d6, 6 phén tan
tuyét voi c6 thé dugce phat trién, va chit phan tén c6 thé dugc sir dung trong nhiéu
ung dung khéc nhau.

2-1. Chat dwoc phén tan

Chét dugc phén tan st dung chét phan tan theo sang ché khong bi gi6i han cu
thé, va cac vi du cia né ¢ thé bao géfn cac chét hitu co va cac chit vo co.

Céc vi du vé céac chét hiru co c6 thé bao g0m céc chét sau:

céc sdc t0 hitu co nhu thuéc nhudm vang azo, thuéc nhudém vang disazo, thudc
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nhuém cam disazo, thubc nhudm dé naphthol, sic t6 dua trén déng phtaloxyanin,
mudi axit von-fram phosphomolybdic, mudi cia axit tannic, xetanol, do6 tia TAMOL,
mau vang luc isoindolinon, mau vang hoi dé isoindolinon, quinacridon, mau tim
dioxazin, mau cam perinon, mau d6 son perylen, mau dd tuoi perylen, mau do
perylen, va mau hat dé perylen;

nhua tdng hop nhu polycarbonat, polyvinyl clorua, polymetyl metacrylat, va
flororesin; va

cac bot kim loai nhu nhém stearat, kém stearat, canxi stearat, magie stearat,
composit k€m stearat-canxi stearat, chi stearat, cadmi stearat, bari stearat, canxi laurat,
va kém laurat.

Pudng kinh hat trung binh ctia chit hitu co thuong 1a 100 pm hodc it hon, va
vu tién 12 tr 0,1 um dén 50pm. Vi cac chét hitu co ndy, mot loai ctia n6 c¢6 thé duge
str dung riéng biét, va hai hodc nhidu loai cia né co thé cling duge st dung két hop.

Céc Vi‘dl,l vé céc chét vb co c6 thé bao gdm céc chét sau:

silic oxit nhu kaolin, nhom silic oxit, dét sét, bot talc, mica, canxi silic oxit,
serixit, va bentonit;

carbonat nhu canxi carbonat, magie carbonat, bari carbonat, va chi carbonat
bazo;

sulfat nhu canxi sulfat va bari sulfat;

cromat nhu stronti cromat va sic t6 vang;

molybdat nhu k&m molybdat, canxi molybdat, va magie molybdat;

oxit kim loai nhu alumin, antimon oxit, titan oxit, coban oxit, sit (IIT) tetraoxit,
sét (ID) trioxit, chi (III) tetraoxit, chi monoxit, xanh crom oxit, vofram trioxit, va ytri
oxit;

céc hydroxit kim loai nhu nhoém hydroxit, magie hydroxit, canxi hydroxit, iron
hydroxit, va axit metatitanic;

cacbit kim loai nhu silicon cacbit, vofram cacbit, bo cacbit, va titan cacbit; va

nhOm nitrua, silicon nitrua, bo nitrua, zirconia, bari titanat, bot tréng satin,
mudi than, graphit, vang crom, thﬁynngén (I1) sulfua, bot lam sdm, bot Paris blue,
vang titan, do son crdm, lithopon, déng axetoarsenit, niken, bac, paladi, va chi

zirconat titanat.
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Duong kinh hat trung binh cta chét vo co nay thuong 14 100 pm hoic it hon,
va uu tién 13 nim trong khoang tr 0,1 pm dén 50 pm. Céc chit vo co nay, mot loai
ctia n6 ¢6 thé duoc st dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai ctia n6 c6 thé cling duoc
st dung két hop.

Hinh dang ctia chit dugc phan tan khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cua
n6 ¢6 thé bao gém bot, hat, cdm, soi, va hinh tim det.

2-2. Mdi truong phan tan

Mai trudng phan tan c6 thé duoc st dung khi chit dugc phan tan (vi du, chét
hitu co va/hodc chét vo co dugc dé cép trén day)duoc phéan tan st dung hop chét din
xuét lignin theo sang ché khong bi giéi han cu thé, va cac vi du cta né c6 thd bao
g0m céc chét sau: ‘

nudc;

cécrﬂﬁénhéuléngrﬂurdﬁuhéa,d&lnhe,vadﬁulﬁa;

cac hydrocarbon béo nhu hexan, isohexan, xyclohexan, metylxyclohexan, va
isooctan; ' )

céac hydrocarbon thom nhu benzen, toluen, xylen, va cresol;

cac rugu nhu etanol, metanol, ruou isopropyl, rugu butyl, va rugu pentyl;

cac este nhu etyl axetat va dioctyl phthalat;

ete nhu dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, etylen glycol monobutyl ete, carbitol, monoglyme, diglyme,
tetraglyme, metyl xenlosolve, va butyl xenlosolve;

cac diol nhu etylen glycol, propylen glycol, butanediol, pentanediol, va
hexandiol;

cac hydrocarbon dugc halogen héa nhu 1,1,1-tricloroetan, tricloroetylen,
dicloroetylen, va clorodiflorometan;

cac keton nhu metyl isoamyl keton, metyl isobutyl keton, axeton, va metyl
etyl keton; va _

terpineol, paraffin ldéng, xdng khodng, N-(2-hydroxyetyl)pyrolidon, va
glycerol.
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Trong s6 mdi trudng phéan tan nay, nude 1a thich hop. Cac mdi trudng phan
tan nay, mot loai ciia n6 c6 thé duoc str dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai cia né
c6 thé ciing duogc st dung két hop.

2-3. Phuong phap st dung chét phén tan

Phuong phép st dung chét phan tan theo sang ché khong bi gi6i han cu thé. Vi
du, chit phén tan theo sang ché c6 thé duoc tron véi moi trudng phan tan va sau do
chat duoc phén tan nay dugc bd sung vao, hodc chat phan tan theo sang ché c6 thé
dugc bd sung vao moi truong phan tén nay ddng thoi véi hogc 1dn luot véi chét duoc
phén tan. Theo phuong an khac, chit phan tan theo sang ché c6 thé duoc bd sung sau
d6 sau khi tron mdi trudng phén tén véi chit dugc phan tan trudc. Hon nita, chét
phén tan theo sang ché c6 thé duoc tron voi chit duge phéan tan trude, va sau dé moi
truedng phan tan ndy c6 thé duge bd sung sau do.

Khéi lugng sir dung chét phan tan theo sang ché c6 thé dugc didu chinh thich
hop tuy theo ki€u va khéi lugng chét dugc phan tan, va khong bi gii han cu thé. Vi
du, khéi lugng st dung wu tién 1a tir 0,01 phén trong luong dén 10 phén trong lugng,
va wu tién hon 14 tir 0,1 phan trong lwong dén 5 phan trong lugng, tinh trén 100 phan
trong lwong ctia chat duge phan tan. Khéi lwong sir dung moi truong phan tan thuong
1a 20 phan trong lugng dén 1.000 phém trong lwong tinh trén 100 phan trong lugng
chit duoc phan tan.

2-4. Khéi lwong chira hop chit dan xuét lignin

Khéi luong chira hop chit din xuét lignin, 13 hoat chét trong chét phan tan
theo sang ché", uu tién 1a tir 25% trong lwong dén 100% trong luwgng, va uu tién hon 1a
tir 50% trong luong dén 100% trong lugng, tinh trén tong trong lwong chét phan téan.
Chét phan tan theo sang ché c6 thé duge tron véi chit phu gia da biét khac khong
phai 12 hop chat din xuét lignin, 13 hoat chét trong sang ché nay, #én mic ma muc
tiéu ciia nd khong bi giam sut.

2-5. St dung chét phan tan

Chat phan tan theo sang ché c6 thé duoc st dung trong nhiéu tmg dung khac
nhau dugc d& cap trén day. Cac vi du cia n6 c6 thé bao gdm chat phan tin cho ché
phdm thay luc (vi du, chit phan tan xi ming va chét phan tan thach cao), chit phan

tan nuéc bun dé khoan trén linh vuc dau, chit phan tan thudc nhudm, chét chelat hoa,
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chit 1am sach, chét dong tu, chit lam dic, chat pht, nguyén liéu phu, chét dinh, va
nhwa hép thu nude. Trong sb cac chét nay, chit phan tan cho ché phim thuy luc, chit
phan tan nudc bun dé khoan trén linh vuc dau, va chét phan tan thudc nhudém 13 wu
tién, va chét phan tan cho ché phim thuy luc 1a wu tién hon.

3. Chét phén tan cho ché phém:thﬁy luc

Sau ddy, truong hgp trong d6 chit phén tan theo sang ché duoc sir dung lam
chat phan tan cho ché pham thiy luc s& duoc mé ta chi tiét.

3-1. Phuong phép sir dung chat phén tan cho ché pham thay luc

Dang st dung chat phén tan 1am chét phan tén cho ché phim thuy lyuc khong
bi gi6i han cu thé. Vi du, chét phan tan c6 thé dugc st dung & dang dung dich chtra
nuée hodc hodc ¢ dang bot. Céc vi du vé& phuong phép san xudt chét phén tan thanh
dang bot c6 thé bao gdm phuong phap trong d6 chét phan tan nay dliqc trung hoa
bang hydroxit ctia kim loai héa tri hai nhu canxi hodc magie thanh mudi kim loai da
héa tri, va sau d6 lam khd, phuong phép trong d6 chét phan tan dwoc bam d& trén bot
v0 co nhu bt min dya trén silic oxit, va sau d6 lam kho, phuong phép trong do chét
phan tan dugc lam kho va héa rin trén gid d& cua thiét bi sdy (vi du, thiét b sdy kiéu
tréng, thiét bi siy kiu dia, hogc thiét bi sdy kiéu bang chuyén) thanh mang moéng, va
sau d6 nghién, va phuong phap trong d6 chét phan tan duge lam khd va héa rin thiét
bi say phun. Khi chat phén tén theo sang ché (vi du, hodc & dang bdt) duoc st dung
lam chét phén tan cho ché phdm thay Iyc, chét phan tan nay c6 thé dugc tron trong
ché phim thiy lyc khong chtra nuée, nhu bot xi mang hodc vita kho, chit phén tin
ndy c6 thé 1a ché pham thuy luc ma 13 san phdm tron sin duge st dung trong vira trat,
san pham trai san, vita 16ng, hodc san phdm twong tu, hodc chét phan tan nay c6 thé
duoc tron trong qué trinh khudy tron ché phém xi mang. Hinh dang cta san phim
tron san nay khong bi gidi han cu thé, va co thé 1a dang bot, chét léng, hodc bun nhio.

3-2. Chit dugc phén tan cua chit phan tan cho ché phdm thay luc

Céc vi du vé chét dugc phén tan khi chit phan tan theo sang ché dugc st dung
1a chit phan tan cho ché phim thuy luc ¢6 thé bao gdém nhidu nguyén liéu thiy luc
khac nhau. Nguyén liéu thuy lyc duge phan loai thanh ché phim xi mang nhu xi
mang hodc thach cao, va nguyén liéu thity Iyc khac, nhung c6 thé 1a bat ky trong s6

céc loai nay. Chét phan tan theo sang ché ¢ thé cAu thanh ché pham thity luc 1a chét
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phan tan cho ché phim thuy luc véi nguyén liéu thiy lgc va nudc. Ché phdm thiy
lue c6 thé chira thém cbt liéu min (cat, v.v...) va cbt liéu tho (soi, v.v...), khi cdn. Céc
vi du cu thé vé nguyén liéu thiy luc c6 thé bao gdm vita xi mang, vita, bé tong, va
vita trat.

Trong ché phim thuy luc, ché phdm xi ming (ché phdm chta chit phén tan
theo sang ché, xi mang, va nuéc 1a cac thanh phan chinh) trong d6 xi mang dugc su
dung 1a nguyén liéu thuy luc 1a thong dung nhét, va 1a mot trong sd cac phuong an uu
tién clia séng ché. Sau déy, khia canh vé chit phén tan (chit phan tan xi mang) trong
d6 ché pham thuy luc chira xi mang s€ dugc mo ta.

Xi ming ma c6 thé duoc st dung cho ché phdm xi ming khong bi gidi han cu
thé, va cac vi du cu thé cia né c6 thé bao gém xi mang sau:

xi méng pooclidng (thong thuong, dat cudong do sém, dat cudng dd sém cao,
nhiét d6 trung binh, khang sulfat, va cdc dang kiém thap cta no);

nhiéu loai xi mang hén hop khic nhau (xi mang 10 cao, xi mang silic oxit, va
xi mang tro bay);

xi méang poocling tring;

xi méng alumin;

Xi mang héa cing si€u nhanh (xi mang hoéa cing nhanh mdt-clanhke, xi ming
hoa cing nhanh hai-clanhke, va xi mang magie phosphat);

xi mang cho vita long;

Xi ming trét;

xi mang tda nhiét thap (xi ming 10 cao tda nhiét thap, tro bay tron xi mang 10
cao téa nhiét thép, va xi mang belit ham lugng cao);

xi mang cudng do siéu cao;

nguyén liéu hoa ran dwa trén xi mang; va

xi méﬁg eco (xi mang dugc san xuat tir mot hodc nhiéu loai tro tir rac thai do
thi thong thuong duge ddt thanh tro va tro dét bun chét thai lam nguyén li€u tho).

Ché phdm xi ming nay c6 thé chira thanh phan khac khéng phai 1a xi mang.
Céc vi du vé thanh phan khéc nay c6 thé bao gdbm thanh phin sau:

bot min (xi 10 cao, tro bay, xi tro, tro clanhke, tro triu, hoi silic oxit, bot silic

oxit, bdt da voi, v.v...);
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thach cao; va

cbt litu (d4 vun, séi, xi vun, cbt liéu tai ché, va cac cét liéu chiu Ira nhu cbt
ligu chiu lira silic oxit, ¢t liéu chiu lira dat sét, cbt liéu chiu lira zircon, cbt lidu chiu
Itra alumin cao, cbt liéu chiu Itra silicon cacbit, cdt liéu chiu Itra graphit, cbt lidu chiu
Itta crom, cét‘liéu chju Itra crom-magie, va cét liéu chiu Itra magie cacbonat).

Khéi lugng don vi nuéc cho mdi mét khéi ché phédm xi mang, khéi lugng xi
méang sir dung, va ty 1¢ (theo trong luong) gitta nuédc véi xi mang khong bi gi¢i han
cu thé, va co thé dugc sur dung rong rai tir tron lodng dén tron dac. Khéi lugng don vi
nuée wu tién 1a tir 100 kg/m® dén 185 kg/m?, va wu tién hon 1a tir 120 kg/m?® dén 175
kg/m?. Khéi luong xi mang dugc st dung uu tién 1a ndm trong khoang tir 200kg/m3
dén 800kg/m>, va wu tién hon 1a tr 250kg/m3 dén 800kg/m>. Ty 1€ (theo trong lwgng)
gilta nudc véi xi mang wu tién 1a nim trong khoang tir 0,15 dén 0,7, va uu tién hon 1a
nam trong khoang tir 0,25 dén 0,65.

Chéat phan tan theo sang ché c6 thé duge sir dung trong ché phim xi mang &
vung ty 1¢ khir nuée cao, nghia 1, ving trong d6 ty 1& nudc/xi ming (theo trong
lwong) 1a thdp (vi du, ndm trong khodng tir 0,15 dén 0,5). Chit phan tan nay 1a hiéu
qua cho bé téng d6 bén cao trong d6 khdi lugng don vi xi mang la cao va ty 1€
nuée/xi mang 1a thip va bé tong hon hop nghéo trong d6 khéi luong xi méng duoc st
dung (khéi lugng don vi xi méng) la nhé (vi du, khoang 300 kg/m® hoic it hon).

Khi chét phén tén theo sang ché dugc sur dung, vi dy, cho vira hodc bé tong
duoc sir dung cho xi méng thiy luc, khdi lugng chét phén tén tron trong ché phdm xi
mang wu tién 1a 0,01% trong lwgng hodc nhidu hon, wu tién hon 12 0,02% trong lugng
hozc nhiéu hon, va wu tién hon 0,05% trong lwgng hodc nhiéu hon duéi dang ham
luong chit rén tinh trén khéi luong xi méng. Gi6i han trén ctia nd wu tién 1a 10.0%
trong luwong hodc it hon, wu tién hon 13 7.0% trong Iwgng hodc it hon, va wu tién hon
5.0% trong lugng hodc it hon. Do d6, khdi lwong chat phan tan trdn wu tién 13 tir
0,01% trong luong dén 10.0% trong luwong, wu tién hon la tr 0,02% trong lugng dén
7.0% trong lugng, va wu tién hon l1a tir 0,05% trong lugng dén 5.0% trong lwong. Ché
phdm xi mang c6 khéi lugng chét phan tan tron c6 thé tao ra nhidu hicu qua tdi vu
khac nhau nhu lam giam khdi lugng don vi nuée, lam tdng d§ cung, va cai thién do

bén. Khi khéi lwong chit phan tan trdn theo sang ché 1a 0,01% trong lugng hoac
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nhiéu hon, hiéu suit phan tan c6 thé duogc cho théy 1a thich hop. Nguoc lai, khi khéi
luong chét phén tén trn theo sang ché 12 10.0% trong luong hoic it hon, chét phan
t4n nay c6 thé 1a hiru ich v& mit kinh té khoéng 1am bdo hoa dang ké hiéu qua cai thién
d0 phén tan. T4c dong bat loi d6i véi cac dic diém khac nhau cua vita va bé tong nhu
lam chdm qua trinh dong ctng va 1am giam d6 bén c6 thé duoc kidm ché.

Ché phim xi miang c¢6 thé cho do phén tan cao va kha nang duy tri phan tin
ngay ca & Vl‘ing ty 1& khir nuéc cao. Hon nita, ché phdm xi ming c6 thé tao ra do
phan tan ban dau thich hop va dic diém khir nhot ngay ca khi nhiét do thip, va c6
tinh kha thi tuyét voi. Do d6, ché phidm xi mang nay dugc dong cimg 1a hiéu qua cho
cac nguyeén liéu tho khic nhau cho bé tdng. Cac vi du vé bé tong c6 thé bao gbm bé
tong tron se:m? bé tdng cho san pham th cép bé tong (bé tong duc sin), bé tong dé
dic ly tdm, b€ tong cho nén rung, bé téng x ly thiy nhiét, va bé tong phun. Cac vi
du nfta ctia né ¢ thé bao gdm vita hodc bé tong can do 16ng cao, nhu bé tong do long
trung binh (bé tong ¢6 gié tri lin 12 ndm trong khoang tr 22 cm dén 25 cm), bé tong
do 1éng cao (bé téng co6 gid tri lun 1a 25 cm hodc nhiéu hon va gia tri dong 1dn 1a tur
50 cm dén 70 cm), bé tong tu nén, va nguyén liéu tu gift thang bang.

Ché phdm thach cao (ché phdm thay luc chira chat phén tan theo séng ché,
thach cao, va nu6c 1am thanh phan chinh) trong do thach cao dugc st dung 13 nguyén
lidu thiy luc 1a thong thudng, va 1a mot trong sb trong céac phuong an wu tién theo
séng ché. Sau day, khia canh chat phan tan (chit phan tan thach cao) trong d6 ché
phém thiy lyc chira thach cao s& dugc mo ta. Thach cao khong bi gi6i han cu thé
mién 12 n6 14 khoang san chta canxi sulfat (CaSOy) 1a thanh phan chinh, va cac vi du
clia n6 c6 thé bao gdm canxi sulfat 1/2-hydrat (CaSO4-1/2H,0: thach cao nira hydrat),
canxi sulfat dihydrat (CaSO4-2H>0: thach cao dihydrat), va canxi sulfat anhydrit
(CaSO4: anhydrit thach cao). Thach cao thuong 1a thach cao nira hydrat. Thach cao
c6 thé 1a thach cao ty nhién hodc thach cao téng hop. Ving san xuét va dic diém cua
thach cao tu nhién khéng bi gi6i han. Céc vi du vé thach cao tbng hop ¢6 thé bao
gdm, nhung khong bi gi6i han dén, thach cao phospho, thach cao loai bd luu huynh
khi dét, thach cao titan, thach cao luyén kim, va thach cao hydrofloro.

Trongrché’ phim thach cao, khdi lwong chit phan tan tron theo sang ché vu

tién 1a tr 0,01% trong luong dén 5,00% trong lugng, uwu tién hon 1a tir 0,02% trong
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luong dén 3,00% trong luong, va wu tién hon 13 tr 0,04% trong lugng dén 1,00%
trong lugng, dudi dang ham lwong chét rin tinh trén trong lugng thach cao.

Khéi lugng nuéce chira trong ché phdm thach cao c6 thé dugce xéc dinh thich
hop, va thuong 1a 20% trong lwong hodc nhiéu hon, va wu tién 13 40% trong lugng
hoic nhiéu hon, tinh trén trong luong thach cao. Gidi han trén ctia né thuong 12 150%
trong luong hodc it hon, va uu tién 1a 100% trong lugng hodc it hon. Ché phém thach
cao c6 thé chira thach cao, nuéc, va chat phu gia dugc st dung thong thuong khac
vé6i chét phén tan theo séng ché.

Khi ché phim thach cao dugc tién hanh xir ly 1am ctng nhu gia nhiét va siy
kho, ché phém thach cao c6 thé dugc st dung 1am vt liéu x4y dung nhu tim thach
cao hodc Vfra‘ trat thach cao, vt liéu xay dung dé gia ) dudng hdm va cai thién nén,
vat liéu duc va dd khudn cho dd gém, vat liéu duc nha khoa, vat liéu duc thach cao,
hodc vat liéu tuong tu.

3-3. Thanh phan hoat tinh khac

Khi ch_ét phén tan theo sang ché dugc sir dung 1am chét phén tan xi ming, chit
phan tén nay chi can chira hop chit din xuét lignin l1am thanh phan hoat tinh cta né.
Chét phan tan nay c6 thé chira thanh phan hoat tinh gdm chét phén tdn xi méang khac
hodc thanh phén hoat tinh cta chit phu gia bé tdng khdc, hodc chit phan tan theo
sang ché c6 thé dugce st dung két hop véi chét phan tan xi mang khéc hodc chit phu
gia bé tong khac.

Céac vi du vé thanh phan hoat tinh ctia chét phan tdn xi méang khac va thanh
phan hoat tinh ctia chat phu gia bé tong khac ma c6 thé duoc sir dung c6 thé bao gbm
céc chit sau:

Lignosulfonat;

dan xuét polyol;

tdc nhan ngung tu formalin axit naphtalensulfonic;

tac nhan ngung tu formalin melamin sulfonat;

mudi axit polystyren sulfonic;

cdc hop chit dwa trén axit aminosulfonic nhw tic nhan ngung tu axit
aminoarylsulfonic-phenol-formaldehyt (xem, vi du, Pon sang ché Nhat Ban sd. Hei.
1-113419 A);
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cac hop phan chtra (a) thanh phéan 14 it nhét mdt copolyme cta hop chit dya
trén este cla axit polyalkylen glycol mono(meth) acrylic va hop chét dua trén axit
(meth) acrylic va mubi ctia n6, (b) thinh phan 13 it nhit mot chit dugc chon tir nhém
bao gém copolyme cua hop chét dua trén ete polyalkylen glycol mono(meth)allyl va
anhydrit maleic, san pham thily phan cia né, va mudi cua nod, va (c) thanh phan 14 it
nhit mét copolyme ctia hop chit dya trén ete polyalkylen glycol mono(meth)allyl va
hop chét dua trén este axit maleic ciia polyalkylen glycol va mudi ciia né (xem, vi du,
Don sang ché Nhat Ban sb. Hei. 7-267705 A);

cac hop phin chua thanh phin A ma 13 thanh phan chira copolyme clia este
cla axit (meth) acrylic polyalkylen glycol va axit (meth) acrylic (mudi), thanh phén
B 1a thanh phén chua hop chét dya trén polyetylen glycol polypropylen glycol cu thé,
va thanh ph?m C la thanh phén chita chét hoat dong bé mdt dic hi€u (xem, vi duy,
Patent Nhat s6 2508113);

vinyl copolyme chtra cdc don vi cdu thanh twong ung cua este polyetylen
(propylen) glycol hodc ete polyetylen (propylen) glycol mono(meth)allyl cua axit
(meth) acrylic, axit (meth)allyl sulfonic (mudi), va axit (meth) acrylic (mubi)(xem, vi
du, Don séng ché Nhat Ban sb. Sho. 62-216950 A);

vinyl copolyme hoa tan trong nuéc thu duge biang cach polyme hoa este
polyetylen (propylen) glycol cua axit (meth) acrylic, axit (meth)allylsulfonic (mubi),
va axit (meth) acrylic (mudi) trong dung dich nu6e (xem, vi du, Pon sang ché Nhat
Ban s6. Hei. 1-226757 A);

copolyme thu dugc tlr este polyetylen (propylen) glycol clia (meth) axit
acrylic, axit (meth)allylsulfonic (mudi) hodc axit p-(meth)allyloxybenzensulfonic
(mudi), va axit (meth) acrylic (mubi) (xem, vi du, Don sang ché Nhat Ban sb. Hei. 5-
36377 A);

copolyme ¢6 céc don vi monome tuong mg duge tao thanh tir ete polyetylen
glycol mono(meth)allyl va axit maleic (mubi) (xem, vi du, Pon sang ché Nhat Ban
s6. Hei. 4-149056 A);

copolyme ghép duoc ciu thanh bsi don vi cAu thanh duge bt ngudn tir este
polyetylen glycol cta axit (meth) acrylic, don vi ciu thanh duoc bat ngudn tir axit

(meth)allylsulfonic (mudi), don vi cdu thanh dugc bAt ngudn tir axit (meth) acrylic
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(mudi), don vi cdu thanh dugc bt ngudn tir alkandiol mono(meth)acrylat hoic
polyalkylen glycol mono(meth)acrylat va bao gdm polyme khéi thu dugc bing cach
polyme hoa gbc o,B-monome khong bdo hoa c6 nhém amit trong phan tir nay (xem,
vi dy, Pon sang ché Nhat Ban sé. Hei. 5-170501 A);

vinyl copolyme hoa tan trong nuéc thu dugc bang copolyme hoa gbc dua trén
nude cia polyetylen glycol mono(meth)allyl ete, polyetylen glycol
mono(meth)acrylat, este clia axit (meth) acrylic alkyl, axit (meth) acrylic (mubi), va
axit (meth)allyl sulfonic (mudi) hodc axit p-(meth)allyloxybenzensulfonic (mudi)
(xem, vi dy, Pon séng ché Nhat Ban sé. Hei. 6-191918);

copolyme thu dugc st dung ete polyetylen glycol monoallyl, monome dua
trén axit maleic, va monome c6 thé copolyme héa véi cdc monome nay (xem, vi du,
Don Nhat Ban s6 Sho. 58-38380);

copob&nethu.duqc bang cach trung hoa copolyme, thu dugc bing cach st
dung monome dua trén este cila axit polyalkylen glycol mono (meth) acrylic,
monome dua trén axit (meth) acrylic, va monome c6 thé copolyme véi monome nay,
str dung chat kiém (xem, vi du, Pon Nhét Ban sb Sho. 59-18338);

polyme thu dugc bing cach si dung este cia axit polyalkylen glycol (meth)
acrylic ¢6 nhom axit sulfonic va, khi cin, monome c6 thé copolyme héa vdi monome
ndy, hodc polyme thu dugc bang trung hoa polyme d3 d& cap v6i chét kiém (xem, vi
du, Don séng ché Nhat Ban sb. Sho. 62-119147);

céc san phim phan tng este hoa cua copolyme cua ete alkoxy polyalkylen
glycol monoallyl va maleic anhydrit véi dan xuét polyalkylen oxit ¢6 nhém alkenyl &
dau tn cung cua né (xem, vi du, Pon séng ché Nhat Ban sb. Hei. 6-271347);

cc san phdm phan tng este hoa cia copolyme cua ete alkoxy polyalkylen
glycol monoallyl va anhydrit maleic v6i din xuét polyalkylen oxit c6 nhém hydroxy
& dau tan clng cia n6 (xem, vi du, Patent Nhat s Hei. 6-298555); va

cac axit polycarboxylic (cic mudi) cua copolyme gém monome dua trén
alkenyl ete thu dugc bang bd sung etylen oxit hodc tuong ty véi rugu khong bio hoa
cu thé nhu 3-metyl-3-buten-1-ol, monome dua trén axit carboxylic khong bdo hoa,
monome c6 thé copolyme héa véi cdc monome nay, hoic cac mudi ctia né (xem, vi

dy, Don sang ché Nhat Ban s6. Sho. 62-68806).
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Nhu the‘mh phan hoat tinh cta cdc chét phén tin xi ming nay va thanh phin
hoat tinh cta chat phu gia bé tong khéc, mot loai ciia n6 ¢6 thé dugc st dung riéng
biét, va hai hoic nhiéu loai ciia n6 c6 thé cling dugc str dung két hop.

Cac vi du v& céc chit phén tan xi mang khic va chit phu gia bé tong khac co
thé bao gém chét dai phén tir hoa tan trong nude, nhil twong dai phan t, chét tao bot,
chat lam uét xi mang, chét lam treong, chét chéng thdm, chit lam cham, chét 1am
dic, chét dong tu, chat khir gidm ngot khi kho, chit ting cudng d6 bén, chit ting tc
d6 higu qua, chit khir bot, chit AE, chét giam phan tach, chét ty san phing, chit tic
ché gi sét, chit mau, chét diét ndm, va céc chat hoat dong bé mit khac. La céc chét
ndy, mot loai ctia né c6 thé dugc st dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai ctia n6 ¢6
thé ciing dugc sir dung két hop. Céc vi du v& cc chét phu gia ndy c6 thé bao gdm céc
chét dién hinh trong tir (1) dén (11) dui day.

(1) Chat dai phan tir hoa tan trong nudc:

céc polyme axit carboxylic khong bdo hoa nhu axit polyacrylic hoic mudi cta
n6 (vi dy, mubi natri), axit polymethacrylic hodc mudi ctia né (vi du, mudi natri), axit
polymaleic hoic mudi ctia n6 (vi du, mubi natri), va copolyme axit acrylic-axit
maleic hodc mudi ctia né (vi du, mudi natri);

ete  xenluloza khong ion nhu metylxenluloza, etylxenluloza,
hydroxymetylxenluloza, hydroxyetylxenluloza, carboxymetylxenluloza,
carboxyetylxénluloza, va hydroxypropylxenluloza;

céc din xudt polysaccarit c6 cac dan xuét ciia polysaccarit dugc alkyl hoa hoidc
dugc hydroxyalkyl héa (vi du, metylxenluloza, etylxenluloza, hydroxyetylxenluloza,
va hydroxypropylxenluloza) 1am khung, trong d6 mot s6 hoic tt ca nguyén t hydro
ciia nhom hydroxy duoc thé bang phan tir thé ki nude c6 chu tric mdt phan cta chudi
hydrocarbon c6 tir 8 dén 40 nguyén tr cacbon va phan tir thé wa nuéc ion c6 nhém
axit sulfonic hodc mubi ctia né lam mot phé‘m cAu truc;

cac polysaccarit dugc tao ra béng 1én men vi sinh vat, nhu glucan ndm men,
gdm xanthan, va B-1,3 glucan (c6 thé 1a mach thing hogc phén nhanh, vi du, curdlan,
paramylon, pachyman, scleroglucan, va laminaran);

polyacrylamit;

cac rugu polyvinyl,
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tinh bdt;

este cua axit phosphoric tinh bot;

natri aiginat;

gelatin; va

copolyme ctia axit acrylic ¢6 nhém amino trong phén tir ndy va céc hop chét
bac bdn cua no.

(2) Nhii tvong dai phén tir:

copolyme ctia nhiéu loai vinyl monome khéc nhau nhu alkyl (meth)acrylat.

(3) Cac chit wc ché lam cing khong phai 14 hop chit dua trén axit
oxycarboxylic:

cac saccarit nhu monosaccarit (vi du, glucoza, fructoza, galactoza, sucroza,
xyloza, apioza, riboza, va saccarit ddng phén), disaccari.t, trisaccarit, oligosaccarit (vi
du, dextrin), polysaccarit (vi du, dextran), va cac ché phdm dudng chura it nhat bat ky
trong sb cac chit nay (vi du, mat duong);

cac ruou dudng nhu sorbitol;

magie florosilicoxit ;

axit phosphoric va mudi ctia n6 hodc este cia axit boric;

cac axit aminocarboxylic va mubi cia no;

protein hoa tan kiém;

axit humic;

axit tannic;

phenol;

cac rugu polyhydric nhu glyxerin; va

cac axit phosphonic nhu axit phosphonic, aminotri(axit metylenphosphonic),
axit 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, etylendiamintetra(axit
metylenphosphonic), dietylentriaminpenta(axit metylenphosphonic), cac mudi kim
loai kiém va 6éc mudi kim loai kiém thé clia no, va cac dan xuét cia no.

(4) T4c nhan va chét tiang téc do cing cao sém:

cac mudi canxi hoa tan nhu canxi clorua, canxi nitrit, canxi nitrat, canxi brom
mua, va canxi iotua;

céc clorua nhu sat clorua va magie clorua;
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Cac sulfat;

kali hydroxit;

natri hydroxit;

carbonat;

thiosulfat;

axit formic va cac mudi axit formic nhu canxi format;

alkanoi amin;

xi mang alumin; va

canxi alumint silic oxit.

(5) Chét khir bot khong phai 1a chit khir bot dya trén oxyalkylen:

chat khir bot dua trén dau khodng chét nhur diu Itra va parafin long;

chit khu bot dua trén diu nhu diu dong vat va thuc vat, dau vung, dau thiu
dau, va san phim bd sung alkylen oxit cua no;

chit khir bot dua trén axit béo nhu axit oleic, axit stearic, va cac san phém bd
sung alkylen oxit ctia n6;

chét khir bot dua trén este axit béo nhu glyxerol monorixinoleat, cdc dan xuét
axit alkenylsuccinic, sorbitol monolaurat, sorbitol trioleat, va sap tu nhién;

chét khu bot dua trén rugu nhu rugu octyl, rugu hexadexyl, ruou axetylen, va
cac glycol;

chét khu bot dua trén amit nhu acrylat polyamin;

chat khir bot dua trén este axit phosphoric nhu tributyl phosphat va natri octyl
phosphat; |

chat khir bot dua trén xa phong kim loai nhu nhém stearat va canxi oleat; va

chét khtr bot dwa trén silicon nhu diu dimetyl silicon, hd nhdo silicon, nhii
tuong silicon, polysiloxan cai bién hitu co (polydiorganosiloxan nhu dimetyl
polysiloxan), va dau florosilicon.

(6) Chét AE:

xa phong nhua;

axit béo bao hoa hodc khong bdo hoa;

natri hydroxystearat;

lauryl sulfat, axit alkylbenzensulfonic (alkylbenzensulfonic acid-ABS), axit
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alkylbenzensulfonic thing (linear alkylbenzensulfonic acid-LAS), alkansulfonat,
polyoxyetylen alkyl(phenyl) ete, este polyoxyetylen alkyl(phenyl) ete sulfat va cac
mudi cia né;

este polyoxyetylen alkyl(phenyl) ete phosphat hoic mudi cia no;

nguyén liéu protein;

axit alkenylsulfosucxinc; va

a-olefin sulfonat.

(7) Chét hoat dong bé mit khac:

cac rugu monohydric béo ¢6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon trong phan tir nay
nhu rugu octadexyl va rugu stearyl;

cac rugu monohydric vong béo c6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon trong phan tir
ndy nhu rugu abietyl;

mercaptan hoa trj mot c6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon trong phan tr ndy nhu
dodexyl mercaptan; |

alkyl phenol c¢6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon trong phan tr nay nhu
nonylphenol;

amin c6 tlr 6 d&én 30 nguyén ti cacbon trong phan tir ndy nhu dodexyl amin;

dan Xﬁét polyalkylen oxit trong d6 10 mol hodc nhiéu hon alkylen oxit nhu
etylen oxit va propylen oxit duoc bd sung vao axit carboxylic ¢6 tir 6 dén 30 nguyén
ti cacbon trong phén tr nay nhu axit lauric va axit stearic;

cac mudi alkyl diphenyl ete axit sulfonic ma c6 thé c6 phan tir thé nhu nhém
alkyl va nhom alkoxy va trong d6 hai nhém phenyl c6 nhém sulfon duoc lién két tao
thanh lién két ete;

nhidu chét hoat dong bé mit anion khac nhau khong phai 14 cac chit duge mod
ta trén day;

nhiéu chét hoat dong bé mat cation nhu alkyl amin axetat va alkyl trimetyl
amoni clorua;

nhiéu chit hoat dong bé mat khong ion; va

nhiéu chét hoat dong bé mit ludng tinh khac nhau.

(8) Chét chéng thim:

Axit béo (cac mudi), este axit béo, dau va chat béo, silicon, parafin, asphalt, va
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sap.

(9) Chét chéng gi:

nitrit, phosphat, va k&m oxit.

(10) Chét giam nut:

polyoxyetylen alkyl ete.

(11) Nguyén liéu gidn nd:

Nguyén li€u dua trén ettringit va dua trén than da.

Chét phin tan theo sang ché co thé dugc st dung két hop véi hop chét dua
trén axit oxycarboxylic ngoai chit phan tan xi ming khéc dugc dé cép trén day va
phu gia khéc cho bé tong. Piu nay 1am cho né6 c6 thé thé hién kha nang duy tri phin
tan cao hon ngay ca khi & moéi trudong nhiét do cao.

La hop chét dya trén axit oxycarboxylic, axit oxycarboxylic ¢6 tir 4 dén 10
nguyén tir cacbon hodc mudi cta né 1a vu tién, va cu thé hon, céac vi du ctia n6 co thé
bao gdm axit gluconic, axit glucoheptonic, axit arabonic, axit malic, axit xitric, va
cac mudi hitu co hodc vd co nhu natri, kali, canxi, magie, amoni, trietanolamin, hoc
cac mubi twong ty. La cac hop chét dya trén axit oxycarboxylic nay, mot loai cia né
c¢6 thé dugc st dung riéng biét, va hai hodc nhiéu loai ctia nd c6 thé cling dugc st
dung két hop. Trong sb cac hop chét dya trén axit oxycarboxylic ndy, axit gluconic
hodc mubi ctia n6 1a thich hop. Trong trudng hop bé tdong trén nghéo, wu tién 13 s
dung chét phén tan dua trén lignosulfgnat lam chét phén tan dua trén axit sulfonic cé
nhom sulfo trong phén tir nay, va st dung axit gluconic hoic mudi cia né lam hop
chét dya trén axit oxycarboxylic.

Khi chat phan tan theo séng ché duoc st dung két hop v6i mot hodc nhiéu hon
hop chét dqu chon tir cac chit phy gia khac bao gdm chit phén tan xi ming va chét
phu gia bé tong khac dugce d& cap trén ddy, ty 16 hdn hop cua chét phén tén theo sang
ché va chat phu gia khac (nghia 13, ty 1¢ theo trong lugng chit phan tan theo séng
ché/chét phu gia khac dudi dang ham lwong chét rin) wu tién 1 tir 1 dén 99/tir 99 dén
1, vu tién hon 1a tir 5 dén 95/tir 95 dén 5, van wu tién hon 12 tir 10 dén 90/tr 90 dén
10, va cling vu tién hon 1a tir 20 dén 80/tlr 80 dén 20. Khi hop chét din xuét lignin
(chit phén tan) theo sang ché va hop chét dua trén axit oxycarboxylic dugc sit dung

két hop, ty 18 hdn hop ctia cht phén tan theo sang ché va hop chat dua trén axit
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oxycarboxylic (nghia 13, ty 1€ theo tréng lugng ctia chit phén tan theo sang ché /hop
chét dua trén axit oxycarboxylic du¢i dang ham luong chit rin) wu tién 1a tir 1 dén
99/t 99 dén 1, wu tién hon la tir 5 dén 95/t 95 dén 5, vAn wu tién hon 12 tir 10 dén
90/10, va cling uu tién hon 1a tir 20 dén 80/tr 80 dén 20. Hon nita, khi ba thanh phin
gdm chat phéﬁ tén theo séng ché, chét phu gia khac duoc dé cép trén day, va hop chét
dua trén axit oxycarboxylic dugc st dung két hop, ty 1& hén hgp cta chét phan tan
theo sang ché, chit phu gia khac, va hop chit dya trén axit oxycarboxylic (nghia 1a,
ty 1¢ theo trong lugng ctia chit phén tén theo sang ché/chét phu gia khéc/hop chét dua
trén axit oxycarboxylic dudi dang ham lugng chét rin) wu tién 1a tir 1 dén 98/tir 1 dén
98/tir 1 dén 98, wu tién hon 1a tir 5 dén 90/tir 5 dén 90/tix 5 dén 90, wu tién hon 1a tir
10 dén 90/tlr 5 dén 85/tir 5 dén 85, va ciing wu tién hon 1a tir 20 dén 80/tir 10 dén
70/tlr 10 dén 70.

4. Chat phan tan nu6e bun dé khoan trén linh vuc dau

Chét phan tan theo sang ché c6 thé dugc st dung 13 chit phén tan nuée bun dé
khoan trén linh vuc ddu. Bun khoan trong linh vic dau c6 thé 1a ban dugce st dung 1a
chit 16ng ma luan chuyén bén trong giéng trong khi hoat dong khoan déu va/hodc
hoat dong thu thap tim kiém. Thanh phan cia né khong bi gi6i han cu thé. Bun khoan
trong linh vuc dau thudng duoc phéan loai thanh loai chita nuée va loai ddu. Bun
khoan nudc 1a wu tién. Bun khoan nudc thudng chira dit sét. Cac vi du vé dat sét co
thé bao gdm montmorillonit va bentonit. Bentonit 13 ru tién. pH cua bun khoan trong
linh vuc dau khong bi gidi han cu thé, va uu tién 1a tir 9 dén 13, vu tién hon 1a tir 9,5
dén 11,5, va uu tién hon 1a khoang 11. Nhiét do ca bun khoan trong linh vuc diu
khong bi giéi han cu thé, va nhiét do nay c6 thé 1 nhiét do cao (vi dy, 80°C hodc cao
hon, va uu tién 1a 90°C hodc cao hon). Khéi Iwgng bd sung chit phén tan theo sang
ché cho bun khoan trong linh vuc dau vu tién 12 0,1% trong lugng hodc nhiéu hon, va
uu tién hon 1a 0,5% trong lugng hodc nhiéu hon, tinh trén trong lugng cua dat sét
trong bun khoan. Giéi han trén ciia né wu tién 1a 30% trong luong hodc it hon, va vu
tién hon 1a 20% trong luong hodc it hon.

5. Chat phén tan thuc nhudém

Chat phan tan theo sang ché c6 thé dugc su dung 1a chét phén tan thudc

nhudm. Céc vi du vé thuoc nhudm cé thé bao gdm cac thudc nhuém phan tin ma
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dugc sir dung bang cich phén tan trong dung moi, bao gébm cac thudéc nhudm phéan
tan dya trén azo nhu C. I. Disperse Red 17 va céc thudc nhudém phén tan dua trén
anthraquinon nhu C. L. Disperse Red 60. Nguyén liéu dugc nhuém khéng bi gidi han
cu thé, va co thé 1a vai hoic giéy. Nguyén li€u dugc nhuém wu tién 13 nguyén liéu thu
dugc sau qud trinh nhudém & nhiét d§ cao (vi du, 100°C hoic cao hon, 110°C hoic
cao hon, va 120°C hogc cao hon), hoic soi tdng hop (vi du, polyeste, axetat, va
nylon). Diéu kién nhiét do trong qu4 trinh nhudém & nhiét 4o cao khong bi giéi han cu
thé. Khéi lugng bd sung chét phén tén theo sang ché vao thubc nhudm wu tién 1a 1%
trong lwgng hodc nhidu hon, va wu tién hon 13 5% trong lugng hodc nhiéu hon, tinh
trén trong lugng thude nhudm trong dung dich nhuém. Gié6i han trén cta né uu tién 1a
10096Uongluqngluﬁcithon,Vélnlﬁ&lhon1&7096Uongluqngluécithon.Ché
phim nhudm chira thube nhudém va chit phan tan thudc nhudém cé thé dugc str dung
1a myc hodc nguyén liéu phu trong céc ing dung nhudém nhiéu nguyén liéu khac nhau.
Ché pham nhudm c6 thé chta cht phu gia tuy y tiy theo cic tng dung khéc nhau.
[Vi du thye hién sang ché]

Sau déy, cac vi dy s& dugc dua ra dé giai thich sang ché nay chi tiét hon,
nhung sang ché khong bi gidi han dén céc vi du sau, va c6 thé dugc thuc hién véi
céc su thay ddi thich hop dén mic ma chiing ti ¢6 thé tuan theo ndi dung ctia ban
md ta nay, tit ca dugc bao gdm trong pham vi ctia sang ché. Trong cac vi du nay, trur
khiduocchidhﬂlkhéq'@6"léphénixénluongluqng,Vé"phén"laphﬁntrongluqng.
[Vide1] '

San xut hop chét dan xuit lignin (1)

Trong binh phan Gng thiy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
hdi Iuu, va thiét bi nho giot, 236 g nudc, 92 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sd
mol bd sung EO: 100), 5 g axit p-hydroxybenzoic, 11 g axit anilin sulfonic, 60 g
SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xudt boi Nippon Paper Industries Co., Ltd.),
13 g dung dich nuéc formaldehyt 37%, 55 g dung dich nude axit sulfuric 72%, va
0,05 g chat khit bot, PRONAL 753 (dwoc san xut bsi TOHO Chemical Industry Co.,
Ltd.) dugc nap vao, va nhiét d6 ciia binh phan ng nay duoc gia ting dén 105°C kém
khudy hén hop nay. Hoan thanh phan tmg nay & nhiét do chat long 14 105°C trong 10
gi0. Sau khi hoan thanh phan tng nay, 93 g dung dich nudc canxi hydroxit 250 g/L

-32-



42114

va 24 g dung dich nudc natri hydroxit 31% dugc bd sung vao binh phén Ung nay, va
khudy hdn hop nay trong 1 gios nita. Loc hdn hop nay dé loai bo thach cao tao ra boi
su trung hoa, va do d6, thu dugce hop chét din xuét lignin (1) theo sang ché bao gdm
copolyme c6 trong lwgng phén tir trung binh 12 45.300. D6 thi GPC ciia hop chit din
xuét lignin thu duge (1) (duoc do bing thiét bi phat hién hip thu UV & bude song 1a
280 nm) dugc thé hién trong FIG. 1. Trong FIG. 1, truc tung 1a mirc d6 phat hién, va
tryc tung la thoi gian luu. Ty 18 trong lugng phan tng [L]/[M] cia hop chit dya trén
axit sulfonic lignin [L] va hop chét thom hoa tan trong nude [M] 1a 36/64, va téc do
phéan ng clia hop chét thom hoa tan trong nudce 13 85%.

[Vidu 2]

San xuat hop chat din xuét lignin (2)

Trong binh phan ng thuy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bd ngung
hdi Ty, va thiét bi nho giot, 229 g nudc, 92 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sb
mol bd sung EO: 50), 60 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuat béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 13 g dung dich nudc formaldehyt 37%, 55 g dung dich
nude axit sulfuric 72%, va 0,05 g chat khir bot, PRONAL 753 (duoc san xuét béi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao, va nhiét dd cua binh phén tng
nay duoc gia ting dén 105°C kém khudy hdn hop nay. Hoan thanh phan tng nay &
nhiét do chét 1éng 1a 105°C trong 6 gid. Sau khi hoan thanh phan Ung nay, nhiét do
ctia san pham phan Gng dugc giam dén 90°C. Sau do, 93 g dung dich nudc canxi
hydroxit 250 g/L va 24 g dung dich nuéc natri hydroxit 31% dugc bd sung vao binh
phan tng nady, va khudy hén hop nay trong 1 gio nita. Loc hdn hop nay dé loai bo
thach cao tao ra béi su trung hoa, va do d6, thu dwoc hop chit din xuit lignin (2)
theo sang ché bao gdm copolyme c6 trong lugng phan tr trung binh 1a 41.300. Ty 1&
trong lugng phan tng [L]/[M] cta hop chit dua trén axit sulfonic lignin [L] va hop
chét thom hoa tan trong nuée [M] 1a 39/61, va tdc do phan Ging ctia hop chat thom
hoa tan trong nudc 1a 95%.

[Vidu3]
San xuit hop chit dan xut lignin (3)

Trong binh phan ng thiy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bd ngung
héi luu, va thiét bi nhé giot, 283 g nude, 92g poly(etylenoxit) monophenyl ete (s6
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mol b6 sung EO: 25), 80 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuit béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 12 g dung dich nuéc formaldehyt 37%, 72 g dung dich
nudc axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khir bot, PRONAL 753 (dugc san xudt boi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao, va nhiét do cia binh phan tng
ndy dugc gia ting dén 105°C kém khudy hén hop nay. Hoan thanh phéan Gng nay &
nhiét do chét 16ng 1a 105°C trong 10 gio. Sau phan ung dich 16ng da duoc 1am lanh,
95 g dung dich nudc canxi hydroxit 250 g/L va 25 g dung dich nuéc natri hydroxit
31% duoc bd sung vao binh phén ng ndy. Loc hdn hop nay dé loai bé thach cao tao
ra béi su trung hoa, va do d6, thu dugc hop chit din xuét lignin (3) theo sang ché bao
gdém copolyme c6 trong lugng phén tt trung binh 1 26.900. Ty 1€ trong lugng phan
tng [L]/[M] ctia hop chit dya trén axit sulfonic lignin [L] va hop chét thom hoa tan
trong nude [M] 1a 47/53, va tbe dd phén Ging ctia hop chét thom hoa tan trong nudée 1a
81%.

[Vidu4]

San xuat hop chét dan xuét lignin (4)

Trong -binh phan tmg thuty tinh duge trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
héi luu, va thiét bi nhé giot, 229 g nude, 92 g poly(propylenoxit) monophenyl ete (S6
mol bd sugn PO: 130), 22 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuit boi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 10 g axit p-hydroxybenzoic, 13 g dung dich nudc
formaldehyt 37%, 55 g dung dich nudc axit sulfuric 72%, va 0,05 g chét khir bot,
PRONAL 753 (duoc san xuét bdi TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao,
va nhiét d6 cta binh phén tng nay duoc gia ting dén 105°C kém khudy hdn hop nay.
Hoan thanh phan (mg ndy & nhiét do chét Iéng 1a 105°C trong 14 gid. Sau khi hoan
thanh phan tng nay, nhiét d6 cia san phdm phan tmg duogc giam dén 90°C. Sau do,
54 g dung dich nuéc natri hydroxit 31% dugce bd sung vao binh phan ung nay, va
khudy hdn hop nay trong 1 gid nita. Loc hdn hop nay dé loai bé thach cao tao ra béi
su trung hoa, va do d6, thu duge hogp chat din xuét lignin (4) theo sang ché bao g0m
copolyme ¢6 trong lugng phén tir trung binh la 21.200. Ty 1€ trong lwgng phan tng
[L]/[M] ctia hop chét dua trén axit sulfonic lignin [L] va hop chit thom hoa tan trong
nuée [M] 1a 18/82, va toc d6 phan ng cua hop chat thom hoa tan trong nuée 12 88%.

[Vidu 5]
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San xuat hop chét din xuét lignin (5)

Trong binh phan tng thuy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
hdi Iuu, va thiét bi nho giot, 229 g nuéc, 92 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sb
mol bd sung EO: 50), 60 g PEARLLEX NP (lignosulfonat, duge san xuit béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 13 g dung dich nu6c formaldehyt 37%, 55 g dung dich
nudc axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khu bot, PRONAL 753 (dugc san xuét bsi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dwgc nap vao, va nhiét d§ cta binh phan tng
nay dugc gia’ ting dén 105°C kém khudy hén hop nay. Hoan thanh phan ing nay &
nhiét do chét 1éng 14 105°C trong 3 gi0. Sau khi hoan thanh phan tng nay, 72 g dung
dich nu¢e canxi hydroxit 250 g/L va 24 g dung dich nuGe natri hydroxit 31% dugc
bd sung vao binh phan tng nay, va khudy hén hop nay trong 1 gi¢r nita. Loc hdn hop
nay dé loai bo thach cao tao ra béi sy trung hoa, va do do, thu dugc hop chit dan xuét
lignin (5) theo sang ché bao gdm copolyme c6 trong lugng phén tir trung binh 1a
39,700. Ty 1¢ trong luong phan tmg [L]/[M] ctia hop chit dua trén axit sulfonic lignin
[L] va hop chét thom hoa tan trong nude [M] 1a 39/61, va tbc do phénv ung cua hop
chét thom hoa tan trong nudce 1a 95%.

[Vidu 6]
San xuat hop chét dan xuét lignin (6)

Trong binh phan Gng thuy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
hoi luu, va thiét bj nhé giot, 229 g nude, 82 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (s6
mol bd sung EO: 50), 70 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuit boi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 13 g dung dich nudc formaldehyt 37%, 55 g dung dich
nuée axit sulfuric 72%, va 0,05 g chét khit bot, PRONAL 753 (dwoc sin xuit boi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao, va nhiét do cia binh phén tng
nay dugc gia ting dén 120°C kém khudy hdn hop nay. Hoan thanh phén Gng nay &
nhiét do chit 1éng 1a 120°C trong 2 gi0. Sau khi hoan thanh phéan Gng nay, nhiét do
clia san phdm phan tmg dugc giam dén 50°C. Sau do, 93 g dung dich nu6c canxi
hydroxit 250 g/L va 24 g dung dich nuéc natri hydroxit 31% duoc bd sung vao binh
phén g nay, va khudy hén hop nay trong 2 gid nita. Loc hdn hop nay dé loai bé
thach cao tao ra béi sy trung hoa, va do do, thu dugc hop chit din xuét lignin (6)

theo sang ché bao gém copolyme c6 trong luong phan tr trung binh 1a 34.400. Ty 1é
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trong luong phan tng [L]/[M] ciia hop chét dya trén axit sulfonic lignin [L] va hop
chit thom hoa tan trong nude [M] 1a 46/54, va téc d6 phan {mg cta hop chét thom
hoa tan trong nuéc 1a 91%.

[Vidu7]

San xuit hop chat dan xuét lignin (7)

Trong binh phan g thiy tinﬁ dugce trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
héi Iuu, va thiét bi nho giot, 229 g nudc, 122 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sb
mol bd sung EO: 70), 20 g VANILLEX HW (lignosulfonat, dugc san xuét béi
Nippon Paper Industries Co., Ltd.), 5 g axit p-hydroxybenzoic, 13 g dung dich nuéc
formaldehyt 37%, 58 g dung dich nudc axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khir bot,
PRONAL 753 (dugc san xuét bdi TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao,
va nhiét d6 cua binh phéan Gng ndy dugc gia ting dén 105°C kém khudy hdn hop nay.
Hoan thanh phan Gng ndy & nhiét do chét léng 14 105°C trong 14 gid. Sau khi hoan
thanh phan mg nay, 62 g dung dich nudc canxi hydroxit 250 g/L va 39 g dung dich
nuéce natri hydroxit 31% dugc bd sung vao binh phan g nay, va khudy hén hop nay
trong 1 gio nita. Loc hdn hop nay dé loai bé thach cao tao ra bdi sy trung hoa, va do
d6, thu duge hop chit dan xuét lignin (7) theo sang ché bao gdm copolyme c6 trong
lugng phéan tir trung binh 1a 16.800. Ty 1€ trong lugng phan tng [L]/[M] clia hop chét
dya trén axit sulfonic lignin [L] v hop chit thom hoa tan trong nuée [M] 1a 14/86,
va téc d6 phan tmg cta hop chét thom hoa tan trong nude 1a 86%.

[Vidu 8]
San xuét hop chét din xuét lignin (8)

Trong binh phan tng thuy tinh duge trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
hoi Iy, va thiét bi nhé giot, 192 g nuéde, 52 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sb
mol bd sung EO: 70), 35 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuét boi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 10 g axit anilin sulfonic, 11 g dung dich nuéc
formaldehyt 37%, 55 g dung dich nudc axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khu bot,
PRONAL 753 (dugc san xuét bdi TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao,
va nhiét do cﬁa binh phan tng nay dugc gia ting &én 105°C kém khudy hdn hop nay.
Hoan thanh phén tng nay & nhiét do chat long 1a 105°C trong 14 gi0. Sau khi hoan
thanh phan mg nay, 90 g dung dich nudc canxi hydroxit 250 g/L va 24 g dung dich
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nudce natri hydroxit 31% duge bd sung vio binh phan g ndy, va khudy hdn hop nay
trong 1 gio nita. Loc hdn hop nay dé loai b thach cao tao ra bdi sy trung hoa, va do
d6, thu dugc hop chit dan xuét lignin (8) theo sang ché bao gdm copolyme c6 trong
lugng phan tit trung binh 13 29.900. Ty 1€ trong luong phan tng [L]/[M] ctia hop chét
dua trén axit sulfonic lignin [L] va hop chét thom hoa tan trong nudc [M] 1a 36/64,
va tbc d phan tng cta hop chit thom hoa tan trong nuéce la 80%.

[Vidu 9]

San xudt hop chét din xuét lignin (9)

Trong binh phan ung thiy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bd ngung
hoi lwu, va thiét bi nho giot, 229 g nudc, 43 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (s&
mol bd sung EO: 25), 10 g of naphtalen, 90 g SAN X M (lignosulfonat, duoc san
xuit boi Nippon Paper Industries Co., Ltd.), 21 g dung dich nu6c formaldehyt 37%,
77 g dung dich nudce axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khir bot, PRONAL 753 (dugc
san xuét bdi TOHO Chemical Industr‘y Co., Ltd.) duoc nap vao, va nhiét do cua binh
phén ng ndy dugc gia ting dén 105°C kém khudy hdn hop nay. Hoan thanh phan
ting ndy & nhiét d6 chit 16ng 1a 105°C trong 8 gio. Sau khi hoan thanh phan Gng nay,
52 g dung dich nudc canxi hydroxit 250 g/L va 34 g dung dich nuéc natri hydroxit
31% dugc bd sung vao binh phan tmg ndy, va khudy hén hop nay trong 2 gid nita.
Loc hdn hop nay dé loai bo thach cao tao ra béi su trung hoa, va do dd, thu dugc hop
chit din xuét lignin (9) theo sang ché bao gdbm copolyme c6 trong luong phan tir
trung binh 1a 18.300. Ty 1€ trong lugng phan tng [L]/[M] cta hop chit dua trén axit
sulfonic lignin [L] va hop chat thom hoa tan trong nudce [M] 1a 63/37, va tde do phan
ting ctia hop chét thom hoa tan trong nudc 1a 71%.

[Vidu 10]
Séan xuét hop chét dan xuét lignin (10)

Trong binh phén tng thiy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung
hoi Iy, va thiét bi nho giot, 229 g nuée, 92 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (sb
mol bd sung EO: 70), 57 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xut béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 13 g dung dich nudc formaldehyt 37%, 55 g dung dich
nudce axit sulfuric 72%, va 0,05 g chit khir bot, PRONAL 753 (dugc san xuit boi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao, va nhiét do ciia binh phan ting
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ndy dugc gia ting dén 105°C kém khudy hdn hop nay. Phan ung polyme hoéa dugce
hoan thanh & nhiét d chét 1ong 1a 105°C trong 14 gid. Sau khi hoan thanh phan ung
ndy, nhiét do clia san pham phan tng dugc giam dén 90°C. Sau do, 97 g dung dich
nudc canxi hydroxit 250 g/L va 19 g dung dich nuéc natri hydroxit 31% dugc bd
sung vao binh phan tng nay, va khudy hén hop nay trong 30 phut nita. Loc hdn hop
ndy dé loai bd thach cao tao ra béi su trung hoa, va do d6, thu duge hop chit din xuit
lignin (10) theo sang ché bao gdm copolyme ¢6 trong luong phén tr trung binh 1a
29300.TyléUpngluqngph$1&ng[LJA}A]cﬁahqpchétduauénaxﬁsuﬁbnk:hgnh1
[L] va hop cht thom hoa tan trong nuée [M] 1a 38/62, va téc do phan tng cia hop
chat thom hoa tan trong nuéc 1a 90%.

[Vidu 11]

San xuét hop chat dan xuét lignin (11)

Trong binh phan ng thiy tinh dugc trang bi nhiét ké, may khudy, b ngung
hoi Iuu, va thiét bi nhé giot, 275 g nudc, 69 g poly(etylenoxit) monophenyl ete (s6
mol bd sung EO: 50), 150 g SUNFLO RH (lignosulfonat, dugc san xuét béi Nippon
Paper Industries Co., Ltd.), 12 g dung dich nudc formaldehyt 37%, 40 g dung dich
nuéce axit sulfuric 72%, va 0,05 g chét khir bot, PRONAL 753 (dwoc san xuét boi
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.) dugc nap vao, va nhiét do ctia binh phén tng
nay dugc gia tang dén 105°C kém khudy hdn hop nay. Hoan thanh phan Gng nay &
nhiét d chat 16ng 1a 105°C trong 10 gi0. Sau phan tng dich 16ng da dugc lam lanh,
85 g dung dich nu¢e canxi hydroxit 250 g/L duge b6 sung vao binh phan tng nay.
Loc hdn hop nay dé loai bo thach cao tao ra boi su trung hoa, va do d6, thu dugc din
xuét lignin (3) theo sang ché bao gdbm copolyme c6 trong luong phan tit trung binh 13
22.800. Ty 1¢ trong lwgng phan tmg [L]/[M] cta hop chit dira trén axit sulfonic lignin
[L] va hop chét thom hoa tan trong nuéc [M] 1a 68/32, va tbc d6 phan ung cta hop
chét thom hoa tan trong nuéc 1a 89%.

[Vidu so sénh 1]
Chét phan tan dua trén lignin (a)

La chit phan tan lignin théng thudong (a), SUNFLO RH (hop chét dya trén
lignosulfonat cai bién, dugc san xudt béi Nippon Paper Industries Co., Ltd.), duge st

dung.
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[Vi du so sénh 2]
San xuAt dan xut lignin (b)

Theo don séng ché Nhat Ban sé JP-T-2008-514402 A, trong binh phén tng
thuy tinh duge trang bi nhiét ké, may khudy, bo ngung hdi luu, dng dua nito, va thiét
bi nho giot, 98,7 g nudc, 152,4 g polyetylenglycol mono(3-metyl-3-butenyl) ete (sb
mol bd sung trung binh cia etylen oxit: 50), 0,3 g axit acrylic, va 2,1g lignin cho gidy
g6i hang hoa loai day (s6 dinh danh thuong mai: 37095-9, dugc san xuit bdi Aldrich)
dugc nap vao, va khong khi bén trong binh phan ng nay dugc thay bang nito kém
khudy. Nhiét do dudi biu khi nito dugc gia ting dén 58°C. Sau khi nhiét do chét
1éng cham 58°C, dung dich nuéc thu duge bang cach pha lodng 0,5 g dung dich nudc
hydro peroxit 30% bang 6,3 g nudc dugc bd sung vao hdn hop phan ting nay. Ngay
sau do, dung dich nu¢c monome thu dugc bing cach pha lodng 9,2 g axit acrylic voi
21,5 g nuéce, va 32,6 g dung dich nudce cia tde nhan doi chuyén chudi chira 0,2 g axit
L-ascorbic va 0,4 g axit 3-mercaptopropionic 1am téc nhan doi chuyén chudi duoc bét
diu duge bd sung nhéd giot. Dung dich nuéc monome nay duge bd sung nhod giot
trong 3 gid va dung dich nuéc tac nhan doi chuyén chudi duge bd sung nhé giot
trong 3 gid va 30 phit. Sau khi bd sung nhéd giot dung dich nuéc tac nhan doi
chuyén chudi dugc hoan thanh, nhiét do duoc duy tri sau d6 & 58°C trong 2 gio, dé
thu duoc dan xuét lignin so sanh (b) bao gdm dung dich nuéc chira copolyme c6
trong luong phén t trung binh 1a 33.000.

[Vi du so sanh 3]

San xuét hop chét thom hoa tan trong nudgc homopolyme (c)

Hop chét thom hoa tan trong nudc homopolyme so sanh (c) bao gdm dung
dich nuéc chira copolyme c6 trong luémg phan tir trung binh 1a 31.800 thu duoc bang
cach thyc hién thao twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir 14 SUNFLO RH khong dugc
str dung. Tdc d6 phan tng cia hop chéit thom hoa tan trong nuée 12 95%. P thi GPC
ctia hop chit thom hoa tan trong nudce homopolyme thu dugc (c) (duge do bang thiét
bi phét hién hép thu UV & budce séng 1a 230 nm) duoc thé hién trong FIG. 2. Trong
FIG. 2, truc tung la mtrc d§ phat hién, va truc tung 1a thoi gian luu.

Cac d6 thi GPC ctia FIG. 1 va 2 dugc do bing tia cuc tim duéi didu kién ham

lwong chit ran tuong tu cho thdy ring su hap thu cuc tim cua polyme trong gin 22
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phut thoi gian luvu git cho hop chit din xuét lignin (1) ma 13 san pham phan tng cua
natri lignosulfonat va hop chét thom hoa tan trong nuée 13 nhidu hon nhidu sy hép
thu cyuc tim ciia polyme ndy trong gan 22 phut thoi gian luu gitt cho hop chét thom
hoa tan trong nuéc homopolyme (c) ma chi bao gbm don vi cAu thanh hop chit thom
hoa tan trong nuéc, 13 dé so sanh. Diéu ndy cho thiy rang hop chat dan xuét lignin (1)
c6 khung axit sulfonic lignin chita vong thom c6 su hdp thu cuc tim 16n duge dua
vao trong khung polymer duoc din xuét tir hgp chit thom hoa tan trong nudc. Pinh
don ciing dugc quan sat, cho thdy rang mdi hop chat dugc phan tng dé tao ra hop
chat dan xuét lignin.

Nhu duge mo ta trén day, trong hgp chit din xuét lignin (1), vi cac don vi cAu
thanh dugc bét ngudn tir poly(etylen oxit) monophenyl ete, axit p-hydroxybenzoic, va
axit anilin sulfonic, ma 14 cdc hop chét thom hoa tan trong nudce, duge dua vao trong
axit sulfonic lignin, 13 rang rdng hop chit din xuét lignin (1) cling ¢6 chudi
polyetylen oxit va nhém chirc anion (nhém carboxyl, nhém sulfo, nhém hydroxyl, va
nhom tuong ty).

[Vi du so séanh 4]
Hon hop 1:1 (d) ctia Vi du so sanh 1 va Vi du so sénh 3

Hdn hop 1:1 (d) cia Vi du so sanh 1 va Vi du so sanh 3 duogc tao ra béng cach
trén chat phan tan dya trén lignin (a) cua Vi du so sanh 1 va hop chit thom hoa tan
trong nugc hémopolyme (¢) ctia Vi du so sanh 3 vé6i ty 16 ham lugng chét rén 1a 1:1.

[Vidu so sénh 5]
San xuét chét phén tan dua trén axit polycarboxylic (e)

Lam chit phan tan dya trén axit polycarboxylic (¢), FLOWRIC SF-500S sin
cé trén thi truong (dugce san xuét bdi FLOWRIC Co., Ltd.) dugc st dung.

[0120] Cho céc hop chit din xuét lignin tir (1) d&n (10) thu duogc trong vi du tir 1 dén
10, chét phén tdn dua trén lignin (a) thu dugc trong vi du so sanh 1, chét phén tén dua
trén lignin (b) thu dugc trong vi du so sdnh 2, hop chit thom hoa tan trong nudc
homopolyme (c) thu dugc trong vi du so sénh 3, hdn hop 1:1 st dung Vi du so sénh 1
va Vi du so sanh 3 thu duoc trong vi du so sanh 4, va chit phén tén dua trén axit
polycarboxylic thu duge trong vi du so sénh 5, hgp chit thom hoa tan trong nuéc

dugc su dung, ty 1€ trong lwgng phan tmg ([A]:[B]:[C]:[D]) va trong luong phan ti
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trung binh ctia hop chit thom hoa tan trong nudc, ty 1€ trong lwong phan tng [L]/[M]
ctia hop chét dua trén axit sulfonic lignin [L] va hop chit thom hoa tan trong nudc

[M], va tbc do phan g (%) ciia hop chit thom hoa tan trong nuéc duge thé hién
trong bang 1.

[Bang 1]
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Céc luuy troﬁg bang 1

PEOPHI100: poly(etylenoxit) monophenyl ete (sé mol bb sung EO: 100)

PEOPH70: poly(etylenoxit) monophenyl ete (s6 mol bd sung EO: 70)

PEOPHS0: poly(etylenoxit) monophenyl ete (sé mol bd sung EO: 50)

PEOPH?25: poly(etylenoxit) monophenyl ete (s6 mol bd sung EO: 25)

PPOPH130: poly(propylenoxit) monophenyl ete (S5 mol b sugn PO: 130)

PHB: axit p-hydroxybenzoic

ANS: axit anilin sulfonic

NAP: naphtalen
[Vidu tir 12 d&én 22 va Vi du so sanh tir 6 dén 10]
Thtr nghiém ché phdm xi mang

Ché phim xi mang thu duoc bang cach bd sung mau trong mdi vi du tir 1 dén
11 va Vi du so sanh tir 1 dén 5 duogc didu ché be"mg quy trinh sau. O nhiét 40 méi
truomg(20°C), cbt lidu tho, cbt liéu min, xi mang, va nudc ma da dugce tron nhu duwoc
thé hién trong Bang 2 (W/C la 45%), va mdi miu vé6i khéi lugng duge mod ta trong
bang 3 dugc dat trong may tron hai ffuc cudng btrc, va duogc tron co hoc béng may
tron hai truc cudng buc trong 90 gidy, thu dwgc ché phim xi mang (miu duoc tron
v61 nudce trude khi né duge dat vao). Ché phém xi ming thu dugc duge dua dén thu
nghiém do sut hinh nén, do ham luong khong khi, va danh gia do nhét va thoi gian
dong két b%lng cac quy trinh sau.

<Thtr nghiém d¢ syt hinh n6n, do ham lugng khong khi, va danh giad do nhét
va thoi gian déng két>

Ngay sau khi ché phdm xi mang duoc x4 tir may tron hai truc cudng buc, ché
pham xi mang dugc dua dén thir nghiém ché phim xi mang vira méi san xut sau day
[tht nghiém d0 sut hinh nén JIS A 1101:2014 (phép do khoang céach roi tir dinh cta
ché phdm xi mang méi san xuit 1a gia tri do lun va khoang céch chay 13 gi4 trj hing
s6 chay), thir nghiém phép do ham luong khong khi (JIS A 1128:2014), danh gia do
nhét ché pham xi ming, va phép do thoi gian dong két (JIS A 1147:2007)]. Do nhét
ctia ché phdm xi ming dugc danh gia theo tiéu chudn sau bang sy danh gi4 nhan cam
bang nam bd ude lugng. Cac két qua thir nghiém dugc thé hién trong bang 3.

<Tiéu chuan danh gia d6 nhot>
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3: d0 nhét thich hop duoc quan sat thdy cho ché phim xi mang, va su tich
nuée hau nhu khong quan sat thdy.

2: d6 nhét duge quan sat thdy cho ché phim xi mang, nhung quan sét thiy su
tach nudec.

I:°d6 nhét khong duge quan sat thay cho ché pham xi mang, va quan sat thiy

su tach nuéce 6.

[Bang 2]
Bang 2
Khbi luong donvi (kg/m *)
%
WIC(%) Ny T s1 [s2 [a
45 1801400433429 878

Céc luu y trong bang 2

C: hon hop tuong duong ba loai sau

Xi méing pooclang thong thuong (dugc san xuat boi Ube-Mitsubishi Cement
Corporation, khéi lugng riéng tuong déi 3,16)

Xi mang pooclang thong thuong (duoc san xudt béi Taiheiyo Cement
Corporation, khéi lugng riéng tuong ddi 3,16)

Xi mang pooclang thong thuong (dugce san xuét boi Tokuyama Corporation,
khéi lugng riéng tuong dbi 3,16)

W: Nude may

S1: Cat nii tir Kakegawa (cét lidu min, khdi lugng riéng tvong dbi 2,57)

S2: Cat to hat tir Iwase (c6t liéu min, <hdi lugng riéng tuong dbi 2,61) -

G: Soi tir Ome (cdt licu tho, khbi lugng riéng twong dbi 2,65)

Cac mau (duéi dang cdc chét rin): xem bang 3

[Bang 3]
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Céac luu y trong bang 3

Khéi luong bd sung (% trong lugng): khbi lugng bd sung cta ham luong chét
rin cia chit phén tan xi mang tinh trén 100% trong luong ché phdm thay luc

SL: gia tri 6 lun (cm)

Sau day 1a rd rang tir bang 3. Céc hing sb chay cua vita thu dugc sir dung céc
hop chét din xudt lignin tir (1) dén (11) va chit phan tan dua trén axit polycarboxylic
(e) v6i khéi luong bd sung tuwong tu dugc so sanh, va dugc nhan thiy ring cic gia tri
do lan 1a xap xi nhu nhau, va phan ciia cdc din xuét lignin c6 gia tri d6 Iun cao hon
so v6i chit phan tan dya trén axit polycarboxylic (). Chat phan tan dua trén lignin
(a) va dan xuat lignin (b) trong cic Vi du so sanh va hop chit din xuét lignin tir (1)
dén (11) duoc so sanh, va duge nhan thdy rang dan xut lignin (b) thé hién gié tri do
ltn cao dang ké. Piéu nay cho thiy ring hop chit dan xut lignin theo sang ché c6
hiéu suat phan tan cao. C6 thd dugc hiéu rang do s6 mol bd sung alkylen oxit 1a 25
hoic nhiéu hon va téc do phén mg cao ctia hop chit thom hoa tan trong nudc, tao
nén do phan tan cao.

Khi hop chit dan xuét lignin (1) trong vi du 12 dugc so sanh véi hon hop (d)
trong Vi du so sénh 9, didu nay cho thiy ring gia tri do lun trong vi du 12 1a cao rd
rét. Hop chét din xuét lignin (1) 1a san phidm phan tng cua hop chét dua trén axit
sulfonic lignin v&i hgp chét thom hoa tan trong nuéce, va hdn hop 1:1 (d) cua Vi du
so sanh 1 va Vi du so sénh 3 1a hdn hop gém cac hop chit din xuét lignin nay. Do do,
16 rang cho thay rang hop chét din xuét lignin theo sang ché tao nén hiéu suét do
phan ng ctia hop chat dya trén axit sulfonic lignin v6i hop chét thom hoa tan trong
nudc.

Ham lugng khong khi ctia hop chét dan xuét lignin tir (1) dén (11) 13 thap hon
nhiéu so v6i ham lugng khong khi ciia chét phén tan dua trén lignin thong thuong (a).
R rang cho thiy rang dic tinh hit khong khi vao cao ma 1a khuyét diém ciia chit
phan tén dya trén lignin c6 thé dugc kidm ché.

D0 nhot bé tong clia hop chit din xudt lignin tir (1) dén (11) ¢6 thé duoc cai
thién dang ké khi so voi khong chi chit phan tan dua trén lignin thong thuong (a) ma

con v6i chat khir nu6e dua trén axit polycarboxylic (e), va cao hon so véi & trang thai
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bé tong. )

Ngoai ra, ¢6 thé d& dang duoc hiéu ring thoi gian dong két ctia hop chét din
xuét lignin tir (1) dén (11) 12 ngn hon 3 rét so véi thoi gian dong két cia chét phan
tan dya trén lignin théng thuong (a), va do d6, dic diém dong két 1a tuyét voi hon so
voi dac diém’ dong két ciia chit khir nuéc dya trén axit polycarboxylic (e), va hop
chat dén xuét lignin tir (1) dén (11) c6 thé dwoc st dung thich hgp lam chét phan tan
cho san phdm thi cp cta bé tong hodc chat phan tan thach cao.

[Vidu so sanh 11]
Chét phén tan duva trén lignin ()

SUN X FE (duoc san xuét boi Nippon Paper Industries Co., Ltd.) dugc st
dung 13 chét phan tan nudc bun dé khoan trén linh vuc dau duya trén lignin (f) thong
thuong.

[Vidu 23 va 24 va Vi du so sanh 11]
Thir nghiém vé c4c dic tinh nhiét do cao

D0 nhét cia cdc ché phdm twong tu bun c6 thoi gian tiép xdc nhiét do cao st
dung hop chat din xuét lignin (1) va (2) trong vi du 1 va 2 va chét phan tan dya trén
lignin (f) trong Vi du so sanh 11 duoc so sanh.

Céc ché phim tuong tu bun duge st dung trong thir nghiém nay dugc chuén bi
theo cdng thirc chira 100 phan bentonit, 500 phdn nude tinh khiét 1a nuéc (chtra chit
phan tan véi khéi lwong duoc x4c dinh trude duge thé hién trong Bang 4), va dung
dich nuéc kali hydroxit 30% lam tac ﬁhén cai bién pH trong d6 PH dugc didu chinh
dén khoang 11. Sau d6 (ngay sau d6) mdi mau v6i khdi lugng bd sung (tinh trén
trong lugng cla bentonit trong nudc bun) duge thé hién trong Bang 4 dugc bd sung
vao mdi ché pham twong ty bin va khudy hdn hop nay bing thiét bi lam ddng nhit
duoc dé cap dén 1a Cong thic bun ngay sau khi dugc chuin bi. Cong thirc bun ngay
sau khi duoc chuin bi, d6 nhét & 25°C duogc do béng thiét bi do d6 nhét kiéu B. Sau
d6, mdi ché phim tuwong ty bun duoc dé dimg yén trong 10 6n nhiét & 90°C trong 4
gid, va sau d6 khudy lai bing thiét bi lam ddng nhat. Po nhét & 25°C clia mdi ché
phém tuong tu bun c6 thoi gian tiép xuc nhiét dé cao duoc do. Vi 6 nhét 1a thép hon,
thi do phan tan 1a cao hon. Vi do nhét sau thoi gian tiép xic nhiét do cao la thip hon,

do phan tan (cac dic diém nhiét) & nhiét do cao Ia tuyét voi hon. Cac két cia thir
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nghiém vé dic diém nhiét d6 cao dugc thé hién trong Bang 4.
[Bang 4]

-48-



42114

009°7 09 € () NVa ONA HNI'TONOYL NVOHY NQd 11 HNYS
OHD NINOIT NFIL VAd NYL NYHd LYHO 0S NAJA

0ce 087 € {2} NINOITLYNX NYd LVHO dOH YT NAIA

061 SoT € (1) NINOITLVNX NVA LVHD dOH £2NdIA

006"t 020'1 € ONOHD 10d

19 NYHD T .
.06 O QIO ¥ AVS 00N@ IH NVS AVON NQF O0HL ONOO Gzobm%%mvﬁ %)
(s-2dW) D252 () LOHN Ot 04 ONONTIOH NELL

¥ DN

-49-



42114

Céc luu y trong bang 4

Khéi lwong bd sung (% trong luong): trong lugng tinh trén phin trim so véi
trong lugng cia bentonit

Nhu duoc nhin thdy tir Bang 4, cdng thirc bun ngay sau khi duge chuén bi, do
nhét clia tAt ca céc hop chét dan xuét lignin (1) va (2) va chét phén tan dya trén lignin
(f) 14 thap hon, va hiéu sudt phan tan thu duge nhu duge so sdnh véi mau ddi ching
trong d6 khong duge bd sung chit phén tan. Bang 4 cho thay rang chét phén tan dva
trén lignin (f) trong Vi du so sanh thé hién cong thirc bun ngay sau khi dugc chuén bi
dd phén tan cao, nhung d§ nhét sau thoi gian tiép xuc nhiét do cao (90°C, 4 gid) thé
hién gi4 tri cao hon déng ké so véi hop chit dan xuit lignin (1) va (2). Piéu nay cho
thdy ring hiéu suit phén tan & nhiét do cao ctia hop chéit dan xuét lignin (1) va (2) 1a
cao hon. Nhu dugc nhin thiy tir két qua ndy, hop chat dan xuit lignin theo sang ché
c6 thé thu duoc do phan tan t6t ngay c4 khi & nhiét d cao, va c6 do phén tan tuyét
voi bat chép diéu kién nhiét do bao gdm cac dic diém nhiét do cao.
[Vi du so sanh 12]

PEARLLEX DP (duoc san xuét béi Nippon Paper Industries Co., Ltd.) duoc
str dung 13 chét phan tan thudc nhuom dua trén lignin(g) thong thuong.

[Vi du tir 25 dén 27 va Vi du so sanh 12]
D0 phén tan nhiét d9 cao va thir nghiém nhuém

Hop chét dan xuét lignin (2), (5), va (8) cua cac vi du 2, 5, va 8 va chét phan
tan thubc nhudém dua trén lignin (g) ctia Vi du so sanh 12 dugc so sanh d6i vé6i su
phén tan nhiét do cao va dic diém nhudm cho sgi vai.

<Diéu ché dich 16ng nhudm phan tan >

M&i mau dugc trdn trong C. I Disperse Red 60 sao cho khdi luong bd sung
ham lugng chét rin 1a 40%, va nuéc duoc bd sung dé chuén bj dich léng ¢6 ham
lwong chit ran 13 35%. Dich 16ng ndy dugc tén vun bang cich nghién hat (st dung
céc hat thity tinh c6 duong kinh hat 13 1 mm), dé chuén bi dich 16ng nhudm phén tan.

<Danh gia d0 phén tan nhiét d cao cua dich 16ng nhudm phén tan>

Dich 16ng nhuém phén tan dugc can trong luong, va pha lodng bing nudc tinh

khiét sao cho khbi lugng cia thudc nhudm 13 0,24% (ham luong chit rin), dé didu
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ché 250 mL dich l6ng nhuém (pH: 5.0). 10 g vai polyeste duoc gia nhiét dén 115°C,
va nhudém béng may nhudm trong 10 phat. Vai nhudém duoc gidt nhe b%mg nudc, va
danh gia bang mét thudng & nam giai doan. Puoc dénh gi ring vi didm danh gia 1a
cao hon, do phan tan 1a tét hon.

(Piém danh gid)

SEVﬁfduqcnhuénldéu.

4: Do ddng nhét 1a hoi kém.

3: Piém den dugc tim thay.

2: Nhidu diém den duoc tim thay.

1: R4t nhidu diém den dugc tim thiy.

<Pénh gi4 dic diém nhudm vai ctia chat phén tén thuéc nhudm>

Mbi miu duge pha lodng bing nuéc tinh khiét sao cho khéi lwong thudc
nhudm la 0,24% (ham luong chat rdn), dé didu ché 250 mL dung dich chit phan tin
(pH: 5.0). 10g vai polyeste duge gia nhiét dén 130°C, va duoc nhudm bing may
nhudm trong 60 phit. Vai nhudm dugc giit nhe bang nuée, va lam khd bing ban 13,
va mitc d6 1am tréng dugc do bing méay do do tréng (CMS-35SPX duoc sin xuit bsi
MURAKAMI COLOR RESEARCH LABORATORY) theo JIS P 8148. Puoc dénh
gi4 1a do tring cao hon, dic tinh nhudm 1a thdp hon, va hiéu suit 1a t5t hon.

Cac vi du dugc thé hién trong Bang 5.
[Bang 5]
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Nhu duge nhin thdy tir Bang 5, hop chit din xuét lignin trong mdi vi du c6 do
phén tan nhiét d6 cao vuot trdi va do tréng tuyét voi, khi so sanh véi chét phéan tan
thudc nhudém duya trén lignin dang c¢6. Nhu dugc nhin thiy tir cac két qué nay, hop
chat din xuét lignin theo sang ché dugc si dung trong ché phdm nhudém cling c6 do
phan tan tuyét voi bat chép diéu kién nhiét do bao gém cac dic diém nhiét do cao.

[Vi du so sanh 13]

Chét phan tan dua trén axit naphtalen sulfonic (h)

SUNFLO PS (dugc sén xuat béi Nippon Paper Industries Co., Ltd.) dugc st
dung 14 Chét phan tan dua trén axit naphtalen sulfonic (h) thong thuong.

[Vi du so sanh 14]

Chét phén tan dya trén axit polycarboxylic (e)

Chat phan tan dua trén axit polycarboxylic twong tu (e) nhu trong Vi du so
sanh 10 duogc st dung.

[Vi du tir 28 dén 30 va Vi du so sanh 13 va 14]

Thtr nghiém d9 phén tan thach cao

D6 phan tan cic ché phém thach cao st dung hop chét dan xuét lignin (2), (9),
va (11) trong vi du 2, 9, va 11, chét phén tan dya trén axit naphtalensulfonic (h) trong
Vi du so sédnh 13, va chét phan tin ciua trén axit polycarboxylic (e) trong Vi du so
sanh 14 dugc so sdnh. Dong chay phan tan va thoi gian dong két ctia thach cao duoc
thé hién trong Bang 6 dugc danh gia nhu sau.

<Daénh gid d9 phan tan ctia thach cao>

110 g 'nuc’yc chira mdi mau véi khéi lugng ham lwong chit rén 1a 0,035 g va
71,5 g thach cao SK sén c6 tir Mutumikagaku duoc tron, va khudy biang may khudy
v6i tde dd quay 1a 600 vong/phut trong 20 gidy. Ngay sau do, bun dugce rét vao trong
6ng xilanh dé do dong chay (duong kinh bén trong: 40 mm, chidu cao: 50 mm) trén
dia thiy tinh, dng xilanh sau d6 duge rat, va hing sb chdy cua bun dugc do ¢ hai
diém. Gi4 tri trung binh ctia c4c hing s6 chay duoc xem 1a dong chay phan tan.
<Dénh gia thoi gian dong két cua thach cao>

Thoi gian dong két duge do bing thiét bi do thoi gian dong két cot hinh thap
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Vicatheo JIS R 9112:2015 (phuong phép thir nghiém vat 1y cho vita trat cia khuon
paris cho d6 gbém). Thoi gian ddng ké_t nghia 1a thoi gian can dé dimg kim tiéu chuin
cua thiét bi do & dd sau 1 mm tr bé mit ctia miu nay.

[Bang 6]
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Nhu duge nhin thiy tir Bang 6, hop chit din xuét lignin trong mdi vi du thé
hién dong phan tan twong tw va thdi gian dong két twong tu va tét hon, khi dugc so
sanh v6i chét phén tan dya trén axit néphtalensulfonic (h) dang c6. Hop chét dan xuit
lignin thé hién dong phan tan vuot troi, nhung thoi gian dong két ngén hon, khi dugc
so sdnh v6i chét phan tan dua trén axit polycarboxylic (e). Do d6 thoi gian hoat dong

c6 theé dugc giam.
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Yéu cdu bio h{

I Hop chat dan xuat lignin 1a san phdm phan Umg cta hop chit dua trén axit

sulfonic lignin v6i hop chat thom hoa tan trong nuéc, trong do:

hop chat din xuét lignin ¢6 chudi polyalkylen oxit ¢6 s& mol alkylen oxit bé sung

trung binh 1a 25 hodc nhiéu hon; va

hop chat thom hoa tan trong nudce ¢6 toc do phan Gng 1a 50% hoiic nhiéu hon.
g ; £

2. Hop chét dan xudt lignin theo diém 1, ¢6 nhom chitre anion.
3. Hop chat dan xuat lignin theo mot diém bét ky trong s0 céc diém tir 1 dén 2,

trong dé ty 1€ trong lugng phan ang (JL}/[M]) ctia hop chit dwa trén axit sulfonic
lignin [L] va hop chit thom hoa tan trong nuwde [M] 1a ndm trong khoang tir 1 dén

99/99 dén 1.

4. Hop chat dan xuét lignin theo mot diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 hop chat thom hoa tan trong nudce chira mot hodc nhiéu hop chit duge chon
ttr nhém bao gém hop chat thom ¢ chudi polyalkylenoxit, hop chét thom ¢6 nhém

carboxyl, va hgp chét thom ¢6 nhém sulfo.

5. Chat phan tan chtra hop chat dan xut lignin theo mot diém bét ky trong s6 cac

diém tir 1 dén 4.

6. Chit phan tan theo diém 5, 1a chét phén tén cho ché phdm thay luc.
7. Chit phén tan theo diém 6, trong do6 chit phan tan cho ché phim thay luc 12

chét phan tan xi ming hodc chat phan tan thach cao.

8. Chét phén tan theo diém 5. a chét phéan tén nude bun cho dau trong linh vue
khoan.
9. Chdt phén tén theo diém 5, 1a chat phan tan thude nhudm.

10.  Phwong phép san xudt hop chit din xuat lignin theo mot diém bt ky trong sb
cac diém tir 1 dén 4, bao gom budc cho hop chat dya trén axit sulfonic lignin phan

ung véi hgp chat thom hoa tan trong nudc.

11.  Ché phim thuy luc chia nguyén liéu thuy luc, nudce, va chat phin tan theo
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diém 6 hodc 7.

12.  Ché phdm thuy lyc theo diém 11, 13 ché phim xi mang hoic ché phim thach
cao.
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