(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemeroe o0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0042111
(51)  DO4H 1/498; A47L 13/17; DO4H 1/4382 (13) B
(21) 1-2019-03495 (22) 15/11/2017
(86) PCT/JP2017/041116 15/11/2017 (87) WO/2018/105340 14/06/2018
(30) 2016-236112 05/12/2016 JP; 2017-154681 09/08/2017 JP
(45) 25/12/2024 441 (43) 25/09/2019 378A

(73) KAO CORPORATION (JP)
14-10, Nihonbashi-Kayaba-cho 1-chome, Chuo-ku, Tokyo 103-8210 (JP)

(72) NARITA, Kojin (JP); YURINO, Shotaro (JP); KANETA, Manabu (JP); SAITO, Koji
(JP); TOJO, Takehiko (JP).

(74) Cong ty C6 phan Hb tro phét trién cong nghé Detech (DETECH)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT TAM LAU UOT

(57) Sang ché dé cap dén tim lau udt, chira tp hop soi cua it nhat hai loai soi c6 duong
kinh soi khac nhau,

trong d6 tim lau w6t c6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai ¢ phia ddi dién voi bé mat thir
nhat;

trong do it nhét hai loai soi c6 duong kinh soi khac nhau dugc 1am rdi v6i nhau,

trong do ty 1€ soi c6 duong kinh soinho co6 trong tdp hop soi ¢ phia bé mait thir nhat 16n
hon & phia bé mit tht hai, ty 1€ so1 ¢6 duong kinh soi l6n co6 trong tap hop soi ¢ phia bé
mat thir hai 16n hon ¢ phia bé mit thir nhat, va 4p suat mao dan & phia bé mat thir nhat 16n
hon 4p suit mao din & bé mit thi hai, va

trong d6 chat 16ng lau duoc nap vao it nhat tp hop soi ¢ phia bé mit th hai.

Sang ché con dé cap dén phwong phap san xuét tim lau uét.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén tAm lau uét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

L4 céc san phdm d& dwoc s dung hang ngdy tir lau, cac tAm lau udt
chéng han nhu gié lau lam sach va céc vat phém vé sinh da dugc tdng cuong
hiéu suét déu dan théng qua cac nghién ctru manh mé& nhdm dap tng nhu ciu vé
hidu sudt. Vi du, dé cai thién hiéu suét lau, d6 bén ma sat va do bén nhiét, mot
dé xult da duoc dua ra trén vat liéu chira polyeste tinh thé 16ng véi 50% khédi
luong hodc 16n hon, duge két thanh soi nhé c6 dudng kinh soi dén 0,5 pm hoic
nhé hon trong phan 16p bé mit (xem Tai liéu sang ché 1). V& khia canh khac, do
mat dd soi cao trong 16p thit nhat gin khéi thAm hut nhét, mét luong 16n chat
1dng x4 ra trén tAm trén cung khong thé d& dang din dén khéi thdm hit. Do do,
mdt d& xuét d3 dugc dua ra vé viée sir dung vai khong dét ma khi chit 16ng thim
qua d6 s& cho thdy d6 khuéch tan thap, ma khong can tré sy di chuyén cla chat
1dng tir tAm trén ciing dén khéi thAm hiit (xem Tai liéu séng ché 2).
Danh muc trich dan
Tai liéu séng ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-159887("JP-A" c6 nghia 1a Pon ding ky sang
ché Nhat Ban di duoc cong bb chua thim dinh)

Tai liéu séng ché 2: JP-A-2008-144322
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Séng ché dugc dé xuét nhim muc dich khic phuc cac vin d& néu trén.
Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuit tAim lau u6t c6 kha ning loai bo
bui ban béng cach lau nhe bé mit, ma khong bi thay dbi hodic chi véi mdt vai
thay d6i, ngay ca khi dién tich 16n.

TAm lau ué6t theo sang ché chura tap hop soi cua it nhét hai loai s¢i c6
duong kinh sgi khac nhau,

trong d6 tAm lau u6t c6 bé mit thir nhit va bé mit tht hai & phia dbi dién
v6i bé mit thtr nhét;

trong d6 it nhat hai loai sgi c6 dudng kinh s¢i khac nhau dugc lam rbi
v0Oi nhau,

trong d6 ty 1& sgi ¢6 dudng kinh soi nho c6 trong tap hop soi 16n hon &
phia bé mt thir nhit so véi phia bé mit thtr hai, ty 18 soi c6 dudng kinh soi 16n
¢6 trong tap hop soi 16n hon & phia bé mit thir hai so véi phia bé mit thir nhat,
va 4p suat mao din & phia bé mit tha nhat 16n hon 4p suit mao din & phia bé
mat thi hai, va

trong d6 chét 16ng lau duge nap vao it nhét tip hop soi & phia bé mat thir
hai.

Céc d6i tuong, tinh ning va wu diém khéc va hon nita cta séng ché s8
xuét hién day du hon tir phan mo ta sau day, tham khao mdt cach thich hop cac
hinh v€& kém theo.

M t viin tit cac hinh vé
FIG. 1 12 anh chup thay thé cho hinh v&, thu dugc bing cach chon hinh

anh bé mit thir nhat cia cdc bé mit cla tam lau wét theo sdng ché bang cach st
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dung kinh hién vi dién tr quét.

FIG. 2 12 4nh chup thay thé cho hinh v&, thu dugc bang cach chon hinh
4nh bé mit thr hai cia céc bé mat cta tAm lau ué6t theo sang ché béng cach str
dung kinh hién vi dién tir quét.

FIG. 3 14 4nh chup thay thé cho hinh v&, thu dugc bang cach chon hinh
anh clia mot phin clia mit cit ngang ctia tAm lau w6t theo sang ché bang cach st
dung kinh hién vi dién tir quét.

FIG. 4 13 4nh chyp thay thé cho hinh v&, thu dugc bang cach chon hinh
anh ctia phin khac ctia mit cit ngang ciia tdm lau wét theo sang ché bing cach
str dung kinh hién vi dién tir quét.

FIG. 5 12 4nh chup thay thé cho hinh v&, thu dugc bang cach chon hinh
anh ctia mot phin ctia mit cit ngang cua tAm lau w6t dién hinh dugc san xuét
theo sang ché bang cach sir dung kinh hién vi dién tir quét.

FIG. 6 13 biéu d thu dugc bing cach do lwong giai phéng chat léng (g)
trén mdi jo va dién tich lau (jo), va v& dd thi céc gié tri do duoc trong tAm lau
w6t dién hinh duge san xuét theo sang ché.

FIG. 7 12 anh chup thay thé cho hinh v&, thé hién bé m3t tht nhat ciia tim
lau wét dién hinh duoc san xuét theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céac tac gid hién tai da tién hanh nghién ctru vé cac cong nghé thong
thuong, bao gdm céc dé xut duge mé ta & trén. Trong tAm lau uét thong thuong
chira chét 16ng lau, chét 16ng lau duoc giai phéng 1én bé mit lau v6i lwong nhidu
hon mttc cin thit cho mi 14n lau sach bui ban khoi bé miat duge lau (mdi 1an
lau). Do d9, cac tac gia sang ché nay nhén ra rang van c6 chd dé cai thién hon
nita. Dic bidt, vén d& phét sinh khi bui bin chi ¢6 thé dugc loai bd bing cach
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cha manh bé mit. Nghia 13, chét long lau dugc giai phong trén bé mit duoc lau
voi lugng nhidu hon muc can thiét dé lau sach bui ban trén bé mit duge lau. Do
do, trong truong hop lau bé mit c6 dién tich lau 16n, chéng han nhu bé mit cia
tham trai san, tim tham, san nha ho#c tuong tu, s6 14n can thay thé tAm lau ué6t
bang tAm méi s& nhiéu hon.

Theo d6, séng ché dé cap dén tdm lau w6t c6 kha ning loai bo bui ban
bing cach lau nhe b mat, ma khong bi thay d6i hogc chi véi mot vai thay doi,
ngay ca khi dién tich lon.

Céc tac gia sang ché nay da tién hanh nghién ctru vé c4c bién phap khic
nhau dé ngin chin sy giai phong chét 16ng lau 1én bé mit duge lau véi lugng
16n hon muc cin thiét dé lau sach bui bin trén bé mit duoc lau, dic biét 1a khi
bé mit duoc cha manh. Két qua 13, nhu dugc d& cap & trén, céc tic gia sang ché
ndy nhan thay rang cac van dé dugc md ta & trén cb thé duoc giai quyét bing
cach str dung it nhét hai loai soi c6 dudng kinh sgi khac nhau, va b%mg cach
kiém so4t trang thai cia cic sgi c6 dudng kinh sgi nho c6 mat va ép suit mao
din, va hoan thanh sang ché nay dua trén phét hién nay. Thuat ngit “lau” nhu
dugc goi trong sang ché nay dugc sir dung theo nghia rong la lau néi chung, bao
gdm ca lam sach bé& mit va tim trén giuong. Vi du, thuat ngft nay bao gbm cac
khia canh khéc nhau cua viéc lam sach toa nha, chéng han nhu lam sach bé mit
san, bé mit tudng, trin nha va tru dd, 1am sach dd dac ¢b dinh va thiét bi, lau cac
vat dung, cac khia canh khac nhau cia viéc tdm trén giudng va lam sach cic vt
phim dugc sir dung dé tdm trén giuong, cling nhu nhiéu loai lau va lam sach
khéc.

Sang ché ¢ thé cung cAp tAm lau uét c6 kha ning loai bd bui ban bang

cach lau nhe bé mit, ma khong bi thay dbi hodc chi v&i mot vai thay dbi, ngay
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ca khi dién tich 16n.

Sau déy, tAm lau uét theo sang ché va phuong phép san xuét tAm lau w6t
ndy s& dugc mé ta trén co sé cac phuong 4n duge uu tién cua chung.

Trude hét, tAm lau uét s& dugc md ta.
Tém lau uét

T4m lau uét theo sdng ché c6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai 13 bé mit
dbi dién voi bé mit the nhat. Nghia 13, trong cc bé mit tao thanh phia trude va
phia sau cua tAm lau wét, mot bé mit (vi du, bé mit phia trudc) duge 1€'1y lam bé
mat thir nhét, va bé& mit con lai (vi du, bé mit phia sau) dugc léy lam bé mat th
hai. Sau day, vi du, b& mat thir nhit s& duge m6 ta 13 bé mit lau. B& mit lau ¢6
nghia la bé mat ma tir d6 chét 16ng lau duoc gidi phéng. TAm lau u6t duoc tao
thanh tir tdp hop soi cua it nhét hai loai soi c6 duong kinh sgi khac nhau, trong
d6 it nhét hai loai soi c6 dudng kinh sgi khac nhau dugc lam roi v6i nhau. Trén
phia b& mit thi nhit va phia bd mt th hai, ¢6 it nht cdc soi c6 dudng kinh soi
nho, trong sb it nhét hai loai soi c¢6 duong kinh s¢i khac nhau (s¢i day va sgi
mong hon sgi day). Trong tap hop soi, ty 1& cac s¢i c6 dudng kinh s¢i nho co
mat, trong s6 céc soi dugc md ta & trén c6 hai loai duong kinh sgi, & phia bé mat
thir nhit 16n hon & phia bé mit thr hai (xem FIG. 1). Hon nita, trong tdp hop soi,
£y 16 soi c6 dudng kinh s¢i 16n ¢6 & phia b& mit thir hai 16n hon & phia bé mit
thir nhét (xem FIG. 2). Hon nita, 4p suét mao d&n & phia bé mit thit nhat cao hon
4p sut & phia bé mit thit hai. Hon nita, it nhét chit 16ng lau dugc nap vao tép
hop sgi & phia bé mit th hai.

Ngoai ra, tap hop soi dugc mé ta & trén 1a tép hop soi duge tao thanh
hop phén cha yéu véi sy lam rdi cc soi voi nhau. Hon nita, cach dién dat “it

nhét chét 1ong lau dugc nap vao tip hop soi & phia bé mit thir hai” c6 nghia 13
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khia canh trong d6 chét 16ng lau dugc chira trén tap hop soi & phia bé mit th
hai, cling bao gbm khia canh trong d6 chét 16ng lau ciing duge chira trén tap hop
soi, cling nhu phia bé mit th hai, phia bé mat thi nhét trong cac khoang trong
cua chung. La luong nap chét 1dng lau, lugng nap chét 1dng vao tap hop soi trén
phia b& mit th hai t8t hon 12 16n hon lugng nap chat 16ng vao tap hop soi trén
phia b& mt thi nhat.

Trudc hét, phuong an hién tai s& duoc mo ta béng cach sir dung céc anh
chup bing kinh hin vi dién tir quét (SEM) ctia cac tAm lau u6t theo séng ché
trén co s& cac FIG. 1 dén FIG. 4 trong c4c hinh v&.

Céc FIG. 3 va FIG. 4 thé hién c4c anh chup thu dugc bing cich chon céc
hinh anh clia cdc phan khic nhau cta céc mit cit ngang dugc chudn bi bing
cach cét, st dung may cit, tAm lau w6t theo sang ché. Ca hai déu cho thdy ring
tap hop soi dugc tao thanh tlr cac s¢i c6 dudng kinh soi nhd c6 & mat trén cua
c4c hinh, va bd mit & mat trén déng vai trd 13 b& mit th nhit (bé mit phia
trudce). Theo do, bé mit & mit dudi cla cac hinh dong vai tro 1a bé mit thir hai
(b& mit phia sau).

Nhu duge thé hién trong FIG. 1, khi bé mt thir nhit ciia thm lau uét theo
sang ché dugc quan st tir trén bang cach st dung kinh hién vi dién tir quét, tap
hop duge tao thanh tir cac s¢i c6 duong kinh soi nho va cac sgi ¢6 duong kinh
soi 16n duogc xac nhan. Trén bé mit ther nhét cla tAm lau uét, cac sgi c6 dudng
kinh soi nhé ¢6 mit véi lugng 16n hon céc sgi c6 dudng kinh s¢i 1on. Nhu cling
thy r& tir FIG. 1, tAm lau w6t chira, trén toan bd bé mit cta bé mit thir nhét, cac
soi co duong kinh soi 16n trong tap hop sgi dugc tao thanh tir cac sgi c6 duong
kinh soi nhd, va khong & dang tdp hop soi chi duge tao thanh tir cac soi ¢co

duong kinh so1 nho.
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Mt khac, nhu duoc thé hién trong FIG. 2, khi bé mit thtt hai cia tAm lau
u6t theo sang ché duoc quan sat tir trén bang céch sir dung kinh hién vi dién tir
quét, tp hop céc s¢i c¢6 duong kinh s¢i 16n va cac soi co duong kinh soi nhd
dugc xac nhan. Trén bé mit tht hai cia tAm lau wét, cac soi c6 dudng kinh soi
16n ¢6 mit v6i luong 16n hon cac sgi ¢6 duong kinh soi nhé. Nhu cling thy 18
tir FIG. 2, tAim lau u6t chira, trén toan bd bé mit cua bé mit thir hai, cac sgi co
duong kinh soi nho trong tap hop soi dugc tao thanh tir cac soi c6 duong kinh
soi 16n, va khong & dang tap hop soi dugc tao thanh tir céc sgi co duong kinh
soi 16n.

Ngoai ra, trong cac FIG. 1 va FIG. 2, pham vi quan sat sit dung kinh hién
vi dién tr quét 12 290 pm x 380 pum va phan dugc phéng dai & do phéng dai 330
14n. Trong cac FIG. 3 va FIG. 4, pham vi quan sat st dung kinh hién vi dién tir
quét 12 170 pm x 240 pm va phan dugc phong dai & dd phong dai 500 lan.

Soi

Céc soi cdu thanh tdp hop s¢i trong sang ché it nhét 13 hai loai soi ¢6
dudng kinh soi khac nhau. La céc soi, soi polyeste, polyamit, polyolefin hodc
xenluloza, hodc cac soi dugce chuém bi béng cach st dung céc kim loai, thily tinh
hodc khoang vat khac nhau 1am nguyén liéu tho la dién hinh. Trong sb céc vat
liéu, tdt hon 13 soi polyeste, polyamit, polyolefin hodc xenluloza.

Polyeste c¢6 thé 1a polyeste bét ky mién 1 polyeste c6 cu tric ¢6 lién két
este trong chudi chinh polyme. Céc vi du vé ching bao gdbm polyetylen
terephtalat (PET), polytrimetylen terephtalat (PTT), polybutylen terephtalat
(PBT), polyetylen naphtalat (PEN), va polybutylen naphtalat (PBN).

Polyolefin 1a vat liéu thu dugc tr monome c6 nhom khong bdo hoa
etylen. Cac vi du vé ching bao gdm polyetylen, polypropylen, copolyme etylen-
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propylen, polyvinyl axetat, copolyme etylen-vinyl axetat, axetal vong cua rugu
polyvinyl, nhua acrylic (bao gbm nhua acrylic va nhya metacrylic) va polyvinyl
clorua.

Nhu duoc md ta & trén, polyolefin co thé 13 homopolyme hozc copolyme.

Polyamit c6 thé 13 polyamit bét ky mién 1 polyamit c6 cdu tric ¢6 lién
két amit trong chudi chinh polyme. Céc vi du vé chiing bao gdbm nylon da tring
ngung, ching han nhu Nylon-6, Nylon-11, va Nylon-12; va4 Nylon dugc
copolyme hoa, chéng han nhu Nylon-66, Nylon-610, Nylon-612, Nylon-6T,
Nylon-6I, Nylon-9T,va Nylon-M5T. Hon nita, cac vi du vé ching bao gdm
polyamit thu duoc tir thanh phén diamin va thanh phén axit dicarboxylic nhu
duoc mo ta dudi day.

Vi du v& thanh phan diamin bao gbm hop chét diamin béo chang han nhu
tetrametylendiamin, pentametylendiamin, 2-metylpentandiamin,
hexametylendiamin, heptametylendiamin, octametylendiamin,
nonametylendiamin, decametylendiamin, dodecametylendiamin, 2,2,4-trimetyl-
hexametylendiamin va 2,4 4-trimetylhexametylendiamin. Céc vi du vé ching
cling bao gdbm hop chdt diamin vong béo ching han nhu 13-
bis(aminometyl)cyclohexan, 1,4-bis(aminometyl)cyclohexan, 1,3-
diaminocyclohexan, 1,4-diaminocyclohexan, bis(4-aminocyclohexyl)metan, 2,2~
bis(4-aminocyclohexyl)propan, bis(aminometyl)decalin va
bis(aminometyl)tricyclodecan. Céc vi du vé chiing con bao gébm hop chit diamin
c6 vong thom, chang han nhu metaxylylendiamin, paraxylylendiamin, bis(4-
aminophenyl)ete, paraphenylendiamin va bis(aminometyl)naphtalen.

Céc vi du vé thanh phin axit carboxylic bao gébm hop chit axit

dicarboxylic béo chéng han nhu axit succinic, axit glutaric, axit pimelic, axit
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suberic, axit azelaic, axit adipic, axit sebacic, axit undecanedioic va axit
dodecanedioic. Céc vi du vé chiing ciing bao gdm hop chét axit phtalic ching
han nhu axit isophtalic, axit terephtalic va axit orthophtalic. Cac vi du vé ching

con bao gdm hop chit axit naphtalendicarboxylic chéng han nhu axit 1,2-

naphtalendicarboxylic, axit 1,3-naphtalendicarboxylic, axit 1,4-
naphtalendicarboxylic, axit 1,5-naphtalendicarboxylic, axit 1,6-
naphtalendicarboxylic, axit 1,7-naphtalendicarboxylic, axit 1,8-
naphtalendicarboxylic, axit 2,3-naphtalendicarboxylic, axit 2,6-

naphtalendicarboxylic va axit 2,7-naphtalendicarboxylic.

Céc thanh phin diamin dwgc md ta & trén va cac thanh phén axit
dicarboxylic, bao gdm nylon, c6 thé dugc st dung riéng 1é hodc két hop chiing,
tuong ung.

Céc soi xenluloza co thé 1a soi tu nhién hoic soi téng hop, va cac vi du
v& soi tdng hop bao gdm soi axylat chéng han nhu xenluloza axetat.

Hon nita, cic vi du v& soi hon hop bao gébm polyetylen/polyetylen
terephtalat, va polypropylen/polyetylen terephtalat.

Theo séng ché, trong s6 cac soi dugc md ta & trén, polyetylen terephtalat,
polypropylen, nhya acrylic, nylon va soi xenluloza dugc uu tién hon. La nhya
acrylic, vat liéu c6 don vi 1ap lai thu dugc tir axit acrylic ho#c este ctia nd, hodc
axit metacrylic ho#c este ctia n6 duogc dic biét uu tién.

Chiéu dai soi cta céc soi, cu thé 13 chiéu dai soi trung binh clia toan bd
c4c soi duge str dung trong sang ché t6t hon 13 1 mm hodc 16n hon va 100 mm
hodc nhé hon, t6t hon nita 13 10 mm hodc 16n hon va 90 mm hodc nhd hon, va
con tét hon 1a 20 mm hodc 16n hon 60 mm hodc nhé hon.

Giira cac duong kinh soi cua céc soi c6 duong kinh soi khac nhau, sy
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khac nhau gilta duong kinh s¢i cua soi mong va duong kinh soi cia soi day tbt
hon 14 1 um hoic 16n hon va 29,9 um hodc nhé hon, tot hon nita 1a 2 pm hodc
16n hon va 28 um hodc nho hon, va con t6t hon 13 5 um hodc 16n hon va 27 pm
hodc nhé hon tr quan didm cung cip cho cac sgi sy khac biét vé 4p suét mao
din nhu dugc d& cap sau.

Hon ntia, trong sb cac soi co dudong kinh soi khac nhau, dudng kinh soi
ciia cac soi mong t6t hon 12 0,1 pm hodc 16n hon va 9 pm hogc nho hon, t6t hon
nita 14 0,3 pum ho#c 16n hon va 7 pm hodc nhé hon, va con t6t hon 13 0,5 pum
ho#c 16n hon va 5 pm hodc nhoé hon. Trong s6 cac soi co duong kinh soi khac
nhau,duéngldnhsqicﬁacécsqidaytéthanlé101un1m@clénlun1vé30;un
hodc nhé hon, tSt hon nita 14 11 um hodc 16n hon va 28 pm hogc nhoé hon, va
con t6t hon 1a 15 pm hodc 16n hon va 25 pm hodc nhé hon. Céc s¢i c6 duong
kinh soi nhd va cac soi c6 dudng kinh soi 16n duge lua chon theo chirc nang lau.

Céc soi c6 dudng kinh soi khéc nhau c6 thé 13 cc sgi cé cac thanh phan
gibng ho#ic khac nhau, nhung t8t hon 13 cac sgi c6 cing thanh phan theo sang
ché. Hon nita, chiéu dai soi c6 thé giéng hodc khac nhau trong cac soi, nhung
theo sang ché, céc soi c6 cung chiéu dai dugc uvu tién hon.

Theo sang ché, it nhét hai loai soi c6 duong kinh soi khac nhau dugc lam
r&i v6i nhau. T 16 céc soi cé dudng kinh sgi nhé 6 & phia bé mit thir nhat 1on
hon & phia bé& mit thir hai, va ty 1& cdc soi c6 duong kinh s¢i 16n & phia bé mit
th hai 16n hon & phia bé mit tht nhét, va 4p sudt mao din & phia bé mit thi
nhét cao hon 4p sudt mao din & phia bé mit thir hai. Do d6, lugng chit 16ng lau
dugc giai phéng dé lau sach bui ban trén bé mit duogc lau co thé duoc kiém soét
dén mot luong can thiét, ngay ca khi bé mit duoc lau manh trong lic lau bé mit.
Do d6, ngay ca trong trudng hop lau dién tich lau rong, chéng han nhu tham trai
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san, tAm tham, san va tuong tyu, khong can dbi tAm lau udt ldy tAm lau w6t méi
trong khi lau bé mit, hodc s6 lugng dbi c6 thé duoc giam bét. Ty 1€ gifra “soi ¢6
duong kinh sgi nhd” so véi “soi c6 duong kinh soi 16n” ¢6 thé ndm trong pham
vi bt ky mién 12 tao ra sy khac biét trong ap sut mao din, va c6 thé duogc thiét
14p thich hop tuy thudc vao ung dung cua tdm lau, mau st dung ho#ic tuwong tu,
va khong duge xac dinh chii yéu.
Phuong phap do ty 1€ soi

S6 luong soi c6 dudng kinh sg¢i 16n va sd luong soi c6 duong kinh sgi
nhd trong pham vi 290 pum x 380 pm trong pham vi trudng thi gidc duge do
bang cach phéng dai céc s¢i 6 do phong dai 330 14n bang céch st dung kinh
hidn vi dién tor quét, va sau do c4c ty 18 tuong tng dugc 1y tir d6. Nhu da dé cap
& trén, cc soi co duong kinh soi 1a 9 pm hodc nhé hon dugc léy lam céc soi ¢o
duong kinh soi nho, va céc soi c6 duong kinh sgi 1a 10 pm ho#c 16n hon dugc
14y 1am céc s¢i c6 dudng kinh soi 16n. S6 lugng dugc do trén 20 diém thy ¥ trén
bé mat tim theo cach tuwong ty, va gia tri trung binh nay duoc 14y theo ty 1& ctia
c4c soi trén bé mit thir nhét va trén bé mit thit hai.

No6i chung, ngudi ta biét ring 4p sudt mao din Pc tuén theo biéu thic
quan hé sau.
{Cong thuc 1}

2 8
p— ¥y, COS

¢ r

Ap sult mao dan Pc suy ra tir cong thirc duge md ta ¢ trén 1a gia tri sir
dung sb liéu théng ké tom tit suy ra tir phép do vai khong dét. O day, Pc 1a 4p
sudt mao dan (N/m?) cua vai khong dét, y. 1a strc céng bé mit (N/m) ctia chit

long, 6 1a goc tiép xtic (rad) gitra s¢i va chét 16ng, va r 1a dudng kinh s¢i (m).
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Sau d6, k 13 hé s6 hiéu chinh khi xem xét yéu t6 chang han nhu ty 18 cac khoang
tréng trén mdi khoi lugng vai khong dét va tuong tu, va ap sudt mao dan c6 thé
dugc x4c dinh chinh xac hon bing céach hiéu chudn dit liéu véi hé sb hiéu chinh
nay.

DPé do Pc, cén do stc cing bé mit cia chit 16ng, dudng kinh sgi, va géc
tiép xuc gitta s¢i va chét 16ng. Strc cing bé mit duoc xac dinh 13 gid trj trung
binh thu dugc bing cach do stic cing b& mat 10 14n trong moi trudng 20°C va
65% R.H. béng cach sir dung may do siic cang bé mit tu dong dua trén phuong
phép tAm, chéng han nhu DY-200 do Kyowa Interface Science Co., Ltd. san
xuét. Puong kinh soi duge x4c dinh, tir viéc quan sat bang cach sir dung kinh
hién vi dién t& quét, 1a gia tri trung binh thu dugc bang cach do ngiu nhién
duong kinh sgi cua 30 soi trén mbi 14n quan sat & 5 vi tri va tbng cong 150 soi &
do phong dai 350 1an. La gbc tiép xtic giita soi va chét 16ng, cac soi c4u thanh
cia vai khéng dét dugc xac dinh béng cach st dung quang phd hdng ngoai bién
dbi Fourier (FTIR), va goc tiép xuc trén tdm nhua c6 cung thanh phan dugc do.
Cu thé, gbc tiép xtic khi 3 gidy trdi qua sau khi 1 pL dugc thém timg giot vao do
duoc do trén 5 vi tri trén tAm béing méy do goc tiép xic hoan toan ty dong ching
han nhu DMo-901 do Kyowa Interface Science Co., Ltd. san xuét, va gia tri
trung binh cta ching duoc 14y 1am goc tiép xtc. Ngoai ra, khi ¢6 nhiéu vt lidu
clia soi ton tai, goc tiép xtic duge do cho mdi vat liéu theo cach tuong tu, va la
gi4 tri trong khi tinh todn Pc, gia tri thu duge béng cach thyuc hién tinh trung binh
co trong sd clia goc tiép xtc dua trén ty 1& dién tich bé mit cia moi thanh ph?m
soi duoc iy 14 0 trong cong thirc.

Ciing 13 rang tir cong thirc duge mé ta & trén, khi dudng kinh soi giam

(giam bot), 4p suét mao din ting lén. Trong séng ché, 4p sudt mao dan & phia bé
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mit thir nhit duoc ting 1én bing cach giam dudng kinh soi. Khi chat 16ng lau
trong tap hgp soi & phia bé mit thi nhét bi giam hodc can kiét, chét 16ng lau
duoc nap vao tap hop soi & phia bé mit tht hai duoc hit vao tip hop s¢i & phia
bd mit thi nhét do su khéc biét vé ép suét mao din. Do d6, lugng chit 1éng lau
thich hop duge cung cép cho tap hop soi & phia bé mit thir nhét, va phia bé mat
thtr nhat duoc tao thanh & trang thai trong do6 chét 16ng lau vé6i lugng phit hop dé
lau bé mit ludn tén tai o do.

Hon nita, trong s& cac bé mit clia tAm lau uét, bao gdm cac khoang trong,
ty 16 phan trim dién tich cc soi c6 dudng kinh soi nhé trén bé mat thir nhat tot
hon 13 40% ho#c 16n hon va 99% hoéc nho hon, tdt hon nita 14 45% hoic 16n
hon va 95% hodc nhé hon, va con t6t hon 12 50% hodc 16n hon va 90% hogc nho
hon. Mat khac, ty 1€ phz‘?tn tram dién tich cta cac soi cd duong kinh s¢i nho trén
bé mit tha hai tdt hon 13 0% hoic 16n hon va 55% ho#c nhd hon. Dién tich cia
chc soi ¢6 dudng kinh soi nhé trén bé mit thir nhit duge x4c dinh bing céch do
dién tich cua céac soi c6 dudng kinh soi nhé tir hinh 4nh thu dugc bing cach
chon hinh anh bé mit thir nhat hodc anh chup cta nd, vi du. Sau day, mdi dién
tich clia céc soi c6 thd dwoc x4c dinh theo cich tuwong tu nhu duge mo ta & trén.
Theo d6, t 16 phan trim dién tich tr& thanh gia tri thu dugc bing cach chia dién
tich clia céc soi cho dién tich déng vai trd 1& muc tiéu do ludong. Ngoai ra, trong
treong hop bidu thirc dudi dang ty 18 phan trim (%), gia tri ndy s& glp 100 lan
gia tri dugc chia.

Vi duy, & day, 1% con lai khac véi 99% ctia gi6i han trén trong ty 1€ phén
tram dién tich dugc mé ta & trén tir 40% dén 99% 12 khoang tréng. Khoang trong
nay 1& cAn thiét d& chit 1éng lau dugc gii phong 1én bé mit thir nhat. Luong
chét 16ng lau dugc giai phong d8 lau sach bui ban trén bé mat duoc lau c6 thé
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dugc triét ti€u dén luong can thiét, ngay ca khi bé mit duogc lau manh, be‘“mg cach
didu chinh ty 18 ctia khoang tréng ndy. Hon nita, ty 1€ phan trdm dién tich cla
cac sgi c6 duong kinh sgi nho trén bé mit tht hai duogc diéu chinh theo ty 18
phan trim nhu duge mo ta & trén, dan dén ting céc khoang tréng, va lugng chét
16ng lau dugc nap ting l1én. Chét 16ng lau dugc giai phong véi lugng thich hop
boi ¢6 ty 18 phan tram dién tich cla céc sgi c6 dudng kinh soi nho trén bé mt
thir nhit duge mé ta & trén trong gidi han dudi duge mo ta & trén hodc 16n hon,
va do d6 chit 16ng lau khéng duge giai phong voi lugng nhiéu hon mirc can
thiét. Do d6, dién tich c6 thé dugc lau ting lén.

Theo sang ché, ty 18 phén tram dién tich cla cac sgi c6 duong kinh soi
nhé trén bé mit song song voi bé mit tht nhét tot hon 13 gidm ting bude, theo
céch cong hodic két hop ciia ching vé& phia hudng chiéu day & phia déi dién véi
bé mit thir nhét. Pic biét, co thé ting luong chét 16ng lau duge nap béng cach
didu chinh ty 16 phan trim dién tich clia céc sgi c6 dudng kinh soi nhé dén pham
vi 50% hodc 16n hon va 100% hodc nhé hon trong 50% hodc 16n hon va 100%
hosic nho hon d6 day ciia tAm lau w6t tir b& mat thtr hai. O day, ty 1¢ phan trém
cta d6 day duge mo ta & trén trong do ty 1€ phan trim dién tich cta céc soi co
dudng kinh soi nhé dugc diéu chinh trong pham vi tir 50% hogc 16n hon va
100% hodc nhé hon tdt hon 14 1% hoic 16n hon va 90% hodc nhé hon, t5t hon
nita 1a 5% hoic 16n hon va 70% hodic nhd hon, va con tot hon 13 7% hozc lon
hon va 50% hodc nhé hon. Ngoai ra, lugng chét 16ng lau giai phéng d& lau sach
bui ban trén bé mit duge lau 6 thé dugc giai phong theo lugng cin thiét bang
céch didu chinh pham vi theo ty 1& phan trim do day thich hop nhu duge mo ta &
trén.

O day, dé thu dugc thong tin bén trong tAm lau uét, c6 thé st dung kinh
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hién vi laze ddng tidu. C6 thé thu dugc phd bén trong mau béng cach sir dung
kinh hién vi laze dong tiéu, va su phan b thanh phan bén trong méu c6 thé duoc
quan sat khong pha huy bing cach thyc hién tao hinh anh Raman ctia miu theo
huéng chidu sau, vi du.

Theo sang ché, tAm lau w6t dugc tao thanh tir it nhat hai 16p cta 16p giit
chét 16ng trong d6 chét léng lau dugc nap, va 16p giai phong chét 1ong, va 16p
giai phéng chat 16ng bao gbém bé mit thir nhit. Dic biét, dé nap luong 16n chét
16ng lau, nhu duge mo ta & trén, ty 1€ phén tram dién tich cta cac sgi c6 dudong
kinh s¢i nho duogc diéu chinh thanh 1% hodc 16n hon va 100% ho#c nhé hon
trong 50% hodc 16n hon va 100% hodc nho6 hon cta d6 day cua tAm lau uGt tir
b& mit tht hai. Do do, 16p gitt chit 1ong trong d6 lugng 16n chit 16ng lau dugc
nap c6 thé dugc tao thanh. Mt khéc, 16p giai phong chét 16ng 14 phan bao gdm
bé miit tht nhét va khac véi 16p giit chat 16ng.

Theo sang ché, trong lugng co ban clia céc soi t6t hon 13 1 g/m? hoic 16n
hon va 100 g/m? hodc nho hon, tt hon nita 12 5 g/m? hodc 16n hon va 50 g/m?
hoiic nhd hon, va con tot hon 13 10 g/m? hoic 16n hon va 30 g/m?* hodc nhé hon
& phia bé mit thtt nhat. Mat khéc, & phia bé m3t thr hai, tot hon 13 10 g/m” hodc
16n hon va 50 g/m? hogic nhé hon, t6t hon nita 13 15 g/m? hodc 16n hon va 30
g/m? hodc nho hon, va con t6t hon 1a 20 g/m* hodc 16n hon va 25 g/m? hogc nhé
hon.

Theo séng ché, diic biét tot hon 13 céc soi c6 dudng kinh soi khac nhau
duoc 1am rdi voi nhau ma khong duge néng chay nhiét véi nhau. Do d6, khoang
trbng gitta cac soi tang lén, va luong chét 16ng lau dugc nap ting 1én, so véi
truong hop céc sgi duge ndng chay do nhiét.

Trong tAm lau wét theo sang ché, chét 16ng lau dugc gidi phéng tir bé mit
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thir nhét sang bé mit duoc lau trong mdi 14n lau, cu thé hon, béng céch lau bé
mit duoc lau mot lan. Luong giai phong cia chat 1ong lau cho méi 1an lau bé
mit mét 14n t5t hon 13 0,5 g/jo hodc 16n hon, t6t hon nira 12 0,7 g/jo hodc lén
hon, va con t5t hon 13 1,0 g/jo hodc 16n hon. Gidi han trén cta luong duoc giai
phéng thue té 12 8 g/jo hoc nhé hon, t6t hon 12 7 g/jo hodc nhé hon, va t5t hon
nita 13 6 g/jo hodc nhd hon. B& mit c6 thé dugc lau sach hoan toan bang céach ¢6
luong giai phong duge mo ta & trén trong gidi han dudi duge mo ta & trén hodc
16n hon, va chét 16ng lau con lai tré nén kho giy ra trén bé mit thtr nhit bang
cach c6 luong giai phong trong gi6i han trén duge mo ta & trén hodc nhé hon. O
day, thuat ngit “jo” c6 nghia la don vi c6 kich thudc 1820 mm x 910 mm va dién
tich 1,6552 m?.

FIG. 6 12 bidu dd thé hién két qua thu dugc bing cach kiém tra luong giai
phong chét 16ng trén mdi jo khi lau san cho mdi jo. Do d6, dong thai giai phong
chit 16ng ¢6 thé dugc udc tinh bang cach do lugng giai phong chét 16ng (g) trén
mdi jo va v& db thi cac gia tri do dugc.

La cac didu kién dé do dong thai giai phong, trong lugng lau (trong
luong W) 12 0,16 kN/m?, va van téc lau (van tbc V) 1a 1 m/s. Trong sang ché nay,
lugng giai phéng mdi jo t5t hon 13 1 g ho#ic 16n hon, va gidi han trén cua né t6t
hon 12 10 g hoac nho hon.

Trong sang ché nay, luong chét 16ng duoc nap vao t51 da trong d6 chét
long lau co6 thé duoc nap vao tAm lau uét, cu thé 13, luong chét long dugc nap
ban dau tét hon 12 1 g/tdm hoic 16n hon, t6t hon nita 12 10 g/tdm, va con t6t hon
14 12 g/tAm hodc 16n hon. Gidi han trén cua luong chét 16ng dugc nap ban dau
rén thuo 6 13 40 g/tAm hodic nhé hon, tét hon 12 30 g/tdm, va con tot hon 13 20
g/tAm hodc nho hon.
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Do d6, c6 thé dat duoc lugng gidi phong chét 16ng duoc nhim muc tiéu
1a 1 g/jo hodc 16n hon cho mdi 14n lau, va ciing c6 thé tiép tuc gidi phong trong
jo thtr 6 hodc 16n hon.

Chét 16ng lau

La chét long lau, chét 1éng lau duge st dung trong tAm lau uét thuong
duoc ap dung 1én do.

Nghia la, chét long lau co thé chi 1a nudc hoic dung dich nudce chira chét
hoat dong bé mit, nhung t6t hon 13 dung dich nuée chira chét hoat dong bé miit.

La chét hoat dong bé mit, c6 thé str dung bét ky chét hoat dong bé mait
khong ion, chét hoat dong bé mit ludng tinh, chét hoat dong bé mit cation hoiic
chét hoat dong bé mit anion. Vi dy, ¢6 thé st dung chét hoat dong bé mit anion
chéng han nhu axit alkylbenzensulfonic, hodc chét hoat dong bé mat khong ion
ching han nhu polyoxyetylen alkyl ete.

Chét 16ng lau cé thé chira chit phu gia. Cac vi du cu thé vé chit phu gia
bao gém polyme cla axit acrylic, axit metacrylic hodc axit maleic, hodc mubi
ctia chung, va copolyme cia axit maleic voi b4t ky monome gbc vinyl khéc,
hodc mubi cia ching nham muc dich ting cudng hiéu qua rira sach. Hon nifa,
céc vi du cu thé ctia ching bao g@)m chét diét khudn, chét tao huong vi, chét 1am
thom, chét khir mui, hat mai mon, chét diéu chinh d pH, va dung méi hitu co
hoa tan trong nudc chéng han nhu rugu.

La ham luong cua chét hoat dong bé mit va chét phu gia nhu duge md ta
& trén, chat hoat dong bé mit va chét phu gia thudng duge sir dung trong pham
vi ma ca hai déu duoc st dung trong tAm lau uét.

Phuong phéap san xuét tAm lau wét
Trong tAm lau w6t theo sang ché, it nhit hai loai soi c6 dudng kinh soi
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khac nhau duoc 1am ri v6i nhau. Budc san xuit theo sang ché bao gém budc
lam r6i thiy luc dé thdi dong nudc 1én chdng it nhat hai 16p clia tap hop soi c6
duong kinh soi khac nhau cta céc soi ctia tap hop soi tao thanh cac 16p chung dé
tham nhap phﬁn ctia mdt tAp hop sgi vao tap hop soi khac. Cu thé, phén cua mot
tap hop soi dugc thdm nhép vao tép hop s¢i khic theo phuong phap 1am rdi thiy
luc, trong d6 vé& co ban khdng gy ra sw noéng chdy gifta cac soi nhu trong
phuongphépImﬁméibéngkhéngkhinéng

Theo séng ché, dong nudc bt hon duge thdi it nhat tir phia cla 16p cia
tap hop soi dugc tao thanh tir céc soi c6 duong kinh sgi nho trong chéng duoc
mo ta & trén. Trong trudng hop ndy, trén 16p cla tdp hop sgi duge tao thanh tir
cac soi c6 duong kinh sgi nho, vai khong dét hodc vai ludi khac véi 16p nay cod
thé dugc bd tri, va dong nude co thé dugc thoi tir phia vai khong dét hodc vai
lu6i nay duge b tri, va sau dé vai khong dét hodc vai luéi duge bb tri ¢6 thé bi
bong ra. Phuong 4n ndy 1a phuong an duge uu tién hon trong sang ché nay. Hon
nita, phuong 4n trong do, sau khi vai khong dét hodc vai luéi dugc bé tri bi bong
ra, dong nudc duoc thdi tiép tlr 16p cta tap hgp soi dugc tao thanh tir cac soi ¢6
dudng kinh soi nho 1a phuong an duge uu tién hon nita.

Puong kinh s¢i clia cac soi c6 duong kinh s¢i nhd va dudng kinh soi cua
céc soi ¢6 dudng kinh soi 16n gidng nhu duge dé cap & trén, va chiéu dai soi clia
céc soi c6 duong kinh s¢i nho va chiéu dai soi cua céac soi c6 duong kinh soi 1on
cling nhu duge mo ta & trén.

Trong luong co ban cua tap hop soi duge tao thanh tir cac soi c6 duong
kinh soi nho trong chdng tét hon 1a 1 g/m? hogc 16n hon va 100 g/m* hodc nho
hon, tét hon nita 13 5 g/m? hogc 16n hon va 50 g/m* hodc nho hon, va con tdt hon
14 10 g/m* hodc 16n hon va 30 g/m® hodc nho6 hon. Trong lugng co ban cla tap
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hop soi dugce tao thanh tir cac soi c6 duong kinh soi day trong chdng t&t hon 13
10 g/m? hozc 16n hon va 50 g/m? hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 15 g/m? hogc 16n
hon va 30 g/m? hogic nhd hon, va con tét hon 1a 20 g/m? hogc 16n hon va 25 g/m®
hodc nhé hon.

Hon nita, khi, trén 16p ctia tAp hgp soi dugc tao thanh tir cac soi ¢
dudng kinh soi nho, vai khong dét khac véi 16p nay dugce bb tri, trong luong co
ban clia vai khong dét nay t6t hon 13 11 g/m? hodc 16n hon va 150 g/m* hogc nhé
hon, t6t hon nita 12 20 g/m® hodc 16n hon va 80 g/m* hodc nho hon, va con tdt
hon 12 30 g/m® hodc 16n hon va 75 g/m* hodc nho hon. O day, trong sang ché,
vai khong dét nay co thé 1a tap hop s¢i dugce tao thanh tir cac soi c6 dudng kinh
soi 1on dugc bao gém bén dudi 16p cua tip hop soi dugce tao thanh tir cac soi cb
dudng kinh sgi nho, va phuong an nhu vay dugc uu tién trong sang ché nay.

Trong sang ché, trong phuwong phép 1am rdi thay luc (chdm nudc) dugce
ap dung 1én d6, ning luong dan xen dugc 4p dung cho chdng céc tap hop soi co
thé dugc kiém soat tiy thudc vao cac didu kién chéng han nhu sd lwong voi
phun tia nudc, ap sudt thiy luwc va téc do dong.

O day, trén 16p clia tap hop soi dugc tao thanh tir céc sgi ¢6 dudng kinh
soi nhé, vai khong dét hodc vai ludi khac v6i 16p nay dugc bd tri, va vt liéu thu
dugce dugce dat trén bang tai dugc cAu hinh gém ludi duge duc 16, va dong nude
duoc théi tir phia vai khéng dét hodc vai luéi dugce bd tri trén bang tai. Sau do,
sau khi vai khong dét hodc vai ludi dugc bb tri bi bong ra, dong nuée con dugce
théi tir phia cta 16p ctia tap hop soi duge tao thanh tr cac soi c6 duong kinh soi
nho. Trong trudng hop nay, cac didu kién tht hai ching han nhu sd luong voi
phun tia nudc, ap suét thily luc va tdc do dong c6 thd duoc thay dbi so vdi cac
diéu kién thtr nhat.
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Trong sang ché, ch?)ng duoc tao thanh tir cac tdp hop soi duge dat trén
v6 ngoai dang ludi duge duc 16, va dong nude t6t hon 1a dugc hut tir phia déi
dién voi phia ma trén d6 dat chéng dugc tao thanh tir cac tap hop soi.

Vé ngoai dang ludi duoc duc 15 c6 thé c6 bé mit bing phang hoic dang
hinh tron, nhung dang hinh tron 12 hiéu qua, va duge uu tién hon.

Theo sang ché, cac soi co thé duoc két thanh soi nhd khi 4p dung
phuong phap lam rdi thay luc 1én d6, trong d6 duong kinh soi cua cac sgi ¢o
duong kinh sgi nho thu duge t5t hon 13 0,1 pm hozc 16n hon va 9 pm hodc nho
hon.

Trong séng ché, sau budc lam rdi thiy lyic, chét 16ng lau duge nap vao
tap hop s¢i & phia bé mit thtr hai, trong d6 ty 18 cac soi c6 duong kinh soi 1on ¢
mit s& 16n hon. Ham luong chit 16ng lau (lwgng duoc nap vao tép hop soi) t6t
honlalg /tAm hodc 16n hon, tot hon nita 1a 10 g/tém hodc 16n hon, va con tbt
hon 13 12 g/tAm hoc 16n hon. Gidi han trén clia ham lwong chét 1dng lau trén
thuc té 1a 40 g/tém hodc nho hon, t5t hon 13 30 g/tém hodc nho hon, va con t6t
hon 12 20 g/tAm hodc nhé hon.

Céc vi du cu thé vé phuong phap két hop chét long lau 1én d6 bao gdm
phuong phép phun chét 16ng theo dudng cudn, phuong phap dua tap hop soi qua
bé chét long theo cach cudn, va phuong phap phun chét 1ong 1én d6 sau khi cét
va xép chdng, va phuong phap phun chét long theo dudng cudn dugc uu tién
hon.

Phuong phap san xuét tap hop soi duge tao thanh tur cac sgi ¢o duong kinh soi
nhé trong sb cac tap hop soi

La tap hop soi dugc tao thanh tir cac soi c6 dudng kinh s¢i nhd, ¢6 thé str
dung tap hop soi ¢ sin trén thi trudng duge tao thanh tir cac soi c6 du‘orrig kinh
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soi nho, nhung trong sang ché nay, tot hon 13 tip hop so¢i dugc san xuét theo
phuong phép kéo soi lyc dién truong kiéu néng chay (phuong phap kéo soi luc
dién truong noéng chay).

Thiét bi trong d6 phuong phap kéo soi luc dign trudong nong chay dugc
thuc hién khong bi gidéi han déc biét mién 12 c¢6 thé dat dugc phuong phép kéo
soi luc dién truong kiéu néng chay. Thiét bi nay c6 bd phan gia nhiét va néng
chay dé gia nhiét va noéng chay nhua nhiét déo, va bd phén kéo s¢i luc dién
trudng dé tac dong dién 4p 1én nhya nhiét déo dugc gia nhiét va nong chay aé
kéo gisn nhya nhiét déo nay thanh dang soi. Thiét bi nay con c6 bd phén thu
gom dé thu gom céc soi siéu min da kéo giéin vao trong bo gom bang lyc hat
dién.

Phuong tién gia nhiét trong bd phan gia nhiét va nong chay c6 thé 1a
phuong tién dugc 4p dung trong phuong phap kéo soi luc dién truong kiéu néng
chay, va c6 thé 1a phuong tién bat ky.

Hon nita, bd phan kéo soi luc dién truong cling co thé 13 bd phan duge
ap dung trong phuong phép kéo soi luc dién trudng kiéu néng chay, va cé thé 1a
bd phan bét ky. Ngoai ra, t6t hon 12 ving gia nhiét c6 ving khong gian gia nhiét
trong d6 nhiét do co thé duoc kiém soat va cac soi dugc kéo gidn co thé dugc
dua qua trong 30 mm hodc 16n hon.

Bd gom cé thé duoc cAu hinh gém b thu dé thu gom céc soi siéu min.

Céc soi duge kéo thu duge dugc thu gom vao bd thu, va xép chong va
trai ra & dang tAm (tAm vai) dé san xuét tap hop sgi khong dét.

Sang ché nay khéng c6 bude dét cling nhu khong yéu cau vai luéi dang
ludi co nhiét. Do do, s6 luong cic budc it hon, va tdm lau w6t c6 thé dugc san
xult hang loat theo cach don gidn hon va khong tdn kém so v6i phuong phap
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san xuit nhu thue hién budc co nhiét cac sgi co cao cua vai khong dét va budc
4p dung phuong phép lam rdi thuy luc 1én do.
‘Uhgdungcﬁat&nlmluét

T4m lau w6t theo sang ché co thd duoc cung clp voi cac chuc ning da
dang tuy thudc vao cac khoang tréng, cAu hinh 16p, kidm soat d6 4m va tuong tu.
Do d6, tAm lau uét theo sang ché c6 thé dugc st dung dé lau toa nha, ching han
nhu b3 mit sin va bé mat tudng, dd dac ¢b dinh ching han nhu ti, kinh cira 6,
guong, cira va tay ném cira, dd noi that chéng han nhu tham trai san, tAm tham,
ban va ban an, va cac thiét bi cho chéng han nhu nha bép va nha vé sinh. Hon
nita, tAm lau wét cd thé duoc st dung cho gié lau 1am sach, va cling c6 thé dugc
stt dung dé tim trén giudng cho mat, co thé hodc tuong tu, va cling c6 thé dung
cho vét phim vé sinh, cong trinh dan dyng, bao bi hodc tuong tu.

O day, cac FIG. 5 dén FIG. 7 thé hién cac tAm lau w6t dién hinh duoc san
xuét theo sang ché nhu duoc md ta & trén. Cu thé, tap hop sgi dugc tao thanh tir
céc soi c6 duong kinh s¢i nhd dugc tao thanh theo phuong phap kéo soi luc dién
trudong kiéu néng chay. Cac soi duge lam tir polypropylen, va dudng kinh kéo
thu duoc, cu thé 14 duong kinh sgi tir 0,6 dén 3 pum. La tap hop céc s¢i c6 duong
kinh soi 16n, vai khong dét pha tron polyetylen terephtalat, to nhéan tao va acrylic
c6 duong kinh soi tir 10 dén 18 pm da dugc sir dung.

Trong lugng co ban cua vai khong dét duogc tao thanh tir tap hop soi cd
dudng kinh sgi 16n 1a 65 g/m?, va trong lugng co ban cua tap hop sgi dugc san
xuit duge tao thanh tir cac sgi cd duong kinh soi nho 13 55 g/m?% Dong nudc tia
cao ap lai duoc thdi vao gitta hai vai khong dét ctia cac tap hop dugc tao thanh
tir cac soi ¢6 duong kinh s¢i 16n va soi c6 dudng kinh sgi nho tr phia tép hop
soi duoc tao thanh tlr cac soi ¢4 duong kinh soi nh6 dé tham nhap phﬁn cuia mot
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tap hop soi ndy vao tap hop soi khac. Trong lugng co ban cla céc sgi cia toan
bo tAm thu dugc 1a 120 g/m?.

FIG. 5 thé hién anh chup thu dugc bang cach quan st mat cét ngang tAm
ctia tAm nay bing cach sir dung kinh hién vi dién tr quét.

Mt trén cia hinh dong vai tro 12 bé mat thr nhét (b8 mit lau).

Sau d6, chat 16ng lau dugc phun vao do tir phia vai khong dét cua tap
hop duge tao thanh tir cac soi c6 dudng kinh soi 16n, va két qua 1 c6 thé dat
dugc ham lugng 7,8 g/tam. FIG. 6 th hién biéu dd thé hién mbi quan hé giita
lugng giai phong chét 16ng (g) trén mdi jo va dién tich lau (jo) béng cach v& dod
thi cac gia tri do dugc bang cach st dung t4m lau w6t dugc san xuit nhu vay.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 6, lugng gidi phong chét 16ng trén mdi jo
12 1 g hodc 16n hon cho dén jo thir 7. Hon nita, ty 1& giai phong & jo thir 14 1a
81%. Ngoai ra, ty 1¢ ngdm tAm dugc xac dinh theo bidu thte: {(khéi lugng chét
long ngam tAm) / (khdi lwgng soi)} x 100, va ty 1¢ ngam tam 1a 380%.

Do bén ma sat 1a 1,6 N, giam hon so v6i d6 bén ma sat clia tAm dugc tao
thanh tir cac soi ¢6 duong kinh soi tir 0,3 dén 3 pm trén toan b bé mit, va g?m
tuong duong voi do bdn ma st ctia tAm vai soi nhé duoc tao thanh tir cac sgi co
duong kinh sot tur 10 dén 18 um trén toan bd bé mat.

O day, do bén ma sat duoc xac dinh bang cach gan dau gié lau 1én thude
do kéo ddy, quét tAm song song voi b& mit bang phing dang lau theo goc clia
thudce do kéo déy, do gia tri ung suat tbi da, va vé dd thi cac gia tri do duoc.

FIG. 7 thé hién anh chup bé mit tht nhét sau khi lau bé mit bang céch
stt dung tdm lau w6t dugc mo ta & trén, trong d6 quan sat thdy rang cac phén
khong bing phing 14 khong dong déu va bi dinh bui ban. FIG. 7 goi ¥ rang bui
ban khong thé duoc loai bd hoan toan cho dén nay duoc loai bo khoi d6 tir viéc
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quan s4t anh chup nhu duge mo ta & trén.

Do d6, sang ché c6 thd cung cp tAm lau uét c6 kha ning loai bd bui bén
bing céch lau nhe bé mit, ma khong bi thay doi hodc chi véi mot vai thay adi,
ngay ca khi dién tich 16n. Hon nita, sang ché c6 thé cung cip phuong phap san
xuét tAm lau uét, theo do6 tdm lau u6t c6 thé duge san xuét hang loat mét cach
don gian.

Lién quan dén cc phuong an dugc dé cap & trén, sang ché con boc 10,
viéc bao gdm tim lau uét duge md ta & trén, tAm lau wét va phuong phép san
xult tAm lau w6t sau day.

(1)  Tam lau uét, chira tdp hop soi clia it nhét hai loai sgi ¢6 dudng kinh s¢i
khac nhau,

trong do t4m lau w6t c6 bé mit thir nhat va bé mit th hai & phia d6i dién
v6i bé mit thir nhat;

trong do it nhét hai loai soi c6 dudng kinh sgi khac nhau dugc lam rdi
vGi nhau,

trong do6 ty 1& soi c6 dudng kinh sgi nhé c6 trong tap hop soi ¢ phia bé
mit thir nhét 16n hon & phia bé mt thtr hai, ty 18 soi c6 dudng kinh soi 16n 6
trong tap hop soi & phia bé mét thir hai 16n hon & phia bé mit thtr nhét, va 4p
suét mao din & phia bé mit thi nhat 16n hon 4p suit mao din & bé mit thir hai,
va

trong do chét 16ng lau dugc nap vao it nhét tdp hop s¢i & phia bé mit thir
hai.

(2)  Tém lau uét dugc md ta trong myc (1) 6 trén, trong do cac sgi co duong
kinh soi khac nhau dugc lam 161 v6i nhau ma khdng dugc néng chay nhiét voi
nhau.
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(3) TAm lau uét duge mc‘)‘ ta trong muc (1) hodc (2) & trén, trong d6 tép hop
cac soi c6 duong kinh s¢i nhd, va céc soi co duong kinh soi 16n c6 & bé mit tht
nhét cta tAm lau wét.

(4)  Tém lau u6t dugc md ta theo muc bét ky trong sb cac muyc tir (1) dén (3)
& trén, trong do ty 1€ phan tram dién tich cta céc soi c6 dudng kinh sgi nhé trén
b& mit thit nhét tdt hon 13 40% hogc 16n hon va 99% hogc nhé hon, t6t hon nira
1é4596hoéc16n1un1vé9596hoécnhéhon,Vécbntéth0n155096hoécldnhcn
va 90% hodc nho hon.

(5) TAm lau wét duge md ta theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (4)
& trén, trong do, trong sd cac soi c6 duong kinh soi khac nhau, dudng kinh soi
ctia cac soi ¢6 dudng kinh soi nho 1a 0,1 pm hodc 16n hon va 9 um hodc nhé hon,
va tét hon 13 0,5 um hodc 16n hon va 5 um hodc nho hon.

(6) TAm lau w6t duge md ta theo muyc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (5)
& trén, trong do, trong sé cac soi ¢6 duong kinh sgi khac nhau, dudng kinh soi
clia cac soi c¢6 dudng kinh soi 16n 1a 10 pm hodc 16n hon va 30 um hodc nhé hon
va t6t hon 14 15 um hodc 16n hon va 25 pm hodc nho hon.

(7 TAm lau uét duge md ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (6)
& trén, trong d6 cac soi co duong kinh soi khac nhau 13 cac sgi ¢6 cung thanh
phan.

(8)  Téam lau uét duoc mo ta theo muyc bAt k¥ trong s cac muc tir (1) dén (6)
& trén, trong d6 céac soi co dudng kinh soi khac nhau 1a céc soi c6 thanh ph?m
khéc nhau.

9) TAm lau uét duge mo ta theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (8)
& trén, dwoc tao thanh tir {t nhat hai 16p clia 16p gift chat long trong d6 chit long
lau duoc nap,
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trong d6 16p giai phong chét 16ng, va 16p giai phong chét léng bao gdbm
bé mit thir nhét.
(10) Tém lau uét dugc md ta theo muc bét ky trong s6 cac myc tir (1) dén (9)
& trén, trong do ty 1€ phan trim dién tich cta cc soi c6 dudng kinh soi nhé duge
didu chinh thanh 1% hodc 16n hon va 100% hodc nho hon trong 50% hodc 16n
hon va 100% hodc nh6 hon cua d¢ day cua tdm lau w6t tir bé mat thi hai, va 16p
gift chét 16ng trong d6 luong 16n chét 16ng lau dugc nap dugce tao thanh & phia
bé mt thir hai.
(11) TAm lau uét dugc mo ta theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir (1) dén
(10) & trén, trong d6 luong gidi phong cua chét 16ng lau khi chét 16ng lau dugc
giai phong tir bé mit thir nhit sang bé mit dich bang céch lau bé mit dich mét
Iin 1 0,5 gfjo hodc 16n hon, tdt hon 1a 0,7 g/jo hode 1én hon, va tot hon nita 1
1,0 g/jo hotic 16n hon (thuét ngit “jo” c6 nghia 13 don vi ¢6 dién tich 1a 1,6552
m?).
(12) Tém lau uét duge md ta theo muc bat ky trong sb cac myc tir (1) dén
(11) & trén, trong d6 lugng giai phong cua chét 10ng lau khi chit 16ng lau duge
giai phong tir bé mit thir nhit sang bé mit dich bing céch lau bé mat dich mot
14n 12 8 g/jo hodc nho hon, tét hon 13 7 g/jo hodc nhd hon, va t5t hon nira 12 6
g/jo hogc nhé hon (thuét ngit “jo” c6 nghia la don vi ¢6 dién tich 13 1,6552 m?).
(13) TAm lau u6t duge mod ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(12) & trén, trong d6 lugng nap chét 1ong lau vao tip hop soi & phia déi dién véi
b& miit thir nhat 16n hon & bé mit thir nhat.
(14) Phuong phap san xuét tAm lau uét dugc md ta theo muc bét ky trong sb
cdc muc tir (1) dén (13) & trén, bao gdm bude 1am rdi thiy lyc dé thdi dong nude
1én chdng duogc tao thanh tir it nhét hai 16p cta tp hop s¢i c6 duong kinh soi
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khac nhau cta cic sgi cua tdp hop sgi tao thanh céc 16p chung dé tham nhép
phan ctia mdt tip hop soi vao tap hop soi khac,

trong d6 dong nudc dugc thi it nhét tir phia cia 1ép cta tap hop soi
duoc tao thanh tir cac soi c6 duong kinh soi nho trong chf‘mg.
(15) Phuong phép san xuét tAim lau uét dugc mé ta theo muc (14) & trén,
trong do, trong budc lam roi thity luc, vai khong dét hodc vai ludi khac véi 16p
duoc bd trf trén 16p ctia tip hop sgi dugc tao thanh tir cac soi c6 duong kinh soi
nho; dong nudc dugc thdi tir phia vai khong dét hoac vai luéi dugce bd trf; va sau
khi dong nuéc duoc thdi, vai khong dét hodc vai lusi duge bb tri bi bong ra.
(16) Phuong phép san xuit tdm lau uét duoc md ta theo muyc (15) & trén,
trong d6, sau khi vai khong dét hodc vai ludi bi bong ra, dong nude duge thdi
tiép tir phia cua 16p cta tp hgp soi dugc tao thanh tir cac soi ¢6 duong kinh soi
nho.
(17) Phuong phéap san xuit tAm lau w6t dugc md ta theo muc bét ky trong s6
cac muc tir (14) d&én (16) & trén, trong d6 tap hop soi dugce tao thanh tir cic soi
c6 duong kinh soi nho trong sd céc tap hop soi duoc san xuét theo phuong phap
kéo soi luc dién truong kiéu néng chay.
(18)  Phuong phép san xuat tAm lau u6t duge md ta theo muc bat ky trong sb
cac muc tir (14) d&én (17) & trén, trong d6 chdng dugc tao thanh tir tip hop soi
duoc dat trén v6 ngoai dang ludi dugc duc 16, va dong nuéc dugc hut tlr phia dé6i
dién v6i phia ma trén d6 dat chdng duoc tao thanh tlr tip hop soi.
(19) Phuong phép san xuét tAm lau uét dugc mé ta theo muc bét ky trong sb
cac muc tir (14) dén (18) & trén, trong d6 cac s¢i dugc két thanh soi nho bing
phuong phép lam rdi thay luc.

Sang ché da duoc md ta c6 lién quan dén céc phuong 4n nay, nhung sang
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ché khong bi gidi han boi bét ky chi tiét ndo ciia phan mé ta, trir khi ¢6 quy dinh
khéc, ma duoc hiéu mot cach rong réi trong tinh than va pham vi ciia sdng ché
nhu dugc néu trong cic diém yéu cdu bao ho kém theo.

Pon nay yéu ciu quyén uu tién theo Pon ding ky sing ché s§ 2016-
236112 dugc ndp tai Nhat Ban vao ngay 05 thang 12 nam 2016, va Pon déng ky
sang ché s6 2017-154681 dugc ndp tai Nhat Ban vao ngdy 9 thang 8 nim 2017,

mdi don trong s6 d6 hoan toan duoc két hop & day bang cach tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét tim lau uét, phuong phép nay bao gdm budc 1am rdi
thily Iuc dé thdi dong nuée 1én chdng dugc tao thanh tir it nhét hai 16p cua tép
hop s¢i c6 duong kinh sgi khac nhau clia cac sgi cia tdp hop soi tao thanh cac
16p chung dé tham nhap phén ctia mot tap hop soi vao tap hop soi khac,

trong d6 tm lau u6t bao gbém tap hop soi cla it nhét hai loai soi cé
duodng kinh soi khéc nhau, va c6 bé mit thi nhat va bé mit thit hai & phia déi
dién v6i bé m3t th nhét;

trong d6 it nhat hai loai soi c6 duong kinh soi khic nhau dugce 1am rbi
v0i nhau,

trong d6 ty 1€ soi c6 dudng kinh s¢i nhé c6 trong tip hop soi & phia bé
mit thir nhat 16n hon & phia b& mit thir hai, tj 1& soi c6 dudng kinh soi 16n c6
trong tap hop soi & phia bé mit thtr hai 16n hon & phia bé mit thir nhat, va ap
sudt mao dan & phia b& mat tht nhét 16n hon 4p sudt mao dan & phia bé mit thir
hai,

trong d6 chét 16ng lau duoc nap vao it nhat tip hop soi & phia bé mit thir
hai,

trong d6 dong nudc dugce thdi it nhét tir phia cua 16p cua tdp hop soi
duoc tao thanh tir cac s¢i c6 dudng kinh s¢i nhé trong chéng, va

trong do, trong budc 1am rdi thay luc, vai khéng dét hodc vai ludi khac
v6i 16p duge bd tri trén 16p cla tap hop soi duge tao thanh tir cac soi c6 dudng
kinh s¢i nho; va dong nudc duoc thoi tir phia vai khong dét hodc vai luéi duoc
bd tri; va sau khi dong nudc duge thoi, vai khong dét hodc vai ludi duge bb tri
bi bong ra.

2. Phuong phap san xuét tAm lau uét theo diém 1, trong do, sau khi vai khong
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dét hodc vai ludi bi bong ra, dong nuéc duge théi tiép tir phia cta 16p cla tap
hop soi dugc tao thanh tir céc sgi c6 duong kinh sgi nho.

3. Phuong phép san xuét tim lau ué6t theo didm 1 hodic 2, trong d6 cac soi c6
dudng kinh soi khac nhau dwgc 1am rdi véi nhau ma khéng duge néng chay
nhiét v&i nhau.

4. Phuong phép san xuit tim lau wét theo diém 1 hodc 2, trong d6 tip hop cac
so1 c6 duong kinh soi nhd, va céc soi ¢c6 duong kinh sgi 16n cé trén bé mat thir
nhat ctia tim lau uét.

5. Phuwong phap san xuat tdm lau u6t theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong lugng
co ban cua tap hop soi duge tao thanh tir cac sgi ¢ dudng kinh sgi nhé trong
chdng 13 1 g/m? hodc 16n hon va 100 g/m? hoidc nhé hon.

6. Phuong phap san xut tAm lau u6t theo diém 1 hoic 2, trong d6 trong lugng
co ban cua tap hop soi dugce tao thanh tir cac sgi cd dudong kinh soi 16n trong
chéng 13 10 g/m? hoic 16n hon va 50 g/m? hogic nhé hon.

7. Phuong phép san xuét tAm lau uét theo diém 1 hozc 2, trong d6 trong lugng
co ban cua vai khéng dét 13 11 g/m? ho#ic 16n hon va 150 g/m? hodc nho hon.

8. Phuwong phép san xuét tim lau ué6t theo diém 1 hodc 2, trong do tap hop soi
duogc tao thanh tir cac soi c6 dudng kinh soi nhé trong sb céac tap hop sogi duogc
san xuat theo phuong phap kéo soi luc dién truong kiéu néng chay.

9. Phuong phép san xuét tdm lau uét theo diém 1 hodc 2, trong d6 chdng dugc
tao thanh tlr cdc tAp hop soi duge dit trén vo ngodi dang luéi duoc duc 15, va
dong nudc dugc hut tir phia dbi dién véi phia ma trén d6 dat chéng duoc tao
thanh tr tap hop soi.

10. Phuong phap san xuit tim lau w6t theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac soi duge

két thanh soi nhé bang phuong phap 1am réi thity luc.
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11. Phuong phap san xuét tim lau u6t theo diém 1 hodc 2, trong d6 chit 1éng lau
dugc nap vao tap hop sg¢i ¢ phia bé mit th hai trong d6 ty 18 c4c soi c6 dudng

kinh soi 16n ¢6 mat 1én hon, sau budc lam rdi thuy luc.
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(FIG. 1}

(FIG. 2}
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(FIG. 7)
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