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(54) BAN PHIM CAM UNG PA CHUC NANG CO CAM BIEN CHAM

(57) Sang ché boc 16 ban phim cam ing da chirc nang c6 cam bién cham, bao gém: bd
phén mi phim (110); bé phén mach diéu khién (khong dugc thé hién); khung d& (120); ban
di chu6t (130) bao gém cam bién cham lan luot duoc tao & cac dau trén cta nhidu mi phim
(111) dugc nhom thanh hinh dang dic biét; phim bam trai (141) va phim bam phai (142)
duoc tao lién ké vai ca hai dau cua ban di chudt (130); va bo phan diéu khién (khong dugc
thé hién) di chuyen con tro két hop véi viée cham cua ban di chudt (130) va thuc hién chuce
ning bim bang cach nhin phim bam, trong d6 ban phim cam tng da chirc nang thuc hién
chtrc nang ban di chudt nhu mot bd diéu khién dd hoa trong khi thuc hién chirc nang co
ban nhu ban phim.

) (b)
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cip dén ban phim cam tmg da chirc ndng c6 cam bién cham, va cu
thé hon la dé cdp dén ban phim cam tng da chitc ndng c6 cam bién cham, ma thuc
hién chitc ning co ban nhu ban phim va thuc hién chttc ndng ban di chudt nhu bd dieu

khién dd hoa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu d4 biét, trong linh vuc ndy, khi nguoi dung thyuc hién tac vu tai lidu, tac vu
dd hoa, lu6t web hoic xem YouTube bang ban phim trén PC hodc laptop, trong khi
ngudi ding nhép ky tu bing cach st dung ban phim, tay ctia ngudi dung can thuong
xuyén 1éch khoi vi tri clia tay trén ban phim va di chuyén t6i chudt duoc dinh vi & gin
ban phim, hoic chudt hodc ban di chudt & ddu dudi clia ban phim thudng trong trudng

hop laptop, d thuc hién thao téc chudt.

Do d6, cong nghé dugc yéu cau, trong d6 chudt va ban di chudt ciia may tinh
laptop trong linh vuc nay, ma thuc hién chirc ndng nhu bd diéu khién dd hoa dugc thay
thé @ loai trir s bat tién khi vAn hanh may tinh v&i bd diéu khién db hoa riéng va cu
thé 13, trong trudmg hop may tinh laptop, ban di chudt dugc thay thé va loai bo, do d6
cung cip chirc ning hiéu qua bang cach tin dung céc khong gian bi chiém dung boi

ban phim ban di chudt duoc chiém dung béi ban di chudt va chd dt ban tay thép hon.

Ngoai ra, bing cach xem xét ring c6 xu huéng vé ndi dung hién thi trén man
hinh diéu khién dén din duoc cung cip dudi nhidu hinh thitc khac nhau va s luong
16n trong thuc té trong d6 né duoc tu dong hoa dé nhan va chuyén tiép mot cach thuin
tién tly thudc vao hoat dong hinh anh ctia may tinh hodac thiét bi TV 1a két qua clia su
phat trién vin héa va vin minh, v6i dién tich han ché cia man hinh may tinh dang c6,
khong chi nha cung cip ndi dung c6 gidi han trong viéc cung cép ndi dung ctia dinh
dang mong muén va sd luong mong mudn dé dat duge muc dich cung cdp noi dung,
nhung nguoi dung cling phai chiu dung sy bét tién va su kém hidu qua cua thao tac
trén man hinh do chdng chéo va giam sy chia nhé ciia nhiéu man hinh duge cung cip

trong dién tich han ché.
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Cong nghé bit bude, c6 thé gép phan vao thao tic man hinh hiéu qua trén man
hinh bing cach cung cAp man hinh phu dé khic phuc s luong han ché va han ché vé
dinh dang trong viéc hién thi ndi dung man hinh trén man hinh hién co.

Trong khi d6, nhu trong linh vuc nay, trong don dang ky séng ché Han Quéc s6
1042285, ban phim duoc dé xuit, trong d6 ban di chudt c6 chudt va da chirc ning
cham, trong d6 cac bé mit ctia hai hogc nhiéu mii phim 1ién k& nhau trong s6 nhiéu mii
phim trén ban phim dugc tao dudi dang ban di chudt, sy chuyén dong ctia phuong tién
nhép vao chinh duge 4p dung cho ban di chudt dugc cam mg, va chudt hodc thao tac
da cham tuong tmg v6i chuyén dong duge cam tmg duoc thuc hién, dugce tich hop vao
mii phim, dé cho phép céc bé mit clia cac mii phim dic biét trén ban phim thuc hién
chirc nédng chudt.

Tuy nhién, ban di chudt dugc chia thanh bén trai va bén phai, ma khac v6i hinh
dang ban di chuft chung, va do do tinh thuc té va hiéu qua thip, va phim thuc hién
chtrc ning bam trai-phai khong dugc tao cAu hinh riéng 18, va két qua 13 kha ning 15i
cao khi st dung thuc t va c6 su bét tién, trong d6 ban di chudt nén dugc thao tac béng

ca hai tay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat ban phim cam tmg da chirc ndng c6 cam bién cham, ma c6
phén cam bién cham va phan nat bam cua chinh ban di chuét véi dién tich nho nhat ¢
thue hién chitc ning co ban dudi dang bd diéu khién do hoa bang cach thay thé ban di

chudt hién co.

Pé dat duoc muc dich trén, sang ché dé xuit ban phim c&m tng da chirc ning
¢6 cam bién cham, bao gdm: bo phan mil phim c6 mfl phim ky tu, mfi phim chirc néng,
mi phim sb, mil phim d3c biét, va mli phim hudng; b phan mach diéu khién duoc cdu
tao béi diém tiép xtic va cong thc mang, mdi trong sé chung duge 1ap ghép véi dau
dudi ctia mii phim tuong ng ctia bd phan mii phim; khung d& d& cong tic mang; ban
di chudt bao gém cac cam bién cham lan luot duoc tao & cac dAu trén cta nhidu mil
phim dugc nhém lai trong mét hinh dang cu thé; phim bdm trai va phfm bdm phai
duoc tao lidn k& v6i ca hai dAu ctia ban di chudt; va bo phan diéu khién ma di chuyén
con tro két hop véi sur tiép xtc clia ban di chudt va thuc hién chirc ndng bam bang cach

nhin cic phim bam, trong d6 ban phim cam tng da chirc ndng thuc hién chic ning
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ban di chudt dudi dang bd didu khién d6 hoa trong khi thuc hién chirc ning co ban

dudi dang ban phim.

O day, ban di chudt c6 thé dugc tao ra bang cdch nhém thanh cdc mil phim ky

tu & dang hinh tam gidc nguoc dya trén mii phim dAu cach.

Ngoai ra, phim bam c¢6 thé duoc tao ra trén moi trong so c& hai dau cua mi

phim d4u cach.

Ngoai ra, cam bién cham c6 thé dugc tao ra trén moi trong so cac dau trén cua
mii phim dau céch, sdu mil phim trén hang dudi cia mil phim ky tu, bay mi phim &

hang trung gian, va tim mil phim cta hang trén.

Ngoai ra, bd phan mil phim va ban di chudt c6 thé duogc b tri & ban di chudt

clia may tinh laptop hogic vi tri & chd dit ban tay thép hon.

Ngoai ra, phan phan chia c6 chiéu cao dinh trude cé the duge tao ra & ngoai vi
trén ctia mil phim twong Gmng ciu tao nén duong vién ctia ban di chuft dé tach ving

cham cta ban di chudt.

Theo cach khic, mfl phim tuwong ing cau tao nén dudng vién cua ban di chudt
va mfl phim lién ké khéc c6 thé duoc tao ra cach xa nhau mot khoang dinh trude dé

tach ving cham ctia ban di chudt.

Ngoai ra, chtrc ning cudn doc c6 thé duge thuc hién bang viéc cham cta ban di
chudt diéu khién két hop véi viée nhan phim bam trdi hodc phim bam phai va chirc
ning bam dip c6 thé duge thuc hién bang cach go cac phim kép ctia phim bam trai

ho#ic phim bdm phai.

Ngoai ra, cudn ngang c6 thé dugc thuc hién bing cham theo chiéu ngang ban
di chudt trén b mit diu trén clia mii phim dau cach két hop v6i gd phim kép ctia phim
bdm phai, cudn doc ¢ thé duoc thuc hién bing cham theo chiéu doc ving ban di chudt
ngoai trir mii phim ddu cich, bdm chudt trai va bam dup c6 thé dugc thuc hién bang gd
phim va gb phim kép cta phim bam trai, va bAm chudt phai c6 thé dugc thuc hién

bing gd phim phim bam phai.
Hiéu qué dat dugce ctia sang ché

Theo sang ché, cam bién cham cua ban di chudt duoc gan vao bé mit ban phim

dé thuc hién chitc ning, nhung khdng duoc gén vao toan bd bé mit ban phim, nhung
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tao ra dién tich it nhat 16n bang ban di chudt hién tai bang cdch xem xét hiéu qua hoat
dong va su thuan tién, va tinh kinh té clia san xuét, v cam bién cham dugc gén vao
phan bé mit cta ban phim ky tw ¢6 dang hinh tam gidc ngugc bt dau tir thanh diu
cach cta ban phim loai co ban dé thay thé chu6t va ban di chudt ctia may tinh laptop
trong linh vuc ndy thuc hién chic ning nhu bd didu khién dd hoa, va két qua 13, loai
trir su tién loi clia viée thao téc méy tinh véi b didu khién db hoa riéng va cu thé 13,
trong truong hop may tinh laptop, ban di chudt dugc thay thé va loai bo, nhd d6 cung
cAp chirc ning hiéu qua bing cach tan dung cac khong gian bi chiém dung béi ban

phim ban di chudt & ban di chudt va chd dit ban tay thip hon.

Ngoai ra, ¢c6 mot hiéu qua ma mdi trong s6 phim bim trai va phim bam phai
duoc tao cAu hinh bing cach chi thanh dau cach dé thuc hién chtic ning bAm trai-phai

cua chudt hoac ban di chudt.

Ngoai ra, c6 thé c6 hidu qua clia sang ché 14 chinh ban phim cam (mg cham
thue hién chitc ning nhu bd didu khién dd hoa va loai bd su khong thuan tién 1a chudt
hodc ban di chudt dudi dang bo diéu khién dd hoa dugc tao riéng, va cu thé 13, c6 mot
y nghia quan trong trong d6 co hdi giai quyét gia thuyét vé viéc cung cAp man hinh
diéu khién phu duoc tao ra bang cach st dung ban phim cam tng cham cho thiét bi
tich hop nhu may tinh laptop, d4n dén viéc tr thanh diém khoi du cia viée tan hudng

loi ich ctia viéc cung cap man hinh di¢u khién kép.

Ngoai ra, khong c6 chd dé tranh cii réng viéc cung cip man hinh didu khién
phu cho phép ca nha cung cip va ngudi stt dung man hinh duoc hudng loi ich. Do do,
viéc cung cAp man hinh diéu khién kép dé thao tic man hinh s& dugc giai quyét tu
nhién nhu mot su binh thuong hda va tiéu chuén hoéa nhu xu thé chung, va do dé, c6
hiéu qua ma khi c4c nha cung cAp man hinh cung cép cac dang man hinh khéc nhau va
chitc ning thich hop cho man hinh didu khién kép véi ty 1¢ chuan héa va tiéu chuan
héa nhu xu thé chung, mdt budce ngodt clia sy thay dbi trong khia canh cung cép didu

khién duoc dua ra dé trd thanh yéu t kich hoat t6 chic lai thi trudng.
M ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 minh hoa vi du vé viéc st dung ban phim cam tng da chitc ndng ¢6 cam

bién cham theo phuong 4n dién hinh cfia sang ché cho ban phim thong thuong.
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FIG. 2 minh hoa vi du v& viéc st dung ban phim cam tng da chtic ning c6 cam
bién cham theo phwong dn dién hinh cua sang ché cho ban phim cua may tinh laptop
man hinh kép.

FIG. 3 1a so d0 phéng to clia phim bam ctia ban phim cam Ung da chirc ning c6

cam bién cham trong FIG. 1 va FIG. 2.

FIG. 4 minh hoa tmg dung ctia ban phim cam tmg da chirc ndng ¢6 cam bién

cham trong FIG. 2 cho may tinh laptop man hinh kép.

FIG. 5 minh hoa vi du st dung ctia ban phim cdm tng da chirc ndng cé cam

bién cham trong FIG. 4.

FIG. 6 minh hoa viéc st dung may tinh laptop man hinh kép ma ban phim cam

ung da chirc ndng c6 cam bién cham trong FIG. 4 dugc 4p dung.

FIG. 7A dén 7C va 8A dén 8B, mdi hinh minh hoa viéc st dung phin chia man
hinh bdi thao tac trén giao dién ngudi dung (IU) cua nguoi dung trong mdy tinh laptop
man hinh kép trong FIG. 6.

FIG. 9A, 9B, 10A, 10B, 11 va 12, mdi hinh minh hoa viéc sit dung phan chia
man hinh bai giao dién nguoi dung do nha cung cAp chuong trinh clia may tinh laptop
man hinh kép trong FIG. 6.

MO ta chi tiét sdng ché
Sau day, phuong 4n dién hinh cta sang ché ¢6 cac dic trung duge md ta & trén

s& duoc mo ta chi tiet hon véi sy tham khao céc hinh vé di kem.

FIG. 1 minh hoa vi du v& viéc st dung ban phim cam (mg da chirc nang c6 cam
bién cham theo phuong an dién hinh cta sing ché cho ban phim théng thudng, FIG. 2
minh hoa vi du v& viéc st dung ban phim cam (mg da chirc ning c6 cam bién cham
theo phuong 4n dién hinh clia séng ché cho ban phim ctia méy tinh laptop man hinh
kép, FIG. 3 1a so @ phéng to cta phim bam cta ban phim cim tng da chitc ning c6
cam bién cham trong FIG. 1 va FIG. 2, FIG. 4 minh hoa tmg dung ctia ban phim cam
tng da chirc nang ¢6 cam bién cham trong FIG. 2 cho mdy tinh laptop man hinh kép,
va FIG. 5 minh hoa vi du st dung ctia ban phim cadm Ung da chirc ndng c6 cam bién

cham trong FIG. 4. O diy, hinh (a) cua FIG. 1 va hinh (b) cua FIG. 2, mdi hinh minh
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hoa cdu hinh ban phim thong thuong va bd phim théng thuong va cau hinh ban di
chudt ciia may tinh laptop.

Tham khao c4c hinh tit FIG. 1 dén FIG. 5, c¢6 vin d& 13 ban phim cam tng da
chitc ning c6 cam bién cham theo phuong 4n dién hinh cua sang ché bao gdm bd phan
mil phim 110, bd phén mach didu khién (khong duoc minh hoa), khung d& 120, ban di
chudt 130 duge cdu tao boi cam bién cham duoc tao trén cac du trén ctia nhiéu mil
phim 111 dugc nhém thanh hinh dang cu thé, phim bdm trai 141 va phim bim phai
142 duoc tao lién k& v6i ca hai ddu cua ban di chudt 130, va bo phan diéu khién
(khéng duge minh hoa) di chuyén con trd két hop véi viée cham ciia ban di chudt 130
va thuc hién chitc ndng bam bang cach nhén phim bam, @& thuc hién chirc ning co ban
du6i dang mdt ban phim va thuc hién chirc ning ban di chudt duéi dang bo diéu khién

dd hoa.

Thit nhat, bd phin mii phim 110 dugc cau tao béi mil phim ky tw, mii phim
chitc nang, mil phim sd, mi phim dic biét, va mii phim huéng ma dugc sap xép khéc
nhai theo loai méy tinh d& ban dugc 4p dung, mdy tinh laptop, hodc méy tinh
ultrabook, va nhiéu thong sé k§ thuat khac nhau cta 86 phim, 101 phim, 103 phim,
hodc 106 phim.

Tiép theo, bo phan mach didu khién duoc ciu tao boi diém tiép xuc va cong tac
mang duoc lip ghép v6i mdi trong s6 ddu dudi cia mil phim twong tng 111 cta bd
phan mii phim 110, nhung ¢6 thé duoc ciu hinh khac nhau theo so dd6 mang, so dd
khéng tiép xtc, hoic so dd co hoc, va khung d& 120 c6 thé do cong tic mang dap lai
didu do.

Tiép theo, ban di chudt 130 duoc cAu tao boi nhiu cam bién cham duoc tao &
cac dAu trén cua nhiéu mii phim 111 dugec nhém thanh hinh dang déc biét, nhu duge
minh hoa twong tng trong hinh (b) cua FIG. 1B (phan mau nhat) va hinh (b) of FIG. 2
(ving giéng ving mau nhat ctia hinh (b) cua FIG. 1).

O day, ban di chudt 130 c6 thé dugc tao ra bang cach nhém thanh mi phim ky
tu thanh dang hinh tam gidc ngugc dya trén mi phim dAu cach 143.

Vi dy, cam bién cham dugc tao trén moi trong s6 cdc dau trén clia mii phim

dAu céch 143, sdu mil phim (tir 'C' dén ',") 111 trén hang dudi ciia mii phim ky tu, bay
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mil phim (&t 'D' dén 'L") 111 trén hang trung gian, va tdm mi phim (tir 'E' dén 'P") 111

trén hang trén dé céu tao ra dang hinh tam gidc nguoc ban di chudt 130.

Trong khi d6, phan phén chia (khong dugc minh hoa) ¢6 chidu cao dinh trude
duoc tao ¢ ngoai vi trén cua mi phim tuong tmng 111 ciu tao nén dudng vién clia ban

di chudt 130 dé tach ving cham ctia ban di chuét 130.

Diéu nay 13, khi ving cham dugc nhén dién boi viéc cham theo dudng vién ban
di chudt duoc thé hién boi FIG. 1B (xanh) va FIG. 2B (do) dé nhan dién ban di chudt

130 ma khong 1am 1éch ché d6 xem ctia ngudi ding khoi man hinh khi lam viée.

Theo cach khéc, mil phim twong tng 111 cAu tao nén dudng vién ctia ban di
chuét 13 va mi phim 111 lién ké khac duoc tao ra cach xa nhau mot khoang dinh

trudce (khong duge minh hoa) dé tach ving cham cta ban di chudt 130.

Diéu nay 13, khi viing cham duge nhén dién béi viéc cham theo dudng vién cia
ban di chudt duoc bidu hi bai hinh (b) ctia FIG. (1) (phin mau nhat) va hinh (b) cta
FIG. 2 (ving gidng ving mau nhat ctia hinh (b) ctia FIG. 1) dé nhan dién ban di chudt

130 khong lam 1éch ché d xem clia ngudi dung khoi man hinh khi lam viée.

Tiép theo, phim bam trai 141 va phim bAm phai 142 thuc hién chitc ning bim
trai va chirc nang bam phai cua ban di chudt chung hodc chudt dugc tao lién ké véi ca

hai dau cta ban di chudt 130.

Piéu nay 13, nhu duge phéng to va minh hoa trong FIG. 3, phim bam trai 141
va phim bim phai 142 dugc tao riéng ré & ca hai dAu ctia mil phim déu cach 143, dé
thue hién 14n luot chic ning bim tri va chirc ning bdm phai bang cach nhdn phim

bAm trai 141 va phim bam phai 142.

O day, phim bém tréi 141 va phim bim phai 142 chia c4 hai phan dau cua mil
phim d4u cach 143 thanh phin ma dién tich thich hop dugc tao thanh céc kich thude

ctia mil phim ky tu, lan luot tao ra nat bam chudt trai va nat bAm chudt phai.

Trong khi d6, khi cudn ngang dugc thuc hién bang cach cham theo chiéu
ngang ving ban di chudt ctia bé mit trén clia mil phim dAu cach 143 két hop véi gd
phim kép cta phim bam phai 142, va cudn doc duoc thuc hién béng cach cham theo
chiéu doc ving ban di chudt ngoai trr mil phim du cach 143, va bim chudt trai va

bAm dup c6 thé duge thuc hién bang gd phim va gd phim kép ctia phim bam trai 141
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tuong tng va bim chudt phai c6 thé duoc thuc hién bing g phim ctia phim bam phai

142.

Tiép theo, bd phan diéu khién di chuyén con trd trén man hinh hién thi két hop
v&i viéc cham cua ban di chudt 130, va chirc nang bdm trén man hinh hién thi dugc

thuc hién bing cach nhin phim bim trai 141 va phim bam phai 142.

Do d6, nhu duoc minh hoa trong hinh (a) cta FIG. 5, con tro ¢ thé duogc di
chuyén két hop v6i viée cham ctia ban di chudt 130, va nhu duge minh hoa trong hinh
(b) cia FIG. 5, chic ning bim c6 thé duge thuc hién bing cdch nhin phim bam trai

141 va phim bim phai 142.

Trong khi d6, nhu dugc minh hoa trong cac hinh FIG. 2, FIG. 4, va FIG. 6, b
phan mil phim 110 va ban di chudt 130 duoc tao cAu hinh @& duoc bd tri & vi tri caa
ban di chudt hodc chd dat ban tay thdp hon cta méy tinh laptop chung va man hinh
diéu khién phu riéng 220 khac v6i man hinh didu khién chinh 210 duge tao & khong
gian trdng & phan dAu trén ctia may tinh laptop dé xoay truc ban 16 dwa trén truc ban 1&

221 dé kich hoat hoat dong man hinh hiéu qua trén man hinh hién thi.

Diéu nay 13, néu man hinh hién thi b sung duoc cung cip trong khi duy tri céu
tric va dang clia may tinh laptop trong linh vuc nay, thiét bi tré nén day hon va trong
luong ctia thiét bi ting do viéc 14p dat man hinh diéu khién bd sung, va két qua 14, diéu
nay chéng lai xu thé trong lwong nhe va mong nhu thiét bi tich hop xach tay. Do do,
miic dit man hinh didu khién bd sung duoc cung cAp, gia thuyét rang van d& mong hién

¢6 dugc duy tri, va trong lwong khong ting bang cach duy tri co ban dang tich hop.

Do d6, tham khao FIG. 4, trong khi vAn duy tri nhw nhau chiéu rong ngang,
kich thudc thit hai ctia man hinh diéu khién phu 220 dugc tao ra 1a 35 dén 45% kich
thude thir nhit ca man hinh didu khidn chinh 210, va tét hon 13, 40%, va trong luong
nhe c6 thé duge thuc hién bing cach giam thiéu trong lwong do man hinh diéu khién
phu 220 trong khi dam bao kha nang doc va tinh kha dung ctua man hinh didu khién
phu 220.

Vi dy, nhu dwgc minh hoa trong FIG. 6, man hinh diéu khién chinh 210 va man
hinh diéu khién phu 220 chia man hinh dé cung cip timg UI khéc nhau dé dugc van
hanh dudi dang man hinh didu khién cho nhiém vu bd sung hodc nhiém vu phu & dang

nghiéng & mot goc xac dinh trude bang cach ndng dau trén clia man hinh di€u khién
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phu 220 véi truc ban 16 221 lam truc xoay khi st dung tuy thudc vao hiéu qua va su
tién loi clia nguoi dung.

Biang cach d6, ban di chudt duge thay thé va loai bd bang cach st dung ban
phim cam Umg cham cho mdy tinh laptop, va két qua 13, khong can ban di chudt va
khong gian ma tai d6 chd dit ban tay 1én dau dudi ctia ban phim duoc chiém gift béi
ban di chudt duoc dinh vi tri, ¢6 thé dwoc sir dung, va khong gidng véi may tinh laptop
hién c6, ban phim cdm Umg cham c6 thé duoc dinh vi tri & khdng gian phia dudi ma tai
d6 chd dit ban tay chic chin dugc dinh vi va man hinh diéu khién phu c6 thé duge bd
tri & dAu trén noi ma dinh vi tri ban phim duge st dung, va khong gian c6 kha ning
dugc cung cAp man hinh diéu khién phu dugc cung cap bang cach st dung ban phim
cam tmg cham cho thiét bi tich hop nhu mdy tinh laptop va cung cép khong gian bd
sung dé tao ra man hinh diéu khién phu dugc loai bd va nguyén nhan lam ting d6 day
va trong lugng hién tai ciia may tinh laptop khong xuit hién dé dép ung tién dé cua

viéc cung cip man hinh diéu khién phu.

Trong khi d6, FIG. 6 minh hoa viéc stir dung may tinh laptop man hinh kép ma
st dung ban phim cam tng da chirc ndng c6 cam bién cham trong céc hinh FIG. 4,
FIG. 7A dén 7C va 8A va 8B, mdi hinh minh hoa su phin chia man hinh didu khién st
dung bai thao tac trén giao dién ngudi ding clia nguoi ding trong mdy tinh laptop man
hinh kép trong cac hinh FIG. 6, va FIG. 9A va 9B, 10A, 10B, 11, va 12, mdi hinh
minh hoa su phan chia man hinh diéu khién st dung bdi giao dién nguoi ding dugce
cung cip bdi nha cung cp chuong trinh trong mdy tinh laptop man hinh kép trong FIG.
6 khi so v6i man hinh hién c6. |

Man hinh chinh va man hinh phu dugc chia ra bai thao tac trén giao dién ngudi
diing theo thi hiéu ctia nguoi ding va hiéu qua dé 1an luot hién thi méan hinh chinh va
man hinh phu d& duoc chia trén man hinh diéu khién chinh 210 va man hinh diéu
khién phu 220.

Diéu nay 13, trong trudng hop man hinh dugce cung cép sao cho dang dinh
trude duogc thay ddi va sip xép lai theo mong mudn ngudi ding, man hinh nay c6 thé

duoc chia va thao tac theo thi hiéu ctia nguoi ding va hiéu qua.

Nhu duoc minh hoa trong cac hinh FIG. 6, 7A, 7B, 7C, 8A, va 8B, vi du vé
thao tic man hinh, trong d6 nguoi ding dit man hinh chinh trong man hinh diéu khién
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chinh 210 theo su tién loi va tach va b tri hop Iy man hinh phu trong man hinh diéu
khién phu 220 d van hanh hiéu qui man hinh nhu duge md ta chi tiét dudi day.

FIG. 7A minh hoa vi du trong d6 clra sb hiéu chinh tai lieu W1 va ctra sb quang
cdo béat Ién P duoc hién thi, FIG. 7B minh hoa vi du trong d6 ctra sb lugt web W2 va
ctra s6 video YouTube U duoc hién thi, va FIG. 7C minh hoa vi dy, trong d6 cira sb
luét web W2 va ctra sd tin nhdn M duoc hién thi. Nhu dugc minh hoa, trong trudng
hop théng thudng, cira sd higu chinh tai lidu W va cira s6 quang c4o bat 1én P dugc
chdng 1én va hién thi (man hinh hién tai ctia FIG. 7A), ctra s ludt web W va cira s
video YouTube U chia man hinh (man hinh hién tai ctia FIG. 7B), hodc ctra sb Tuét
web W v cira sb tin nhin M dugc chdng 1én va hién thi. Theo phuong 4n dién hinh
ciia sang ché, man hinh chinh ciia ctra s6 hiéu chinh tai liéu W1 hogc cira s6 ludt web
W2 khi 1am viéc ¢6 thé duoc hién thi trong man hinh diéu khién chinh 210, va trong
man hinh didu khién phu 220, ctra s6 quang cdo bat 1én (quang cdo hop bén P) (man
hinh ctia sang ché trong FIG. 7A) hodc théng bao cép nhét chuong trinh ¢6 thé dugc
hién thi. YouTube c6 thé duoc sao chép va hién thi (man hinh clia sang ché trong FIG.
7B), hodc tin nhén hoic SNS ¢6 thé dugc hién thi (man hinh ciia sing ché trong FIG.
7C).

Do d6, vi man hinh chiéu P ctia quang c4o bat 1én va thong tin cdp nhat chuong
trinh d6t ngdt xuét hién ma khong thong bao khi lam viéc d4 che man hinh chinh dang
lam viéc va dugc hién thi dudi dang man hinh trén ciing, man hinh chiu P tiép tuc tré
thanh déi tuong gy bét tién va phién dbi véi ngudi dung mudn tap trung vao cong
viéc. Do @6, thanh tac vu clra sb duogc chuyén dén va hién thi trong man hinh phu va
tAt ca cac quang c4o va man hinh chiéu dugc hién thi trong méan hinh phu 220 dé giai

quyét su bt tién va phién toai.

Ngoai ra, khi viéc hiéu chinh tai liéu hodc luét web dugc thuc hién trong khi
dang xem YouTube, c6 su bt tién 14 man hinh bi chia ra, va kich thudc cta ctra sb
duoc didu chinh thanh nho dé tit ca cac cira 6 duge xem d thuc hién da tic vu. Khi
man hinh hiéu chinh tai liéu va luét web dugc hién thi trén man hinh chinh va
YouTube dugce sao chép 1én man hinh phu dé khic phuc su kém hi€u qua va bét tién

d6, da tac vu c6 thé dugce kich hoat dé dang.
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Ngoai ra, khi chuong trinh két ndi véi dién thoai thong minh, chéng han nhu
trinh nhin tin (Kakaotalk, Line, Facebook messenger) hodc SNS (Twitter, Facebook,
Instagram) duge st dung trong khi dang thuc hién tic vu chinh nhu hi€u chinh tai liéu
hoic luGt web, man hinh bi chdng 1én va dugc hién thi, két qua 13, xdc nhan va truyén
tai tin nhin khong thuén tién. Do d6, khi viéc hiéu chinh tai liéu hogc ludt web duge
hién thi trén man hinh chinh va man hinh tin nhén hodc SNS dugc bd tri va duoc st
dung trén man hinh phu, ¢6 thé x4c nhan tin nhén ma khong can chuyén man hinh &

kich hoat cac tac vu ddng thoi.

Ngoai ra, tham khao cac hinh FIG. 8A va FIG. 8B, cong cu chuén bi tai liéu,
cong cu phat trién hogc cong cu hiéu chinh hinh anh ¢6 thé duoc hién thi, menu bang
clia cong cu twong tmg c6 thé duge xir Iy va hién thi trong man hinh diéu khién phu
220 (FIG. 8A), hoi nghi truyén hinh da video V c6 thé duoc hién thi trén man hinh
didu khién chinh 210, va man hinh phu W3 ma dang & tic vu phu c6 thé dugc hién thi
trén man hinh didu khién phu 220 (FIG. 8B).

Do d6, vi yéu ciu ctia ngudi dung 1a phic tap, cac chiic ning clia cong cu
chuén bi tai liéu, cdng cu phat trién va céng cu hiéu chinh hinh &4nh dugc da dang hoa
va cac cong cu ndy da chirc ning dé dap tmg yéu cAu phtic tap, va ¢ ngdy cang nhiéu
biéu twong hon sé& duge hién thi trong menu bang va do d6, khu vuc hién thi menu dan
din duoc md rong va man hinh chinh ¢é thé duoc st dung ctia man hinh didu khién
chinh 210 dugc gidm dan. D& cai thién diéu nay, khi menu bing ctia mdi cong cu va
ctra sb tac vu chinh duoc tdch ra, va chi cua sb tac vu chinh duoc dit trén man hinh
chinh va menu béng duoc bd trf & man hinh phy, st dung khong gian duoc tdi da hoa
@& cung cép cira s tac vu chinh c6 kich thude t6i da.

Ngoai ra, khi can nguyén liéu phu cho cudc hop dugc tim kiém hoic cudc hop
duoc thuc hién trong khi viéc xem tai liéu dugc dua ra, trong hdi nghi truyén hinh &
ché @6 toan man hinh véi nhidu d6i tac, néu viéc tim kiém tai lidu va tai liéu tham
khao duoc thuc hién trén man hinh phy, hoi nghi truyén hinh higu qua cé thé dugce
kich hoat.

Theo cach khac, nhu duoc minh hoa trong cac hinh tir FIG. 9 dén FIG. 12, UI

cai tién, thay ddi va duoc cung cip bdi nha cung cép chuong trinh c6 thé dugc chia
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thanh man hinh chinh va man hinh phu va duoc hién thi 1an lugt trong man hinh diéu
khién chinh 210 va man hinh didu khién phu 22.

Diéu nay 13, trudng hgp ma ngudi dung khong duoc tur y sira d6i, thay dbi va
sip xép giao dién ngudi dung, vi du vé thao tic trén man hinh trong d6 cong ty cung
cip chuong trinh stra d6i, thay dbi va cung cép giao dién ngudi dung cia man hinh
theo man hinh didu khién kép ltc dau dé sir dung hiéu qua khong gian man hinh ctia

man hinh didu khién kép dé sir dung higu qua khong gian nhu duge mo ta sau day.

Tham khéo c4c hinh FIG. 9A va 9B, man hinh chinh dang lam viéc c6 thé dugc
hin thi trong man hinh diéu khién chinh 210, va trong man hinh diéu khién phy, danh
muc chuong trinh dang chay c6 thé duoc hién thi (FIG. 9A), hodc cac tép da dugc sir
dung gin day hodc chuong trinh d& dugc st dung gin day c6 thé dugc hién thi (FIG.
9B).

Do d6, nhu dugc minh hoa trong FIG. 9A, man hinh diéu khién phu 220 dugc
st dung duéi dang thanh tac vu/ving hién thi [danh muc chuong trinh dang chay hién
thori], va khi nhdp phim alt-tab hodc win-tab, [danh muc chuong trinh dang chay hién
thoi] cé thé duoc hién thi va chuong trinh c6 thé duoc lua chon trong danh muc va
duoc chuyén va hién thi thanh ctra s chinh, nhung c6 nhugc diém 1a [danh muc
chuong trinh dang chay hién thoi] dugc hién thi trén ctra s6 chinh khi dang lam vigc,
va két qua 1, khi [danh muc chwong trinh dang chay hién thdi] dwoc hién thi lién tuc
béng cach st dung man hinh phu, viéc chuyén sang chuong trinh cin thiét c6 thé duoc

bat béng mot chuyén dong.

Ngoai ra, nhu dugc minh hea trong FIG. 9B, khi nhap phim win-tab, [danh
muc chuong trinh da chay dén nay] c6 thé duoc hién thi & d4u dudi cua [danh muc
chuong trinh dang chay hién thoi], khi chwong trinh dugc lya chon trong danh muyc
nay, chuong trinh tuong ung co thé duoc chay va hién thi trong cira s chinh, va c6
nhuoc diém 13 [danh muc chuong trinh da chay dén nay] dwoc hién thi trén cira sd
chinh khi dang lam viéc va danh muc c6 thé dugc xem sau hai thao tac nhin phim
win-tab va di chuyén phim win-tab huéng xudng, va két qua 13, khi [danh muc chuong
trinh da chay dén nay] duoc hién thi lién tuc bing cach st dung man hinh phy, ¢6 thé
d& dang bat chuyén sang chuong trinh can thiét.
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Ngoai ra, tham khao céc hinh FIG. 10 dén 12, video YouTube c6 thé duoc hién
thi trong man hinh didu khién chinh 210 & ché d6 toan man hinh YouTube va danh
muc video YouTube ¢6 thé duge hién thi trong man hinh diéu khién phu 220 (FIG.
10A), video dong chay (streamer video) c6 thé dugc hién thi & man hinh diéu khién
chinh 210 va méan hinh trd chuyén c6 thé dugc hién thi & man hinh diéu khién phu 220
(FIG. 10B), man hinh chay trinh chiéu cta chuong trinh trinh chiéu c6 thé dugc hién
thi & man hinh diéu khién chinh 210 va man hinh téng quan trinh chiéu hoic man hinh
hiéu chinh ctia chuong trinh trinh chiéu c6 thé dugc b6 trf va hién thi & man hinh diu
khién phu 220 (FIG. 11), hoc trang danh sach két qua tim kiém cua trang chi mua
sim trén web c6 thé duoc hién thi & man hinh diéu khién chinh 210 va trang thong tin
chi tiét san phAm cho san phim dugc chon trong danh sach két qua tim kiém c6 thé
duoc hién thi & man hinh diéu khién phu 220 (FIG. 12).

Do d6, dé xem video khac trong khi xem YouTube & ché d6 toan man hinh,
video khéc chi co thé duoc chon khi két thuc ché do toan man hinh, nhung khi
YouTube c6 thé dugce tai tao trén man hinh chinh & ché d6 toan man hinh, va video s&
duoc tai tao tiép theo dugc chon trong khi xem danh sach s& dugc tai tao trén man hinh

phuy, video tiép theo ¢6 thé dugc xem theo mot chuyén dong, vi vay co thé thun tién.

Ngoai ra, trong trd choi mang va chuong trinh phat trén YouTube, khi nhiing
ngudi ding c6 muc tiéu chung dugc tip hop va dang trd chuyén d8 giao tiép v6i nhau
khi choi trd choi hodc xem chuong trinh phét séng, ndi dung tro chuyén chu yéu dugc
hién thi & mdt bén clia man hinh va hién thi trong mot phén ciia man hinh tro choi
hodic mo6t phan ciia man hinh phét séng va trong trudng hop ctia YouTube, khi man
hinh phét séng duoc hién thi & ché d toan man hinh, ndi dung trd chuyén‘ c6 thé
khéng dugc xem. Do d6, mic du man hinh tro choi hogc man hinh phat séng dugc
hién thi trén man hinh chinh & ché d6 toan man hinh bang cach tich man hinh tro
chuyén khoi man hinh trd choi mang hoic man hinh phat YouTube, ndi dung trd
chuyén co thé duoc xem trén man hinh phu dé tao diéu kién thuc hién trd choi va xem

chuong trinh phét song trén YouTube.

Ngoai ra, khi trang trinh chiéu duge hidu chinh & Powerpoint, va sau d6 man
hinh dugc chuyén dén man hinh chay trinh chiéu, trang trinh chiéu duoc hién thi & ché
d6 toan man hinh, va Kkét qua 1a, co bét tién khi man hinh trang trinh chiéu dang hién
thi & ché d6 toan man hinh phai dimg lai d& hidu chinh trang trinh chiéu hogc chon
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trang trinh chiéu khac. Do d6, khi man hinh tdng quan trinh chiéu hodc man hinh hiéu
chinh dugc sép xép va hién thi trén man hinh phu trong khi man hinh chay trinh chiéu
lién tuc duoc hién thi trén man hinh chinh, viéc hiéu chinh va lya chon trang trinh
chiéu khac c6 thé duoc thuc hién thuan tién trong khi x4c nhin man hinh hién thi trang

trinh chiéu.

Ngoai ra, trong trang chi web mua sdm chung, khi san phém duogc chon trong
trang danh sach két qua tim kiém sau khi tim kiém san phim, man hinh hién tai duoc
chuyén sang man hinh trang thong tin chi tiét, va két qua 14, c6 can trd 1a viéc mua sin
nén duogc thuc hién trong khi trang danh muc két qua tim kiém va trang thong tin chi
tiét san pham duoc di chuyén vé phia truéc va phia sau. Do do, khi trang thong tin chi
tiét san phém duoc hién thi trén man hinh chinh va trang danh muc két qua tim kiém
duoc hién thi trén man hinh phu dé hién thi trang thong tin chi tiét san phdm duoc lua
chon trong danh muc két qua tim kiém san phdm trén man hinh chinh, trang thong tin
chi tiét san phém ¢6 thé duoc xem b?mg mot lya chon, va két qua la, su tién lgi cua

viéc mua sam c6 thé dugce nhan doi.

Theo d6, bang cdu hinh ctia ban phim cam mg da chitc ning c¢6 cam bién cham
dugc md ta ¢ trén, cdm bién cham ctia ban di chudt duoc gén v6i bé mit ban phim dé
thuc hién chttc nang, nhung khong duoc gén véi toan bo bé mit ctia ban phim, ma tao
ra dién tich it nhit 1én béng ban di chudt hién tai bang cach xem xét hiéu qua hoat
dong va sy thuén tién, va tinh kinh té clia san xuét, va cam bién cham dugc gén vao
phan bé mit ctia ban phim ky tw c¢6 dang hinh tam gidc nguoc bét dAu tir thanh d4u
céch cua ban phim loai co ban dé thay thé chudt va ban di chudt ctia may tinh laptop
trong linh vuc nay thuc hién chirc ndng nhu bd didu khién dd hoa, va két qua 13, loai
trir sy tién loi cla viée thao tac mdy tinh v6i bo diéu khién dd hoa riéng va cu thé 1a,
trong trudng hop may tinh laptop, ban di chudt duge thay thé va loai b, nhd d6 cung
cép mot chirc nang hiéu qua bang cach tin dung cac khong gian bi chiém dung bai mot

ban phim ban di chudt & ban di chudt va chd dat ban tay thap hon.

Ngoai ra, mdi trong s6 phim bam trai va phim bdm phai dugc tao céu hinh
bing cach chia thanh ddu céch dé thuc hién chitc ning bam trai-phai ctia chudt hodc

ban di chudt.
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Ngoai ra, c6 thé c6 hiéu qua cua sang ché 13 chinh ban phim cadm Gng cham
thuc hién chirc nang nhu bd didu khién dd hoa va loai bo bét tién 14 hodc ban di chudt
1a bd diéu khién d6 hoa duoc cung cAp riéng, va cu thé 13, c6 mot y nghia quan trong
trong d6 1a co hoi dé giai quyét gia thuyét cung cip man hinh diéu khién phu duogc dé
xuét bing cich st dung ban phim cam tmg cham cho thiét bi tich hop nhu may tinh
laptop, din dén viéc tro thanh diém bit dau ctia viée tan hudng loi ich cla viée cung
cép man hinh didu khién kép.

C4u hinh duge minh hoa trong céc phuong 4n dién hinh va céc hinh v& dugc
bdc 10 trong sang ché chi 13 cac phuong 4n duge wu tién nhat ctia sang ché va khong
thd hién tAt ca cic ban chat k¥ thuat clia sang ché, va do d6 cin phai hiéu réng cac vi
du twong duong va sira ddi khac nhau, c6 thé dugc thay thé cho ching tai thoi diém

nop don hién tai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ban phim cam tng da chtrc ndng c6 cam bién cham, bao gdm:

bd phan mii phim ¢6 mi phim ky tw, m{i phim chic ndng, mii phim s6, mil
phim déc biét, va m{i phim hudéng;

bo phan mach diéu khién duoc ciu tao boi diém tiép xtuc va cong tic mang,
mdi trong sb chiing duge 1ap ghép véi d4u dudi ctia mii phim twong Ung cua bd phan
mil phim;

khung d& d& cong tic mang;

ban di chudt duoc ciu tao bai cam bién cham dugc tao & cac dau trén cua nhiéu
mil phim dugc nhom thanh hinh dang déc biét twong Gmg;

phim b4m trai va phim bdm phai dugc tao lién ké vé6i ca hai dau cta ban di
chudt; va

bd phan diéu khién di chuyén con tré két hgp véi viéc cham cla ban di chudt
va thuc hién chirc ning bdm bing cach nhin phim bdm,

trong d6 ban phim cam tng da chtrc nang thuc hién chic ning ban di chudt
dudi dang bd didu khién dd hoa trong khi thuc hién chiic ndng co ban dudi dang mot
ban phim,

trong d6 ban di chudt duge tao béng cach nhém thanh mii phim ky tu thanh
dang hinh tam giac nguoc dya trén mii phim d4u cach,

trong d6 phim bam dugc tao trén mdi trong s6 c& hai d4u cta mil phim déu
cach,

trong d6 cam bién cham duge tao trén mdi trong s6 cac dau trén cta mii phim
diu cach, sau mil phim trén hang dudi cia mil phim ky tur, bdy mil phim cua hang
trung gian, va tim mil phim cua hang trén,

trong d6 bd phan m{ phim va ban di chudt dugc b tri & ban di chudt ctia may
tinh laptop hodc vi tri & chd dit ban tay thép hon,

trong dé phén phén chia c6 chiéu cao dinh trudc duge tao & ngoai vi trén clia
mii phim turong tmg cAu tao nén dudng vién ctia ban di chudt d tach ving cham cua

ban di chudt, va
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trong d6 cudn ngang dugc thuc hién bing cach cham theo chiéu ngang vung
ban di chuét trén bé mit diu trén ctia mi phim ddu cach két hop véi gd phim kép ctia
phim bam phai, cudn doc dugc thuc hién bing cach cham theo chiéu doc ving ban di
chudt ngoai trirt mii phim dAu cach, bAm chudt trai va bim dap dugc thuc hién béng
cach gd phim va g& phim kép clia phim bim trai, va badm chudt phai dugc thuc hién

bing cach gd phim ctia phim bim phai.

2. Ban phim cam tng da chirc nang c6 cam bién cham theo diém 1, trong d6 mii phim
tuong Umg cau tao nén dudng vién ctia ban di chudt va mfi phim lién k€ khac duoc tao

ra cach xa nhau mdt khoang dinh trude dé tach ving cham cta ban di chudt.
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FIG. 8A
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FIG. 9A
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FIG. 10A
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FIG. 12

Man hinh theo sang ché

Yéu ciu chi tiét "“2 1 O

Tim kiém

—220

Su chia tach man hinh két qua tim ki€m san pham va man
hinh y&u cau chi tigt san pham

-30-





