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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap
No6i chung, sang ché theo cac phuong 4n ciia né dé cdp dén 16p bao, vi du, cac
16p bao bit kin bang nhiét, cac thanh phdn va cc vat phim bao gdm cac 16p bao nay,

va phuong phap tao ra 16p bao nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc 16p bao khac nhau dugce st dung dé bao vé chéng lai sy phan hily ma c6 thé
xuét hién khi tiép xtic v6i nuée hodc do Am khac. Vi du, céc vat phdm gidy dugc st
dung dé déng g6i chat 16ng hodc thic in thuong duoc phu bing cac vat lidu ky nuéc,
nhu polyme. Tuy nhién, c4c 16p bao polyme c6 thé khong tao ra sy bao vé day di. Vi
du, cac 16p bao ma duoc tao ra chi trén mot bé mat, hodc khéng duoc bit kin béng
nhiét, c6 thé cho phép do 4m thdm qua dd chira va lam giam do bén hoidc d6 én dinh
clia nd. Ngoai ra, quy trinh phu cc 16p bao ¢ thé din dén céc su tac dong gitta cac bé
mdt phu sao cho chung két dinh hodc dinh vao nhau hoic “tao khdi” véi nhau, do dé
lam gisin doan viéc san xuét. Cu thé, hiéu quéan san xuét c6 thé rat quan trong d6i véi
céc cac quy trinh téc d6 cao. Hon nita, cdc vat phdm gidy duoc phu bang mot s loai
vat liéu polyme, nhu polyetylen ép dun, hodic polyetylen terephtalat 12 kho tai ché
hodc khé nghién lai, va do d6 khong than thién véi moi treong hodc khong c6 hiéu
qua chi phi tir quan diém chu ky v4t phdm. Do d6, c6 nhu ciu dé phat trién cac 16p
bao ma gidi quyét dugc mot sb hodic tit ca cac sy quan tdm nay. EP 0432886 A2 dé
cap dén mang nhiéu 16p bit kin dugc béng nhiét bao gém 16p nén béng vat liéu
polyme c6 16p bit kin dugc bang nhiét polyeste trén bé mit thu nhat cia ching va lép
16t trén bé mit thir hai ctia ching. WO 2011/003566 Al d& cap dén vat liu tai nhidu

16p khong mang méng dé bao goi thue pham 16ng hodic db chira.

Ban chit ky thuat ciia sang ché
Muc dich cta séng ché 1a dé& xuit vat phém duogc bao bit kin béng nhiét va
phuong phap ché tao vat pham duoc bao bit kin bang nhiét dé khic phuc nhuoc diém

clia giai phap k¥ thuat da biét.
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Sang ché @& xuét cac vit phém v6i cac 16p bao bit kin béng nhiét. Vi dy, sang
ché d& xuét vat phém bao g6m it nhat mot nén c6 bé mait the nhét va bé mit tht hai;
polyme thir nhit ma phén tan dugc trong nudc che bé mit thir nhét ctia it nhit mot nén
dé tao ra 16p bao; va polyme thi hai che mot phén bé mit tht hai cta it nhat mdt nén
dé tao ra 16p khong lién tuc, polyme thit hai I twong tu nhu hodc khac véi polyme thi
nhét; trong do6 16p bao cta bé mit thir nhét c6 kha nang tao ra su bit kin béng nhiét véi
16p khong lién tuc trén bé mit tha hai. Trong mot sb6 vi du, it nhit mot trong sb
polyme thtr nhat hodc polyme thir hai c6 thé bao gdm chét dong tring hop duge tao ra
tir it nht hai monome khéac nhau. it nhit hai monome khéac nhau c6 thé bao gdm, vi
du, etylen va monome cua axit cacboxylic khong no. Vi du, monome cua axit
cacboxylic khong no ¢ thé duge chon tir axit acrylic hodc axit metacrylic. Trong it
nhéit mot vi du, it nht mot nén co thé 1a giéy. Trong mot s6 vi dy, vat phém 6 thé ¢6
kha ndng nghién lai thanh bot it nhit 1a 85%. Trong it nhat mét vi du, polyme thir hai
¢6 thé bao gdm polyeteimit hodc chit din xuét clia ching.

Theo mot sb khia canh cia sang ché, trong lwong phii kho cia polyme thir hai
trén bé mit tht hai c¢6 thé nam trong khoang tir 0,1 g/m2 dén 3,Og/m2. Vi duy, trong
lwong phii kho ciia 16p bao trén bé mit thi nhit ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,0g/m’
dén 9,Og/m2.

Theo mot s6 khia canh cia sang ché, 16p bao cua bé mit thtr nhét c¢6 thé con bao
gdm khoang vat. Trong mot s§ vi du, khoang vit c6 thé bao gbm khoang vit
phyllosilicat. Vi du, khoang vat phyllosilicat ¢ thé bao gdbm bdt tan, cao lanh, mica,
hodc td hop cta ciac khodng véat nay. Bb sung cho cach néu trén hodc theo cach khac,
16p khong lién tuc ctia bé mat thir hai c6 thé con bao gdm khoang vit.

Trong mdt s6 truong hop, 16p bao ciia bé mit thir nhit c¢6 thé bao gdm 16p trong
bao gdbm polyme thir ba va khodng vat, trong d6 polyme tht ba 1a twong ty nhu hodc
khéc v6i polyme thir nhat; va 16p ngoai bao gbm polyme thir nhat khéng ¢6 khoang
vat. Trong mot sb vi du, 16p bao ¢6 thé bao gdm tir 10% dén 80% polyme thit nhét
theo trong luong cta 16p bao. Trong mot sd vi du, 16p bao ctia bé mit tht nhit c6 thé
con bao gdm 16p bao 16t gifta 16p trong va b& mat thir nhat cta it nhat mot nén, 16p
bao 16t bao gébm xenluloza hoic polyme thit ba. Trong mot sd trudng hop, polyme thir
ba c6 thé 1a chit dong tring hop chira styren. Trong it nhit mét vi du, 16p bao 16t c6

thé con bao gdm khoéng vét.
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Theo mdt sb khia canh coa sang ché, vat phém c6 thé 13 @6 chtra bit kin béng
nhiét, b& mit tht nhét 12 bé mat trong cia dd chira, va bé mat thir hai 1a b& mit ngoai
clia d6 chira. Trong mot s6 vi dy, dd chua bit kin béng nhiét c6 thé duoc tao két clu dé
chira chit 1ong & nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 100°C. Trong mot sd trudong
hop, vat phAm c6 thé 14 dd chira bit kin bing nhiét, b& m3t thi nhat cla it nhat mot nén
12 bé mit ngoai ciia dd chira, va b& mit tha hai cta it nhit mot nén 13 bé mit trong cia
d6 chua.

Sang ché con d& xuit phuong phéap ché tao cic vt phim. Vi dy, phuong phép
nay c6 thé bao gdm budc tao ra 16p bao trén bé mit thir nhit ciia nén bang cach phu
dich phéan tan trong nudc bao gbm polyme thir nhét 1én bé mit thtr nhét; va tao ra 16p
khong lién tuc trén bé mit thi hai cta nén bing cach phu dich phan tin bao gdm
polyme thir hai 1én céc phin ctia bé mat thi hai, trong d6 polyme thit hai 1a twong tu
nhu hodc khéac véi polyme thir nhét; trong d6 16p bao clia bé mit thi nhit c6 kha ning
tao ra su bit kin béng nhiét véi 16p khong lién tuc trén bé mit tht hai. Trong mot sb
truong hop, dich phan tan trong nude duge phu 1én bé mat thi hai c6 thé bao gdm
dung méi hitu co. Trong mot sé vi du, dich phan tén trong nudc duge phu 1én bé mit
thtt hai ctia nén c6 thé con bao gdm khoang vit. Trong it nhat mot vi du, nén c6 thé 1a
gidy. Trong mot s trudng hop, phuong phap c6 thé con bao gbém bit kin bing nhiét
phan cua 16p bao 1én phan ctia 16p khong lién tuc.

Theo mot s6 khia canh cla sang ché, it nhit mot trong s6 polyme thir nhét hoic
polyme thtr hai ¢6 thé duoc tao ra tir it nhat hai monome khac nhau. Trong mét sd vi
du, it nhAt hai monome khéc nhau bao gdm etylen va monome ciia axit cacboxylic
khong no. Trong mdt sb vi du, trong lugng pht kho ctia polyme thir hai trén bé mat
thtt haic6 thé ndm trong khoang tir 0,1g/m” dén 3,0g/m’

Theo mot sb khia canh cta sang ché, dich phén tdn trong nuéc dugc phi 1én bé
mit thit nhét c6 thé con bao gdbm khoang vat. Trong mot s6 vi du, tao ra 16p bao trén
bé miit thtr nhét c6 thé bao gdm bude phti dich phan tan trong nudce thir nhit bao gém
polyme thir nhit va khoang vat dé tao ra 16p trong; va phu 1én 16p trong dich phan tan
trong nuge thir hai bao gdm polyme thtt nhét khong c6 khoang vét dé tao ra 16p ngoai.
Trong mot s6 truong hop, viée tao ra 16p bao trén bé mat thi nhét c6 thé con bao gom:
trude khi phu dich phén tan trong nudce thi nhét, phti dich phén tén trong nuéc thi ba

bao gbm polyme thir ba khac v6i polyme thir nhit dé tao ra 16p bao 16t, sao cho 16p



42106

bao 16t nim gifra b& mat thir nhét ctia nén va 16p trong. Trong mot sd vi du, polyme
thi ba c6 thé bao gdm xenluloza hodc chit ddng tring hop chira styren. Trong it nhét
mot vi du, dich phén tan trong nude tht ba cé thé con bao gdm khoang vit.

Trong mdt s6 vi du, khoang vat c6 thé bao gdm khoang vét phyllosilicat. Vi du,
khoang vat c6 thé bao g61n bot tan, cao lanh, mica, hoac td hop cia cac khoéng vét
nay. Trong mot sd trudng hop, 16p bao 6 thé bao gdm tir 10% dén 80% polyme thir
nhét theo trong lwong ctia 16p bao.

M@ ta vén tit cic hinh vé

Cac phuong an va cac khia canh khic cta sang ché duge minh hoa trong phin
md ta chi tiét du6i day va cac hinh v& kém theo. Cac ddu hiéu khic dugc thé hién trén
cac hinh v& khong dugc vé theo ty 1€.

CAc hinh vé& tir FIG.1A dén FIG.1C thé hién cbc 1am vi du véi cac 16p bao tuong
ing véi mot vai khia canh cua sdng ché. FIG.1A 14 hinh v& phéi canh cta cbc, FIG.1B
1a hinh v& cét ngang cia ddy va cic phin bén ciia cbe véi cac 16p bao bit kin bang
nhiét, va FIG.1C 1a hinh v& cit ngang ctia phia bén clia cbe ¢6 céac 16p bao bit kin bing
nhiét.

FIG.2 thé hién cac 16p lam vi du ciia cac 16p bao twong Umg v6i mot vai khia

canh cia sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Céc khia canh cu thé cta sang ché dugc md ta chi tiét hon dudi ddy. Céc thuat
ngtt va dinh nghia dugc dua ra trong ban md ta nay dé 1am d6i chung, néu xung dot
véi cac thudt nglt va/hodc dinh nghia dugc két hop bang cach vién dan.

Khi dugc st dung trong ban mo ta ndy, thut nglt “bao gbm”, “gdm”, hoic bién
dbi khac bat ky cua ching dugc dw dinh dé che pht nhung khong danh riéng, sao cho
quy trinh, phuong phap, thanh phén, vat phém, hodc thiét bi ma bao gém danh muc
céc chi tiét khong bao gém chi céc chi tiét nay, ma c6 thé bao gdm céc chi tiét khac
khéng duogc ligt ké rd rang hodc vbn ¢6 cua quy trinh, phwong phép, thanh phan, vét
phém, hodc thiét bi ndy. Thuét ngtt “lam vi du” dugc st dung theo nghia 1a “vi du”

khac véi “ly tudng”.
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Khi duogc st dung trong ban md ta nay, dang s it “mot”, “mdt chiée” va “mot
c4i” bao gdm ca sy vién din dén sb nhidu trir khi ngit canh chi 18 theo cach khéc.
Thuat ngit “xdp xi” va “khoang” d& cap dén gin nhu cing mot s hodc tri sd tham
chiéu. Khi dugc sir dung trong ban md ta nay, thuat ngir “xép xi” va “khoang” s& duoc
hiéu 14 bao gém + 5% luong hodc tri sb quy dinh.

Sang ché @& xuit cac vat phim, vi du, cdc vat pham gidy, duoc phi mdt hoic
nhiéu vat liéu dé ding nhuw mang chin dé bao vé chdng lai cac chit 16ng dang nudc
toan khéi va su ngung tu nudc. Thudt nglt “dugc bao” va “bao” dugce st dung trong
ban mo t4 nay dugce giai thich rong rdi va khong bi gidi han, vi du, & d che phu déng
déu cia bé mit, hodc dé che pht toan bd bé mit hodc dién tich bé mit ctia nén. Khi bé
mit ctia nén bao gém 16p bao, bé mit c6 thé dugc che phti toan bd hodc chi mot phén
boi 16p bao. Cac 16p bao c6 thé tao ra mang chin nuée chéng lai chit néng va/hodc
chét lanh, vi du, chat 16ng nong va/hodc chét long lanh, chira trong céc vét phém.

Trong ban mb ta ndy, cic vat phdm c6 thé bao gdm nén véi bé mit thi nhat va
bé mit thit hai, vi du, ma theo mdt vai khia canh cta séng ché, co thé biéu thi bé mat
trong va bé mit ngoai (hodc nguoc lai) cia vat phérn. Trong mat sb vi du, vat phém co
thé bao gdm polyme thtr nhét che b& mt thir nhat dé tao ra 16p bao va polyme thir hai
chi che mdt phﬁn bé mit tht hai ctia nén, vi du, dé tao ra 16p khong lién tuc ma cho
phép tit ca cac phin ctia nén van khong bi che phi. Cac 16p bao trén bé mit thir nhét
va bé mit thir hai ¢6 kha ning tao ra sy bit kin bang nhiét.

Phwong phép ché tao cic vat phdm nay ciling dugc mo ta trong ban mo ta nay.
Trong mét s& vi du, phuong phép nay c6 thé bao gdm buée phi dich phan tan, vi du,
dich phén tan trong nudc va/hodc dich phéan tan khong phéi dang nudce 1€n mdt hodc
nhiéu bé mat cla nén dé tao ra mot hodc nhiéu cac 16p bao. Cac dich phéan tan nay c6
thé bao gdbm mot hodc nhiu polyme c¢6 hodc khong c6 khoang vat. Trong ban mo ta
ndy, phuong phép nay con bao gém buéc han bit kin bing nhiét mot hodc nhidu bé
mit ctia nén véi nhau.

Cac vat phém theo séng ché c6 thé bao gém it nhit mot nén c6 mot hodc nhiéu
cac lop bao. M3i nén c6 thé bao g@)m mot, hai, ba, bdn, nim, hodc nhiéu bé mit ma
moi bé bit nay co6 16p bao. Vi du, nén c6 thé c6 bé mit thix nhét va bé mit tht hai ddi
dién voi bé mat thir nhét, trong dé toan bd bé mat thir nhét, toan bd bé mit thir hai,

hoic cac phan cia chung, duge che phi béi cac 16p bao twong Gng. Theo mdt vai khia

-6-
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canh cua sang ché, vt pham c6 thé bao gdbm hai hodc nhiéu nén, ma c6 thé dugc ghép
vao nhau. Vi du, hai hodc nhidu nén c¢6 thé duoc han bit kin bing nhiét véi nhau thong
qua cac bé mit pht bd sung dé tao ra vat phim.

Trong ban md ta ndy, cac nén c6 thé bao gdm cac vat lidu xenluloza. Cac nén
trén co s& xenluloza nay c6 thé 1a gidy. Thuat ngir “gidy” duge sir dung trong ban md
t4 nay s& duoc hidu 13 tAt ca cac loai gidy, bao gdbm gidy bdi, nhu cac vt phidm bing
gidy bdi, gidy bdi 16t tring, gidy 16t, va bia cimg. Gidy ciing c¢6 thé bao gdm gidy in
béo, bot gd mai khong phii, bdt gd mai duogc phi, bdo quang cdo phat khong duoc
pht, bdo quang céo phéat khong khong phu, gidy bao g6i, gidy cong nghiép, gidy ubn
song, gidy viét, gidy danh may, gidy chat lugng anh, hoic gidy dan twdong. Cic nén
trén co s& xenluloza c6 thé duoc tao ra tir mot hodc nhiéu cudn giéy, vi du, cudn giéy
mdt 16p hodc cudn gidy nhiéu 16p dugce tao ra tir hén hop ciia céc soi. Céc loai nén
khéc ciing c6 thé duoc st dung bao gdm céc nén polyme, nén trén co sé kim loai, va
vai. Cac nén trén co s& kim loai 1am vi dy bao gdm 14 nhém, mang polyme dugc kim
loai hoa, gidy duogc kim loai hoa, va mang polyme dugc phiit AlOx hodc SiOx. Cac
nén polyme lam vi du bao gdbm polyetylen tereptalat, axit polylactic, cac
polyhydroalkanoat, cac polyolefin nhu polyetylen tereptalat dinh huéng hai truc,
polypropylen, polypropylen dinh huéng hai truc, polypropylen duc, polyetylen, céc
polyamit nhu polyamit dinh huéng hai truc va ni 16ng, va polyvinyl clorua.

Nhu néu trén, mot hodc nhiéu bé mat ciia cac nén c6 thé bao gém 16p bao che
pht toan bd hodc che phu chi mot phﬁn cac bé mat. Mdi 16p trong s6 cac 16p bao cd
thé bao gém mot hodic nhidu 16p vét liéu hodc td hop cua céac vat ligu. Trong mot s6 vi
du, vat phdm c6 thé bao gdbm nén va 16p bao bao gdm mot hodc nhiéu 16p ma che phu
bé mit thir nhét ciia nén. BS sung cho cach néu trén hoic theo cach khéc, vat phim c6
thé bao gdm 16p bao khac bao gdm mot hodc nhidu 16p ma che pht bé mit thir hai ciia
nén.

Trong ban mo ta nay, céc 16p bao co thé duoc ding nhu mang chin nuéc, nghia
la, mang chin chéng lai nudc va cac chit chira nuée/dang nuée, vi du, dé bao vé nén
khoi chét 1ong hodic do 4m khac ma c6 thé 1am giam tinh todn ven ctia nén va/hoic
tinh toan ven cua vét phém. Céc 16p bao co thé kin, vi dy, bit kin béng nhiét, dé két
dinh céc phin khac nhau ctia vt phim v6i nhau va/hodc duy tri mang chin nuée thich

hop cac mdi ndi doc hodc dudng ndi ciia vat pham. Trong ban mod ta nay, cac vét licu
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thich hop cho cac 16p bao bao gdm, nhung khong bi gidi han &, polyme (bao gém céc
chit ddng tring hop, terpolyme, tetrapolyme, v.v..), vat liéu polysacarit, va khoéang
vat.

Céc 16p bao theo sang ché c6 thé bao gdm mét polyme hoic td hop cia céc
polyme. Trong mét sb vi duy, 16p bao ¢6 thé bao gdm it nhit mot 16p ma khong bao
gbm vit lidu polyme bét ky.

Theo mdt sd khia canh ctia sang ché, mot hodc nhidu polyme c6 thé 13 dich phan
tan trong nuée. Nghia 13, cac polyme phan tan trong nudce c6 thé c6 kha niang phan tan
bén trong nuéc hodic chit mang dang nude khéc, vi du, khong sir dung dich phén tan
nhu chat c6 hoat tinh bé mit. B4 sung cho cach néu trén hodc theo cach khéc, chit
mang dang nurée c6 thé duoc bd sung vao cac polyme phén tan trong nuéc dé tao ra su
phan tan 4n dinh. Sy phén tan dn dinh c6 thé ¢ d6 6n dinh béo quan it nhit mot thang
& nhiét d§ trong phong. Céc polyme phan tén trong nuéc c6 thé bao gdm chirc ning
khong phén ly hodc anion ma 1a cho chiing phén tén trong nuéc. Trong mot sb truong
hop, cac polyme phan tdn trong nudc cling cé thé bao gdbm céc polyme hoa tan trong
nuée. Cac polyme phan tan trong nude 1am vi du bao gdm styren polyme (vi du,
polyme chira styren hodc polyme trén co s& styren nhu styren butadien hodc styren
acrylic latec), cac polyme cila monome etylen va monome cia axit cacboxylic khong
no (vi du, chit ddng tring hop ciia axit etylen acrylic), polyetylen terephtalat, cic chét
dan xut bat ky ciia chiing, cac chit déng tring hop bat ky clia chiing, va tb hop bét ky
ctia ching. Trong it nhat mot vi du, cic polyme phan tén trong nudc 14 axit etylen
acrylic hodc chét dan xuit cia chung.

Trong ban mo ta ndy, cac polyme 1am vi du khac c6 thé dugc sir dung trong céc
16p bao 14 polyeteimit va cic chat ddn xuit ciia chiing, ma c6 thé thy y dugc phu &
dang gin nhu nguyén chit hodc phén tan trong dung mdi thich hop, nhu dung méi hitu
co, khi tmg dung.

Trong mdt sd trudng hop, cac polyme cb thé dugc tao ra tir nhidu hon mot
monome, vi du, tir hai, ba, bon, hoic nhiéu monome khac nhau. Vi du, polyme ¢o thé
13 chét dong tring hop ma bao gém (dugc tao ra tir) hai monome khac nhau. Trong vi
du khac, polyme c6 thé 1 terpolyme ma bao gém (dugc tao ra tir) ba monome khac
nhau. Trong vi du khéc, polyme c6 thé 1a tetrapolyme ma bao gém (dugc tao ra tir)

bon monome khéc nhau. Trong mdt s6 truong hop, polyme cé thé 1a ionome, vi duy,
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polyme bao gém c4c don vi lap lai cta ca cac don vi lap lai trung tinh dién va doan
clia céc don vi ion héa. Trong it nhat mot vi du, polyme bao gdm cac monome alkylen
va cidc monome cua axit khong no. Cac monome alkylen lam vi du bao gb6m, nhung
khong bi giéi han &, cac monome etylen (vi du, etan), cic monome propylen (vi du,
propen), cac monome butylen (vi du, butan), cic monome pentylen (vi du, penten),
cac monome hexylen (vi du, hexan), cic monome heptylen (vi du, heptan), cac
monome octylen (vi dy, hepten), cic monome styren, va td hop cua chung. Cac
monome cla axit khong no 1am vi du bao gdm, nhung khong bi giéi han &, céc axit
cacboxylic khong no (nhu cdc monome cua axit acrylic, cdc monome cua axit
metacrylic, cdc monome cua axit bromoacrylic, cic monome cua axit etyl acrylic, céac
monome cua axit propyl acrylic, v.v..), cdc monome cuia axit itaconic, cAc monome
metyl hydro maleat, cic monome ciia axit maleic, cAic monome cua axit terephtali, céc
axit khong no kiéu etylen, mudi cta chiing, va t6 hop cta chiing. Trong céc trudng
hgp ma cac monome cua axit khong no bao gdm mubi ctia cac axit khong no, mudi
nay c6 thé bao gdbm mubi dugc bt ngudn tir kiém bay hoi (nhw, vi du, amoniac va
amino metyl propanol), va mudi ctia axit cacboxylic (vi du, mudi cta axit cacboxylic
cta kali hydroxit). Trong it nht mot vi dy, polyme c6 thé 1a polyme chira styren hoic
polyme trén co s styren, nhu styren butadien, hodc chét dan xuit cia chung.

Trong ban md ta nay, cac polyme lam vi du ma c6 thé duoc st dung bao gdm,
nhung khong bi gidi han &, céc chét ddng tring hop etylen/axit acrylic, céc chét dong
trung hop etylen/axit metacrylic, cac chét ddng trung hop etylen/axit itaconic, cac chét
ddng tring hop etylen/metyl hydro maleat, céc chit ddéng tring hop 3etylen/axit
maleic, cdc terpolyme etylen/axit acrylic/metyl metacrylat, cic terpolyme etylen/axit
acrylic/etyl acrylat, cac terpolyme etylen/axit metacrylic/etyl acrylat, cac terpolyme
etylen/axit itaconic/metyl metacrylat, céc terpolyme etylen/metyl hydro maleat/etyl
acrylat, cic terpolyme etylen/axit acrylic/vinyl axetat, céc terpolyme etylen/axit
metacrylic/vinyl axetat, cac terpolyme etylen/axit acrylic/ruou vinylic, cdc terpolyme
etylen/propylen/axit acrylic, cac terpolyme etylen/acrylamit/axit acrylic, cac
terpolyme etylen/styren/axit acrylic, cac terpolyme etylen/axit metacrylic/acrylonitril,
cac terpolyme etylen/axit fumaric/vinyl metyl ete, cic terpolyme etylen/vinyl
clorua/axit acrylic, céc terpolyme etylen/vinyliden clorua/axit acrylic, cac chit dong

trung hop ghép polyetylen/axit acrylic, cac chét ddng tring hop ghép polyetylen/axit
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metacrylic, cc terpolyme ghép etylen/propylen/axit acrylic dugce polyme hoa, va tb
hop cuia chung.

Theo mdt sb khia canh cua sang ché, cac 16p bao co thé bao gdm it nhat mot chét
ddng tring hop cua etylen va axit cacboxylic khong no. Cic monome cua axit
cacboxylic khong no ¢6 thé bao gdm, vi duy, axit acrylic, axit metacrylic, hodc t6 hop
ctia ching. Chit ddng tring hop cla etylen va axit cacboxylic khdng no c6 thé bao
gbm tir 1% dén 50% axit cacboxylic khong no theo trong lugng, vi du, tir 5% dén
50%, tir 5% dén 30%, tr 10% dén 40%, hodc tir 10% dén 30% axit cacboxylic khong
no, theo trong lugng cta 16p bao. Trong it nhit mot vi du, chit ddng tring hop clia
etylen va axit cacboxylic khong no ¢6 thd bao gdm tir 5% dén 30% axit cacboxylic
khong no, theo trong lugng cta 16p bao. Trong mot s6 vi du, cac polyme c6 thé 1a cac
chét ddng tring hop cla axit etylen acrylic, vi duy, cac chit ddng trung hop bao gdm
c4c monome etylen (CH,=CH,) va cidc monome cua axit acrylic (CH;=CH—CO,H).

Trong ban mo ta nay, cac polyme cla cac 16p bao co thé c6 diém néng chiy
mong muén, vi du, d tao ra kha nang bit kin b%mg nhiét va/hoac tao diéu kién thuin
loi cho viéc san xuét cac 16p bao. Vi dy, cac 16p bao bao gdm céc polyme c6 thé duoc
han bit kin bang nhiét véi nhau khi dugce lam nong 6 hodc cao hon céc diém nong
chay cia polyme. Trong mot s6 vi du, cac polyme co thé c6 diém nong chay nim
trong khoang tir 50°C dén 200°C, vi du, tir 70°C dén 120°C, tir 80°C dén 100°C, tir
120°C dén 180°C, hoic tir 140°C dén 160°C. Trong it nhét mot vi dy, polyme c6 thé cé
diém nong chay nim trong khoang tir 70°C dén 120°C.

Trong ban md ta nay, cac polyme cia cic 16p bao 6 thé bao gébm maot hoic
nhidu nhom axit. Mot s hodc tit ca cac nhom axit cd thé dugc 1am trung hoa. Vi du,
it nhit khoang 20%, it nhat khodng 40%, it nhét khoang 60%, it nhat khoing 80%,
hoic it nhat khoang 90% cta cac nhom axit trén polyme c6 thé dugc lam trung hoa.
Trong mot sb trudng hop, tir 10% dén 100%, tir 20% dén 80%, tir 30% dén 70%, tir
40% dén 60%, tir 30% dén 50%, hoic tir 50% dén 70% ctia cac nhom axit trén polyme
¢6 thé duge 1am trung hoa. Sy trung hoa cla cac nhom axit c6 thé hd trg sy phén tan
trong nude. Trong mot sé vi du, cac nhém axit c6 thé duge 1am trung hoa qua mire, vi
dy, luvong cac bazo trung hoa dugc bd sung vao cac polyme cao hon lugng theo ty

lugng dugc yéu cau dé trung hoa hoan toan polyme.
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Cac nhom axit trong cdc polyme co thé duoc 1am trung hoa béi mot hodc nhiéu
tac nhan trung hoa. Cac tac nhén trung hoa lam vi du bao gbdm mudi (vi dy, cac mubi
amoni hogc cac mudi kim loai kidm nhu mubi natri hodc mudi kali), cdc amin hitu co,
mudi hydroxit (vi dy, amoni hydroxit hodc cac hydroxit kim loai kiém nhu natri
hydroxit hodc kali hydroxit). Khi amoni hydroxit dugc st dung lam téc nhén trung
hoa, amoniac c¢6 thé duge giai phong bing cach sdy kho sao cho lugng mubi tdi thidu
con lai trén 16p bao. Piéu nay c6 thé cai thién su khang nuée ctia mang. Khi cac mubi
kim loai kiém dugc st dung 1am tdc nhén trung hoa, ionome c6 thé dugc tao ra véi
polyme. Diéu ndy co thé cai thién do két tinh cia mang va dic tinh mang chén cta 16p
bao.

Trong ban mo ta nay, cac 16p bao co thé bao gbm tir 0,1% dén 100% theo trong
lugng ctia polyme, so voi tdng trong luong clia 16p bao twong tmg. Vi duy, cac polyme
6 thé c6 mit trong 16p bao (nhu mot 16p hodc trong nhiéu 16p) v6i lwong ndm trong
khoang tir 10% dén 80%, tir 10% dén 70%, tir 10% dén 60%, tir 10% dén 50%, hodc
tr 20% dén 40% theo trong lwong cta 16p bao. Trong mot sé vi du, céc polyme c6 thé
c6 mit trong cac 16p bao véi lwgng nho hon 10% theo trong lugng, vi dy, nho hon 5%
theo trong luong cta 16p bao. Trong mot s6 vi du, céac polyme co thé c6 mat trong céc
16p bao v6i lugng 16n hon 80% theo trong lwgng, vi du, 16n hon 90% hogc 16n hon
95%, theo trong lugng ctia 16p bao.

B6 sung cho cich néu trén hodc theo cach khac, trong ban md ta nay, cac
polyme, cac 16p bao co thé bao gdm mot hodc nhiéu vt liéu polysacarit. Vi dy, cic
16p bao ¢ thé bao gdm xenluloza. Trong mdt s6 trudng hop, xenluloza c6 thé duoc
tao soi, vi du, soi ¢6 kich ¢& micro hodc s¢i ¢6 kich ¢ nano. Trong ban md ta nay, cac
16p bao ¢ thé bao gdm tir 0,1% dén 100% theo trong luong cac vt ligu polysacarit,
so v6i téng trong lwong clia 16p bao twong ung. Vi du, cac vat liéu polysacarit co thé
¢6 mit trong 16p bao (nhu mot 16p hodc trong nhiéu 16p) vé6i lugng ndm trong khoang
tir 10% dén 80%, tir 10% dén 70%, tir 10% dén 60%, tir 10% dén 50%, hodc tir 20%
dén 40% theo trong Iwong cia 16p bao. Trong mot sb vi du, cac vat liéu polysacarit c6
thé c6 mit trong 16p bao véi lugng nho hon 10%, vi du, nhé hon 5% theo trong luong
cua 16p bao. Trong mot s6 vi du, cac vat liéu polysacarit co thé c6 mit trong 16p bao
voi lugng 16n hon 80% theo trong luong, vi du, 16n hon 90% hoac 16n hon 95% theo

trong lugng cta 16p bao.
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Céc 16p bao dugc bdc 10 trong ban md ta nay cd thé bao gf”)m mot hodc nhiéu
khoang vat. Trong mét sd vi du, cac khodng vat c6 thé bao gdm hoic dugc bit ngudn
tlr dAt sét tw nhién hodc dAt sét téng hop. Trong mot sb vi du, cac khoang vat co thé
bao gébm khoang vat phyllosilicat. Cac khoang vét c6 thé ¢6 yéu t6 hinh dang thich
hop cho céc 16p bao. Khi dugc st dung trong ban mo ta nay, yéu t6 hinh dang d cap
dén s do cua tri sb trung binh (trén co sé trung binh trong lugng) cua ty s6 ctia duong
kinh hat trung binh v6i d6 day cua hat d6i voi tap hop clia cac hat c6 kich ¢& va hinh
dang thay ddi. Yéu t hinh dang c6 thé duogc do bang cach sit dung phuong phép din
dién va thiét bi duge md ta trong patent My s6 5,576,617. Trong phuong phap ndy,
tinh din dién cua huyén phil nudc phén tdn hoan toan ctia cdc hat dugc do khi ching
chay qua dng thon dai. Cac phép do tinh dan dién duoc thuc hién gifta (a) hai dién cyc
duogc tach ra khoi nhau doc theo truc doc cua 6ng, va (b) hai dién cuc dugc tach ra
khoi nhau qua chiéu réng theo phuong nim ngang ctia 6ng. Yéu t6 hinh dang cta vat
liéu hat dugc xéac dinh tir sw chénh 1&ch gitta hai phép do 4o dan nay. N6i chung, cac
yéu td hinh dang cao hon mé ta cac vat liéu det hon. Cac khodng vt c¢6 thé ¢6 yéu tb
hinh dang it nhét 1a 10, it nhat khoang 20, it nhét khoang 40, it nhit khoang 60, it nhét
khoang 80, it nhét khoang 90, it nhat khoang 100, it nhat khoang 125, it nhét khoéng
150, hoac it nhét khoang 200. Trong mot $6 truong hop, cac khoang vét co thé c6 yéu
t6 hinh dang ndm trong khoang tir 10 dén 200, vi dy, tir 20 dén 200, tir 20 dén 100, tir
40 dén 100, tir 50 dén 80, tir 50 dén 60, hogc tir 40 dén 60.

Trong ban mé ta nay, cac khoang vat lam vi du c6 thé c6 trong céc 16p bao bao
gém, nhung khong bi giéi han &, cao lanh, meta cao lanh, bot tan, mica, cloirit,
pyrophylit, serpentin, va t6 hop ctia chiing. Trong mot s6 vi du, 16p bao hoic 16p cia
16p bao ¢o thé bao gf?)m chi mot khoéng vét, vi dy, bdt tan, cao lanh, hodc mica. Theo
cach khac, 16p bao hodc 16p cia 16p bao ¢ thé bao gdm td hop (vi du, hon hop) cuia
hai hodc nhiéu khodng vat. C4c 16p khac nhau ciia 16p bao ¢6 thé bao gdm cac khoang
vét khac nhau hodc t6 hop cia cac khoang vat. Déi véi cac 16p hodc cic 16p bao bao
gdm cic hdn hgp cua cac khoang vat, hai hodc nhiéu khoang vt ¢6 thé dugc nghién
hodc xay cung nhau.

Theo mdt s6 khia canh cua sang ché, cac 16p bao c6 thé bao gdm bot tan. Bot tan
¢6 thé 12 bot tan c6 dang tinh thé 16n, bét tan vi két tinh, hoic tb hop cua chung. Bot

tan c6 thé 1a bot tan tu nhién, bot tan tong hop, hoic hdn hop ctia chung. Bot tan ty
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nhién c6 thé bao gém bot tan duogc bat nguén tr nguén tu nhién, vi du, cac trAm tich
ctia bot tan ty nhién. Bot tan c6 thé bao gdm, vi du, magié silicat dugc hydrat hoa c6
cong thire SizMgs019(OH),, vi du, duge bd tri nhu chdng nhiéu 16p, va/hodc cloirit
(magié nhom silicat dugc hydrat hoa). Tuy y, bot tan ¢ thé duoc két hop véi cac
khoang vét khac, vi du, dolomit.

Theo mot sb khia canh cua sang ché, cac 16p bao c6 thé bao gdm cao lanh
va/hodc caolinit. Cao lanh c6 thé duoc str dung & dang da dugc xir Iy hodc chua dugc
xu ly, va co thé duoc bat nguén tr nguén tu nhién, vi du, trAm tich cta dit cao lanh tu
nhién. Cao lanh c¢6 thé chira tir 50% dén 100% theo trong lwong caolinit
(AL,Si,05(OH),), vi du, tir 50% dén 95%, tir 50% dén 90%, tir 70% dén 100%, ti 70%
dén 90%, hoic tir 80% dén 100%, theo trong luwgng cao lanh.

Trong ban mo ta nay, cac khoang vat co thé dugc xir Iy hodc khong dugc xtt 1y.
Trong mot sb vi duy, cac khoang vat khdng dugc xit Iy hodc duge xtr 1y, vi dy, van &
dang chét ran ty nhién, trude khi hop nhét thanh céc 16p bao. Theo mot vai khia canh
clia sang ché, khoang vat hogc td hop cia cac khoang vét c6 thé duge xir 1y truée khi
hop nhét thanh céc 16p bao, vi du, nhd céc xtr Iy vat ly hodc hoa hoc. Vi du, cic
khoang vat co thé dugc tdy trang, vi du, bing tac nhén tdy tring khir nhu natri
hydrosunfit. Trong mdt sb vi du, cac khoang vt c6 thé dugc xir Iy dé loai bo cac tap
chét, vi dy, nho k¥ thuat két bong, tuyén ndi, hoic tich bang tir tinh. Hon nita, vi dy,
céc khoang vét ¢6 thé duge nung. Trong mot s6 trudong hop, cic khoang vt ¢6 thé bao
gdm bdt tan nung, cao lanh nung, hodc t6 hop ciia chiing. Trong mot sé trudong hop,
cac khoang vat co thé dugc nung mot phén. Vi du, cac khoang vat co thé bao g@)m bot
tan nung mot phan hodc cao lanh nung mot phan (vi du, meta cao lanh).

Trong mot s6 vi du, cac khoang vat co thé duoc xur ly bdi mot hodc nhiéu buéde
nghién nho, vi du, xay hodc nghién. Viéc nghién nhe khoang vat thd cé thé dugc dung
dé dem lai sy phan 16p thich hop ctia chiing. Viéc nghién nhé ¢6 thé st dung céc hat
hodc cac hat nhé cua chét déo (vi du, ni 16ng), cat hodc chét trg nghién hodc xay béng
gbém. Cac khoéang vat c6 thé duoc xir Iy bsi phuwong phap phan loai kich c& hat da biét,
vi du, sang va ly tdm (hodc cd hai), dé thu duoc cac hat c6 su phan bd kich ¢ hat
mong mudn.

Céc khoang vét ¢6 thé c6 su phan bd kich c& hat 1a thich hgp cho céc 16p bao. Vi

du, cac khoang vat co thé ¢6 dsy ndm trong khoang tir 0,1pm dén 10pm, vi du, tir
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0,5um dén 7,5pm, tir 0,5pm dén Spm, tir 1,0pm dén 3,5um, tir 16n hon 2,0 dén 3,5um,
hodc tur 2,2 dén 3,5um. Céc khodng vat ¢6 thé ¢6 ds 12 nhd hon khoang 10pm, vi du,
nhé hon khoang 8um, nh6 hon khoang 6pm, hodc nhé hon khodng Sum. Cac khoang
vat ¢6 thé c6 dog 12 nhé hon khoang 20pum, vi dy, nhé hon khodng 15pm, nhé hon
khoang 10pm, nhé hon khoang 8um, nhé hon khoang 6pum, hodc nhé hon khoang
Spm.

Su phén bd kich c& hat cia cac khodng vét duge mé ta trong ban mo ta ndy c6
thé duoc do boi su ling dong ciia cac khodng vt trong diéu kién phan tan hoan toan
trong mdi truong nude st dung may Sedigraph 5100 do Micromeritics Instruments
Corporation, & Norcross, GA., My cung cép. M4y nay c6 thé cung cép cac phép do va
bidu dd phan tram tich lily theo trong lwong cua cac hat co kich cd, dugc goi la
“duong kinh hinh ciu twong duong” (e.s.d), nhd hon céc tri s6 e.s.d cu thé. Kich ¢&
hat trung binh dsg 12 tri sb dugce xac dinh theo cach ndy cta e.s.d ciia hat ma tai d6 c6
50% theo trong lugng ctia cic hat ma duong kinh hinh cau turong duwong nhé hon 1 tri
s6 dso. Dos va dog 12 céc tri s6 duoc xac dinh theo céch nay e.s.d. Cia hat ma tai d6 co
14n luot 95% va 98% theo trong lugng cua cac hat ma c6 duong kinh hinh ciu tuong
duong nho hon 1a tri $6 dys hodc tri s6 dos.

Céc khoang vét c6 thé c6 mit trong céc 16p bao véi lugng nim trong khoang tir
0,1% dén 100%, vi duy, tir 10% dén 90%, tir 30% dén 90%, tir 40% dén 90%, tir 50%
dén 90%, hodc tir 60% dén 90% theo trong lwgng clia cac thanh phan khd ciia 16p bao.
Trong mdt vi du, lugng cac khoang vat trong cac 16p bao c6 thé nam trong khoang tir
40% dén 60% theo trong lugng cuia cac thanh phan khd ctia 16p bao. Trong vi du khac,
luong cac khoang vat trong céc 16p bao co6 thé vao khoang 65%. Trong mot s6 vi du,
lvong cac khoang véat c6 mét trong cdc 16p bao co thé nho hon 5%, vi dy, nhd hon 2%,
nho6 hon 1%, hoic nhé hon 0,1% theo trong lwgng cia céc thanh phi‘m kho cua 16p
bao.

Céc 16p bao co6 thé con bao gdm mot hoic nhidu chét phu gia, nhu céc chét ¢6
hoat tinh b& mat, cac chit xtc tic két dinh, cac chét pha lodng, cac chit kién két
ngang, cac chét phu gia gift nudc, cac chét cai bién do nhét, cac chit 1am dic, céc chét
hd tro kha ning boi tron/can lang, cac dich phén tan, cdc tdc nhén lam udt, cac chit
chéng tao bot/cac chét khtt bot, cac chét phu gia cai thién chon kho hodc uét, cac chét

phu gia cai thién co kho hodc uét va/hodc cac chat phu gia chong mai mon, cic chat
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phu gia gilt myc bong, cac tdc nhan 1Am sang bang quang hoc va/hodc céc tc nhan
lam tring bang huynh quang, thubc nhudm, cac tac nhan kidm soat bidxit/phé pham,
céc chit hd tro san bang va lam phing, cac chét phu gia chéng diu va md, cic chét
phu gia chéng nuée, céc chét nhudm, va t6 hop bat ky ctia ching.

Céc bé mit cia nén c6 thé duoc che phit boi 16p bao bao gdm mot hogc nhidu
16p vét li¢u. Theo mot s6 khia canh ctia sang ché, b& mit cia nén c6 thé duge che phu
bdi 16p bao bao gém 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, hoac nhiéu 16p. Mot sb hodc tit ca cac
bé mit cta nén c6 thé duogc che phtd mét ph?m hodc toan bd béi 16p bao. Trong mot sb
vi du, nén c6 thé c6 hai bé mit, mot bé mit duoc che phi boi it nhit 2 hodc it nhat 3
16p bao va bé mat con lai duge che phit boi it nhit 1 hodc it nhéit 2 16p bao. Trong céc
truong hop nhét dinh, mét hoic nhiéu bé mit cia nén khong duqc che phu béi 16p bao
bat ky.

L&p bao ¢6 thé bao gdbm mdt hoc nhidu 16p che phti lién tuc vat pham. Theo
cach khac va ngoai ra, 16p bao c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 16p che phit khong lién
tuc vat phém, vi du, tao ra sy che phi mdt phén ho#c khong déy du cta bé mit. Theo
mdt sb khia canh ciia sang ché, mot hoic nhiéu 16p cta 16p bao c6 thé khong c6 cac
khoang vat trong khi céac 16p khac cé thé bao gdbm mét hodc nhidu khoang vat. Trong
it nhat mdt vi du, nén c6 thé c6 16p bao bao gdm mot hogc nhiéu 16p ma khong bao
gbm khodng vat bét ky. Trong mot sb vi du, cac 16p bao co thé bao gbm mdt hoic
nhiéu 16p ma bao gém mot hodc nhiéu khoang vat. Trong mot sb treong hop, lugng
cac khoang vt trong 16p bao hoac 16p cua 16p bao ¢ thé nim trong khoang tir 0,1%
dén 100% theo trong lrong cta 16p bao hodc 16p, vi dy, tir 0,1% dén 10%, tir 1% dén
20%, tir 10% dén 30%, tir 20% dén 40%, tir 30% dén 50%, tir 40% dén 60%, tir 50%
dén 70%, tir 60% dén 80%, tir 70% dén 90%, hoic tir 80% dén 100% theo trong lugng
ctia tong lwong clia 16p bao hodc 16p cia 16p bao.

Trong mot sd vi du, trong ban mo ta nay, 16p bao co thé bao gdm 16p thir nhét
bao gbm polyme thir nhit va khoang vat thir nhét, va 16p th hai bao gbm polyme thir
hai, ma c6 thé 13 tuong tw nhu hodc khéc véi polyme thir nhit. Trong mot sb truong
hop, 16p thi hai c6 thé bao gdm khoang vat thir hai, ma c6 thé 1a twong ty nhu hogc
khéc v6i khoang vat thir nhat. Lugng ctia khoéng vat tht hai trong 16p bao thit hai ¢6
thé nhd hon khoang 90% theo trong lugng, vi du, nho hon khoang 80%, nhd hon
khoang 60%, nhé hon khoang 40%, nh6 hon khoang 20%, nho hon khoadng 10%, hodc
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nhé hon khoang 5%, hodc it nhat khoang 20%, hodc it nhit khoang 30%, hodc it nhét
khoang 40%, hodc it nhét khoang 50%, theo trong lwgng cta lugng cua khodng vt
thr nhit trong 16p bao thi nhét. Trong mot sb vi du, 16p thtr hai khong bao gdém
khoang vat. Theo mot sé khia canh cta sang ché, 16p thir nhat co thé 13 16p trong va
16p thir hai ¢6 thé 13 16p ngoai (twong tmg v6i 16p trong) trén ciing mot bé mit cia
nén.

Theo cach khac, 16p thur nhét va 16p tht hai ndm trén cac bé mat khac nhau cua
nén. Vi dy, trong tredong hop ma vat phim 1 dd chira, 16p thir nhét c¢6 thé cé trong 16p
bao trén bé mit trong, va 16p th hai c6 thé c6 trong 16p bao trén bé mit ngoai ctia dd
chira, mdi bé mat thy ¥ v6i 16p bd sung hoic cic 16p.

Trong ban md ta nay, cac 16p bao co thé bao gdbm mot hodc nhiéu 16p bao 16t.
Céc 16p bao 16t co thé & gifta bé mat nén (bao gdm, vi du, lién ké véi bé mit nén) va
16p ngoai cung phu 16p ma tao ra b& mat cua vét phim. Cac 16p bao 16t c6 thé 1 lién
tuc, vi du, trong d6 cac 16p bao 16t che phu hoan toan bé mit nén. Theo cach khac, cac
16p bao 16t c6 thé 1a khong lién tuc, vi dy, tao ra sy che phi khong hoan toan cua bé
mit nén. Trong mot sb vi du, vat phim c6 th& bao gdm 16p bao 16t tiép xtc truc tiép
v6i bé mit nén. Trong nhiing trudng hop ndy, 16p bao 16t co thé nim trén bé mit.
Theo cach khac hodc bb sung cho cach néu trén, it nhit mot phin cia 16p bao 16t ¢6
thé xuyén mot khoang vao do day cua nén, vi dy, nim trong khoang tir 0,1% dén
100%, vi dy, tir 10% dén 50%, tir 40% dén 80%, tir 50% dén 90%, hofc tir 60% dén
100% do day cta nén.

Cac 16p bao 16t co thé bao gém mot hoac nhiéu cac polyme, ma cé thé khac véi,
hoic 1a twong tw nhu, cac vét liéu trong cac 16p khac cta 16p bao. B6 sung cho cach
néu trén hoic theo cach khac, cac 16p bao 16t cd thé bao gém mot hodc nhiéu vt liéu
polysacarit, nhu xenluloza. Cac 16p bao 16t c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu
khoang Vét, ma ¢6 thé khac véi hodc 1a twong tw nhu cdc khoang vét trong cac 16p
khac cta 16p bao. Trong mot vi du, 16p bao 16t ¢6 thé bao gbém styren polyme (vi duy,
chit dong tring hop styren butadien) va cao lanh, vi du, 50% theo trong lugng cao
lanh va 50% theo trong lwong cla styren butadien, theo trong luong ctia 16p bao 16t.

Trong ban mo ta nay, céc 16p bao c6 thé ¢6 trong luwong phit khé mong mubn, vi
du, dé tao ra 16p chin thich hop. Trong mot s6 vi du, cac 1ép bao co thé ¢6 trong

luong pht kho tir 0,1 gam trén mét vuong (g/m?) dén 3,0g/m’, vi du, tir 0,5g/m* dén
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3,0g/m’, tir 0,5g/m® dén 2,0g/m’ tir 0,5g/m* dén 1,0g/m’, tir 1,0g/m’ dén 3,0g/m’,
hodc tir 1,0g/m* dén 2,0g/m>. Trong mét sd truedng hop, cac 16p bao trong ban md ta
nay ¢6 thé cé trong luong phit kho it nhét 13 0,1g/m’, it nhit khoang 0,5g/m’, it nhét
khoang 1,0g/m% va lén dén 3,0g/m” hodc khoang 2,0g/m” hodc khoang 1,0g/m>.
Trong mot sd trudng hop, cac 16p bao trong ban md ta ndy co thé ¢6 trong lugng phu
kho khoang 0,5g/m* khoang 0,8g/m?, khoang 1,0g/m?, khoang 1,2g/m?, khoang
1,4g/m’, khoang 1,6g/m%, khoang 18g/m* khoang 2,0g/m?, khoang 2,2g/m’, khoang
2,4g/m%, khoang 2,6g/m’, khoang 2,8g/m’, hoic khoang 3,0g/m”. Trong mdt sb vi du,
céc 16p bao c6 thé chi che mot phan bé mit ctia nén. Vi dy, cic 16p bao nay 1 khdng
lién tuc. Trong cac vi du khéc, cic 16p bao ¢o6 thé ¢6 trong lugng phii khd nim trong
khoang tir 1,0g/m®> dén 10,0g/m’ vi dy, tir 1,0g/m> dén 9,0g/m’, tir 3,0g/m® dén
8,0g/m2, tur 3,Og/m2 dén 6,Og/m2, tr 5,Og/m2 dén 8,0g/m2, hodc tur 4,Og/m2 dén
6,Og/m2. Trong mot sd truong hop, cac 16p bao trong bén md ta nay c6 thé c6 trong
lrgng phu kho it nhét 1a l,Og/m2 hodc it nhét khoang 3,0g/m2 hodc it nhét khoang
4,0g/m2 hodc it nhat khoang 5,Og/m2; va 1én dén 6,Og/m2 hodc khoang 8,Og/m2 hodc
khoang 9,0g/m2 hodc khoang IO,Og/mZ. Trong mdt sb vi dy, cac 16p bao ¢ thé che
phu it nhét mot phén, vi duy, toan b, cua bé mit cla nén. Céac bé mit khac nhau cua
nén c6 thé c6 cac lugng khic nhau ctia cac 16p bao (céc trong luong pha kho khéc
nhau).

Cac 16p bao trong ban mo ta nay co thé c6 d day trung binh mong mudn. Vi du,
16p bao c6 thé c6 do day nam trong khoang tir 0,1um dén 10,0pm, vi dy, tir 1,0pm dén
10,0pm, tir 2,0pm dén 9,0um, tir 4,0um dén 8,0pm, hodc tir 5,0um dén 7,0pm.

Céc 16p bao c6 thé c6 cac dic tinh ma tao ra cac mang chén, vi dy, mang chén
nuéc va/hodc khi dbi véi cac nén duge phu. Trong nhitng trudng hop nay, cac 16p bao
c6 thé giam hodc ngin khong cho khi, hoi, va/hodc cac chit 16ng thdm thiu qua cac
16p bao. Vi du, céac 16p bao ¢ thé giam hodc ngdn khong cho dung dich nude (vi du,
nuée, thue phdm trén co sé nuoc, d6 udng trén co s& nuée) hode dd 4m thim théu qua
céc lop bao.

Cac 16p bao trong bdn mo ta nay co thé ¢6 kha nang hip thu nuwéc mong mubn.
Kha ning hip thu nuée cla céc 16p bao cb thé duoc do bing céc tri sé Cobb, ma c6
thé dé cap dén su hép thu nudc (theo trong luong ciia nudce trén dién tich don vi) cua

mAu. Trong mot s6 vi duy, céc tri s0 Cobb cuia cac 16p bao c6 theé dugc xac dinh boi
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phuong phép sau: 1) can miu; 2) dit mAu trong dd chira; 3) db day nuéc vao dd chira
nudc; 4) doi mot khoang thoi gian, vi du, 30 phut; 5) d6 nuéc di; va 6) cAn mau. Sau
d6, tri s6 Cobb duoc tinh toan bang cach trlr trong lugng ban d4u ctia miu cho trong
luong cudi cling ctia mau va sau d6 chia cho dién tich ctia mau dugce che phu béi
nuée. Trong mot sd vi du, cac 16p bao ¢6 thé ¢6 tri sé Cobb nho hon khoang 30g/m?,
nho6 hon khoang 25g/m%, nhé hon khoang 20g/m?% nhé hon khoang IOg/mz, nhd hon
khoang 5 g/m?, hodc nhé hon khoang 2g/m”. Trong mot s6 trudng hop, tri s6 Cobb ctia
céc 16p bao c6 thé duge do theo tidu chuin TAPPI T441 trong 1 phut.

Theo mdt s khia canh cta sang ché, cac 16p bao c6 thé dugc tao két chu dé dung
nhu mang chin nuéc nam trong cac khoang nhiét do nhét dinh. Vi du, cac 16p bao cua
vét phim c6 thé dugc tao két ciu dé dung nhur mang chén chéng lai chét 1am 4m, chét
lam néng, va/hodc chit & nhiét do trong phong, vi du, & nhiét do nam trong khoang tir
10°C dén 100°C, vi duy, tir 20°C dén 100°C, tir 30°C dén 100°C, tir 50°C dén 100°C, tix
70°C dén 100°C, hodc tir 80°C dén 100°C. Trong céc trudng hop ndy, cdc 16p bao c6
thé cung cip mang chén thich hop chdng lai cac chét, vi du, cac chét 16ng, c6 trong vat
phdm & cac nhiét do nay.

Céac nén dugc phu va céc vat phim bao gbém cac nén duogc phu trong bin mo ta
nay c6 kha nang dugc tai ché. Trong cac trudng hop ma céc nén bao gdm gidy, céc vat
phém c6 thé dugc nghién lai mot phén hodc toan bd. Trong mat sb vi dy, tir 50% dén
100%, vi du, tir 60% dén 100%, tir 70% dén 100%, tir 80% dén 100%, tir 90% dén
100%, tir 85% dén 95%, tir 90% dén 99%, it nhét khoang 85%, it nhit khoang 87%, it
nhét khoang 90%, it nhét khoang 95%, hoic it nhét khoang 98% trong lugng cua vat
phém duoc boc 10 trong ban md ta nay co thé duoc tai ché (vi du, duoc nghién lai).
Phén tram vt phém ma c6 thé tai ché hoic nghién lai ¢co thé duoc thir nghiém béng
cac phuong phap duge mo ta trong Voluntary Standard For Repulping and Recycling
Corrugated Fiberboard Treated to Improve Its Performance in Presence of Water and
Water Vapor (Rev. August 15, 2013) ctia Fiber Box Association. Trong mot s6 vi du,
phan trim vét pham ma c6 thé duge nghién lai 6 thé dugc do bang cach sir dung may
nghién lai AMC Maelstom. Trong céc truong hop nay, 110 gam vét pham, cét thanh
cac hinh vudng 1"x1" (2,54cm x 2,54cm), ¢O thé dugc bd sung vao mdy nghién lai
chira 2895 gam nudce (d6 pH 12 6,5+0,5, 50°C.), dugc ngdm trong 15 phut, va sau do6

duoc nghién lai trong 30 phut. Sau d6, 300 mL phan phén udc cla chit quanh d3 dugc
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nghién lai ¢6 thé dugc sang qua sang phing rung (kich c& khe 0,006” (0,015cm)).
Phin loai bo (con lai trén sang) va phﬁn duoc chép nhan dang soi c6 thé duoc thu
gom, 1am kho va céan. Phén tram chép nhén c6 thé dugc tinh toan dua trén trong lugng
chip nhan va tir chbi, véi 100% kha nang nghién lai thanh bt hoan toan.

Céc 16p bao va cac vat phdm trong ban mo ta nay c6 thé dugc chuin bj bing
cach phtt mot hoac nhiéu cac dich phén tan, vi dy, dich phén tan trong nudc hodc dich
phén tan bao gdm dung mdi hitu co, 1én nén. Vi du, phuong phap ché tao céc vat
phim theo sang ché ¢6 thé bao gdm budc tao ra mot hodc nhiéu céc 16p bao trén mot
hodc nhiéu bé mit cua nén, vi du, béng cach phu dich phéan tan lén mdi bé mit. Céc
dich phén tan nay c6 thé c6 cac thanh phin hoa hoc khac nhau va duge pht 1én mot
hodc nhiéu bé mit cua nén dé tao ra mot hodc nhidu 16p.

Céc khoéng vat c6 thé & trong cac huyén phi truée khi két hop vio trong céc 16p
bao. Céc dich phan tan cé thé dugc chuin bi béng cach két hop (vi duy, trdn) cdc vat
liéu phu, vi du, cic polyme, cac khoang vat, va/hodc cac chét phu gia khéc véi nuée
hodc dung méi dang nude hodc dung mdi hitu co. Céc dich phan tan c6 thé c6 do nhét
thich hop dé dugc phu bdi thiét bi bao. DY nhét ciia cic dich phan tan c6 thé nim
trong khoang tir 100 centipoazo (cP) dén 2500 cP., tir 100 cP dén 500 cP, tir 500 cP
d&n 1000 cP, tir 1000 cP dén 2000 cP, hodc tir 1500 cP dén 2500 cP. Trong mét s6 vi
du, d6 nhét cua cac dich phan tan c6 thé 13 6 nhét Brookfield do duge bang cach sir
dung nhét ké LV DV-E va truc quay s6 3, §23°C va 100 rpm.

Céc dich phén tan c6 thé 1a cac huyén phu hodc cc dich phan tan ma bao gom
céc thanh phén chét rin. Cac dich phan tan c6 thé bao gdm cac thanh phan chét rin &
lwong thich hop @ dwgc phi boi thiét bi bao. Vi du, cac dich phan tan c6 thé bao gom
c4c thanh phan chat rén ndm trong khoang tir 30% dén 70%, tir 35% dén 65%, tir 40%
dén 60%, hoic tir 45% dén 55% theo trong lwong ctia tong dich phén tan.

Céc huyén phi dang nuéc hodc khong phéi dang nuéce chira cac khoang vat co
thé c6 ham luwong cac chét rin nim trong khoang tir 40% dén 90%, tlr 50% dén 80%,
tir 50% dén 70%, tr 60% dén 70%, hoic tir 50% dén 60% theo trong lugng cla cic
huyén ph.

Trong mdt s6 vi du, phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc pht 1én bé mit thir
nhit dich phéan tdn trong nudc tha nhit dé tao ra 16p thr nhét, dich phan tén trong

nuée tht hai dé tao ra 16p thit hai, va dich phan tén trong nude thir ba dé tao ra 16p thir
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ba. Dich phén tan trong nudc thir nhdt c6 thé dugce bao 16t khi dich phén tan trong
nudce thir hai. Trong nhitng trudng hop nay, khi dich phéan tan trong nude thir nhit va
dich phén tan trong nudc thir hai dugc phu 1én cuing mot bé mat, dich phén tan trong
nude thit nhét c6 thé tao ra 16p trong va dich phan tan trong nudce thi hai co thé tao ra
16p ngoai. Trong mot sd trudng hop, 16p thir ba c6 thé 1a 16p bao 16t. Trong nhiing
truong hop nay, dich phan tan trong nudc thir ba co thé duoc bao 16t khi dich phan tan
trong nudc thir nhat va dich phan tén trong nude thit hai trén cling bé mat. Phuong
phép trong ban mo6 ta nay co thé con bao gdm tao ra 16p khong lién tuc trén bé mat thi
hai ciia nén bang cach phi dich phin tan bao gdm polyme thi hai 1én céc phin cia bé
mit thir hai, trong d6 polyme thir hai 1a twong tu nhu hodc khac véi polyme thir nhit.
Dich phan tin bao gbm polyme th hai c6 thé & dang nudc hoic khong phai dang
nuée, vi du, dich phan tan bao gdm dung méi hitu co.

Theo mot sb khia canh cta sang ché, phuong phap ché tao cic vat phdm c6 thé
bao gém mot hoac nhiéu budce sau: tao ra 16p bao trén bé mat tht nhit caa nén béng
cach phu dich phén tan trong nudc bao gbm polyme thir nhit 1én bé mit thi nhit; va
tao ra 16p khong lién tuc trén b& mit thir hai ctia nén bang cach phi dich phan tan bao
gdm polyme thit hai 1én céc phén ctia bé mat thtt hai. L6p bao clia bé mit thir nhit c6
khé ning tao ra sy bit kin bang nhiét v6i 16p khong lién tuc trén bé mait tht hai. Trong
mot sb truong hop, dich phan tan trong nuée duge phu 1én bé mit thir nht c6 thé bao
g0m khoang vat. Trong nhitng trudong hop ndy, tao ra 16p bao trén bé mit thi nhit ¢6
thé bao gdm budc phi dich phan tan trong nudce thir nhét bao gbm polyme thir nhit va
khoang vat dé tao ra 16p trong; va pht 1én 16p trong dich phén tan trong nudc thir hai
bao gdbm polyme thir nhit khong ¢6 khoang vat dé tao ra 16p ngoai. Khi duoc st dung
trong ban mo ta nay, 16p trong cua bé mat duge goi 12 16p ma gin v6i bé mit nén so
vé6i 16p ngoai cua 16p bao. Trong mot s6 truong hop, viée tao ra 16p bao trén bé mit
thtt nhat c6 thé con bao gdm budc phit mot hoic nhiéu cac 16p bao 16t trude khi phit
dich phan tan trong nude tha nhét va dich phan tan trong nudc thit hai. Céc 16p bao 16t
c6 thé & gitra bé mit cia nén va 16p khac (vi du, 16p trong) cta 16p bao. Trong mét sd
vi du, cac 16p bao 16t co thé bao gdm polyme va khoéng vAt.

Céc dich phan tan c6 thé dugc phii 1én nén bing céc k¥ thuat khac nhau, vi dy,
bang cach phd phun, phu kidu mang che, phi kiéu lu@i, phi bang thiét bi bao cudn

hodc thiét bi bao 16m, phii bing chdi, nhung, pht bang khudn mém, phi mang, hoic
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phu béng thanh kéo. Trong mot s6 vi du, cac dich phén tan da dugc phu co thé duge
lam kho (vi du, bé‘mg nhiét) dé tao ra chét rin cac 16p bao khi dugce phu lén nén. Trong
mdt sb trudng hop, cac dich phén tan c¢6 thé dugc phu 1én nén tai chd.

Theo mét sb khia canh cta sang ché, bude xit 1y nay ¢ thé duoc thuc hién boi
thiét bi bao. Thiét bi bao c6 thé bao gdm thiét bj phun dé phu cac dich phan tan duge
md ta trong ban mo ta nay 1én nén va tity ¥ thiét bi do dé dam bao ring cc dich phan
tan duge phit & muc chinh xac. Cac 16p bao c6 thé dugc bd sung béi ddu bao ¢ tram
bao. Thiét bj bao ma dang phun 16p bao trén mdi phia bén cua gidy c6 thé ¢ sb lugng
diu bao nhét dinh, tiy thudc vao sb luong cia cac 16p bao dugc phun trén mdi phia
bén. Mot sb dau bao chi bao mot phia bén tai mdt thoi diém. Cac diu bao khac, vi du,
cac du bao trén céc thiét bi bao cudn (vi du, cac may ép mang, cac cudn kiéu ctra, va
cac may ép kich ¢&) c6 thé c6 kha nang phii hai phia bén trong mot 1an di qua.

Céc thiét bi bao 1am vi du ma c6 thé dugc s dung dé tao ra cac vat phém bao
gbm c4c thiét bi bao bang nao thdi khi, cac thiét bi bao kiéu ludi, cac thiét bi bao kiéu
thanh kéo, cac thiét bi bao kiéu thanh, cac thiét bi bao nhiéu dau, cac thiét bi bao cudn,
céc thiét bi bao cudn hogc cac thiét bi bao kiéu ludi, cac thiét bi bao dc, céc thiét b
bao phong thi nghiém, céc thiét bi bao 1om, cac thiét bi bao kiéu trang, cac hé théng
phun chét long, céc thiét bi bao cudn nguoc, Cac thiét bi bao kiu man che, va cac thiét
bi bao phun. Trong mat sb vi du, céac dich phén tan trong nudc cod thé duoc phu 1én
nén béng cach in, vi du, b%mg cach in Opset, in ndi br?mg khudén mém, hodc in béng
may in quay. Quy trinh in ndy c6 thé cho phép céc 16p bao dugc phi 1én céc dién tich
cu thé trén nén.

Trong mét sé vi du, phuong phép trong ban md ta nay c6 thé bao gdm budc tao
ra cac do chira sir dung céc vat phdm (vi du, gidy hodc cac vat lidu dang tim khéc) véi
cac 16p bao dugc bdc 19 trong ban mo ta nay. Cac dd chira c6 thé dugc tao ra bé‘mg cac
may ché tao tu dong. Vi du, gidy v6i cac 16p bao trong ban mo ta nay c6 thé dugc st
dung dé tao ra cac cbc gidy trén cac diy chuyén chuyén dbi coc téc d6 cao. Khi dugc
xur ly trén cdc mdy, cac 16p bao cod thé han ché hoic ngéan khong cho tao khéi hodc am
gian doan hoat dong ctia may. No6i chung, thuét ngir “tao khéi” dé cap dén khi nén da
duoc phu dinh vao chinh no, 1én nén khac, 18n cac phﬁn cta thiét bi, va/hodc cac bé
mat khéac, vi du, trong khi ché tao. Viéc tao khdi ¢6 thé duge han ché hodc thim chi

ngan khong cho sy san xuat duoc tien hanh. Vi dy, su tao khoi ¢6 the khién cho giay
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da dugc pha hodc céac nén da dugc phu khéc cudn 1€n chinh n6 va/hodc 1én cac bo
phan ciia may méc. Vi dy, cic 16p bao ¢6 thé din dén su dinh it hodc khong dinh vao
cac by phan khac cua may. Sang ché c6 thé dé xuét két clu trong khi ché tao ma ngan
khong cho hoidc theo cach khac 1am giam dén murc tdi thiéu sy tao khéi, vi du, dinh
két vao mday modc va/hodc céac nén khéc. Vi du, cac vat phém da dugc phu dugce boc 10
trong ban mo ta nay c6 thé thic diy qua qua trinh tao ra gidy/chuyén dbi/in theo cach
ma bé mit ciia vat pham phii (vi dy, bé mit ngoai cing) tiép xic v6i cac bé mit cua
may moéc va’hodc nén khac ma khong bi dinh két, hodc chi dinh két gi¢i han. Cac nén
da dugc phu trong ban mo ta nay c6 thé dat duge hidu qua khong tao khdi trong khi
van tao ra su bit kin béng nhiét ¢ manh.

Phuong phép ché tao céc vt pham trong ban mé ta nay c6 thé bao gdm budc két
dinh mot phan ctia 16p bao v6i phan ctia 16p bao khéc. Hai 16p bao c6 thé & trén cac bé
mat khac nhau cta cung mét nén hoic trén cac nén khéc nhau. Trong cac trudong hop
khac, phurong phéap nay c6 thé bao gdbm bude két dinh nhidu phin cia 16p bao. Theo
mot sb khia canh ca sang ché, buéc két dinh c6 thé dugc thuc hién béng cach bit kin
béng nhiét. Vi du, vat phém c6 thé 1a cbe bao gém nén tht nhit ma tao ra phia bén ctia
cbe va nén thu hai ma tao ra dé cdc. Phia bén cta cde va dé c6 thé duge nbi boi cac
16p bao bit kin bing nhiét trén hai nén, ma c6 thé tao ra mang chin chdng lai chét 1ong
hodc d6 Am dén dugc cac nén, c6 cac mdi ndi doc hodc cac mbi nbi cua cde.

Vit phém lam vi du 100 theo mot vai khia canh clia séng ché, cc thich hop dé
chira db udng, dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1A dn FIG.1C. FIG.1A 13 hinh
vé phéi canh thé hién phia bén ngoai cua cbe 100 dugc tao ra tir hai nén da dugc phu —
nén day da dwoc pht 120 va nén phia bén da dugc bao 115. Ca hai nén c6 thé 14 gidy,
vi du, v6i céc 16p bao trén bé mit trong va bé mit ngoai cua gidy. Coe 100 c¢6 mdi ndi
thtr nhit 130 ma & d6 nén day da duoc phu 120 ndi nén phia bén da dugc bao 115, va
mébi ndi thit hai 140 ma & d6 céc dau cla nén phia bén da dugce bao 115 duoc ndi véi
nhau.

FIG.1B 12 mit cit ngang thé hién mdi ndi thir nhét 130 ndi cac phan clia nén day
da duoc phu 120 va nén phia bén da dugc bao 115. Nhu duoc thé hién, nén day da
duoc phi 120 cia cbe 100 duge tao ra bdi nén 116 c6 16p bao thir nhit 117 ma tao ra
bé mit ngoai ciia nén day da dugc phi 120 ctia cbe 100, va 16p bao thit hai 118 ma tao

ra bé mat trong cia nén day da dugc pha 120 cia cbc 100. Nén phia bén da duoc bao
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115 cta cbe 100 dugc tao ra boi nén 110 ¢c6 16p bao thur nhét 112 ma tao ra bé mat
phia ngoai ctia cbc 100, va 16p bao thtt hai 114 ma tao ra bé mit phia trong clia nén
phia bén da dugc bao 115 cua cde 100. Cac 16p bao 117, 118, 112, 114 khéc nhau co
thé bao gém cung mdt vét liéu hodc cac vat liéu khac nhau nhu dugc mo ta trong ban
md ta nay. L6p bao 114 trén bé mit phia trong clia nén 110 dugc bit kin bing nhiét
v6i 1) 16p bao 118 trén bé mit trong cia nén day 116 & ving bit kin bang nhiét 131 va
2) 16p bao 117 trén bé miat ngodi cia nén day 116 & ving bit kin bang nhiét 132.
FIG.1C 1a mat cit ngang thé hién mdi nbi thir hai 141 nbi cac phan ciia nén phia bén
da duoc bao 115. Lan luot cac 16p bao 114, 112 trén bé mit trong va bé mit ngoai clia
nén phia bén 110 dugc bit kin bang nhiét & cac diu ciia nén phia bén 110.

Su bit kin bang nhiét ¢6 thé dwoc thuc hién bang cach phu (vi du, & 4p suét)
nhiét Ién céac 16p bao v6i mot hodc nhiéu cac polyme, trong d6 nhiét d¢ 1a & hodc cao
hon didm noéng chay ctia mot hodc nhidu cac polyme. Trong mot sb vi du, su bit kin
bang nhiét c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi bit kin bang nhiét, vi du, thiét bi bit kin
béng nhiét trén may lam ce giéy. Cac vat phém bit kin c6 thé thé hién d6 bén bit kin
béng nhiét mong mudn, dat dugc cac két qua x¢ sgi thich hop.

FIG.2 thé hién két cAu 1am vi du cta céc 16p bao hodc hé théng 16p bao ma c6
thé duogc st dung trong vat phém nhu c¢be 100, theo mdt sb khia canh cua séng ché.
Puoc thé hién trén mit cit ngang trén FIG.2, hé thdng 16p bao 200 bao gbm nén 210
v6i hai b® mit. B& mit thir nhit dwoc che pht boi 16p bao 220. Lép bao 220 bao gém
ba 16p (16p 221, 16p 222, va 16p 223). L6p 221 c6 thé 1a 16p bit kin bang nhiét (vi dy,
bao gdm céc vat lidu bit kin bang nhiét), 16p 222 c6 thé 1a 16p mang chin nude (vi dy,
tao ra sy chéng nudc va/hoic cac vat liéu dang nuéce khac hodc do 4m tuy y két hop
véi 16p khéac hodc cac 16p), va 16p 223 ¢o thé 13 16p bao 16t nhur duge mo ta trong ban
mo ta nay. Vi dy, 16p 221 c6 thé bao gém mot hodc nhiu bit kin béng nhiét cac
polyme (c6 hodc khong c6 céc khoang vét), 16p 222 co thé bao gdm it nhat mot
polyme va it nhit mot khoang vét, va 16p 223 ¢ thé bao gbm it nhit mdt polyme
va/hoic vat liéu polysacarit, ty y ¢c6 mot hodc nhiéu khoang vit.

FIG.2 con thé hién bé mit thir hai ctia nén 210 duge che phi béi 16p bao 230.
Lép bao 230 ¢6 thé bao gém chi mot 16p, vi dy, 16p bit kin béng nhiét (vi du, bao gém
céc vat liéu bit kin bing nhiét. Vi du, 16p 230 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu bit kin

bang nhiét cc polyme (c6 hodc khong c6 cac khoang vét). Trong mot s6 vi du, 16p
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230 c6 thé 1a khong lién tuc 16p, vi du, sao cho vat liéu cia 16p bao khong che phu
hoan toan gidy nén. Trong cic truong hop ma nén 210 dugc thiét ké dé duoc bit kin
bang nhiét chinh né, 16p ngoai cuing 221 va mdt 16p cia 16p bao 230 ¢ thé dugc bit
kin bang nhiét cling nhau.

Trong it nhat mét vi du, ca hai 16p bit kin bang nhiét 221 va 230 c6 thé bao gdm
cling mdt polyme bit kin bing nhiét, vi du, axit etylen acrylic, hodc chat din xuét cua
ching, tiry y véi mot hodc nhiéu chét phu gia nhu c4c tadc nhan kiém so4t d6 nhét, cac
tac nhan kiém soat pH, vi/hodc cac tac nhan kiém soat vi khuin. Lép 230 va 16p 221
c6 thé dugc tao két cAu dé tranh tao khéi v6i nhau. Vi dy, 16p khong lién tuc 230 han
ché su tao khbi ma c6 thé xuit hién theo cach khac. Trong mot s6 vi du, ca 16p 221 va
16p 230 c6 thé bao gdm cling mot vt liéu, nhu axit etylen acrylic khéng c6 ham lugng
khodng vét bat ky, hodc axit etylen acrylic ¢6 it nhit mot khoang vat. Trong céac
trudng hop khéc, 16p 222 ¢6 thé bao gdm polyme va khoang vat, va 16p 230 c6 thé
bao gdm polyme khéng c6 khoang vét bat ky. Trong it nhit mot vi du, 16p 222 ¢6 thé
bao gdm khoang 65% (theo trong luong) bot tan ¢b ty sd hinh dang cao va khoang
35% (theo trong luong) axit etylen acrylic. Lép bao 16t 223 ¢6 thé bao gdm polyme,
nhu styren butadien latec, hodc polysacarit, nhu xenluloza cé sgi c& micro hodc
xenluloza c6 soi c& nano. Trong mat sd vi du, 16p bao 16t 223 c6 thé con bao gém
khoang vét, vi du, cao lanh. Trong it nhit mot vi du, 16p bao 16t co thé bao gE“)m
khoang 50% (theo trong luong) cao lanh, va khoang 50% (theo trong lugng) styren
butadien latec. Trong it nhit mot vi du, 16p 230 bao gdém axit etylen acrylic hodic
polyeteimit. Can hiéu ring cac vét liéu nay va c4c lugng ciia vat liéu ndy chi dé 1am vi
duy, va tb hop khac cia céc vat li¢u va cac 16p duge bao ham béi su bde 1§ trong ban
mo ta nay.

Hé théng 16p bao 1am vi du dugc thé hién trén FIG.2 c¢6 thé c6 loi dé chua cac
chit 1ong & cac nhiét do & nhiét do trong phong (khoéng 20°C) va cao hon, bao gbm
chit 16ng 4m va chét 16ng néng. Do su ngung tu thudng khong duoc tao ra & cac nhiét
d6 ndm trong pham vi ndy, bé mat ngoai ctia cbe khong can phai co cac 16p bao diy
d hodc manh so vé6i cac dd chia danh cho céc chit 1am lanh. Két cAu nay cé thé cho
phép céac vat li€u/chi phi san xuét thip hon va kha nang tai ché va kha ning nghién lai

thanh bot ciia nén 16n hon.
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Mic du céc hinh v& tir FIG.1A dén FIG.1C va FIG.2 thé hién c4c vi du vé c4c
vét phim va cac hé thdng 16p bao, song cin hiéu ring sang ché bao gdm ca céc vat
phim va cac hé thdng 16p bao bd sung.

Vi du thue hién sang ché

Chét quénh cta bot tan dugc chuén bi b%mg cach ban dau bd sung bt tan vao
dung mdi dang nudc véi luc cit cao (khoang 2000 rpm) va tiép tuc phan tan & luc cit
cao khoang 2500 rpm trong vong tir 20 phu dén 30 phut. Dung mdi dang nudc bao
gdm dii nude dé thu dugc ham luong cic chit rin cudi cing khoang 48% theo trong
lwong. P pH ciia dung mdi dang nuée dwoc didu chinh dén 9,5 bang cach sir dung
NaOH. Dung mbi dang nuéc con bao gdm khoang 0,3% dich phén tan polyacrylat
(dich phan tan kho dwa trén trong lugng kho ctia bot tan). DO nhét cudi cing xp xi 60
mPa.s Brookfield 100 rpm Spindle 5. L6p bao thir nhit thanh phin dwoc chuin bi
bang cach tron phan ciia chit quanh ciia bot tan v6i dich phén tan trong nudc cta chét
lién két polyme cia axit etylen acrylic (Michelman MP4990R) dé thu dwoc thanh
phan véi bot tan va polyme c6 ty sb trong Iwong 90:10 cic phan kho ciia polyme: céc
phan kho cta bot tan. Thanh phan 16p bao thir hai duge chuén bi ciing chi nhw chét
lién két polyme MP4990R (ty sb trong lwong ciia polyme: bot tan 1a 100:0).

Cac bia nguyén liéu lam cbc thir nghiém (161 CTMP véi cac 16p ngoai ctia bot
gidy hoa hoc) duge chudn bi va danh gia cho hiéu qua tao khéi va bit kin bang nhiét,
nhu duge md ta dudi ddy. Nam mau thir nghiém dwoc chudn bi va danh gia cho mdi
két qué trong s6 cac két qua tao khéi va bit kin béng nhiét duoc thé hién trong bang 3
va bang 4. Cac két qua trong bang 3 va bang 4 1a cac két qua phuong thirc tir ndm thir
nghiém chay cho mdi thir nghiém.

MBdi bia nguyén liéu lam cdc dugc bao 16t chi mét phia bén & trong lugng phu
nim trong khoang tir 6 gsm dén 8 gsm vé6i hop phén bao trude bao gdm 15 pph styren
butadien (SB) latec va cao lanh c6 it nhit 75% c4c hat nho hon 2 um va yéu t§ hinh
dang khoang 20. Canh con lai ctia bia nguyén liéu 1am cbc khong duge bao truée khi
phii, néu can, cua thanh phan 16p bao tht hai. Pbi véi mdi thir nghiém, céc trong
lugng phtt khac nhau ctia hop phin bao thir nhat va hop phan bao thir hai (nhu dugc
thé hién trong bang 3 va bang 4) duoc phii 1én trén phia bén dd dugc bao 16t hoic phia
bén khéng dugc phu cua cic bia nguyén li¢u [am cbe, néu can. Céc 16p bao duge phi

b%mg cach st dung thanh cudn day (K Bar) dugc lya chon dé dem lai trong lugng phu
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mong mudn. Hop phan bao dugc dat ¢ truge thanh trén nén khong hap thu va
thanh duoc kéo xubng nén, pht né mot cach dong déu. Sau do, khong khi néng duoc
phu 1én bé mat dé lam kho 16p bao. Trong luong phu (gsm) duge xac dinh bing cach
can mAu cia gidy da duge phu va so sanh né véi trong lugng cua mAu cia gidy khong
dugc phu. Ca gidy duoc pht va khong duge phu dugc dat o diéu kién 23°C va 50% R.H.

Péi v6i ca su danh gia bit kin bing nhiét va tao khéi, thiét bi bit kin bang nhiét
bang thanh nong HM-91 véi bo diéu khién Arctics (hé thong diéu khién xung thoi gian
thue tién tién) duoe sir dung. Ca hai ham ciia thiét bi bit kin bang nhiét duoc lam néng
va solenoit dugc van hanh dé cung cap luc khong dodi, cac ham duge phu bang vai thiy
tinh dugc pha PTFE, chiéu rong bit kin [a 6mm.

Cac mau thur nghiém bao g6m hai miéng bia da bao, cac canh da bao theo su danh
gia (cac mat) dugc dua vao nhau (mat ddi mat). Cac mau khong duge lam nong trude,
mau duogc dit gitta cac ham mo, cac ham tién lai gén nhau ¢ nhiét do thiét lap va trong
thoi gian thiét lap, sau khi cac ham mo ra cac mau duoc nhic ra va cac mau dugc dé
ngudi & nhiét do trong phong trong 30 phut trudce khi mdi bit gitta hai bia da bao bung
ra trong su danh gia tiép theo. Su danh gia va Xép loai chét luong mdi bit duoc thuc
hién bang cach quan sat hy hong cua moi bit.

Thi nghiém bit kin bang nhiét

Céc mau thir nghiém duoc bit kin béng nhiét ¢ nhiét do 130°C +/-1°C trong 0,2
gidy. Tiéu chuin dé danh gia do bén mdi bit dugc thé hién dudi ddy trong bang 1. Day
la danh gia vé chat luong mdi bit vai céc mdi bit tt hon dat duge tri $d cao hon. Cac

két qua phuong thtrc dugc thé hién trong bang 3 dudi day.

Bang |
0 KHONG KiN
1 KET DINH YEU
2 KET DINH NHUNG KHONG XE
3 >1% XE SOI dén <50% XE SOI
4 >50% XE SOI dén <100% XE SOI
5 100% XE SOI
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Thtr nghiém tao khéi

Céc mAu thir nghiém phai chiu nhiét d 47°C +/- 3°C trong 10 gidy. Tiéu chuan dé
danh gia vé su tao khdi duoc thé hién dudi day trong bang 2. Pay la danh gia vé su tao
khéi, theo cac diéu kién nay thi cac mau sé khong tao khdi/bit kin vi céc mdi bit kém

hon ¢6 cac tri sd cao hon. Cac két qua phuong thie duge thé hién trong bang 4 duéi

day.

Bang 2

0 >80% XE SOI

1 >1% dén <80% XE SOI

2 PHAN CHON LOC PHU KET DINH MANH

3 PHAN CHON LOC PHU KET DINH TRUNG BINH

4 PHAN CHON LOC PHU KET DINH YEU

5 KHONG HOAC KET DINH RAT YEU
Bang 3

Céc két qua danh gid su bit kin bang nhiét

Trén phia bén khong -
Trén phia bén phu trudc
phu

Hop phan bao thir hai
(100:0 polyme:bot tan)

Trong lugng phu, gsm

Hop phan bao thu hai
(100:0 polyme:bot tan)
Trong lugng phu
nam trong khoang tur 4

gsm dén 6 gsm

Hop phan bao thi nhat

(90:10 polyme:bdt tan)

Trong luong phu
nam trong khoang tir 4 gsm

dén 6 gsm

Céc két qua phuong thirc danh gia su bit kin bang

nhiét
0 2 2
2,5-35 5 5
7-8,5 5 5
12,5-13,5 5 5
19,5 - 22 5 5
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Bang 4
Céc két qua danh gia sy tao khdi
Trén phia bén khong
Trén phia bén pht trudce
phu
Hop phén bao thtr hai Hop phan bao thir hai Hop phan bao thir nhit

(100:0 polyme:bot tan)
Trong luong phu, gsm

(100:0 polyme:bot tan)
Trong luong phu

(90:10 polyme:bot tan)

nim trong khoang tir 4 Trong lugng phu

gsm dén 6 gsm nam trong khoang tir 4 gsm

dén 6 gsm
Céc két qua phuong thirc danh gia su tao khoi
0 5 5
2,5-3,5 3 3
7-8,5 2 2
12,5-13,5 2 1
19,5 -22 1 1

Céc vét pham phit duge boc 16 trong ban mo ta nay c6 thé bao gdm hoic duge st dung
dé ché tao nhiéu vt pham, vi dy, cc vat phim trong d6 kha nang chéng nude, do chiu
nhiét, chéng ddu m&, va/hodc kha ning bit kin bang nhiét dugc yéu cdu. Cac vat
phém lam vi du bao gém cbe, dia, béat, dd chta thirc #n nhu bao g6i thac an (vi du,
banh kep), bao gbi thit, hop bia cting c6 dinh tam gidc, hdp bia cting gip nép, tui gidy,
céc vat phdm gidy duc, bao go6i bo/bo thuc vt hop va bao dung thic an tha nudi, tai
gidy nhiéu thanh, ti dung rac co, ta 16t, va cac vét liéu hdn hop.

Céc khia canh khic va cac phuong an ciia sang ché s& trd nén 15 rang dbi voi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat ndy tir sy xem xét phdn mé ta va thuc
hanh ctia cdc phuong 4n duge boc 19 trong ban mo ta nay.

Du dinh ring phdn mé ta va cac vi du trong ban mo ta nay duoc xem nhu chi dé 1am
vi dy, v6i pham vi bio ho va ¥ tuéng clia sang ché duoc thé hién trong cc diém yéu

cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Vét pham dugc bao bit kin bang nhiét bao gom:

it nhat mot nén c6 bé mat thi nhét va bé mat tha hai;

polyme thtr nhé4t ma phén tan dugc trong nudc va duge lua chon tur (i) styren
polyme, (ii) cac polyme ctia monome etylen va monome cua axit cacboxylic khong
no, (iii) polyetylen terephtalat, cac chat din xuét bat ky ctia ching, cac chat dong
trung hop bt ky ctia ching, va td hop bét ky ctia ching, che bé mat thir nhat cua it
nhAt mot nén dé tao ra 16p bao, trong do 16p bao cua bé mit thtr nhét con bao gom
khoang vat, trong d6 khoang vat bao g6m khoang vt phyllosilicat; va

polyme thtr hai che mot phén bé mat thtr hai cua it nhat mot nén dé tao ra 16p
khong lién tuc trong do cac phan cua bé mat th hai cua nén van khong duoc che,
polyme thir hai 1a twong tu nhu hodc khéc v6i polyme thir nhat;

trong do 16p bao cua bé mat thi nhét c6 kha nang tao ra sy bit kin béng nhiét voi
16p khong lién tuc trén bé mat thir hai, tiy ¥ trong d6 16p bao bao gdm tir 10% dén

80% polyme thu nhét theo trong lugng cua 16p bao.

2. Vét pham theo diém 1, trong do it nhat mot trong s6 polyme thu nhat hodc polyme
tht hai bao gdbm chat dong trung hop dugc tao ra tu it nhét hai monome khac nhau,
trong do it nhit hai monome khéc nhau c6 thé bao gom etylen va monome ctia axit
cacboxylic khong no, va tiy y trong d6 monome cua axit cacboxylic khong no duoc

chon tir axit acrylic hodc axit metacrylic.

3. Vat pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do polyme thir hai bao
gdm polyeteimit hodc chét dan xuét cia chung, va/hodc trong do trong lugng phu kho
clia polyme thtr hai trén bé mat thir hai nim trong khoang tir 0,1g/m? dén 3,0g/m?,
va/hodc trong d6 trong lugng phu kho cua 16p bao trén bé mit th nhat nam trong

khoang tir 1,0g/m? dén 9,0g/m?.

4. Vat pham theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do khoang vat

phyllosilicat bao gém bot tan, cao lanh, mica, hodc td hop cta cac khoang vat nay.
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5. Vat pham theo didm bat ky trong s céc diém tur 1 dén 4, trong d6 16p bao ciia bé
mat tht nhét bao gdm:

16p trong bao gém polyme thtt ba va khoang vat, trong d6 polyme thir ba la
twong tu nhu hodc khac véi polyme thir nhit; va

16p ngoai bao gdm polyme thur nhét khong co khoang vat.

6. Vét pham theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do 16p bao ctia bé mat
thtr nhit con bao gdm 16p bao 16t nam gifta 16p trong va bé mit thur nhat cta it nhat
mot nén, 16p bao 16t nay bao g6m xenluloza hodc polyme thir ba, tiy y trong dé 16p

bao 16t con bao gdm khoang vat.

7. Vét pham theo diém 5 hoac 6, trong do polyme tht ba bao gbm chat dong trang hop

chtra styren.

8. Vat pham theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do 16p khong lién tuc
cta bé mat tha hai con bao g6m khoang vat, va/hodc trong do it nhat mot nén bao gém

gidy.

9. Vat phdm theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do (i) vat pham la do
chtra bit kin béng nhiét, bé mat tha nhét 1a bé mat trong ctia dd chira, va bé mat thu hai
1a bé mat ngoai cua dd chira, hodc (ii) trong do6 vat phém 1a dd chira bit kin béng nhiét,
bé mit thr nhét cua it nhat mot nén 1a bé mat ngoait cua dd chtra, va bé mat thu hai cua
it nhAt mot nén 1a bé mat trong cua dd chira, con trong do trong (i) hodc (ii) d6 chua
bit kin bang nhiét dugc tao két cAu dé chira chat 1ong & nhiét do nam trong khoang tur

10°C dén 100°C.

10. Phuong phap ché tao vat pham dugc bao bit kin bang nhiét, phuong phap nay bao
gbm cic budc:

tao ra 16p bao trén bé mit tha nhat cua nén bang cach phu dich phan tan trong
nude bao gdm polyme thir nhét 1én bé mat thtr nhat trong d6 polyme thu nhit duoc lua
chon tir (i) styren polymer, (ii) cdc polyme ciia monome etylen va monome cua axit

cacboxylic khong no, (iii) polyetylen terephtalat, cac chét dan xuét bat ky cla ching,

-30-



42106

cac chit dong trung hop bt ky cta chung, va t6 hop bat ky ctia chiing va trong do
dich phan tan trong nude duoc phu lén bé mit thir nhat con bao gdm khodng vét, trong
d6 khoang vét bao gdom khoang vat phyllosilicat; va

tao ra 16p khong lién tuc trén bé mit tht hai ctia nén trong d6 cac phan cta bé
mat th hai cia nén van khong dugc che bang cach phu dich phén tan bao gom
polyme thtr hai 1€n cac phin ctia bé mat th hai, trong d6 polyme th hai la twong tu
nhu hodc khac voi polyme thir nhat;

trong do 16p bao cua bé mat thtr nhét c6 kha ning tao ra su bit kin bang nhiét voi
16p khong lién tuc trén bé mit tht hai, tuy y trong d6 16p bao bao gbm tir 10% dén

80% polyme thu nhét theo trong luong cta 16p bao.

11. Phuong phép theo diém 10, trong do it nhat mot trong sd polyme thu nhat hoac
polyme thtr hai dugc tao ra tu it nhét hai monome khac nhau, trong do it nhat hai
monome khac nhau c6 thé bao gdm etylen va monome cua axit cacboxylic khong no,
va/hodc trong dé trong lugng phu kho cua polyme thu hai trén bé mat thu hai nam

trong khoang tir 0,1g/m> dén 3,0g/m?.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 11, trong do khoang

vat bao gom b0t tan, cao lanh, mica, hodc to hgp cua cac khoéng vat nay.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 12, trong do6 budc tao
ra 16p bao trén bé mat thi nhit bao gom:

phu dich phén tan trong nudgc thi nhit bao gébm polyme tha nhét va khoang vat
dé tao ra 16p trong; va

pht 1én 16p trong nay dich phan tan trong nudc thi hai bao gom polyme tht nhat
khong c6 khoang vat dé tao ra 16p ngoai, trong dé budc tao ra 16p bao trén bé mat thu
nhét con bao gom:

trude khi phu dich phén tan trong nudc thir nhét, phu dich phan tan trong nudgc
thir ba bao gdm polyme thir ba khac véi polyme tha nhét dé tao ra 16p bao 16t, sao cho
16p bao 16t nam gitra bé mit thtt nhit ctia nén va 16p trong, va tuy y trong do polyme
thr ba bao gdm xenluloza hodc chét dong trung hop chua styrene, hodc trong do dich

phéan tan trong nudc thir ba con bao g6m khoang vat.
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14. Phuong phéap theo diém bét ky trong so cac diém tir 10 dén 13, trong d6 dich phéan
tan trong nudc duge phu 1én bé mit thtr hai bao gdbm dung mdi hitu co, va/hodc trong
do6 dich phan tan dugc phu lén bé mit thtr hai cia nén con bao g6m khoang vit,
va/hodc trong dé nén bao gbdm gidy, va/hodc con bao gém bude bit kin bang nhiét

phan ctia 16p bao lén phan ctia 16p khong lién tuc.
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FIG. 1A
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FIG, 1B

FIG. 1C
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FIG.2
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